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WSTEP

Praca niniejsza przedstawia wlasciwie nie drugi, ale juz trzeci etap
badan poswieconych zagadnieniu zgnilizn odziomkowych w starszych
drzewostanach sosny zwyczajnej (Pinus silvestris L.). Dla wyjasnienia
podaje sie, ze zgnilizny odziomkowe sg to zgnilizny wystepujace w dolnej
odziomkowe]j czesci pnia zywego drzewa. U sosny z reguly wystepujg one
w drewnie twardzielowym. W pierwszej pracy (Domanski, 1952) usta-
lono przede wszystkim sprawcoéw powyzszych zgnilizn w drzewostanach
rosnacych w lesnictwie Jeziory w Wielkopolskim Parku Narodowym
w Ludwikowie. Gléwnym sprawcg okazal sie grzyb Polyporus circinatus
Fr. (P. tomentosus var. circinatus F r.), zwany huba filcowata. Na 367 zba-
danych wtedy odziomkow ze zgnilizng — 260 zawieralo zgnilizne wywota-
ng przez ten grzyb. Badania drugiego etapu (Domanski, 1953) wyka-
zalty miedzy innymi, ze infekcja drzew przez P. circinatus w Jeziorach
nastepuje gléwnie na koncach korzeni wglebnych.

Praca niniejsza ma na celu: 1) stwierdzenie sprawcow zgnilizn od-
ziomkowych, ktore wystepuja w starszych drzewostanach rosnacych w in-
nych okolicach kraju, gléwnie dlatego, by przekona¢ sig, czy ukiad sto-
sunkow, stwierdzony w dwéch pierwszych pracach, nie jest przypadkowo
specyficzny tylko dla terenéow WPN w Ludwikowie oraz 2) poznanie bi:-
zej warunkow, towarzyszacych wystepowaniu zgnilizn odziomkowych.

Strone fitopatologiczna opracowal pierwszy z autorow, badania gle-
boznawcze przeprowadzil drugi.

Szczegdlnie serdeczne podziekowanie skladaja autorzy prof. drowi
K.Zaleskiemu i prof. drowi M. Kwinichidze przede wszystkim
za rady i wskazéwki udzielone w trakcie badan gleboznawczych oraz za
przejrzenie rekopisu i poprawki w nim poczynione.
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TEREN BADAN ORAZ NIEKTORE METODY BADAWCZE

Terenem badan byl okolo 90-letni drzewostan sosnowy, rosnac:
w lesnictwie Dobrygosé (nadlesnictwo Rychtal) w typie lasoboru. W sklac
jego wchodzila sosna z pojedyncza domieszka brzozy (Betula verrucosu
E hrh.), debu (Quercus sessilis E hrh.), sporadycznie buka (Fagus sil-
vatica L.). W runie lesnym przewazala borowka czernica (Vaccinium
myrtillus 1.), orlica pospolita (Pteridium aquilinum (L.) Kuhn.,), a od
poludnia w zaglebieniu jezyny: popielica (Rubus caesius 1..) i bukieto-
wa (R. thyrsoideus W i m m.), na wzniesieniu natomiast miejscami zarno-
wiec (Sarothamnus scoparius L.).

Badania odbywaly sie na prostokatnym pasie o wymiaruch 255 765 m
(1,66 ha), na ktorym w jesieni 1951 roku przeprowadzono zrab zupeiny.
Po wykonaniu zrebu, w celu okreslenia sprawcow wystepujacych tam
zgnilizn odziomkowych, wycieto z dolnego konca pnia drzew o chorych
odziomkach po jednym krazku grubosci okolo 10 em. Nastepnie wszystkie
drzewa ze zdrowymi i chorymi odziomkami w ogolnej liczbie 670 zostaly
naniesione na szkic, na ktéorym przy punktach oznaczajacych drzewa
z chorymi odziomkami umieszczono kolejny numer oraz stadium wyste-
pujacej w nich zgnilizny. Do okreslania stadium rozwojowego zgnilizny
stosowano schemat podany w poprzedniej pracy (Domanski, 1952).

Po wykarczowaniu pozostatych po Scieciu drzew pniakow, przepro-
wadzono ocene stopnia rozwoju oraz budowy syvstemoéw korzeniowyceh
wiekszos$ci drzew, stosujac do tego celu schemat podany w jednym z dal-
szych rozdzialow tej publikacji. Rownoczesnie notowano takze stan zdro-
wotny korzeni powierzchniowych, korzenia palowego oraz bocznych ko-
rzeni wglebnych, pobierajac z chorych korzeni pewna ilo$¢ probek w ce-
lu ustalenia sprawcy ich choroby. Sprawce zgnilizn odziomkowych i ko-
rzeni oznaczano przede wszystkim metoda pozywkowa, stosujac jako po-
zywke agar maltozowy o pH 5.5 z zawartoscia 2% agaru i 3—4° eks-
traktu stodowego.

MAKROSKOPOWY OPIS ZGNILIZN ORAZ ICH SPRAWCY

Wystepujace w badanym drzewostanie zgnilizny odziomkowe drewna
twardzielowego mozna podzieli¢ w zaleznoS$ci od zabarwienia na trzy gru-
py. Do pierwszej z nich nalezaly zgnilizny typu brunatnego, charaktery-
styczne dla ogdlnie przytaczanych sprawcow zgnilizn odziomkowych:
Polyporus circinatus Fr., P. Schweinitzii Fr. (ryc. 1), Sparassis crispa
Wulf i Fomespini Karst

Do drugiej grupy zaliczono zgnilizny typu brunatnege, posiadajgce
jednak mniejsze lub wieksze nieregularne wysepki rozlozonego drewna
zabarwione na kolor siny, sinoczarny lub czarny.
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Trzecia grupe stanowily zgnilizny o sinej, sinoczarnej lub czarnej
barwie, nietypowej — wedlug zrodel dostepnych autorowi — dla zadne-
go 7z ogo6lnie przytaczanych sprawcow zgnilizn odziomkowych. W dal-

Ryc. 1. Poprzeczny przekroj odziomka sosny nr 28: koncowe
(111) stadium zgnilizny, wywolanej przez Polyporus, Schwei-
nitzii Fr.

a — zgnilizna drewna twardzielowego, b — zdrowy biel

szym ciagu niniejszego opracowania zgnilizny te nazywac sie bedzie czar-
nymi zgniliznami w zalezno$ci od mniej lub wiecej czarnego zabarwie-
nia, jakie przyjmuja one ostatecznie w koncowym stadium swego roz-
woju.

Tabela I podaje sprawcow powyzszych trzech rodzajow zgnilizn. Wy-
nika z niej, ze najwieksza role w wywolywaniu zgnilizn odziomkowych
w badanym drzewostanie odgrywal grzyb Polyporus circinatus. Porazil
on 129 drzew, co stanowilo 19,5% ogétu zbadanych, a 85,2% wszystkich
(158) sosen z chorymi odziomkami. Do wymienionej liczby drzew z od-
ziomkami zawierajgcymi zgnilizne P. circinatus wliczono takze te drze-
wa z czarng zgnilizna w odziomku, u ktérych rozlozony twardziel posiadat
poza barwa cechy typowe dla zgnilizny powodowanej przez ten grzyb,
a zwlaszeza drobnokieszonkowata strukture oraz tendencje do rozpadu
wzdluz slojow rocznych. Proces tworzenia sie bowiem czarnej zgnilizny
byl przewaznie poprzedzony procesem rozkladu drewna twardzielowego,
glownie przez P. circinatus, a sporadycznie i przez Sparassis crispa
oraz P. Schweinitzii. Grzyby te torowaly droge grzybom z rodziny Dema-
tiaceae i Mucedinaceae do odziomka pnia. Wskazuja na to juz chotby dwa
wypadki wyosobnienia gatunkéow Torula sp. I i Haplographium sp. z po-
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Tabela I
Drzewostan w oddziale 30 lesnictwa Dobrygo$é: iloéci sosen ze zgnilizng odziomkowa,
7estaw1one wedlug gatunkow wyosobmonvch z nich grzybow

f | Tlos¢ drzew ze zgnilizna
Gatunki grzybow wyosobnionych ze Miejsce ~ odziomkowgy
s e zgnilizny infekcji . w stadium
Lo e T m
A ngltzny brunatne 1 |
1 Polyporus circinatus korzenie | 110 i 72 | 35 | 3
2 | P. circinatus + Torula sp. I 1| I
3 P. Schweinitzii -- Haplographium sp. % 1 1 ; 1
4 | Sparassis crispa ‘ . P2 | — | 2
5 | Fomes pini | pien ‘ 7 ‘ B i 3 !
6 Corticium sp. (?) 5 (S | 1
7 Niezidentyfikowany ? i 2 | 2
B. Zgnilizny brunatne z wyspami czarnej zgnilizny (na pierwszym miejscu
podano sprawce zgnilizny brunatnej, na dalszyvch grzyby wyosobnione
Z wysp czarnej zgnilizny).
8 | P. circinatus -+ Cenococcum sp. + | ; ] |
+ Gliocladium sp. 11 | korzenie | 3 | | 3
9 | P. circinatus + Cenococcum sp. -+ : | I
+Gliocladium sp. 1 + Torula ‘ ’ I ;
sp. II , . | 1 ! . |
10 | P. circinatus + Torula sp. I + To- ! ! f i
rula sp. II + Verticillium sp. 11 | [ 1 1
11 P. circinatus -+ Haplographium sp. 1 [ | {
+ Trichoderma sp. 11 | [ 1 | | Pl
12 | P. circinatus + Torula sp. I | . : | 1
13 Sparassis crispa - Cenococcum sp. ! | | = 1
C. Czarne zgnilizny
a) Zgnile drewno o strukturze typowej dla zgnilizny powodowane] przez
P. circinatus
14 Cenococcum sp. + Glioclodium sp. 11 (?) korzenie 1 3 3
15 | Cenococcum sp. + Gliocladium sp. | _ |
II (?) + Septonema sp. ‘ 1 1
16 Gliocladium sp. II(?) -+ Septonema i |
sp. + Nematoloma fasciculare I |
Huds. I i 1| [ 1
17 Haplographium sp. + N. fasciculare . ‘ 1 - | 1
18 Haplographium sp. = Torula sp. I | - 1 1
19 Niezidentyfikowany ' 7 6 1
| b) Zgnile drewno o innej strukturze
20 | Cenococcum sp. 1 Gliocladium : |
sp. II (D) | korzenie . 1 | - | {1
21 ?Cenococcmn sp. + Gliocladium sp. | | [ ' '
| II (?) + Trichoderma sp. II - I = 1
29 i Niezidentyfikowany ' . | 10 | 10

Razem | L 158 90 | 44 24
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sredniego (1I) stadium zgnilizny, wywolanej przez P. circinatus badz przez
P. Schweinitzii i nie wykazujace] jeszcze zupelnie obecnosci wysp o sinej
czy czarnej barwie. Pozs tvm w odziomkach drzew, wymienionych w ta-
beli I pod B, sine lub czarne zabarwienie zgnilego drewna, spowodowane
przez posuwajace sie od strony korzeni grzyby z rodziny Dematiaceae,
rozszerzalo sie zawsze w zgniliznie wywolane] uprzednio w odziomku
przez P. circinatus lub Sparassis crispa.

Odcien zabarwienia czarnej zgnilizny zalezal przede wszystkim od
stopnia rozlozenia drewna przez Polyporus circinatus bad% przez Sparassis
crispa. W wypadku gdy bylo ono w poczatkowym (I) stadium rozkladu,
opanowujace je wtérnie grzyby z rodziny Dematiaceae nadawaly mu od-
cien bardziej siny. W miare jednak jak drewno ulegaio silniejszemu roz-
kiadowi, barwa czarnej zgnilizny zmieniala sie na szara, sino brunatnawa,
a w koncu brudnoczarna.

Procz tego prawie ze normalnego procesu powstawania czarnej zgni-
lizny niektore obserwacje kaza przypuszczaé, ze wymienione w tabeli 1
grzyby z rodziny Dematiaceae mialy réwniez zdolno$¢ samodzielnego roz-
kladania drewna twardzielowego. Wskazywalyby na to: 1) sina ,strefa
inwazyjna' o szer. 2—20 mm, otaczajaca zawsze wysepki czarnej zgni-
lizny i niekiedy wchodzaca nieregularnymi jezykami w drewno nie opa-
nowane przez P. circinatus w odziomkach niektérych drzew oraz 2) wy-
stepowanie czarnej zgnilizny o innej strukturze zgnilego drewna niz
struktura zgnilizny, ktéra wywolywaly w twardzielu przytoczone w ta-
beli I grzyby — sprawcy zgnilizn typu brunatnego.

Reasumujgc trzeba stwierdzi¢, ze glowny udzial (148 drzew — 93,7%0)
w zgniliznach odziomkowych w badanym drzewostanie mialy zgnilizny
wywolane przez grzyby atakujace drzewa od strony korzeni. Dla uprosz-
czenia nazwano je oddolnymi zgniliznami odziomkowymi w odréznieniu od
odgornych zgnilizn odziomkowych, spowodowanych przez grzyby ataku-
jace drzewa od strony pnia. Wéréd sprawcow tych zgnilizn w przytlacza-
jacej wiekszosci stwierdzono Polyporus circinatus. Z powyzszych wzgle-
doéw ocene warunkéw rozwojowych ograniczono w tym wypadku wy-
lgcznie do zbadania warunkéw glebowych oraz przesledzenia ich wply-
wu na rozwo6j korzeni i na przebieg ich pierwotnej infekcji oraz wtoér-
nej — odziomkow, przede wszystkim za$ przez P. circinatus.

ROZMIESZCZENIE DRZEW Z ODDOLNYMI ZGNILIZNAMI ODZIOMKOWYMI
W BADANYM DRZEWOSTANIE
Bylo ono decydujaca sprawa przy wyborze powyzszego drzewostanu
jako terenu badan. Dla uwydatnienia réznic w opanowaniu poszczeg6lnych
cze$el drzewostanu przez zgnilizny odziomkowe podzielono go na trzy
czeSci: poinocna, srodkowa — obie po 0,61 ha powierzchni — i potudniowsg
o powierzchni 0,44 ha.



70 S. Domanski i W. Dzieciolowski

Tabela II podaje zestawienie ilosciowe, a rycina 2 — rozmieszczenia
drzew z chorymi odziomkami na wyzej wymienionych trzech czesciach
drzewostanu.
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Ryc. 2. Drzewostan w oddz. 30 lesn. Dobrygos$é: szkic pokazujacy uksztaltowanie
pionowe oraz rozmieszczenie czterech dotow glebowych i 148 sosen z oddolnvmi zgni-
liznami odziomkowymi.

Doly glebowe nr 1-—4 (prostokaiy 1--1), sosna ze zgnilizng w poczatkowvm (i) stadinum (kolko), sosna
s zgnilizng w poSrednim (11} stadium  (k6lko czarno-biale), sosna  ze zenilizng w koncowvm (LI
stadium rozwojowyvin (kotko czarne)

Jak wida¢ z ryciny 2 i tabeli II udzial oddolnych zgnilizn odziomko-
wych zwiekszal sie znacznie pod wzgledem iloSciowym i jakosciowym
w miare przesuwania sie z poéinocnej ku poludniowej czesci drzewosta-

Tabela II
Drzewostan w oddziale 30 leSnictwa Dobrygose; bezwzgled-
ne i procentowe ilosci sosen zdrowych i z oddolna zgnilizng
odziomkowa w poszczegolnych trzech jego czesciach

Cresd Ilosé sosen
zese e -
O — ol z oddolna zgmhma
bezwzglqdna| w 9%
Poinocna 249 21 8
Srodkowa 257 53 21
Poludniowa 164 T4 | 45
Razem 670 [ 148 | 22

nu. Cyfrowo roznice pod wzgledem jakosciowym przedstawialy sie w ten
sposob, ze w sumie drzew ze zgnilizng w posrednim (II) i koncowym (III)
stadium rozwojowym bylo w przeliczeniu na 1 ha prawie szeSciokrotnic
wiecej (84 drzewa) w poludniowej niz w péinocnej czesci drzewostanu
(15 drzew). Podobnie przedstawialo sie rozmieszezenie czarnych zgnilizn.
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Na 34 drzewa, zawierajace w odziomkach czarna zgnilizne w réznych sta-
diach rozwojowych, w pélnocnej czesci wystepowato 5, w Srodkowej 9,
a w poludniowej 20, co w przeliczeniu na 1 ha wynosilo kolejno 8,15 1 45.

BUDOWA I STAN ZDROWOTNY SYSTEMU KORZENIOWEGO
A ZDROWOTNOSC ODZIOMKOW

Miedzy rozmieszezeniem zgnilizn odziomkowych w badanym drzewo-
stanie a stopniem rozwoju systemu korzeniowego, Scislej mowiac korze-
nia palowego, istniala do$¢ wyrazna zalezno$¢. Tabela III charakteryzuje
stopien rozwoju oraz stan zdrowotny systemu korzeniowego w poszcze-
¢blnych cze$ciach drzewostanu. Schemat, za pomoca ktérege oceniano sto-
pien rozwoju systemu korzeniowego, przedstawiono ponizej.

Ryc. 3. System korzeniowy klasy 1 u sosny nr 104:
p — korzen palowy; s — szyja korzeniowa; 1, 2 — korzenie
powierzchniowe; 3, 4, 6 — zywe boczne korzenie wglebne,
5 — boczny korzen wglebny obumarly na koncu, na skutek
infekeji, wywolanej przez Fomes annosus; a — odnoga ko-
rzenia palowego obumarta na skutek infekcji, wywolanej
przez ten sam grzybh, b — zywa odnoga korzenia palowego
z odcietymi zakonczeniami.
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Ryc. 4. Walcowaty korzen palo-
wy (w systemie korzeniowym kla-
sy 1) u sosny nr 124 w poinoc-
nej czesei drzewostanu: p — ko-
rzen palowy; k — boczny ko-
rzen wglebny;
w punktach 1, 4, 5, 6 odcieto
boezne odnogi korzenia palowe-
go, w punktach 2 i 3 natomiast p — korzen palowy; w punktach 1 i 2 od-
boczne korzenie wglebne, pod- cigelo Kkorzenie powierzchniowe, w punk-
czas gdy w punktach 7, 81 9 zo- tach 3 i 4 boczne korzenie weglebne, w
staly odciete korzenie powierzch-  punktach 5, 6 i 7 natomiast boczne odnogi
niowe korzenia palowego

sy

Ryc. 5. Stozkowaty korzen palowy (w sy-
stemie korzeniowym klasy 2) u sosny nr
132 w $rodkowej cze$ci drzewostanu:

Ryc. 6. Burakowaty korzen palowy (w systemie korzenio-
wym klasy 2) u sosny nr 39:
p — korzen palowy; k — boczny korzen wgtebny o ukoénym
przebiegu, 1, 2, 3, 4, 5 i 6 — boczne odnogi korzenia pa-
lowego
Partie systemu korzeniowego zakropkowane byly martwe
Uwaga. Ryciny 4, 5, 6 i 10 zostaly przerysowane przez kalke z fotografii. ktore nie
nadawaly sie do reprodukcji
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Ryc. 7. System korzeniowy klasy 3 u sosny nr 25 w poludniowej czesci drzewostanu:
p — obumarly na koncu korzen palowy; s — szyja korzeniowa; 1, 2 — giowne ko-
rzenie powierzchniowe z odcietymi zakonczeniami; 3 — $§lad po odcietym korzeniu
powierzchniowym; 4, 5, 6, 7 — boczne korzenie wglebne z odcietymi martwymi kon-
cami; 8, 9, 10, 11, 12 — Zzywe boczne odnogi korzenia palowego o poziomym Ilub
ukosnym przebiegu nad warstwa gleby, w ktérej obumarly jego konce.

Rve. 8. System korzeniowy klasy 3 u sosny nr 105 w poludniowej czesci drzewostanu:

p — korzen palowy, zastoniety przez boczny korzen wglebny nr 9, s — szyja korze-

niowa; w punktach 1, 2, 3, 4 odcieto korzenie powierzchniowe; 5, 16 — zywe glowne

korzenie powierzchniowe, 6, 13, 14, 15 — zywe boczne korzenie wglebne, 7, 8, 9, 10.
11, 12 — martwe boczne korzenie wglebne
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Ryve. 9. System korzeniowy sosny nr 105 po usunieciu niektorveh bocz-
nych korzeni wgtebnych:
p — martwy korzen palowy; reszta oznaczen jak na ryc. 8

Rye. 10, System korzeniowy klasy 3 u sosny nr 29 w po-
ludniowe] czesci drzewostanu:

p — kikut obumartego korzenia palowego; w punktach 1, 2,
3, 4, 12 — odcieto korzenie powierzchniowe; 5, 6, 7, 8, 9, 10
i 11 — boczne korzenie wglebne.

Partie zakropkowane byiy w chwili badania drzewa martwe
walcowatym korzeniem palowym lub kilkoma glebokimi i grubymi ko-
rzeniami wglebnymi zamiast korzenia palowego. Rozgalezienie korzenia
palowego nastepuje ponizej glebokosci 1 m (rve. 31 4).

System korzeniowy klasy 1: z bardzo silnym, glebokim, najczescie]
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System korzeniowy klasy 2: ze srednio rozwinietym korzeniem pa-
lowym zwykle ksztattu burakowatego, sercowatego lub stozkowatego, roz-
gateziajacym sie plyciej niz na glebokosci 1 m; boczne korzenie wglebne
" przewaznie silnie rozwiniete, niekiedy o przebiegu poziomym lub skos-
nym (ryc. 51 6).

System korzeniowy klasy 3: z bardzo stabo rozwinietym, cienkim
i krotkim korzeniem palowym; czesto zamiast niego — kilka mniej lub
wiece] ukoénie lub poziomo przebiegajacych, bardzo stabo rozwinietych
korzeni wglebnych lub zwykly wieche¢ cienkich korzeni rozgateziajgcych
sie w roznych kierunkach. Stosunkowo silniejsze boczne korzenie wglebne
czesto o przebiegu uko$nym lub poziomym (ryc. 7—10).

Nalezy przy tym podkresli¢, ze u drzew z systemem korzeniowym
klasy 2, a zwlaszcza 3, zawsze prawie istniala do$é duza dysproporcja mie-
dzy stopniem rozwoju korzenia palowego i bocznych korzeni wglebnych.
Najlepiej ilustruja to ryciny 8 i 9, na ktérych przedstawiono system ko-
rzeniowy sosny nr 105.

Tabela IIT

Drzewostan w oddziale 30 lesniciwa Dobrygosc¢: bezwzgledne i procentowe ilosci
drzew zestawione wediug klas i zdrowotnosci systemu korzeniowego

Cresd Tlosci sosen z systemem korzeniowym klasy

drzewostanu | 1 R Ii o 2 :_ o 3_ ! ) Ogé?em_
- | bezwzgl. | ¢ ] bezwzgl. | @ | bezwzg]_, .f bc:f.\gzgl. I %
[ I ! i
Polnocna Al 189 |16 | 32 ) 13 28 | 11 249 100
B| 10 | 5 10 | 31 16 | 57 36 14
Srodkowa A | 8 | 48 | 39 | 34 32 11 176 100
B 3 | 4| 24 | @ 21 66 48 27
Potudniowa Al 34 | 26 | 56 | 43 41 31 131 100
B | 3. 9 32 | 57 31 6 66 50
Razem A | 308 55 | 147 | 26 | 101 18 | _
e 16 5 | 66 | 45 i 68 | 67 |
Uwagi:
A — ogolna iloé¢ i procent drzew w danej czesci drzewoslanu
B — ilo§¢ oraz procent drzew o chorym systemie korzeni wglebnych, obliczony
w stosunku do ogoélnej ilosci drzew w danej czesci drzewostanu (oznaczonej
przez A)

Z tabeli 111 widaé¢, ze: 1) w miare przechodzenia z pélnocnej czesci
drzewostanu na poludniowa zmniejszal sie bardzo wyraznie procent drzew
o silnie wyksztalconym korzeniu palowym, a wzrastal procent drzew
o érednio i bardzo slabo wyksztalconym oraz 2) w kazdej czeSei drzewo-
stanu system korzeniowy z silnie wyksztalconym korzeniem palowym wy-
kazywal zawsze bardzo wysoka zdrowotno$¢, natomiast system korzenio-
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wy ze $rednio i slabo wyksztalconym korzeniem palowym odznaczal sic
bardzo niska zdrowotnoscig, zwlaszcza korzeni wglebnych.

Nie bylo to bez wplywu na stan zdrowotny odziomkow przede wszysi-
kim ze wzgledu na to, ze gatunki grzybéw wyosobnionych z chorych ko-
rzeni niewiele odbiegaly wedlug tabeli IV od gatunkéw, wyosobnionych
z chorych odziomkéw. Poza tym — jak wida¢ z tabeli V — pierwotna
infekcja drzew przez gléwnego sprawce zgnilizn — P. circinatus rozpo-
czynala sie przewaznie od koncéw korzeni wglebnych, a zwlaszcza ko-
rzenia palowego.

Tabela IV

Toéciowe zestawienie grzvbow, wyosobnionych z pewnej ilosci chorych i martwych
korzeni wglebnw.h sosen w oddziale 30 leénictwa Dobrygosé¢

IlObLlowy wyn I( d.agqo zy poxywk

z brunatnej |

L. p Gatunek grzyba t lub bialej | Z cz‘a‘rnc] Ra%ET
]l zgnilizny | zgnilizny
|
1 Polyporus circinatus i 31 ] 31
) Fomes annosus | 14 | 14
3 Armillaria mellea (Vahl) Quél. | 5 ! 5
4 Nematoloma fasciculare i i 1 1
5 Cenococcum sp. : 4 ' 7 11
6 Gliocladium sp. I (7) 4 : 4 8
7 Gliocladium sp. II (7) I 2 2
8 Penicillium sp. ! 1 | 1
9 Stemphylium sp. 1 i l 1 1
10 Stemphylium sp. I1 { 1 1
11 Torula sp. I 4 9 13
12 Torula sp. 1I 2 | 2
13 Trichoderma sp. 1 1 [ 1
14 Trichoderma sp. 11 (?) 2 | — 2

Jesli teraz drzewo posiadalo gleboki, silnie zbudowany korzen palo-
wy, to zakazenie jego nastepowalo — przede wszystkim jak to juz pod-
kreslano — o wiele rzadziej i z nielicznymi wyjatkami w pozniejszym
wieku niz u drzew nie posiadajacych takiego korzenia, o czym mozna by-
lo wnioskowaé ze slabego stopnia opanowania go przez zgnilizng. Po za-
kazeniu przez grzyb duza masa drewna takiego korzenia i stosunkowo
wielka odleglosé, jaka dzielila odziomek pnia od punkfu pierwotnej in-
fekeji nastepujacej w takim wypadku gdzies na glebokosci okolo 1,5 m
(drzewa nr 92, 55, 69, 100, 74, 120 wedlug kolejno$ci przyjetej w tabeli V),
op6znialy moment wtérnej infekeji wywolywanej w odziomku przez grzyb-
nie, ktoéra posunela sie wzwyz od korzenia palowego. Wyjatek zachodzit
wtedy, kiedy infekcja ta nastapila na bocznych odnogach korzenia palo-
wego, wyrastajacych z niego na niewielkiej glebokosci (0,3 — 0,5 m),
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wzglednie — gdy infekcje te wywotal Fomes annosus lub Armillaria
mellea. Infekcja korzeni przez te dwa ostatnie grzyby stwarza wprawdzie
niebezpieczenstwo dla zycia drzewa, ale prawie nigdy nie grozi wywo-
laniem zgnilizny odziomkowe] w strzale zywej sosny (Rishbeth 1951,
Domanski 1952).

Znacznie wieksze niebezpieczenstwo wywotania oddolnej zgnilizny
odziomkowej zachodzilo w wypadku pierwotnej infekeji na korzeniu pa-
lowym klasy 2, najwieksze natomiast — u drzew o cienkim, ptytkim, jak-
by niedorozwinietym korzeniu palowym klasy 3. Przede wszystkim —
jak to juz wspominano — niebezpieczenstwo infekcji w warunkach wzro-
stu takiego korzenia bylo o wiele wieksze, przy czym nastepowala ona
przewaznie o wiele weczesniej niz w warunkach wzrostu systemu korze-
niowego klasy 1. Poza tym niewielka masa takiego korzenia i nieznaczna
jego dlugose pozwalaly P. circinatus i posuwajacym sie przewaznie za nim
grzybom z rodziny Dematiaceae i Mucedinaceae szybciej go rozlozyc
i w ten sposob predzej osiggnaé twardziel odziomka niz w wypadku sy-
stemu korzeniowego klasy 1. Glownie tym wszystkim wzgledom nalezy
przypisa¢ obecno$¢ najwiekszej ilosci zgnilizn odziomkowych w ogodle,
a czarnych zgnilizn w szczegdlnosci, zwlaszcza w potudniowe]j czesci drze-
wostanu, gdzie drzew z systemem korzeniowym kl. 3 bylo najwiece]j.

Poza tym jednak obnizajaca sie zdrowotnos¢ systeméw klasy 2 i 3
w $rodkowej, a zwlaszcza w poludniowej cze$ci drzewostanu (tab. III),
nasuwa przypuszczenie, ze w miare przesuwania sie w kierunku potud-
‘niowej czesci drzewostanu musialy potegowaé sie warunki predysponu-
jace powyzsze klasy systemu korzeniowego do opanowania przez grzyby.
Nie jest réwniez wykluczone, ze warunki glebowe, powodujace niedo-
rozw6j przede wszystkim korzenia palowego, stanowily réwnoczesnie
w obu tych czesciach drzewostanu u pewnej, wzrastajacej w kierunku po-
ludniowego kranca drzewostanu, liczby drzew pierwotna przyczyne za-
mierania takich slabo wyksztalconych korzeni. Z tych wzgledéow infekeja
ze strony grzybéw patogenicznych bylaby w takich wypadkach zjawiskiem
wtérnym, nastepujacym na martwych korzeniach. Dlatego tez na przyktad
grzyby, sprawcey czarnej zgnilizny, moglyby dostaé sie do odziomka takich
drzew bez wspotudzialu P. circinatus. Nie byto to jednak zjawiskiem na-
gminnym. W przeciwnym bowiem razie procent drzew o chorym systemie
korzeniowym klasy 2, a zwlaszeza 3, musialby oscylowaé we wszystkich
czesSciach drzewostanu okoto 100.

WARUNKI TERENOWE I GLEBOWE W BADANYM DRZEWOSTANIE ORAZ ICH
WPEYW NA WYSTAPIENIE ODDOLNYCH ZGNILIZN ODZICMKOWYCH
Oddziat 30 lesnictwa Dobrygos$é polozony jest w pradolinie Prosny na
lekko sfalowanym terenie (ryc. 2) ze sklonem w kierunku rozciagajacej sie
na wschodzie doliny tej rzeki.
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Tabela VI
Onpis i sklad mechaniczny gleby w drzewostanie sosnowym w odziale 30 w lesnictwie

Dobrygosc
o Nr dolu charak- "
Czes¢ | teryzujgeego Opis gleby, jej sklad mechaniczny oraz odczyn (pH)
drzewostanu | czesé drzewao-
stannu
| e - — S -
Pn : 1 A, —2cm
i | A, — miazszo$ci ok. 15 em z zaciekami do 25 cm, szaro-
| | brunatny; piasek stabo gliniasty, drobnoziarmsty:
stopniowo przechodzi w poziom nastepny.
| &5 — migzszosci ok. 45 em, bialawozotty z brunatnymi pla-
| mami; piasek luzny, drobnoziarnisty.
'B — od gory zotty piasek luzny, z warstwowaniem zelazi-
! stym, na gleb. 110 cm stabo oglejony. W miare wzra-
| stania glebokosci zwieksza sie domieszka czesci spla-
f wialnych. Od glebokosci przecietnej 150—200 cm do
. 265 cm warstwa itu; ponizej zoMobrunatny, grubo-
i ziarnisty piasek luzny, swiezy.
I | Sklad mechaniczny w 9%
| Glebo- |~ ——— e = |
kosé 1 czesei | pyldrobny | pyt éredni | piasek | eatsei pH
w em | splawialone | 0.02—0056 | 0.05—0,1 [ 0110 | sekielelowe
I _”(H‘_’_mm'r mm I_ S mm | mim ! /___'I."] mm |
; ‘ w ! 70 | 70 | 90 | 770 i 22 | 42
5 50 | 30 | 50 | 11,0 81.0 | 02 | 43
| 120 9.0 | 80 , 100 | 730 2.2 6,3
j. 190 | 640 | 30 | 70 | 60 | 75
lr l'270 /40 60 | 100 = 800 0.7 -
Sr ) A, —2cm
| A — migzszoéci 20 cm, szarobrunatny: piasek stabo gli-

: niasty, roznoziarnisty; stopniowo przechodzi w po-

i : ziom nastepny.

: A, — migzszosci 60 cm: ZéHawy; piasek luzny, drobnoziar-
nisty.

B — miazszosci 80 cm, rdzawy; piasek slabo gliniasty, roz-
noziarnisty, miejscami od 120 e¢m z duza domieszky
zwiru i kamieni (do 40%s), bardzo wilgotny. Od 140 c¢m
do 210 em zottawy piasek luzny, drobnoziarnisty. Po-
nizej warstwa gliny pylastej z wstawka (grub. 30 cm)
piasku drobnoréwnoziarnistego.

| Od wschodniej strony na gleb. 120 ¢m i nizej duza domiesz-

| ka zwiru i kamieni.

! Sklad mechaniczny w ', pH

Lo 85 8o | 170 | 665 | 50 | 46

50 | 40 140 350 | 470 | 10 | 438

. 1120 | 45 | 30 40 85 |, 05 | 55
: 1190 | 4.0 5.0 | 21,0 700 | 24 | 65
'1 270 | 400 160 | 190 250 13 | -
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Tabela VI (c. d.)

N dolo charak-

Cryse leryzujyecgo Opis gleby. jej sklad mechaniczny oraz odczyn (pH)
dreewostanu | ezesSé drzewo-
=tann
3 A, — 2 cm

A, — miazszosci 25 cm, czarnobrunatny; piasek lekko gli-
niasty, roznoziarnisty; stopniowo przechodzi w po-
ziom nastepny.

A, — miazszosci 45 cm, zolty; piasek luzny, roznoziarnisty.

B — miazszosci 80 cm, jasnobrunainy; glina lekka z wstaw-
kami piaszczystymi i wyraznymi zelazistymi plamami.
Wzdluz korzeni oglejenie. Od 150 e¢m rdzawy piasek

| stabo gliniasty; nizej piasek luzny z domieszka zwiru.
. Na glebokosei 70 em i nizej od wschodniej strony wystepuije
warstwa itu pylastego, a od zachodniej na tej samej glebo-
kosci miejscami piasek luzny, réznoziarnisty, zelazisty z du-
za domieszka zwiru i kamieni.

Skl.a.d me:cha-niczn‘\-: w- Y o - .pH-
10 160 = 100 | 110 | 630 1.0 | 43
50 40 3,0 7.0 86,0 08 | 4.8
125 | 34,0 120 | 10,0 475 1.8 | 51
190 | 6.0 40 | 4.0 [ 86,0 441 | 5.0
270 | 3.0 | | 6,0 | 910 16,8 5.0

Pd ' 4 A,~— 2 cm
' A - miazszoscei 20 ¢m, szarobrunatny; piasek stabo glinia-

[ sty, roznoziarnisty z mala domieszka Zzwiru. Stopnio-

wo przechodzi w stabo zaznaczony poziom nastepny.

| A, — migzszosci 15 cm, jasnobrunatny; piasek stabo glinia-

sty, zwirowaty.

i B — miazszosci 35—60 c¢m, rdzawy; piasck stabo gliniasty,

zwirowaty, zelazisty, w stanie wilgotnym lepki, w sta-

i nie suchym silnie spoisty i twardy. Od 70—95 ¢m zoi-
tawy piasek luzny. Na glebokosci 110 em warstwa
zwiru. Od 180 cm bialawy piasek luzny, gruborézno-
ziarnisty, wilgotny.

W catym profilu domieszka kamieni.

[ W kierunku zachodnim domieszka zwiru i zelaza znacznie

sie zmniejsza.

_-Sklad m;echaﬁi(;zn_v w W ' pH
: 0] 90 | 50 | .70 | 790 | 79 | 55
I 50 75 2.0 ‘ 5.0 855 | 17,6- 5868

! . | 384 |
100 3.0 25 | 140 805 | 09 40 68
i 150 70 0 1.0 | 30 89.0 | 185 | 7.0
i 190 =~ 30 | 20 | 50 = 900 | 398 | 6.0
270 | 25 | 70 180 | 725 | 104 | 65

‘cta Societatis Botanicorum Poloniae, vol. XXIV nr 1 —6
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W celu zbadania wlasnosci gleby wykopano w badanym drzewostanie
cztery doty glebowe oraz wykonano 42 wiercenia. Po opisaniu profilu gle-
bowego z kazdego dolu oraz z niektéorych charakterystycznych wicrcen
pobrano dla oznaczenia skladu mechanicznego i odczynu po pie¢ prob
z glebokosei 10, 50, 120, 190 i 270 cm. Sklad mechaniczny oznaczono areo-
metryczng metoda Proszynskiego, a pH gleby pomierzono czeSciowo me-
toda Terlikowskiego, czesciowo zas metoda Gillespiego.

W celu obliczenia przestworéw wolnych, a rownoczes$nie i wilgotnosc:
gleby, pobierano matym pierscieniem Kopecky’ego w kazdym dole do
hermetycznie zamykanych naczyniek z miedzianej blachy po trzy proby
z kazdej warstwy na glebokosci 10, 50, 120 i 190 em.

Do stwierdzenia oporu, jaki w badanym drzewostanie stawiata gieba
rozwijajacym sie w niej korzeniom wglebnym, uzyto metody Kaczynskie-
go, ktéra za miare oporu przyjmuje gleboko$é¢ pograzania sie w glebie
pieciu eylindrycznych pretéw przy obciazeniu 10 kg, trwajacym 30 sckund.
Ogolem, wykonano powyzsza metoda 198 prob, i to w ten sposob, ze na
kazda z gtebokosei 10, 50, 120 i 190 em przypadlo po 6—9 prob wykone-
nych w poszczegolnym dole glebowym oraz po 3 — 7 prob w czterech
punktach kontrolnych wybranych po jednym dla kazdego dolu w pewnej
od niego odleglosci i w takim miejscu, gdzie profil glebowy wykazywal
podobny sklad mechaniczny, jak w dole.

Gleby wystepujace w oddziale 30 nalezy zaliczy¢ do typu biehicowego
o srednim stopniu zbielicowania i slabo wyksztalconych poziomach. Od-
wapnienie i woda gruntowa — ponizej 350 cm.

Szczegoélowy opis gleby oraz wyniki analizy mechaniczne) podano
w tabeli VI. Wida¢ z niej, ze w badanym drzewostanie w oddziale 30 gle-
ba do glebokosci przewaznie 120 cm byla dos¢ roznorodna, tak pod wzgle-
dem sktadu chemicznego, jak i zlozenia. Mimo tego jednak w kazdej czes-
ci drzewostanu mozna wyrézni¢ pewien przewazajacy je) rodzaj. I tak
w najzdrowszych czesciach drzewostanu — w poéinocnej oraz srodkowe]j —
w pasie poprzecznym, ktory charakteryzuje dét nr 2, przewazal luzny
piasek nailowy wzglednie naglinowy o migzszoSei 150—350 cm, miejscami
za$ 120 cm. Srodkowa cze$é drzewostanu w poprzecznym pasie charakte-
ryzowanym przez dél nr 3 cechowala przewaznie gorna warstwa piasku
o0 miazszosci okoto 70—80 cm, spoczywajaca na warstwie lekkiej lub sred-
niej gliny o miazszoéci réwniez okoto 70—80 cm. Dla poludniowe]j czescl
drzewostanu typowa byla warstwa zelazistego kamienisto-zwirowatego
piasku, siegajaca z niewielkimi przerwami do glebokosci okolo 180 cm.
zwlaszeza w miejscu najwyzszego wzniesienia terenu, gdzie rownocze-
$nie wystepowalo najliczniejsze skupienie drzew z odziomkami zawie-
rajacymi zgnilizne w posrednim (II) i koncowym (III) stadium rozwo-
jowym (ryc. 2).
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W celu szezegotowego rozpatrzenia zaleznosci miedzy wiasciwoSciami
gleb w badanym drzewostanie a wystepowaniem w nim oddolnych zgni-
lizn odziomkowych sporzadzono na samym wstepie wykres podany na
rve. 11, Przebieg na nim poszezegolnych krzywych wskazuje, ze najwie-
cej zgnilizn odziomkowych wystapilo w tych czeSciach drzewostanu,
w ktorych system korzeni wglebnych wiekszosei drzew juz na niewielkie]j
glehoko$ci musial rozwijac sie w glebie zawierajacej duzo czeSci splawial-
nych, a przede wszystkim — szkieletowych. Zwlaszcza gleby zawierajace
duzo czesei szkieletowych mialty szczegélnie silny wplyw na wystapienie
zgnilizn odziomkowych.

Ryc. 11. Drzewostan w oddz. 30 lesn. Dobry- a5t 90
gos¢: procent czesci szkieletowych 1 splawial-
nvch od giteb. 35—170 em a procent oddol- 90 80
ayeh zgnilizn odziomkowych, w przeliczeniu
na 1 ha w poszczegolnych czesciach drze- .
wostanu: 36 60=
—o— My ez, szkieletowyceh w glebie od gleb. 2 f
35 cm g &
~.—+ "y ¢z, splawialnych w glebie od gleb. <20 40;3
70 cm g
——— ilos¢ drzew z poczatkowym (I) stadium
zgnilizny w odziomku (w przeliczeniu 0 20
na 1 ha)
—— ilos¢ drzew z posrednim (II) i konco-
wym (I1I) stadium zgnilizny w odziom- a 0

ku (w przeliczeniu na 1 ha) Doty glebowe

Udzial czesci szkieletowych czy splawialnych w skladzie mechaniez-
nvm gleby w potudniowej czy $rodkowe]j czesei drzewostanu, w pasie
charakteryzowanym przez dét nr 3, mial nie tyle bezposrednie, ile po-
srednie znaczenie w procesie chorobotwoérezym, prowadzacym w konco-
wym efekcie do wystapienia zgnilizny P. circinatus w odziomkach rosna-
cych tam sosen. Stosunkowo bowiem wielkie ilo$ei obu powyzszych frak-
¢ji glebowych nadaty glebom, zalegajacym tam na duzej powierzchni te-
renu w sferze rozwoju korzeni wglebnych, specyficzne wiasciwosei, kto-
re nastepnie wytworzyly catoksztalt warunkéw koniecznych do mniej lub
wiecej epifitozyjnego wystapienia zgnilizn odziomkowych w obu tych
czeSciach drzewostanu. Wtasnie to do$¢ wysokie i niezbyt rézne pod
wzgledem ilosciowym wystapienie zgnilizn odziomkowych u sosen rosna-
cych na tych dwu zupeinie réznych glebach — gliniastej 1 piaszezystej
z duza domieszka kamieni i zwiru — jest w tym wypadku bardzo charak-
terystyczne. Rownie charakterystyczna dla obu tych gleb byla wspdlna
cecha okreslona w poprzednim rozdziale jako jeden z glownych czynni-
kow ulatwiajacych powstanie zgnilizny w odziomku, a mianowicie: stwa-
rzanie warunkow do rozwoju plytkiego i stabo wyksztatconego korzenia
palowego. Olbrzymia bowiem wiekszos¢ drzew, ktére w poszezegdlnych
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czesciach drzewostanu posiadaly system korzeniowy klasy 2 i 3 (tab. III),
natrafila przy rozwijaniu swych korzeni wgtebnych albo na lokalne wstaw-
ki (w poinocnej czesci), albo na zwarte warstwy gleby gliniastej (w Srod-
kowej czesci charakteryzowanej przez dol nr 3) czy zelazistego kamieni-
sto-zwirowatego piasku (w poludniowej cze¢sci drzewostanu).

W zwiazku z tym musialy istnie¢ dwie mozliwosci: albo «) obie po-
wyzsze gleby powinny byly posiada¢ przynajmniej jedna z wlasnosci
ksztaltujaca sie w nich, ktora rownoczesnie w obu tych glebach miala za-
sadnicze znaczenie dla pierwotnej infekeji wywolywanej zwlaszcza na ko-
rzeniu palowym, albo b) w obu powyzszych glebach ten sam proces cho-
robowy, a przynajmniej jeden z zasadniczych jego etapow, jakim byio
tworzenie sie plytkiego i stabo rozwinietego korzenia palowego, byt wy-
nikiem dziatania dwoéch zupelnie réznych kompleksow czynnikow. Tak
w wypadku a) jak w wypadku b) wchodzace w gre wilasciwosci gleby mu-
sialy ksztaltowaé sie w obu powyzszych glebach odmiennie niz na gle-
bokiej glebie piaszczystej w poinocnej i Srodkowej czesci drzewostanu.
charakteryzowanej przez dét nr 2, gdzie wiekszoS¢ rosngcych tam sosen
miala gleboki, silnie rozwiniety korzen palowy i zdrowy odziomek.

W celu orientowania sie w prawdopodobienstwie istnienia w bada-
nym drzewostanie obu tych mozliwoéci (¢ i b) rozpatrzmy tabele VII,
gdzie podano wyniki pomiaréw pH gleby oraz tabele VIII, w ktorej ze-
stawiono wyniki pomiaréw wilgotnosci, iloSci przestworow wolnych i opo-
ru gleby. - ‘

Jak wida¢ z tabeli VII uklad pH gleby w badanym drzewostanie nie
byt tak bardzo charakterystyczny, by mozna go bylo uznaé¢ za czynnik
decydujacy o specyficznym stopniu porazenia korzeni wglebnych, a na-
stepnie i odziomkéw, zaobserwowanym w poszczegélnych trzech czesciach
drzewostanu. Nalezy jednak zwroéci¢ uwage na fakt stwierdzenia obojet-
nej reakcji gleby w trzech wypadkach na pie¢ pomiaréw (wartosci pod-
kreslone w tabeli VII) wykonanych w potudniowej czesci drzewostanu na
glebokosci okolo 50—100 cm na powierzchni jednego ara w miejscu naj-
liczniejszego wystapienia zgnilizn Polyporus circinatus w poSrednim
i koncowym stadium rozwojowym.

Podobnie wilgotnoéé oraz ilos¢ przestworéow wolnych w poszezegol-
nych czterech badanych profilach glebowych nie ukladaly sie wedlug ta-
beli VIII w taki sposéb, by mozna tym dwom wlasciwoéciom gleby przy-
pisa¢ zasadniczy i gléwny wplyw na rozny stopien porazenia korzeni
wglebnych, a nastepnie odziomkéw w poszczegolnych czesSciach drzewo-
stanu. Obie powyzsze wlasnosci gleby mialy bowiem w obu najsilniej po-
razonych cze$ciach drzewostanu wartosci bardzo odmienne.

Jedynie wykonana metoda Kaczynskiego préba pomiaru oporu gleby
i jej wyniki podane w tabeli VIII, zwlaszcza w rubryce 11, ksztaltowaly
sie w ten sposob, ze moga nasuwaé przypuszezenie, iz wladnie roznice
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Tabela VII
Zestawienie warlosei pH gleby na glebokosci do 100 em w drzewostanie sosnowym
w oddziale 30 lesnictwa Dobrygo$¢ wedlug pomiarow w listopadzie 1951
i w kwietniu 1952 roku

|
| Wartos¢ pH gleby w czesei drzewostanu

Punkty | Dpolnocnej | $rodkowej | poludniowej

omiaru . :
PO na gltebokos$ci w e¢cm

10 50 100 10 | 50 | 100 | 10 | 50 | 100

1 | ' | | I
1 a4 lag |57 i42 L2 154 151 |45 53
2 13 !43 56 |43 |48 51 |49 |48 58
3 47 (45 |56 |44 |42 [52 |46 [53 |69
4 4.7 ', 47 | 5,1 4.5 5,2 . 5,6 4,9 49 | 5,6
5 42 |43 (46 |45 |50 |72 |46 | 6,8 57
6 46 |44 {57 |40 |49 |55 |47 |55 }5&
7 44 |46 |57 |46 {48 |55 52 45 |53
8 35 |45 |47 |49 |45 |65 | 44 | 45 | 57
9 154 |59 |46 | - I4£ 49 |54 | 7,0
10 4.6 | — | 63 |45 | — |5,8 | 47 152 | 57
11 46 | 16,1 4,5 - 17,0 | 4,5 52 5,2
12 44 ‘ | 5,0 | 4.7 | 6,1 !53 | 5.8
13 54 | — |57 | — |41 |55 |46 | 6,1
14 | L. -| 55 1571 — 1| — |58
15 | — | ' - 55 | | — | —
|
|

46 |55 |45 |47 |57 |48 |53 |58

1

Przeciet. | 4.5

w wartosciach tego czynnika w poszezegélnych czesciach drzewostanu mo-
gly mie¢ wplyw przynajmniej w niektorych wypadkach na rozne ksztal-
towanie sie tam systemu korzeni wglebnych, co w razie silnego zahamo-
wania wzrostu tych korzeni w glab gleby moglo by¢ jedna z gléwnych
przyeczyn, ktore stwarzaly odpowiednie warunki w celu wywolania stanu
odpowiedniej predyspozycji, a nastepnie opanowania ich przez grzyby
wywolujace zgnilizny odziomkowe. .

Cyfry podane w rubryce 11 tabeli VIII dowodza, ze zaréwno warstwa
gliny zalegajaca w dole nr 3 od glebokosci okolo 70 em, jak 1 warstwa
zelazistego kamienisto-zwirowatego piasku, zalegajaca juz od glebokosci
oknlo 35 ¢m w dole nr 4, stawialy pograzajacym sie w nich pretom meta-
lowym przyrzadu Kaczynskiego prawie identycznie silnv opér, zupelnie
jednak rozny od oporu warstw sasiednich i oporu stwierdzonego w sferze
rozwoju korzeni wglebnych w profilach glebowych dotéw nr 11 2.

Z cylr podanych dla punktéw kontrolnych w rubryce 13 tej samej
tabeli wynika jednak, Ze nie wszedzie tak bylo. W calym bowiem profilu
glebowym dolu kontrolnego w poludniowej czesci drzewostanu, mimo
obecnosei w glebie duzej ilosei zwiru i kamieni zwlaszcza na glebokose’
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30 — 100 c¢m, pomiar przyrzadem Kaczynskiego dal wyniki zasadniczo
rozne od wynikow otrzymanych w dole nr 4.

Jakie niebezpieczenstwo kryje w sobie wzrost korzeni wglebnych
w spoistych warstwach gleby, mozna byto sie o tym przekona¢ w sposéb
nie podlegajacy dyskusji u sosny nr 104 (ryc. 3). Czes¢ bowiem koncow
korzenia palowego (a) tego drzewa oraz jeden z grubych bocznych korze-
ni wglebnych (5), wyrastajacy z szyi korzeniowej tuz obok korzenia pa-
lowego, natrafily na glebokosci okolo 1 m na wstawke gliny, w ktore]
prety metalowe przyrzadu Kaczynskiego pograzaly sie przecietnie do
glebokosci 2,5 mm. Jak wskazuje ryc. 3 wzrost tych korzeni w glab i na
grubos$é ulegl w tym miejscu silnemu zahamowaniu, natomiast rozgalezity
sie one silnie, tworzac liczne cienkie odnogi boczne, i wreszcie obumarly
na skutek infekeji ze strony Fomes annosus. W tym samym czasie partia
koneéw korzenia palowego (b), ktora we wzroscie w glab natrafila na war-
stwe luznego piasku, rozwinela sie w bardzo silny i zdrowy korzen prze-
hicgajacy poczatkowo ukos$nie, a pozniej pionowo w giab gleby do glebo-
koscl ponizej 3 m. Prety metalowe przyrzadu Kaczynskiego pograzaly sic
w tym piasku do glebokosci od 9 do 39 mm.

Na podstawie podanego faktu oraz na podstawie tego, co powiedziano
wvze] o ukladzie wartosei pH, wilgotnosci i ilosei przestworéw wolnych
w badanym drzewostanie — rozwoj plytkiego korzenia palowego wskutek
bardzo silnego oporu warstwy gliniastej w $rodkowe] czesci drzewostanu
w poprzecznym pasie — charakteryzowanym przez dét nr 3 — mozna
uznaé za jeden z czynnikow stwarzajacych odpowiednie warunki dla roz-
woju infekceji, glownie dzieki Polyporus circinatus.

Trudniej natomiast powiedzie¢ to o zelazistym piasku z duza do-
mieszka kamieni i zwiru w poludniowe] czesci drzewostanu. Bardzo moz-
liwe jest, ze w wypadku tym wchodzi w gre szereg czynnikow glebowych
stwarzajacych specyficzne warunki, ktére hamuja rozwoéj korzeni wgteb-
nvch w glab, mimo ze opor tej gleby, zmierzony przyrzadem Kaczynskie-
go, czesto nie odbiegal od oporu gleby piaszezystej, wystepujacej w naj-
zdrowszych czesciach badanego drzewostanu.

OMOWIENIE WYNIKOW

Jak wynika z niniejszych dociekan gléwnym sprawca zgnilizn od-
ziomkowych w drzewostanie badanym w lesnictwie Dobrygos¢, podobnie
jak w drzewostanach do$¢ odleglego od niego le$nictwa Jeziory (WPN
w Ludwikowie), okazal sie Polyporus circinatus, przy czym na obu powyz-
szych terenach pierwotna infekcja nastepowatla identycznie przede wszyst-
kim na koncach korzenia palowego, a nastepnie na bocznych korzeniach
wglebnych.

Poza tym, podobnie jak w lesnictwie Dobrygos¢, najwiekszy wplyw
na rozwdj zgnilizn odziomkowych w drzewostanach sosnowych w le$ni-
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ctwie Jeziory mialy réowniez gleby: gliniasta oraz piaszczysta z duza do-
mieszka czesci szkieletowych (ryc. 12). Drzewostany w oddzialach 58, 69,
71 1 75 rosly bowiem na plytkich piaskach naglinowych. Wykazaty one
tez stosunkowo wysokie i wzrastajace wraz z wiekiem opanowanie przez

15 B

=

Procenty

wh

P
75(69) 77073 71(651 78(94) 56(87) £3(13)
Oddzialy (wiek wlatech)

Ryc. 12. Drzewostany sosnowe w oddzialach 56, 69, 71, 77 i 78
lesn. Jeziory: procent czesci szkieletowych w profilu glebo-
wym a procent drzew z oddolnymi zgniliznami odziomko-
wymi:

przeciginy procent cz. szkieletowych w profilu gle-
bowym

——— procent drzew z oddolna zgnilizna odziemkowa w kon-

cowym (III) stadium rozwojowym

zgnilizny odziomkowe, gléwnie przez P. circinatus. Drzewostan w od-
dziale 78 rost przewaznie na kamienisto-zwirowatym piasku. Mimo ze nie
byl najstarszy, mial nieproporcjonalnie wysoki odsetek drzew ze zgniliz-
na w odziomku. Drzewostan w oddziale 77 natomiast rést na gtebokim pia-
sku naglinowym i réwnocze$nie mial wyjatkowo niski procent drzew za-
wierajacych zgnilizne P. circinatus w odziomku.

Opisany stan rzeczy byl rezultatem analogicznego jak w lesnictwie
Dobrygo$¢ oddziatywania powyzszych gleb na morfologie i stan zdrowot-
ny systemu korzeniowego. Na glebokich, Swiezych, luznych piaskach na-
glinowych w oddziale 77 le$nictwa Jeziory korzen palowy byt silnie roz-
winiety. Na ptytkich piaskach naglinowych natomiast korzenie wglebne
z chwilg dotarcia do warstwy gliniastej rozgalezialy sie w niej silnie i za-
zwyczaj konczyly tam swoéj wzrost. Wskutek tego byly one tym krotsze
im plyciej wystepowala spoista warstwa gliny.

Powyzszy wplyw gleby nalezy tlumaczyé¢ wedlug Vatera (1927)
i Wagenhoffa (1938) tym, ze system korzeniowy sosny jest bardzo
czuly na op6r gleby i posiada na ogét bardzo mala zdolno$é przezwycieza-
nia oporu silnie ztoZonych i spoistych warstw gliniastych czy tez kamie-
nisto-zwirowatych. Zwlaszcza na glebach kamienisto-zwirowatych korzen
palowy szybko ginie, a system korzeni wglebnych sklada sie z mniej
lub wiecej licznych nieregularnych bocznych korzeni wglebnych, docho-
dzacych najwyzej do glebokosei 1 m.

Wraz z uksztaltowaniem zmieniala sie takze — analogicznie jak w le-
snictwie Dobrygo$¢ — zdrowotnosé systemu wglebnych korzeni sosen
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w Jeziorach. Zalegajaca na niewielkiej glebokosci gliniasta ezy kamieni-
sto-zwirowata warstwa iluwialna predestynowala rozwijajace si¢ w niej
korzenie wglebne na wezesna (okolo 50 roku zycia) infekcje ze strony
Polyporus circinatus, podczas gdy na gtebokich piaskach luznych, umoz-
liwiajacych staly i nieustanny wzrost korzeni wglebnych w glagb gleby, in-
fekcja wystepowala rzadziej i w pozniejszym wieku drzewa. Nie jest wy-
kluczone, ze korzenie wglebne sosen rosngcych w le$nictwach Dobrygose
i Jeziory, zatrzymane w swym wzroscie w glab najczeSciej w gliniastej
czy kamienisto-zwirowatej warstwie iluwialnej zalegajacej na niewiel-
kiej glebokosci, pod wplywem akumulujacych sie tam zasad wymywa-
nych z gornych warstw gleby, moze o wiele szybciej osiagaja swoj wiek
dojrzaly i szybciej takze starzeja sie oraz traca naturalna odpornosé¢, niz
dzieje sie to w luznych glebach piaszezystych, ktoére nie stwarzaja dla nich
podobnych warunkéw rozwojowych.

Z drugiej za$ strony czesto zblizony do neutralnego lub nawet za-
sadowego odezyn takiej gleby moze wywieraé nieodpowiedni wplyw na
zdrowotnosé korzeni, badz przez zmniejszenie ich odpornosci, wywoiane]j
moze stabszym pobieraniem wapnia, fosforu czy potasu (St chtin g
Jessen, Maurmann, 1937), badz mniejsza iloscia wytwarzanej w tych
warunkach zywicy i slabsza dzialalnoscia meristematyczng (Rishbeth,
1951), badz tez przez korzystniejsze oddzialywanie na rozwoj grzybow pa-
sozytniczych. To ostatnie uwarunkowane by¢ moze — jak przypuszcza
Garret (1937) przy Ophiobolus graminis — pochlanianiem przez gle-
by zasadowe dwutlenku wegla, na skutek czego rozwoj grzybéw pasozyt-
niczych wzdtuz korzeni nie ulega zahamowaniu. Poza tym wiekszy wplyw
gleb zasadowych na rozwoj grzybow pasozytniczych tlumaczy sie tez
mniejsza konkurencja ze strony innych grzybow, a zwlaszeza — jak przy
Fomes annosus — grzyba Trichoderma viride, ktory jest antagonista
w stosunku do F. annosus.

To, ze na zelazistym piasku kamienisto-zwirowatym opanowanie drzew
przez Polyporus circinatus pod wzgledem ilosciowym i jako$ciowym byto
zwlaszeza w leénictwie Dobrygosé wieksze niz w glebie gliniastej, nale-
zy najprawdopodobniej przypisa¢ nastepujacym powodom: pH tej gleby
w sferze rozwoju korzeni wglebnych czesciej osiagalo wartoéci obojetne
niz wartosci gleby gliniastej, dlatego tez omoéwione wyzej oddzialywanie
tego czynnika na rozwdj patogenicznej dziatalnosci grzyba moglo by¢
tutaj stosunkowo silniejsze. Nastepnie gleba piaszezysia z duzg domiesz-
ka czesei szkieletowych w poludniowej czesei drzewostanu miata w ciagu
calego okresu wegetacyjnego mniejsza wilgotnoé¢ niz gleba gliniasta
w $rodkowe]j czesci drzewostanu. A w analogicznych warunkach w Anglii
drzewostany tsugi (Tsuga sp.) rosnace na nizej polozonych terenach sa
rowniez mniej porazane przez wywolujace zgnilizny odziomkowe F. anno-
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sus i A. mellea niz drzewostany rosngce na wysokich polozeniach (Re-
port..., 1951). Podobnie zreszta Rishbeth (1951) skonstatowat, ze ko-
rzenie badanych przez niego mlodych sosen byly bardziej odporne na
infekcje ze strony F. annosus w warunkach obfitej niz stabej wilgotnosci.
Mniejsza wilgotnos¢ gleby jest $cisle zwiazana z wiekszg zawartoScia po-
wietrza w glebie, co dla grzyboéw pasozytniczych wywolujacych zgnilizny
drewna — jako organizméw aerobowych — nie moze by¢ bez znaczenia.

STRESZCZENIE I WNIOSKI

Terenem badan byl okolo 90-letni drzewostan sosnowy, rosnacy
w lesnictwie Dobrygos$¢ w typie lasoboru, liczacy ogétem 670 drzew i wy-
ciety w jesieni 1951 roku. Glowny material do badan stanowily krazki
grubosci okolo 10 cm, wyciete ze $wiezych chorych pniakéw pozostatych
po Scieciu drzew. Po wykarczowaniu tych pniakoéw okreslono stopien roz-
woju systemu korzeniowego u wiekszosci drzew, uzywajac do tego celu
trzystopniowej skali. Sprawcow zgnilizn odziomkowych okreslano metoda
pozywkowa na agarze maltozowym. Z wtasnosci gleb zbadano sktad me-
chaniczny, pH, wilgotnose, ilosé przestworéw wolnych. Wykonano row-
niez proby pomiaru oporu, jaki stawiala gleba rozwijajacym sic w niej
korzeniom wglebnym.

Wnioski z badan mozna uja¢ nastepujgco:

1. Na ogélem 158 drzew z chorymi odziomkami 90 posiadalo zgnilizne
w poczatkowym (I), 44 — w posrednim (II), a 24 — w koncowym (III) sta-
dium rozwoju.

2. Na podstawie barwy podzielono zgnilizny na trzy grupy: a) bru-
niatne, b) brunatne z sinymi lub czarnymi wyspami zgnilego drewna
oraz ¢) czarne zgnilizny.

3. Sposréd odziomkoéw z brunatna zgnilizna wyosobniono: Polypo-

rus circinatus Fr. — z 110 drzew, P. circinatus + Torula sp. [ — z 1.
Polyporus Schweinitzii F r. + Haplographium sp. — z 1, Sparassis cri-
spu — z 2, Fomes pint Karst. — z 7, Corticium sp. (?) — z 1; nie zidern:-

tyfikowano sprawcy zgnilizny w poczatkowym stadium rozwojowym
u dwoch drzew.

4. Zgnilizny brunatne z sinymi lub czarnymi wyspami w zgniiyim
drewnie w odziomkach 8 drzew zostaly spowodowane pierwotnie przez
P. circinatus (7 drzew) i Sp. erispa (1 drzewo), a nastepnie wtérnie zanie-
czyszczone przez pewne powtarzajace sie zespoly grzybow glebowyeh
z rodziny Dematiaceae i Mucedinaceae.

5. Czarne zgnilizny, jakie stwierdzono u 26 drzew stanowity prze-
waznie zgnilizne P. circinatus, catkowicie wtérnie opanowana przez iden-
tyczne jak wyzej zespoly grzybéow glebowych.
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6. U wiekszosci drzew ze zgnilizna odziomkowa P. circinatus pier-
wotna infekcja nastepowala przede wszystkim w systemie korzeni wgleh-
nych, a zwlaszeza na koncach korzenia palowego.

7. Mozliwosé wywolania infekeji na koncach korzenia palowego przez
P. circinatus wzrastala w glebach sprzyjajacych rozwojowi krotkiego
i stabego korzenia palowego (w zZelazistym piasku kamienistozwirowatym
i w glebie gliniastej), a natomiast byta znikoma w glebokim, $wiezym pia-
sku, gdzie drzewa mialy warunki do wytworzenia silnego i gltebokiego ko-
rzenia palowego. '

8. Wieckszoséé wynikow badan i obserwacyj wskazuje na to, ze jed-
nym z najwazniejszych czynnikow wywolujacych predyspozycje korze-
ni wglebnych na infekcje ze strony P. circinatus bylo prawdopodobnie
zahamowanie ich wzrostu na stosunkowo niewielkiej glebokosci spowo-
dowane przez silny opor zwlaszcza warstwy gliniaste].

Stacja Ochrony Lasu i Fitopatologii (Wplyneto dn. 10.VIIL.1954 r.)
oraz Stacja Gleboznawceza
Poznanskie; WSR w Siemianicuch

SUMMARY

The investigations presented in this paper were conducted in Forestry
Dobrygosé (District of Poznan, West-Poland) on one 90-years old Scotch
pine stand growing on the surface of 1.66 ha, which was wholly cleared
up. Besides several research methods, to pathological study served the
disks taken from the fallen butts, and from its affected roots, which were
with each tree carefully digged out. Each rootstock of healthy, as well
as of diseased pine, was evaluated and classified after its development
to one of 3 degrees of the s. c. development scale.

The environment conditions, especially soil characters were thorou-
ghly studied, namely: external descriptions, mechanical analysis
vH-values, relative moisture contents, amounts of interparticle spaces
and soil-profiles composition.

Totally 670 trees were examined, 158 of whom, that is 23.5 per cent,
have shown the butt rot mainly of the heartwood. The rots were in dif-
ferent stages of decomposition. Three types of rots were distinguished:
a) the redbrown resp. the yellow-brown rots, b) the red-brown resp. the
vellow-brown rots with blue stained spots and c) the black rots.

From the first (a) one were isolated: the false velvet top fungus /Po-
lyporus circinatus F r.) — from 110 trees, both the false velvet top fungus
and Torule sp. I — from 1, sparassis (Sparassis crispa Wulf) — from 2,
both the velvet top fungus (Polyporus Schweinitzii Fr. and Haplogra-
phium sp. — from 1, the ring scale fungus (Trametes pini (Thore Fr.)—
from 7, Corticium sp. (?) — from 1, unidentified fungi — from 2 trees.

The causal agencies of the second type of rots (b) were the false vel-
vet top fungus (7 trees) and sparassis (1 tree) and several species of De-
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matiaceae and Mucedinaceae, which infected the heartwood previously
decayed by the both fungi above and produced in it the blue or black
stains.

The black rots (¢) (28 trees) showed similarity mostly to the struc-
ture of decay, caused by the false velvet top fungus (13 trees) or to decay
with cracking appearance (2 trees). The specific species of Dematiaceae
and Mucedinaceae were isolated only from them.

The investigations of roots systems confirmed, that infection by the
false velvet top fungus begins on the deep roots and mainly on the tap-
root. It was also stated, that the occurence of primary infection, caused
Ly the false velvet top fungus on the taproot was greater, the weaker
and the shorter was developed the taproot and also the smaller was the
<0il moisture and the greater the scil aeration.

According to the statements made above the greater part of trees
with butt rots appeared in southern higher-situated part of examined
Scotch pine stand where was found in great area in the soil ca 60 thick
layer of ferrigenous sand with admixture of gravel and stones; this layer
was present at the 35 to 180 ¢cm depth. The taproot, developed in this
layer, wah thin, shallow and mostly dead.

Relatively less trees with butt rots appeared in the central, some-
thing lowered part of stand, on a clay, where many trees developed the
cordated or beet-like taproot.

The least trees with butt rots were found in the northern part of
stand, where the soil exhibited 150—350 c¢m thick layer of fresh sand.
lying on a loam, what favoured the development of vigourous and deep
taproots with the greater part of the trees.

Applying the obtained results to practice in order to increase gene-
rally the resistance of Scotch pine to butt rot (caused by the false velvet
top fungus) and other disorders, it seems it may be advisec not to plant
the Scotch pine on a clay or on a sand-soil with too great amount of
gravel and stones.
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