Wplyw pochodnych kwasu o - naftylooctowego na zawartosé
i jakoS¢ olejku u Mentha piperita

L’influence des derivés de Uacide u-naphtylacétique sur le contenu et la
qualité de Uhuile essentielle chez Mentha piperita.
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(Wplyneto dn. 7.VI.1954 r.)

Wstep

Zielarstwo w Polsce zaczyna odgrywaé coraz wieksza role, szczego6l-
nie w latach ostatnich.

Dowodem tego moze by¢ fakt, ze kiedy w r. 1937 cala powierzch-
nia uprawy roSlin przemyslowo-leczniczych wynosita okolo 500 ha, to
w r. 1951 powierzchnia ta wzrosta juz do 4.500 ha, a w r. 1952 do 6.000 ha.

Wérdd roslin leczniczo-przemystowych wydatna role odgrywa mieta
(szczegdlnie cenna jest Mentha piperita), z ktérej otrzymuje sie olejek
mietowy majgcy duze zastosowanie w przemysle farmaceutycznym, kos-
metycznym i spozywezym. Dla ilustracji, jak duze jest zapotrzebowanie
na olejek mietowy poda¢ mozna, ze w r. 1938 sprowadzono go do Polski
180 ton na sume przeszlo 4 milionéw zlotych. Roczna za$ produkcja
$wiatowa olejku mietowego w r. 1943-4 wynosita wg. danych Perrot
ckolo 1 miliona kg.

Zrozumiale jest, ze Ministerstwo Rolnictwa w celu zaoszczedzenia de-
wiz i1 uniezaleznienia si¢ od importu wprowadza w r. 1949 planowg upra-
we i kontraktacje ro$lin przemystowo-leczniczych, przy czym ogromny
nacisk kladzie na miete pieprzowa (w r. 1951 zaliczka na zalozenie 1 ha
plantacji Mentha piperita wynosita 3.300 z1). Ma to tym wiecksze znaczenie,
ze olejki eteryczne ze wzgledu na mata wydajno$¢ stosowanych do ich
produkeji surowcoéw sg bardzo drogie.

Dlatego tez wydaje sie¢ racjonalne szukanie sposobéw podniesienia
wydajnosci tych olejkéw w roslinach olejkodajnych. Pod tym wzgledem
w odniesieniu do miety stosowane byly metody przede wszystkim selek-
cyjne a nastepnie uprawowe.
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Prace selekcyjne nad mieta rozwijaty sie, jak podaje Gildenmei-
ster (1921) szczegblnie w Japonii, gdzie wyhodowano wiele cennych od-
mian miety. Niektére z tych odmian byly pozniej przeniesione do Europy.

U nas w Polsce Strazewicz i Kasinski pracowali nad otrzy-
maniem elity miety pieprzowej spoéréd ras i klonéw Mentha piperita naj-
czeSciej wystepujacych w Polsce.

Na zawarto$é olejku u miety wpltywaja jak to wykazal Rabak cy-
towany przez Gildenmeistra (1921) warunki klimatyczne, uprawa
gleby, oraz stadium wegetacyjne rosliny. Wydajno$¢ olejku i zawartosé
w nim mentolu zalezna jest od stadium wegetacyjnego roéliny. Najwyz-
sza wydajnosé olejku przypada na okres kwitnienia rosliny, co potwier-
dza praca Strazewicza i Grabca (1951).

Badacze radzieccy Chotin (1950) i Rubin (1949) w my$l nauki
Miczurinaikysenki o jednoéci organizmu i $rodowika stwierdza-
ja wplyw gleby, wilgotnosci, temperatury i réZnego nawozenia na zawar-
tosé olejku u Mentha piperita. Czynniki te moga wedlug Chotina
zwiekszyé wydajnoée olejku u Mentha piperita o okoto 40%. Wyniki pra-
cy Chotina zgodne sa z wynikami badan Schratza i Wiemana
(1950), ktérzy stwierdzili, ze nawozenie azotowe wplywa na zwigkszenie
zawartosci olejku u Mentha piperita o okoto 80%o.

Means czynil proby wzmozenia zawartoSci olejku u miety przez
zastosowanie niektérych mikroelementéw. Stwierdzil on, ze Cu* wplywa
dodatnio na wzmozenie wydajno$ci olejku u Mentha piperita, ale przy gle-
bie kwasnej, natomiast J, wzmaga zawarto$¢ olejku, ale tylko u roélin
szklarniowych.

Substacje wzrostowe pod postacig syntetycznych hormonéw roslin-
nych zyskuja coraz wigksze znaczenie w wielu galeziach wiedzy stosowa-
nej. Przy pomocy tych zwigzkow udaje sie niekiedy uzyskaé zwickszenie
plonu niektérych roslin uprawnych. Wydaje sie, ze w literaturze doty-
czacej roznych zastosowan hormonéw syntetycznych nie spotyka sie prac
majacych na celu osiagniecie zwiekszenia wydajnosci olejkow eterycznych
u roélin olejkodajnych przy pomocy tych preparatow.

Opis doswiadczen

Tematem niniejszej pracy bylo zbadanie wplywu pochodnych kwasu

/CH;.---- COOH
a-naftylooctowego = I ! na wydajnosé olejku u Men-
tha piperita var. officinalis f. rubescens oraz na zawarto$¢ mentolu w olej-
ku roslin stymulowanych.

Dos$wiadczenia rozpoczeto w koncu kwietnia 1953 r.
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Sadzonki miety wysadzono na poletkach o wymiarach 1,20 X 0,80 m
w ogrodku doswiadczalnym Zakladu Fizjologii Roslin U. L. Poletka roz-
mieszcezono w trzech blokach znajdujacych sie¢ w réznych czeSciach ogro-
du.

Kiedy sadzonki dobrze sie juz przyjely i zakorzenily, cze$¢ poletek
spryskano obficie roztworami pochodnych kwasu a-naftylooctowego:

1. wodnym roztworem soli sodowej tego kwasu w stezeniach:
10, 105, 104 %s.

9. roztworem estru metylowego tegoz kwasu w stezeniach jak wy-
zej (1 g estru metylowego kwasu a-naftylooctowego rozpuszczano naj-
pierw w 50 ml. alkoholu metylowego, a nastepnie dopelniano roztwor wo-
da do 1 1. Stezenia uzyte do do$wiadczen uzyskano przez odpowiednie
rozcienczanie woda otrzymanego w ten sposéb roztworu).

3. roztworem amidu tegoz kwasu w stezeniach jak wyzej (roztwér
amidu uzyskiwano identycznie jak roztwoér estru z ta réznicg jedynie, ze
do rozpuszczenia amidu uzyto alkoholu etylowego).

Spryskiwan dokonano w dniach 2 — 3 czerwca przy pogodzie cieplej,
sionecznej. Poletka kontrolne spryskano woda. Kazde do$wiadczenie mia-
lo trzy powtérzenia, po jednym w kazdym bloku.

Po spryskaniu miety hormonami juz po uplywie 3 — 4 dni stwier-
dzono, ze okazy spryskane (szczegélnie roztworami soli sodowej w stez.
10°% i 10%) odrézniaty sie od kontrolnych swoim dorodnym wygladem.

Rye. 1. Mieta kontrolna.

7 czasem roznice te nieco sie zatarty, ale mozna bylo stwierdzié, ze
wyglad okazéw spryskanych hormonami byt zawsze zdrowszy, liScie ich
byly bardziej zielone i blyszczace. Kwitnienie miety spryskanej roztwo-
rem amidu w stezeniu 10 uleglo przyspieszeniu o 3 dni w stosunku do
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miety kontrolnej we wszystkich powtorzeniach. W miesigcu lipcu doko-
nywano stopniowo zbioru miety i liscie $wiezo zebranych okazéw pod-
dawano natychmiast analizie na zawarto$¢ olejku migtowego.

Do analiz uzywano liéci zebranych z catych okazéw, to znaczy zaréw-
no lisci szezytowych jak i nizej lezgcych. Borkowskii Suchocka
(1952) poddawali oddzielnie analizie liScie szczytowe i liScie nizej lezace
i stwierdzili, ze zawarto$é olejku w liciach gérnych mlodszych i dolnych
starszych, jest rézna i waha si¢ w granicach 1,9 — 3,3"0 w dolnych, i od
2,1 — 5,3% w gornych. W pracy niniejszej do analiz uzywano lisci z ca-
lych roélin. Odrzucano jedynie liScie uszkodzone, wzglednie zwiedniete.

Ryc. 2. Mieta spryskana roztworem soli sodowej kwasu g-naftylooctowego w ste-
zeniu 10-".

Analizy przeprowadzano na prébkach o wadze 30 g Swiezych lisci
w aparatach Derynga modyfikacji Ungera. Procentows zawartoéé olejku
odnoszono do absolutnej suchej masy probek. Stwierdzono, ze procen-
towa zawartosé suchej masy w probkach miety stymulowanej jest nizsza
niz w miecie kontrolnej o 7 — 14%, z czego wynika, ze liScie miety sty-
mulowanej hormonami sg silniej uwodnione niz licie miety kontrolnej.
Analizy zawartosci olejku u miety stymulowanej hormonami wyko-
nywano w okresach:
1) miety pryskanej estrem w stezeniu 10 w okresie 10 — 27 lipca
(poczatek kwitnienia nastapil ok. 15 lipca),
2) miety pryskanej amidem w stezeniu 10* w okresie 18 — 31 lipca
(intensywne kwitnienie),
3) miety pryskanej solg sodowa w stezeniu 10 w okresie 6 — 10
lipca (przed kwitnieniem) i w okresie 23 — 31 lipca (intensywne
kwitnienie).
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Analizy zawartosci olejku u miegty kontrolnej wykonywano zawsze
réwnogle z analizami miety stymulowanej hormonami. Po wykonaniu
analiz w lipcu zebrano reszte pozostalej na poletkach miety. We wrzes-
niu (w okresie 10 — 18) wykonano znéw analizy zawartosci clejkow
u miety tzw. otawy.

Olejek otrzymywany stopniowo z prébek miety kontrolnej'w okresie
lipca zmieszano razem i wykonano jego analize jakoSciowa.

Poddano réwniez analizie jako$ciowej olejek miety stymulowanej
estrem w stezeniu 10 zebrany w toku analiz w miesiacu lipcu.

Wyniki analiz umieszczone sa w tabelach I—VI.

7 tabeli 1 widaé, ze zawarto$é olejku w miecie spryskanej roztwo-
rem soli sodowej jest stale wyzsza anizeli w miecie kontrolnej. Roznica
ta wynosi $rednio 28%. Mozna nadmienié¢, Ze z innych oznaczen wynika,
ze stezenia wieksze jak 10* powoduja zmniejszenie tej zawartosci.

W przypadku miety stymulowanej sola sodowa kwasu a-naftyloocto-
wego w stezeniu 107 otrzymano, jak wynika z tabeli II wiekszy przy-
rost zawartosci olejku w drugim okresie do$wiadczenia niz w okresie
pierwszym. Wynosil on bowiem $rednio 39,5%, podczas gdy w okresie
pierwszym 28%o.

Charakterystyczne jest, ze o ile u miety kontrolnej obserwujemy
znaczne wahania zawartosci olejku w okresie do§wiadczenia, o tyle u mig-
ty stymulowanej estrem metylowym kwasu a-naftylooctowego w stezeniu
105 zawartosé ta utrzymuje sie stale na prawie réwnym i do$¢ wysokim
poziomie dochodzacym do 37% (tabela III).

Ester metylowy w stezeniu 10 wywiera dzialanie hamujace: liscie
miety potraktowanej roztworem o stezeniu 10 wykazuja mniejsza za-
warto$é olejku niz kontrolne.

U miety stymulowanej amidem kwasu a-naftylooctowego w stezeniu
10* po pewnym spadku w okresie pierwszych 5 dni zawartoSci olejku
wzrasta stopniowo az do 3,19%, u miety kontrolnej za$ ulega wahaniom
w granicach 1,53—2,35%0, a pod koniec do§wiadczenia obniza si¢ znacznie.

Mieta stymulowana przewyzsza pod wzgledem zawartosci olejku
miete kontrolna $rednio o 54%.

Doswiadczenia przeprowadzone nad II-gim zbiorem (tzw. otawa) mie-
ty stymulowanej wykazaly, ze zwiekszenie zawartosci olejku w lisciach
miety stymulowanej estrem jest bardzo nieznaczne. Oznaczenia zawar-
tosci olejku u miety stymulowanej amidem i sola kwasu a-naftyloocto-
wego nie wykazaly réznic w tej zawartosci pomiedzy migta stymulowana
i kontrolna (tabela V). :
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Z zestawien powyzszych wynika, Ze spryskiwanie migty w poczat-
kach czerwca pochodnymi kwasu a-naftylooctowego okazalo si¢ korzyst-
ne dla wzmozenia zawartosci olejku w lisciach ro$lin stymulowanych.
U miety bowiem pierwszego zbioru dokonanego w lipcu zawarto$¢ olej-
ku u roélin stymulowanych. ulegla zwigkszeniu o 28 — 54%. Najaktyw-
niejsza pochodng kwasu a-naftylooctowego okazal si¢ amid, ktéry podnids?
zawarto$é olejku w lisciach roslin stymulowanych o 54%.

Wydaje sie prawdopodobne na podstawie pracy Strazewicza do-
tyczacej zalezno$ci miedzy dojrzaloscia wegetatywng a zawartoscia olej-
ku u miety, ze substancje wzrostowe wplywajac na wczesniejsze osiagnig-
cie dojrzalosci wegetatywnej tej rosliny, zwiekszajg jednoczesnie zawar-
tos¢ olejku.

Stwierdzajac w badaniach powyzszych dodatni wplyw badanych sub-
stancji na zawarto$é olejku, wazne bylo réwniez zbadanie cech jakoscio-
wych olejku otrzymanego z ro$lin stymulowanych. Przeprowadzono wicc
analize wtlasno$ci fizyko-chemicznych olejku miety kontrolnej oraz sty-
mulowanej estrem kwasu a-naftylooctowego w stezeniu 10 uwzglednia-
jac zgodnie z wymogami Farmakopei Polskiej II takie wilasnosci jak: cie-
zar wlasciwy, refrakcje, skrecalnoé¢ plaszezyzny polaryzacji oraz zawar-
tos¢ mentolu.

Réznice wlasnoscei fizyko-chemicznych jak: ciezar wlasciwy, refrakeja
i skrecalno$é plaszczyzny polaryzacji olejku miety kontrolnej i miety sty-
mulowanej nie wykazuja zadnych istotnych odchylen. Jeéli jednak idzie
o zawartos¢ mentolu w olejku miety stymulowanej, to przewyzsza ona te
zawarto$é u miety kontrolnej o 4,9% (tabl. VI).

Wnioski:

1. Mentha piperita var. officinalis f. rubescens spryskana w poczat-
kach czerwca roztworami pochodnych kwasu a-naftylooctowego w steze-
niach 1041 10, a szczeg6lnie wodnym roztworem soli sodowej w stezeniu
10 odréznia sie od kontrolnej swoim okazalym i dorodnym wygladem.

2. Spryskanie miety w poczatkach czerwca roztworem amidu kwasu
a-naftylooctowego spowodowalo przyspieszenie jej kwitnienia o 3 dni
w stosunku do miety kontrolnej.

3. Procentowa zawarto$¢ suchej masy w prébkach miety stymulowa-
nej jest nizsza niz w miecie kontrolnej o 7 — 14%o, czyli, ze liScie miety
stymulowanej sg silniej uwodnione niz liscie migty kontrolnej.

4. Spryskiwanie miety w poczatkach czerwca pochodnymi kwasu
a-naftylooctowego zwigksza zawarto$é olejku o 28 — 54%.

5. Najsilniej stymulujaca zawarto$é olejku pochodng kwasu a-naf-
tylooctowego jest amid w stezeniu 104



Zawartosé i jakosé olejku u Mentha 84%:

6. Wtasnosci fizyko-chemiczne jak: ciezar wlasciwy, refrakcja i skre-
calno$¢ plaszezyzny polaryzacji olejku miety stymulowanej estrem mety-
lowym kwasu a-naftylooctowego w stezeniu 10° i migty kontrolnej nie
réznia sie znacznie miedzy soba.

7. Zawarto$é mentolu w olejku miety stymulowanej estrem ]est
wyzsza niz w olejku miety kontrolnej o 4,9%.

8. Badanie wydajnosci olejku u otawy miety spryskiwanej w czerw-
cu hormonem nie dato wynikéw pozytywnych.

RESUME

Le présent travail a pour but d’examiner la possibilité de I'augmenta-
tion de la quantité de l’huille essentielle et I'amélioration de sa qualité
chez la menthe par voie d’arrosage de ces plantes avec des solutions des
derivés de 'acide a-naphtylacétique.

On a utilisé pour les observations les plantes de Mentha piperita var.
officinalis f. rubescens, agées de 15 jours; ces plantes furent arrosées au
commencement du juin avec des solutions suivantes: du sel de sodium de
Pester méthylique et de I'amide d’acide a-naphtylacétique aux concentra-
tions de 10, 10 et de 10°%. Les plantes de contréle furent arrosées avec de
I'eau.

En juillet on a fait des analyses quantitatives du matériel de contréle
ainsi que du matériel traité avec les solutions mentionnées plus haut.

On a exécuté également des analyses des propriétés physico-chimi-
ques (d 15/15, n%, L et le contenu du menthole) de I’huille essentielle
de la menthe de contrdle ainsi que de la menthe stimulée avec D'ester
methylique d’acide a-naphtylacétique a la concentration de 103,

En résultat de ces recherches on a pu constater que l'arrosage de la
menthe avec des solutions des dérivés de 'acide a-naphtylacétique con-
tribue a I'augmentation de la quantité de I’huille essentielle de 28 — 54%b.
Les plus fortes propriétés stimulantes a présenté D’amide de P’acide
a-naphtylacétique a la concentration de 104

La quantité du menthole dans I'huille de la menthe stimulée avec
I’ester 4 la concentration de 105 a dépassé celle de ’huille de 1la menthe
de contrdle de 4,9%.
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