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Wstep

Dla oznaczenia szczatkéw roélin plejstoceriskich postugujemy sie flo-
ra wspolczesng jako materialem poréwnawczym. Mimo to przy systema-
tycznej klasyfikacji roslin kopalnych wynikaja pewne trudnosci. Stwarza
je zle zachowany material oraz fragmentarycznoéé¢ szezatkéw roslinnych.

Jest rzecza znang, ze nawet przy oznaczaniu wierzb wspdlczesnych
nasuwaja si¢ trudnoéci. Wynikaja one w duzej mierze z tego, ze gatunki
wierzb latwo krzyzuja sie miedzy soba i ze te mieszance sg najczesSciej
plodne. Pocigga to za sobg mozliwos¢ powstawania mieszancow wieloga-
tunkowych, ktérej wynikiem jest wiclopostaciowo$¢ populacji wierzb
w przyrodzie i nierzadka trudno$¢ odnalezienia okazéw wykazujacych
cechy czystych gatunkéw. Te trudnoici staja sie jeszcze wigksze przy ba-
daniu i klasyfikacji systematycznej szczatkéw kopalnych wierzb.

Tematem niniejszej pracy jest przeprowadzenie rewizji szczatkow lisci
wierzb, znajdowanych w naszych florach glacjalnych, na tle zbadania
zmiennoéci cech, morfologii brzegu liscia, unerwienia, budowy szparek
i ich wielkosci.

Specjalna uwage pod wzgledem cech ostatnio wymienionych zwréci-
tam w stosunku do gatunkéw Salix herbacea i Sclix polaris.

Przeprowadzone badania obejmuja wierzby znalezione w osadach
glacjalnych Krystynopola, opracowane przez W. Szafera w 1912 r,
w Ludwinowie przez A. Zmude w 1914 r. i w Eekach Dolnych przez
W. Szafera w 1945 r. (Klimaszewski i Szafer 1945).
Poza tym zajelam sie wierzbami ze Staruni nie opracowanymi do-
tychezas.
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Opracowany material znajduje sie w zbiorach Instytutu Botaniczne-
go U. J. i Muzeum Przyrodniczego P. A. N. Przy pracy korzystalam z ziel-
nika Muzeum Przyrodniczego P. A. N., z zielnika Instytutu Botanicznego
U. J., z materialow zielnikowych wypozyczonych z Goteborgu, Uppsali
i Helsinek oraz ze $wiezego materialu zebranego przez B. Pawlow-
skiegoi S. Pawlowska w Tatrach.

A. Metoda pracy.

Celem otrzymania obrazu unerwienia zblizonego do kopalnego, pod-
dawalam maceracji liécie wspélczesnie zyjacych gatunkéow wierzb w 10%
roztworze lugu sodowego (KOH), albo w 10% roztworze kwasu azotowe-
go (HNO,). W przypadkach, kiedy obraz nie byl dostatecznie przejrzy-
sty, zalewalam material czysta woda, po czym kolejno przenosilam do
roztworow: od 30% alkoholu do 70%, przeptukujac z kolei material let-

nig wodg i pozostawiajac go w niej pare

godzin. Na koncu stosowalam roztwor tu-

gu potasowego (KOH). Gdy i wéwczas nie

otrzymalam jasnego obrazu, traktowalam

2 preparaty kwasem azotowym (HNO,) po

uprzednim przemyciu woda i pozostawie-

niu ich w niej kilka godzin. Jezeli nawet

przy uzyciu tych odezynnikow nie udalo

mi sie rozjas$ni¢ dostatecznie obiektu, uzy-

walam jeszcze 10% roztworu amoniaku

3 (NH,). Z tak wymacerowanych liéci robi-
4 lam zdjecia fotograficzne.

Kopalne liscie wierzb z powodu zni-
szczenia tkanki okrywajacej i cze$ciowo
miekiszu ltnaja widoczne nerwy najdal-
szych rzedow, wskutek czego nerwacja
wydaje sie znacznie gestsza w porownaniu
z materialem wspolczesnym.

Dla atwiejszego zobrazowania uner-
wienia lisci, ktore okazalo sie szczegdlnie

wazng cechg, podaje tu schemat sieci ner-
Rys. 1. Schemat unerwienia liscia

% 5 wowej. (Rys. 1).

wierzby. 1. — nerw gtowny; 2. — .- spos .
nerwy drugorzedne, dochodzace :I'rOJrlorwowy o.gonek. liSciowy ']’e'f‘it
do brzegu liscia; 3 — nerwy dru- wspo6lng cechg rodzaju Salix. Brzeg liscia
gorzedne nie dochodzace do brze- tego samego gatunku moze byé¢ réznie wy-
gu liscia; 4 — nerwy lacznikowe. ksztalcony. Budowa i wielko$é szparek

Fig. 1. The scheme of the nerve Przeédstawiaja rowniez pewna warto$¢ sy-
system of willow-leaf. stematyczna, jednakze dla badan materia-
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tu kopalnego nie maja wiekszego znaczenia, poniewaz skorka, jak juz za-
znaczylam, najczesciej ulega zniszezeniu.

B. Charakterystyka cech lisci wierzb na materiale
wspobélczesnym

I. Morfologia liscia i nerwacja
1. Salix herbacea L. i Salix polaris Whlb. (Tabl. I)

Najwieksze trudnosci w oznaczeniu gatunkowym sprawiajg S. po-
laris i S. herbacea. Doskonaly znawca wierzb B. Floderus (1931)
twierdzi, ze S. polaris rzadko tylko wystepuje w postaci ,,czystej, prze-
waznie spotyka sie za$§ mieszance S. polaris X S. herbacea, ktére w dal-
szych pokoleniach krzyzuja sie z innymi gatunkami wierzb. Floderus,
opisujac unerwienie obu gatunkoéw, podaje, ze u S. herbacea wystepuje 5
(3—6) par nerwéw bocznych, palczasto rozgaleziajacych sie. Natomiast
u S. polaris bywa 3 — 4 par nerwoéw dochodzacych do brzegu liscia,
a sie¢ zylek jest rzadsza w poréwnaniu z unerwieniem S. herbacea.
Diugoéé ogonka liSciowego u S. herbacea wynosi przewaznie 3 — 4,
(1, rzadziej 7) mm, a u S. polaris 3 — 4 (12) mm. Brzeg liscia u S. her-
bacea jest regularnie, gleboko zabkowany.

Nazarow (1936) podkresla u S. herbacea gesta siatkowata nerwa-
cje oraz 4 — 6 par nerw6éw bocznych. U S. polaris zwraca uwage na cha-
raktersytyczny przebieg nerwoéw drugorzednych w liczbie 3 — 5 par.
Ogonki lisciowe u S. herbacea bywaja wedlug niego krétkie i docho-
dza + do !/2 em dlugosci. Brzeg liscia S. herbacea jest delikatnie pitko-
wany, natomiast liscie S. polaris sa zupelnie calobrzegie. U niektérych
tylko okazé6w u nasady liscia wystepuje jeden do dwodch nieglebokich
zabkow, wieksza ich ilo$¢ wynikla ze skrzyZowania.

Dla poréwnania cech, dotyczacych dlugoéci ogonka liSciowego i ilosci
nerwow bocznych podanych w literaturze (B. Floderus 1931, M. I. N a-
zarow 1936), przeprowadzilam szereg pomiaréw i obliczen powyzszych
cech u S. herbacea i S. polaris na materiale zielnikowym.

S. herbacea pochodzita z kilkunastu stanowisk: karpackich, alpej-
skich i skandynawskich. S. polaris mialam ze Szwecji, Norwegii, Finlan-
dii, ze Szpicbergenow i wyspy Kolgujew.

Mierzytam cechy zawsze dwoch lisei z krotkopedéw, zakonczonych
paczkiem liSciowym. W sumie zmierzylam po 50 lisci z kazdego gatunku,
przy czym — o ile lisci bylo wiecej — bralam pod uwage dwa liScie
gorne.

Na zalaczonej tabeli 1 i wykresie I przedstawiona zostala dlugose
ogonkéw lisciowych u obu gatunkéw wierzb. Srednia dlugo$é ogonka
(M) u S. herbacea wynosi 2,96 mm, a u S. polaris 3,2 mm. NajczeScie]
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spotykana dlugos¢ ogonka u obu gatunkéw jest taka sama 1 wynosi
3 mm. Z powyzszych obliczen wynika, ze dlugo$é ogonka liSciowego nie
jest cecha odrézniajaca te wierzby.

Tabela - Table 1
Dlugos$é ogonkéw lisciowych
Length of leaves petioles

1 |
] ]
15| 20 2,5i 30|35 40| 45| 5,0 5,5|| 60 65 M | Mo | m
|
. | !'
Salixz herbacea | 4| 4|12|15| 8| 4 3 2,96 | 3,00 |+ 031
Saliz polaris 3 ’ 8| 6 I 14| 5| 5| 4| 2| 2 1| 32 | 3,00 /4015
|

T T T
1 L} L

SR Y S.herbacea -

o S.pola‘ris —

| I
1 I
]

4 5 6 T mm

Wykres I. Dlugosé ogonkow lisciowych. Na osi odcietych zaznaczono dlugosé ogon-
koéw lisciowych w mm, a na osi rzednych ilo$¢ zmierzonych ogonkow.
Diagram I. Length of leaves petioles. Abcissa: length of petioles in mm. Ordinate.
number of petioles.

Dane liczbowe, dotyczace iloSci nerwéw bocznych, sa bardziej cha-
rakterystyczne dla obu wierzb (tabela 2 i wykres II). U S. herbacea wy-
stepuje 4 — 6 par nerwoéw bocznych, przy czym najczesciej spotykana
jest ilo§¢ 5-ciu nerwoéw. U S. polaris jest ich 3 — 5 par, przewaznie za$
wystepuja 4 pary nerwéw bocznych.

Tabela — Table 2
Ilo§¢ nerwdw bocznych
Number of lateral veins

|
3 4 5 } 6 ’ M | Mo | m
|
|
Salix herbacea 12 26 l 12 ‘ 5 l 5 | + 099
| .
|
Salix polaris 6 28 1 16 ! 4,2 |’ 4 ’ + 0,08
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Wykres II. Ilo§¢ nerwéw bocznych. Na osi odcietych podano ilo$é nerwéw bocznych,
na osi rzednych ilos¢ zbadanych lisci.

Diagram II. Number of lateral veins. Abcissa: number of lateral veins. Ordinate:
number of leaves.

Inne cechy morfologiczne podaje na podstawie wlasnej obserwacji
i danych z literatury.

Uwzgledniajac wszystkie przeprowadzone badania, zamieszczam po-
nizej nastepujace zestawienie cech dla S. herbacea i S. polaris.

Salix herbacea L. (Table. DD

Salix polaris Whib. (Tabl. I)

Ksztalt
blaszki
lisSciowej

Brzeg
lisci

Nerwa-
cja lisci

rozny, niemal kolisty, lub kolisto-
jajowaty, czasem nerkowaty, 0619
(2,3) em dlugie, 0,6 -(1,8) cm szerokie,
na szczycie zaokraglone lub wciete,
o nasadzie okraglej lub nerkowatej.

reqularnie, doi¢ gleboko karbowano
pitkowany (ryc. 1, 2,) o zewnetrznej
krawedzi karbu lukowato wygietej
(ryc. 4). Tylko b. drobne (mtode) liscie
maja delikatny nie gleboko karbo-
wano-pilkowany brzeg.

gesta (ryc. 3), nerwy drugorzedne w
ilodci 5 (4 — 6) par wybiegaja ukosnie
ku brzegowi blaszki lisciowej (ryc.
12). Nerwy lacznikowe tworza siatke
o okach roznego ksztaltu i wielkosci,
w kioryeh znajduja sie zakonczenia
nerwow.

b..zmienny, od - kolistego do wy-
diuzonego, czesto asymetryczne,
06 —-15,5 (2,5) cm dlugie, (3,5)5,5 — 1,3
{2,0) cm szerokie, na szczycie zaokrag-
lone lub weciete czasem b. krotko
zaostrzone, u nasady okragle, lub
sercowate. rzadziej klinowate.

calobrzegie. niek’edy {iylko u nasady
liscia wystepuje 1 — 2 nieglebokich
zabkow (ryc. 8).

rzadsza niz u S. herbacea. Nerwy
drugorzedne 4 (3 —-5) par, przebiegaja
tukowato do brzegu liscia (ryc. 5, 6, 7),
laczac sie w koncowym odcinku swej
dlugoéci z nastepnym nerwem dru-
gorzednym. Na skutek tego tworza
sie wydluzone zamkniete oka sieci
zylek (ryc. 6.7).
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2. Salix reticulata L. (Tabl. II).

Liscie ksztaltem i wielkoScig rézne: eliptyczne, szeroko odwrotnie
jajowate, albo kolisto-jajowate, badz prawie koliste (10—35 (50) mm di.),
o gladkim, podwinietym brzegu z szeroko zaokraglong, albo sercowatg
nasadg, rzadziej klinowato zwezong, na szczycie zaokraglone, albo lek-
ko wyciete, osadzone na dlugim ogonku.

Siatka zylek doskonale widoczna (ryc. 1, 2). Nerw gléwny dos¢ gru-
by. Nerwy drugorzedne, dochodzace do brzegu liscia, w iloSci 2 — 3
(4 — 5) par, wybiegaja pod katem ostrym z nerwu gléwnego, nie docho-
dzac do brzegu blaszki, wczeéniej bowiem laczg sie z nerwami innych
rzedow i zatracaja swoj glowny kierunek. Oddzielaja one czworokatne,
rzadziej tréjkatne pola, ktére z kolei nerwami dalszych rzedéow dzielo-
ne sa na mniejsze czworoboki. W nich dopiero znajduja sie zakonczenia
najdrobniejszych nerwéw. Oka siatki zylek blizej brzegu liScia przybie-
raja ksztalt zaokraglony.

Sie¢ nerwow od strony dolnej wypukta, géorna strona blaszki liScio-
wej pomarszczona, oraz gesta sieé czworobokow w obrazie mikroskopo-
wym tworza charakterystyczne cechy tego gatunku.

3. Salix retusa L. (Tabl. II)

" Liscie krétkoogonkowe, klinowato-odwrotnie-jajowate (2 (2,5) cm
d.). Na szezycie przewaznie wykrojone, albo tepo zaokraglone, rza-
dziej zaostrzone, niekiedy w dolnej czesci plytko nieregularnie zgbko-
wane (ryc. 3). Zabkowanie siega czasem powyzej polowy liscia.

Nerw glowny nieznacznie grubszy od nerwoéw par drugorzednych
4 — 6 (7), dochodzacych do brzegu blaszki lisciowej. Przebiegaja one
stromo, mniejwiecej rownolegle wzgledem siebie i wzgledem brzegu
blaszki, cieniejac w swych koncowych odeinkach (ryc. 3, 4). Nerwy lacz-
nikowe odcinaja nieregularne pola réznego ksztaltu i wielkosci, ktére sg
luzno wypelnione odgalezieniami najdrobniejszych nerwéw (ryc. 5).

4. Salix Jacquinii H o s t. (Tabl. III)

Liscie krotkoogonkowe, wylacznie calobrzegie, odwrotnie jajowate,
lub podluznie-jajowate. Najszersze miedzy 2/3 a /1 swej diugo$ci, 20 —
35 (40) mm dl, nagle kréotko zaostrzone (19).

Nerw glowny wypukly, dos¢ gruby (ryc. 1, 2). Nerwy drugorzedne
dochodzace do brzegu lisci 8 — 10 (11) par, nieznacznie ciefisze od nerwu
glownego, mniej wiecej przebiegajgce rownolegle wzgledem siebie, wy-
ginajace sie tukowato w koncowych swych odcinkach. Nerwy laczniko-
we odcinaja duze, nieregularne pola, w ktérych znajduja si¢ wyrazne
zakonczenia nerwow (ryc. 3). Siatka nerwéw dobrze widoczna i wysta-
jaca na dolnej stronie liscia.
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5. Salix myrtilloides L. (Tabl. III)

Liscie krotkoogonkowe, szeroko-jajowate lub jajowato-eliptyczne,
badz podluznie-eliptyczne (10 — 35 (50) mm di), z krotkim i ostrym
wierzchotkiem, u nasady zaokraglone lub sercowate, o gladkim podwi-
nietym brzegu, niekiedy tylko bardzo lekko zabkowanym. Nerw glow-
ny gruby (ryc. 4, 5). Znacznie ciensze nerwy drugorzedne dochodzace do
brzegu liscia w ilosci 8 — 10 (12) par. Nerwy wyzej wymienione i dru-
gorzedne, nie dochodzgce do brzegu blaszki lisSciowej, wybiegaja z ner-
wu glownego pod bardzo lagodnym katem ostrym i lekkim tukiem zda-
zaja ku brzegowi liscia. Nerwy lacznikowe ciensze od poprzednich, pra-
wie prostopadle dochodzg do nerwoéw drugorzednych. Nerwy dalszych
rzedéw odcinajg mniejsze do$¢ regularne pola, w ktorych znajdujag sie
najdrobniejsze odgalezienia zylek. U brzegu blaszki lisciowej tworzy sie
gesta siatka o matlych zaokraglonych okach.

6. Salix bicolor Willd. (Tabl. IV)

Liscie ogonkowe, eliptyczne, eliptyczno-odwrotnie jajowate, elip-
tyczno-lancetowate, do 4 (wyjatkowo 10) em dl., u nasady zwezone albo
zaokraglone. Na szczycie * krotko zaostrzone (rye. 1). Brzeg liscia ca-
ty, albo falisty, czasem nie gleboko, nieregularnie, i na ogoét delikatnie
pitkowany.

Nerw glowny gruby, szczegdlnie w dolnej czeSci blaszki liSciowe],
ku szczytowi cienszy. Nerwy drugorzedne, dochodzace do brzegu liscia
w ilosci 7 (12) par, sa znacznie ciensze od nerwu giéwnego. W koncowych
odcinkach skierowuja sie¢ one tagodnym lukiem ku brzegowi blaszki.
Miedzy nimi znajduja sie ciensze od poprzednich nerwy drugiego rzedu,
nie dochodzace do brzegu liscia. Bardzo delikatne nerwy lacznikowe
i nerwy dalszych rzedéw oddzielaja nieregularne pola, w ktorych wi-
doczne sg obfite rozgalezienia najdrobniejszych zylek (ryc. 1). Wigkszosé
autorow podaje szeroka i slabo rozwinieta sie¢ nerwoéw, jako ceche cha-
rakterystyczng dla tego gatunku. Jednakze w materiale wspoélczesnym,
dobrze wymacerowanym oraz w materiale kopalnym, odstaniajg sie ner-
wy najdalszych rzedow. Najdrobniejsze zylki gesto wypelniaja pola
(widoczne pod powiekszeniem), wskutek czego nerwacja u S. bicolor jest
delikatna, ale bardzo gesta.

Floderus (1939) uwaza, ze S. bicolor Willd. nie jest identyczna
z S. phylicifolia L. Zdaniem autora jest to gatunek odrebny, dajacy sie
odréznié od blisko spokrewnionego S. phylicifolia.

Oryginalny material S. bicolor zostal zebrany przez F. Ehrharta
w gorskim masywie Brocken i w gérach Harzu, a opracowany przez
Willdenowa. Geograficzne rozmieszczenie tej wierzby nie jest cat-
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) L]
kowicie zbadane, cze$Sciowo z powodu nieodrézniania od S. phylicifolia.
Floderus twierdzi, ze S. bicolor jest rosling $rodkowo-europejska,
a S. phylicifolia arktyczno-eurazjatycka,

7. Salix hastata L. (Tabl. IV)

Liscie krétkoogonkowe, odwrotnie jajowate, lub podluznie jajowa-
te, (15) 30 — 70 (85) mm dlugie, najszersze * w 2/3 dlugosci (zawsze po-
wyzej polowy dlugosci blaszki lisciowej), o brzegu pitkowanym, niekie-
dy catobrzegim. Na szczycie ostro, lub tepo zakonczone, u nasady zwezone,
lub zaokraglone.

Nerw gléowny gruby (ryc. 2, 3). Nerwy drugorzedne dochodzace do
brzegu liscia ciensze w liczbie 7 — 10 (15) par, lukowato przechodzg do
brzegu liscia. Nerwy boczne, nie dochodzace do brzegu liscia, lacznikowe
i dalszych rzedow, tworza pola, ktére wypelnione sa rozgale¢zieniami naj-
drobniejszych nerwéw (ryc. 4).

8. Salix arbuscula L. (Tabl. IV)

Liscie krotkoogonkowe, szeroko jajowate, jajowate az do lancetowa-
tych, 10 — 30 (50) mm di6. Na szczycie szeroko, tepo, albo krotko zao-
strzone. Brzeg liscia moze by¢ roznie wyksztalcony: spotykamy licie
calobrzegie, rzadko i nie gleboko, albo gesto i gleboko gruczolowato pil-
kowane.

Nerw gléwny prosty, dos¢ gruby (ryc. 5, 6). Nerwy drugorzedne,
dochodzgce do brzegu liscia 7T — 12 (5 — 16) par. U brzegu blaszki liscio-
wej lacza sie one ze soba, tworzac wydluzone oka sieci. Od nich odcho-
dza odgalezienia nerwoéw do zabkow liscia (rye. 5, 6, 7).

Floderus (wiadomo$é listowna) twierdzi, ze roznice istniejace
miedzy S. arbuscula, rosngca na péinocy i w Alpach, sg wynikiem ich
oddzielenia geograficznego.

Doktadne opracowanie tych gatunkow wierzb musi na razie by¢ od-
tozone na poézniej, z powodu braku wigkszej ilosci materialu poréwnaw-
czego.

9. Salix helvetica Vill. (Tabl. V)

Dokladng diagnoze tej wierzby podaje B. Pawlowski (1946), na
podstawie ktérej mozna ja odréznié od S. lapponum. Autor pisze: ,,Cechy,
dotyczgce ksztaltu lisei, sg tak stale, ze mozna na ich podstawie ozna-
czy¢ jako przynalezny do danego gatunku . ... .. Ksztatt lisci odwrot-
nie jajowaty lub odwrotnie podlugowaty; najwieksza szerokosé¢ — przy-
najmniej u znacznej czesci na kazdym okazie — wybitnie powyzej /2 ich
diugosci. Liscie krotko Sciggniete we wierzcholek niezbyt ostry, tepy,
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lub nawet prawie zaokraglony. Nasada slabo zaokraglona lub klinowa-
ta, nigdy nie sercowata. Brzeg liscia stabo podwiniety lub prawie pla-
ski‘.

Nerw gléwny gruby (ryc. 1, 2), nerwy drugorzedne, dochodzace do
brzegu liscia, (ciensze od nerwu gléwnego) wyraznie widoczne w dobrze
przemacerowanym materiale. Nerwy lacznikowe delikatne, znacznie
ciensze od nerwéw drugorzednych, a pola przez nie oddzielone sg luZno

wypelnione zyltkami.

10. Salix rosmarinifolia L. (Tabl. V)

Cechy podane przez B. Pawlowskiego (1946) sa nastepujace:
,liscie od eliptyczno podlugowatych do wasko lancetowatych, w nasa-
dzie + klinowate, na szczycie ~rotko, lecz stopniowo zaostrzone o ostrzu
nie odgictym; ich wierzchnia strona naga, lub * jedwabisto omszona,
zielona, rzadziej (przy silnym owlosieniu) bialawa; spéd zwykle jedwabi-
sto lénigey, okryty gestymi, kréciutkimi, prostymi przylegajacymi wlo-
skami, rzadziej + wylysialy i wowczas sinawy*. W innym miejscu autor
pisze: ,Blaszki lisci mierzonych przeze mnie w liczbie 233, byly (12)
15 — 45 (65) mm dtugie, (2, 7) 3 — 7 (9) razy dluzsze niz szerokie,
a (6, 7) 10 — 24 (42) razy dluzsze od ogonkéw*. — Autor podaje: ,zasad-
niczych nerw6éw bocznych, tj. takich, ktére dochodza az w poblize brze-
gu liscia, (7) 10 — 12 (16) par®

Liscie o gladkim podwinietym brzegu, albo z pojedynczymi bardzo
malymi zabkami, daleko od siebie stojacymi. zakonczonymi kulkowaty-
mi gruczolami.

Nerw glowny na spodniej stronie gruby, silnie wystajgcy, nerwy
boczne wyrazne, odrézniaja sie dobrze od mniej widocznych nerwow
nizszych rzedoéw (ryc. 6, 7).

11. Salix myrsinites L. (Tabl. V)

Liscie krotkoogonkowe (0,2 — 0,4 ¢cm dt), eliptyczne, odwrotnie ja-
jowate, rzadziej wasko-eliptyczne (0,9 — 1,6 cm db), na koncu zaokra-
glone, albo kréotko zaostrzone, u nasady zwezone.

Brzeg liscia regularnie, drobno, ostro, gruczolowato pitkowany. Ner-
wacja do$¢ rzadka, ale wyraznie wystepujaca. Nerw gléwny w dolnej
czesei gruby, stopniowo coraz cienszy ku szezytowi. Zwykle 5 (3 — 6 (8))
par nerwéw bocznych, wybiegajacych pod katem ostrym z nerwu glow-
nego (ryc. 3, 4, 5).

Samuelson (1922) dowiédl, ze S. myrsinites L. nie jest réwno-
znaczna z S. arbutifolia W. (= S. myrsinites var. serrata N eilr). Prze-
konanie autora o ich odrebno$ci poparli Braun-Blangquet i F.
Wimmer. S. myrisinites wystepuje w poéin. Europie (Szkocja, Islandia,
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Skandynawia, Finlandia, p6in. Rosja), w poln. Azji jest rosling arktvez-
no-wysokogérska (M. I. Nazarow 1936, P. Krytow 1930, B. P a-
wilowski 1946). Krzyzuje sie bardzo czesto z S. glauca, S. nigricans
i S. phylicifolia (G. Samuelson 1922). Natomiast S. arbutifolic W.
rosnie w Pirenejach i Alpach (B. Pawlowski 1946, G. Samuelson
1922).

Przeprowadzone przeze mnie pomiary w wielkoSciach komoérek
szparkowych dla obu gatunkéw wykazaly duze roznice. U. S. myrsinites
dlugosé komorek szparkowych wynosi 33,28 do 47,64 1, szerokoé¢ 10,40 do
14,56 1, a u S. arbutifolia di. komérek szparkowych waha sie od 17,68
do 33,28 1, a szer. od 7,28 do 10,40 .

I. Budowa szparek

St. Kulezynski (1932) przeprowadzil dla niektorych gatunkéw
wierzb na materiale zielnikowym pomiary wielkosci komoérek szparko-
wych, oraz obserwacje nad ich zageszczeniem i nad wielkoscia komorek
skorki. Jako wynik podal przecietng diugo$é¢ komorek szparkowych dla
poszczegbélnych gatunkéw, podkreslajae, ze wielkosé komérek skorki,
a zwlaszcza zageszczenie komorek szparkowych posiadaja dos¢é duzg war-
tos¢ systematycznag. Zaznaczy!l tez, ze roznice w wielkosciach komérek
szparkowych sg duze u tego samego gatunku, nie siegaja jednak 30%
podanych $rednich dlugosci.

Stwierdzenie zageszczenia komorek szparkowych na materiale ko-
palnym jest mozliwe tylko wyjatkowo. Natomiast wykonanie pomiaréw
wielkos$ci komorek szparkowych jest w wiekszosci przypadkéw osiagalne,
jakkolwiek trudne do przeprowadzenia i wymagajace odpowiedniego roz-
jasnienia obiektu.

W niniejszej pracy obserwacje, dotyczace wielko$ci komorek szpar-
kowych i komérek skorki, przeprowadzilam najpierw na zielnikowym
materiale wierzb wspélczesnie zyjacych. Pomierzylam dlugo$é i szero-
kos¢ na 60 komoérkach u kazdego gatunku, z trzech réznych stanowisk.
Z zalgczonej tabeli 2 widzimy, ze roznice w wielko$ciach komoérek szpar-
kowych sg duze. Dla poréwnania z moimi obliczeniami podaje diugosé
komoérek szparkowych wierzb z pracy St. Kulczynskiego.

Biorgc pod uwage ksztalt, wielkos¢ i zageszczenie komérek szparko-
wych, oraz wielkos¢ komoérek skoérki, mozna wyrézni¢ wsréd badanych
wierzb wyrazne dwie grupy, z ktérych kazda zawiera szereg gatunkéw
(tabela 3).

Do pierwszej naleza te, ktére posiadaja duze komérki szparkowe
o malym zageszczeniu i wielkie komoérki skorki (rys. 2). Sa to: S. myrsi-
nites (tabela 3, Tabl. V), S. polaris (tabela 3, Tabl. 1), S. herbacea (ta-
bela 3, Tabl. I), S. retusa (tabela 3, Tabl. II), oraz S. bicolor (tabela 3,
Tabl. IV).
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Tabela — Table 3
Wielko$¢é komorek szparkowych obliczona na materiale zielnikowym
Dimensions of stomatal cells from herbarium marerial

Przeciqtnawielkoéé{ Dlugos¢ komorek | Szerokos¢ komorek

komorek szparko- szparkowych szparkowych

wych w p- wg St. W wop

Kulczynskiego
S. myrsinites 33,28 — 47,64 10,40 — 1456
S. polaris a 31 26 24 — 41,6 6,24 10,4
S. herbacea §o _ 24,96 — 41,6 6,24 — 12,48
S. retusa — 36 29,12 — 39,52 8,32 — 12,48
S. bicolor 28 26,24 — 39,52 6,24 — 11,44
S. arbuscula 18.72 — 27,04 5,20 — 9,36
S. hastata 15,60 — 31,20 5,20 — 9,36
S. Jacquinii a 17,05 — 26,96 3,92— 6,08
S. helvetica % 15,60 — 26,24 | 4,16 — 12,48
S. retculata = 25 16,64 — 29.12 | 4,16 — 8,32
5. rosmarinifolia 14,56 — 29,12 520— 8,8
S. myrtilloides 22 13,52 — 22,88 2,08 — 10,40

|

Do drugiej grupy zaliczamy wierzby, ktére charakteryzuja sie znacz-
nie mniejszymi komoérkami szparkowymi, wiekszym ich zageszczeniem
oraz malymi komérkami skoérki (rys. 3).

E

i
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]
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Sa to: S. hastata (tabela 2

Rys.

mata

2. Duze komorki szpar-
kowe o malym zageszczeniu
i wielkie komorki skorki (Sa-
lix retusa L.)

Rys. 2. The large cells of sto-
in small density and
large cells of the epidermis
(Salix retusa L.).

Tabl. IV), S. arbuscula (tabela 3, Tabl. IV), S. Jacquinii (tabela 3,
Tabl. III), S. helvetica (tabela 3, Tabl. V), S. reticulata (tabela 3,
Tabl. II), S.rosmarinifolia (tabela 3, Tabl. V)i S. myrtilloides (tabela 3,

Tabl. III).
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Wszystkie rozpatrywane gatunki wierzb posiadaja szparki albo du-
ze i wtedy jest ich mniej, albo mate w wigksze] ilosci.

Przegladajac obfity material kopalnych szczatkéw lisci, w kilku tyl-
ko przypadkach zauwazylam pojedyncze komorki szparkowe. Najczescie]j

\-—JQ
G b@ Rys. 3. Male komorki szpar-
(/>O kowe o wiekszym zageszczeniu
@ J i male komoérki skorki (Salix
f \ reticulata L.).
% Fig. 3. The small cells of sto-

)
)

skorka liscia jest bowiem zniszczona. Zaobserwowanie ksztaltu i wiel-
kosci jest mozliwe tylko w dobrze zachowanym materiale i po bardzo
dokladnym przejasnieniu preparatu.

RN
I

=

mata in greater density, and

-

N

l 1 small cells of the epidermis

(Salix reticulata L.).

Q
(£
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C. Analiza cech lisci materialu kopalnego
1. Wierzby utworow glacjalnych Krystynopola

Wstegowe ity glacjalne (WL Szafer 1912) z tej miejscowosci za-
wieraja tundrowe.gatunki wierzb. Autor wymienial S. herbacea (Tabl.
VI, ryc. 2), S. polaris (Tabl. VI, ryc. 1), S. retusa, S. reticulata i S. myr-
tilloides (Tabl. VI, ryc. 3). Rewizja stwierdzila, ze listki wzglednie ich
fragmenty z Krystynopola naleza niewatpliwie do wyzej wymienionych
gatunkow.

Wiekszoéé znalezionych listkow zostala okre$lona jako S. polaris
i S. herbacea. W materiale znajduja sie listki typowe i liscie mnie]
charakterystyczne, mogace naleze¢ do obu gatunkéw wierzb.

7 zastrzezeniem podana zostala S. myrtilloides, poniewaz listek byl
uszkodzony przy preparowaniu. Biorac pod uwage brzeg licia i obraz
siatki nerwowej, listek ten mozna jak sadze — zaliczyé¢ do S. myr-
tilloides (Tabl. VI, ryc. 3).

2. Wierzby z tundry w Ludwinowie

Flora dryasowa Ludwinowa byla opracowana dwukrotnie. Pierw-
szy raz opracowal ja A. Zmuda w 1914 r, po raz drugi J. Lilpop
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i WL Szafer w 1922 r. Przeprowadzajac réwnocze$nie rewizje nie-
ktorych kopalnych szczatkéw roslin z Krystynopola i Ludwinowa, uzu-
pelili me“erial ludwinowski z nowej odkrywki z 1920 r.

W zbiorze materialowym z Ludwinowa znajduja sie¢ preparaty
A.Zmudy 21916 r, J. Lilpopa z 1920 r. i z pozniejszych lat.

Wierzby kopalne A. Zmudy pochodza z warstw z florg dryasows
i z flora tundry z wkraczajacym na nia lasem. Autor wyréznil nastepu-
jace gautnki wierzb: S. herbacea, S. polaris, S. reticulata, S. retusa,
S. myrtilloides i S. hastata var. alpestris. J. Lilpop i W. Szafer
(1922) stwierdzili zgodnos$é oznaczen, odnoszacych sie do S. reticulata,
S. herbacea, S. polaris, S. myrtilloides i S. retusa. Nie wspomnieli
w swych rozwazaniach o S. hastata var. alpestris, natomiast podaja nowy
gatunek S, myrsinites, zaznaczajac, ze posiada on wybitne pitkowanie
brzezne, przez co zbliza sie do S. myrsinites var. serrata Neil

W czasie przegladu kopalnych szczatkéw nie znalazlam ani jednego
preparatu oznaczonego jako S. myrsinites, ani tez zadnego listka, wzgled-
nic jego fragmentu, ktérego cechy odpowiadalyby S. myrsinites L. albo
S. myrsinites var. serrata Neil.

W materiale tym znalazlam natomiast cztery iragmenty listkow,
z ktorych trzy posiadaja brzeg liScia wybitnie pilkowano karbowany,
czwarty za$ uszkodzony, z tego jednak, co mozna bylo zaobserwowa¢, ra-
czej calobrzegi. Ogonki liSciowe sg od 1 — 2 mm dlugie. Nerw giéwny
silnie sie zaznaczajacy, przebieg nerwéw podobny jak S. hastata vel
S. arbuscula. Za zaliczeniem tej wierzby do pierwszego gatunku przema-
wialaby szerokos¢ listka, bowiem najszersza jego cze$¢ przypada po-
wvzej jego polowy. U innych okazéw nie mozna bylo tej waznej cechy
wyszuka¢, poniewaz listki sa uszkodzone.

A. Zmud a oznaczy!l kilka listkéw i pare szczatkow jako S. hastata
var. alpestris Anderss. powolujac sie na dane w pracach Shrotera
i Brockmanna. Réwnoczeénie zauwazyl, ze kopalna wierzba roézni
sie wybitnie od wspélezesnie zyjacych. To samo stwierdzilam i ja, ba-
dajac na materiale zielnikowym dzisiejszg S. hastata.

W preparatach A. Zmudy, oznaczonych jako S. hastata var. alpe-
stris, znalazlam jeden listek, réznigcy sie nerwacja i brzegiem od pozo-
statych. Brzeg liscia posiada bardzo rzadko rozstawione zabki, zakonczo-
ne kulkowatymi gruczotami (widocznymi pod powigkszeniem); ilosé
i przebieg nerwow drugorzednych, dochodzacych do brzegu hlaszki,
wskazuja na gatunek S. rosmarinifolia. Oznaczenia tego gatunku wydaje
mi sie pewne, poniewaz z tego samego stanowiska, w preparatach
J.Lilpopa z 1926 r. znajduje sie pie¢ listkéw S. rosmarinifolia, przez
autora oznaczonych jako S. repens (Tabl. VI, ryc. 4, 6).

Obie wierzby wyzej wymienione do niedawna uwazane byly za
S. repens. Dopiero nowe opracowanie, jak podaje B. Pawlowski
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(1946), powolujac sie na prace Floderusa i Becherera, oraz swo-
je wlasne badania, wykazaly, ze sa to dwa rozne gatunki, zgodnie z przy-
puszczeniami dawniejszych autoréw.

W materiale ludwinowskim znajduje sie tylko jeden Zzle zachowany
listek S. polaris, ktérego oznaczenie uwazam za watpliwe.

3. Wierzby z flory dryasowe] w Lekach Dolnych

Wl Szafer(KlimaszewskiM. i Szafer W., 1945) stwierdzil
wystepowanie tu szczatkow lisei wierzb w partii spagowej ilu z florg
dryasowa, zaznaczajac, ze szczegolnie liczne szczatki znajdujq sie w war-
stwach stropowych. Podaje on, ze w skiad tej flory wchodza: S. herbacea,
S. polaris, S. reticulata, S. retusa i S. phylicifolia (kilkanascie listkow}.
Najliczniej reprezentowana jest S. herbacea i S. polaris.

W zbiorze znajduja sie liczne listki typowe dla S. herbacea i S. po-
laris i mniej liczne, mogace naleze¢ zaréwno do jednego jak i do dru-
giego gatunku.

W materiale, ktéry mialam w reku, znalazlam tylko dwa fragmenty
lisci (dolng czes¢ blaszki z ogonkiem liSciowym), ktére zaliczam raczej
do S. bicolor anizeli do S. phylicifolia. Sa jednak zbyt male, by je do-
kiadnie okreslic.

4. Wierzby ze Staruni

W otoczeniu nosorozca starunskiego w siwych ilach glacjalnych
znaleziono liczne szczatki roélin, z ktérych tylko czes$é¢ zostala opraco-
wana!). Pozostaly material znajduje sie w Muzeum Przyrodniczym
P. A. N. Z calego materiatu starunskiego oznaczylam wierzby, wcho-
dzace w sklad flory dryasowej.

S. reticulata L. (Tabl. VII, ryc. 5) podana byla poprzednio przez
Wl Szafera?®). Doskonale zachowalo sie kilkana$cie lisci z dlugimi
ogonkami rozmaitego ksztaltu i wielkosSci oraz znaczna ilos¢ ich fragmen-
tow, w sumie 40 okazow. Dlugosé blaszki lisciowej najwiekszego okazu
wynosi 35 mm a szeroko$¢ 22 mm. '

S. retusa L. (Tabl. VII, ryc. 4). NajczeSciej spotykane sa matle listki
od 3 — 6 mm dlugie, jeden z nich jest tylko wiekszy, dlugos¢ jego wy-
nosi 10 mm, szeroko$¢ 5 mm. Liscie sa calobrzegie, o nerwie glownym
nieznacznie gribszym od nerwoéw drugorzednych. Te ostatnie lukowato
wygiete biegna wzdtuz blaszki lisciowej ku szezytowi. Szparki widoczne
byly tylko na jednym z mniejszych lisci. Wielkosé ich wynosi od 24,96 —
33,28

1) ) Drugi nosorozec z warstw dyluwialnych Staruni oraz charakter jego oto-
czenia, P. A. U. Krakow 1930.
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Biorae pod uwage wielkos¢ lisci, mozna by przypuszcza¢, ze jest to
moze S. serpyllifolia (Scop.) Seringe, jednakze byé¢ to moze réwniez
drobnolistna forma S. retusa.

S. myrtilloides L. Liscie krotkoogonkowe, calobrzegie o charaktery-
stycznym unerwieniu, dowodza niewatpliwej przynalezno$ci do tego ga-
tunku. W materiale znajduje sie kilka catych listkow i ich fragmentow.

S. rosmarinifolia L. (Tabl. VI, ryc. 5). Znaleziono cztery niekomplet-
ne listki. Silnie zaznaczajacy sie¢ nerw glowny, wieksza ilo$¢é nerwoéw
drugorzednych i brzeg liscia wskazuja na S. rosmarinifolia.

. bicolor Willd. Trzy listki uszkodzone z diugimi ogonkami, wi-
doczna, gesty siecig zylek charakerystyczng dla tego gatunku.

S. helvetica Vill. Jeden niekomplenty, pie¢ catych listkow, ksztattem
I nerwacjy bardzo zblizone do tej wierzby. Dlugos$¢ najwigkszego liscia
wynosi 33 mm, najmniejszego 17 mm. Szeroko$¢ u wszystkich listkow
przypada wyraznie powyzej polowy ich diugosci (Tabl. VII, ryc. 2, 3).

S. herbacea L. Jeden doskonale zachowany listek z zabkowanym
brzegiem, nalezy niewatpliwie do tej wierzby.

S. polaris W h1b. Trzy male listki o blaszce asymetrycznej, nerwach
tukowato przebiegajacych i calym brzegu, mozna zaliczy¢ do tego gatun-
ku. Czwarty lis¢ znacznie wigkszy o di 16, a szer. 12 mm oznaczylam
rowniez jako ten gatunek. Li¢ ten wymiarami i ksztaltem znacznie réz-
ni sie od trzech mniejszycsh listkow, ale na podstawie duzego materiatu
poréwnawezego, otrzymanego z panstw skandynawskich, moglam go
uzna¢ za S. polaris.

S. myrsinites L. Dziewieé¢ listkow dobrze zachowanych, o krétkim
ogonku, brzegu regularnie gruczclowato pilkowanym, nerwacji rzadkiej,
ale wyraZnie wystepujacej, przemawiaja za tym gatunkiem (Tabl. VI,
ryc. 7). Na trzech listkach wida¢ 12 komérek szparkowych, ktérych
wielkosé waha sie od 37,28 1 do 46,60 1, a szerokos¢ od 8,16 1w do 10,88 .
Diugosé komorek szparkowych zgadza sie z wielkosciami wystepujacymi
u S. myrsinites (tabela 3), natomiast szerokos¢ ich jest mniejsza.

S. myrsinites L. jest rosling arktyczno-eurazjatycka. B. Pawlow-
ski (1946) pisze, ze ,Jej wystepowanie w Amer. PoIn. jest watpliwe;
Macoun nie podaje jej zupelnie (S. myrsinites Hook. jest wedlug
Macouna S. myrtillifolic Anderss.)".

W materiale znajduje sie duza ilo§¢ dobrze zachowanych okazéw,
w tym kilkanascie catych listkow oraz wiekszych i mniejszych ich szczat-
kow. Liscie sa krotkoogonkowe (dl. nie przekracza 3 mm), z wyraZznym
nerwem gléwnym, wybitnie pitkowanym, albo piltkowano-karbowanym
brzegiem i dobrze widoczng siatkg nerwdéw podobng jak u S. hastata
albo S. arbuscula.
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Na dwéch tylko okazach kopalnych widoczne sa komérki szparko-
we, ktorych dlugo$é wynosi od 16,54 — 22,88 p. Wielkos$ci ich odpowia-
dajg zaréwno komoérkom szparkowym S. hastata jak i S. arbuscula. Za
S. hastata przemawialyby (zgadzajacy sie na trzech okazach) ksztait lis-
cia, ktérego najwieksza szeroko$¢ przypada powyzej polowy jego diu-
gosci. Inne listki zblizaja sie raczej do S. arbuscula, wystepujacej na pol-
nocy. Podany ten sam gatunek z Alp roézni sie ksztaltem i forma brzegu
liscia, natomiast dlugosé komorek szparkowych u poéinocnego i alpejskie-
go sa takie same i wynoszg 18,72 — 26,24 .

Wszystkie liScie wierzb starunskich sa znacznie wigksze w poréw-
naniu z malymi listkami znalezionymi w XKrystynopolu, Ludwinowie
i Lekach Dolnych. Najwiekszy listek S. reticulata z Y.eck Dolnych liczy
8 mm dlugos$ei i 6 mm szeroko$ei, najmniejszy za§ 3 mm dlugosci i 2 mm
szerokosci. W Staruni natomiast przecietna wielko$¢ blaszki lisciowe]
tego gatunku wynosi 16 mm dlugosei i 11 mm szerokosci, najmniejszy
za$ listek ma 6 mm dlugosci i tyle szerokodci, a najwickszy liczy 35 mm
dlugo$ei i 22 mm szeroko$ci. Roznica wielkos$ci zrekonstruowanych bla-
szek lisciowych innych gatunkéw wierzb jest réwnie duza.

W Staruni po raz pierwszy znaleziono dwa nowe gatunki wierzb:
S. Jacquinii Ho s t. i S. helvetica Vill., ktérych dotychczas nie podawano
z materiatdéw kopalnych.

D. Elementy geograficzne

W tablicy ponizej umieszczonej podaje zestawienie wierzb z poszeze-
gbélnych stanowisk kopalnych, zanalizowanych ze stanowiska ich ele-
mentéw geograficznych (Szafer 1949, Szafer i Kostyniuk 1952).

W zestawieniu tym zwraca uwage znaczna iloé¢ gatunkéw wierzb
wystepujacych w Staruni. Na szczegdlng uwage zastuguja tu S. Jacquinii
i S. helvetica.

S. Jacquinii nalezy do sekcjiMyrsinites B o r r. ktorej najwiegksze sku-
pienie gatunkéw znajduje sie¢ w polnocno-wschodniej Azji; z duzym tez
prawdopodobienstwem mozna przyjaé, ze tam znajduje sie jej pierwotna
ojezyzna. Dzisiaj wystepowanie S. Jacquinii ogranicza sie tylko do wsch.
Alp i Karpat (Pawlowski B., 1946).

S. helvetica ro$nie w Alpach i Karpatach. Wedlug B. Pawtlow-
skiego (1946) ,jest ona swoistym wytworem gér $rodkowo-curopej-
skich, zrodzonym z form, wywodzacych sie z poéinocnej Azji* — ,,Co do
jej wieku, mozna tylko wyrazi¢ mniemanie, ze jest starsza od ostatniego
zlodowacenia“.
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Tabela — Table 4
Elementy geograficzne rodzaju Saliv L. flor dryasowych réznych stanowisk w Polsce
The geographical elements in the genus Saliz L. of the Dryas floras from the various
localities in Poland

| f |

Elementy ! !
1 |
geograficzne: | Krystyncpol | Ludwinow | Leki Dolne I Starunia
é | - i
arkiyczny: ' S. polaris | S. polaris? |I S. polaris | S. polaris
1 i |
' E
arkt. eurazjatycki: |l = == | — — — | 8. myrsinites
borealny: i S. myrtilloides S. myrtilloides| — - ]' S. myrtilloides
gorski, alpejsko-
karpacki - —— S. retusa S. retusa S. retusa
R — — = - S. Jacquinii
— == == — — — — | S. helv tica
arkiyczno-gorski
euroazjatycki: S. herbacea S. herbacea S. herbacea S. herbacea

S. reticulata S. reticulata S. reticulata S. reticulata

——— i~ — S. arbuscula — —— S. arbuscula
vel. S. hastalal vel. S. hastata
— — — — -~ — — | 8. bicolor
euroazjatycki: — — S. rosmarini- ———— S. rosmarini-
folia folia

Panu Prof. Dr Witadystawowi Szaferowi dziekuje za od-
danie mi materialéw kopalnych do opracowania, oraz za uwagi i wska-
z6wki udzielane w toku mojej pracy. Panu Prof. Dr B. Pawlowskie-
mu i Pani Dr S. Pawlowskie]j dziekuje za dostarczenie mi $wieze-
go materialu z Tatr. Do wdzigcznosei poczuwam sie wobec Pana Prof.
Dr T. Bochenskiego, za pomoc i umozliwienie mi wykonania zdjeé
fotograficznych w Jego pracowni.

Streszczenie

Tematem pracy jest przeprowadzenie rewizji oznaczefi szczatkéw
lisci wierzb, znajdowanych w polskich florach glacjalnych, na tle zmien-
nosci ich cech, a zwlaszeza morfologii brzegu liscia, unerwienia, budo-
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wy szparek i ich wielko$ci. Specjalng uwage zwrocita autorka na stosu-
nek Sclix herbacea L. do Salix polaris Whlb.

Przeprowadzone badania obejmuja wierzby znalezione w osadach
glacjalnych: Krystynopola, opracowane przez W. Szafera w 1912 r,,
Ludwinowa przez A. Zmude w 1914 r. i Lek Dolnych przez W. Sz a-
fera w 1945 r. Poza tym zajela sie autorka wierzbami nie opracowany-
mi ze Staruni.

Dla latwiejszego zobrazowania unerwienia lisci, ktére okazalo sie
szczegolnie wazna cecha, podata autorka schemat sieci nerwowej (rys. 1).

Podezas gdy trojnerwowy ogonek lisciowy jest wspolng cecha cale-
go rodzaju Salix, to brzeg liscia nawet u tego samego gatunku moze by¢
roznie wyksztalcony. Budowa i wielko$¢ szparek cho¢ przedstawiaja
pewna warto$¢ systematyczng, jednakze dla badan materialu kopalnego
nie maja wiekszego znaczenia, gdyz skorka najczesciej nie zachowuje
sie.

W drugim rozdziale pt. ,,Charakterystyka cech lisci wierzb na ma-
teriale wspélczesnym* autorka opisala morfologie i nerwacje lise1 ga-
tunkéw wierzb, na podstawie materialu zielnikowego, pochodzacego ze
stanowisk karpackich, alpejskich, skandynawskich, ze Szpicbergenow
i wyspy Kolgujew. Do opisu kazdego gatunku dolaczone sa zdjecia foto-
graficzne lisci wierzb, zestawione w tablicach od I — V.

W wyniku poréwnaweczych badan nad gatunkami S. polaris i S. her-
bacea podano zestawienie cech tych obu gatunkow.

Z uwag o innych gatunkach zaslugujg na wzmianke:

1) Saliz bicolor Willd. i Salix phylicifolia L.

2) Salix erbuscula L. — co do ktéorej B. Floderus przyjmuje
(wiadomosé listowna), — ze réznice istniejgce pomiedzy okazami tego ga-
tunku z péinccy i z Alp, sa wynikiem ich dawnego oddzielenia geogra-
ficznego.

 3) Salix helvetica Vill. posiada bardzo charakterystyczny ksztalt
lisei (B. Pawtlowski; 19), na podstawie ktérego mozna ja odrozni¢ od
Salix lapponum L.

4) Salix repens L. i Salix rosmarinifolia L. uwaza autorka za dwa
odrebne gatunki, tak jak to uczynil pierwotnie Linné, a po nim
G. Beck, E. Wloszczak, H  Zapatowicz B. Floderus i B.
Pawlowski (1946).

5) Salix myrsinites L. i Salix arbutifolic W. (= S. myrsinites var.
serrata Neilr.) przedstawiaja dwa rézne gatunki, tak jak tego dowiod]
Samuelson (1922), Braun-Blangeti F. Wimmer. S. myrsini-
tes wystepuje w podinocnej Europie (Szkocja, Islandia, Skandynawia, Fin-
landia, p6in. Rosja), w poéin. Azji i jest roslina arktyczno-wysokogérska,
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S. arbutifolia W. rosnie w Pirenejach i Alpach. Przeprowadzone przez
autorke pomiary w wielkosciach komorek szparkowych u obu gatunkow
wykazaly duze roéznice.

W rozdziale II ,,Budowa szparek, podano obserwacje, dotyczace
wielkosci komérek szparkowych i komoérek skorki, przeprowadzone na
zielnikowym materiale wierzb wspoiczesnie zyjacych. Autorka pomie-
rzyta dlugosci i szerokosci 60 komorek szparkowych u kazdego gatunku
zawsze z trzech roznych stanowisk. Tabela 3 przedstawia wielko$ci ko-
moérek szparkowych zbadanych gatunkéw wierzb. Biorge pod uwage
ksztalt, wielkoéé i zageszczenie komorek szparkowych, oraz wielko$é ko-
mérek skorki, mozna bylo wyr6zni¢ wsrod badanych wierzb dwie grupy,
7 ktérych kazda zawiera szereg gatunkow.

Do I grupy naleza te, ktore posiadaja duze komérki szparkowe o ma-
tym zageszczeniu i wielkie komorki skorki (rys. 2). Do I grupy zaliczamy
wierzby, ktore charakteryzuja sie znacznie mniejszymi komoérkami szpar-
kowymi, wiekszym ich zageszczenim oraz malymi komoérkami skorki
(rys. 3).

W rozdziale C. ,Analiza cech liSci materialu kopalnego* — autorka
przeprowadzila rewizje oznaczen lici wierzb, wzglednie ich fragmentow
z poszezegolnych stanowisk (Tabl. VI, VII).

W rozdziale D. podane jest zestawienie gatunkéw wierzb kopalnych,
wedlug elemntéow geograficznych.

Prace zamykajg uwagi dotyczace zasiegu geograficznego i pochodze-
‘nia Salix Jacquinii Host i S. helvetica Vill

SUMMARY

The aim of the present paper is to perform a revision of the determina-
tion of the fossil remains of willow leaves found in Poland’s glacial floras
on the basis of variability of their characters, and especially of the
morphology of the leaf margin, the nervation and the srtucture and size
of the stomata. Special consideration is given to the relation of Salix
herbacea L. to Salix polaris Whlb.

The investigations performed comprise the willows found in the
glacial sediments from Krystynopol worked out by W. Szafer in the
year 1912, those from Ludwinéw worked out by A. Zmud a in the year
1914, and those from kLeki Dolne worked out by W. Szafer in the year
1945. Besides, the author has taken into consideration the willows from
Starunia which hiherto have not keen studied.

For the sake of a better representation of the leaf’s nervation which

has proved to be a character of special importance the author submits
a scheme of the system of nerves (Fig. 1).
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While the three-nerved petiole is a common character of the whole
genus Salix the leaf margin, on the contrary, may be variously shaped
even within one and the same species. The structure and size of stomata,
although being of some systematic importance, do not represent any
greater value for the investigation of the fossil material because in most
cases the epidermis has not been preserved.

In Chapter B ,,Characterization of the willow leaves based on con-
temporary material“ the author describes the morphology and the ner-
vation of leaves of willow species on the basis of herbariurﬁ materials
derived from the localities in the Carpathian Mountains, the Alps, Scan-
dinavia, the Spitzbergen and the isle Kolgujev. The descriptions of each
species are provided with photographs of willow leaves submitted in
Plates T — V.

In result of comparative studies on the species S. polaris and S. her-
bacea the author has listed the characters of both these species (page 163
of the Polish text).

Among the remarks on other species the following deserve special
mentioning:

1. The remarks on Salix bicolor Willd. and Salix phylicifolia L.

2. The remarks concerning Salix arbuscula L., as to which B. Flo-
derus assumes (in a letter communication) that the differences existing
between its specimens from the north and those from the Alps are a result
of their former geographical separation.

3. Salix helvetica Vill. shows a very characteristic shape of leaves
(B. Pawlowski, 1946), by which it may be distinguished from Salix
lapponum L.

4. Salix repens L. and Salix rosmarinifolia L. are considered by the
author to be two different species, in accordance with the opinion
expressed first by Linné and next by G. Beck, E. Woloszczak.
H. Zapatowicz B. Floderus and B. Pawlowski (1946).

5. Salix myrsinites L. and Salix arbutifolia W. (= S. myrsinites var.
serrata N eilr.) represent two different species, as has been proved by
Samuelson (1922), Braun-Blanquetand FF Wimmer. S. myr-
sinites occurs in Northern Europe (Scotland, Iceland, Scandinavia, Fin-
land, Northern Russia), nd in Northern Asia; it is an arctic-highland
plant. S. arbutifolia W. grows in the Pyrenées and in the Alps. The
measurements of the size of cells of stomata carried out by the author in
both species show considerable differences (page 169 of the Polish text).

In Chapter II ,,The structure of stomata“ observations are recorded
concerning the size of the cells of stomata and of those of the epidermis:
they were made upon the herbarium material of now existing willows. The
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author has measured the length and width of 60 cells of stomata in each
species derived from three deffirent localities each. Table 3 represents
the sizes of the cells of stamata in the species of willows under investiga-
tion. While taking into consideration the shape, size and density of the
cells of stomata as well as the size of the cells of the epidermis, two
groups may be distinguished among the willows investigated, each of
which includes a certain number of species.

To group I there belong the species possesing large cells of stomata
in small density, and large cells of the epidermis (Fig. 2). To group II the
willows are reckoned which distinguish themeselves by much smaller
cells of stomata, their greater density, and small cells of the epidermis
(Fig. 3).

In Chapter C ,,An analysis of the characters of leaves derived from
the fossil material*“ the author has carried out a revision of the determi-
nation of willow leaves or their fragments from the particular localities
(Plates VI — VII).

In Chapter D the author submits a comparison of the species of fossil
willows from the point of view of their geographical elements (page 823
of the Polish text).

The paper ends with remarks concerning the geograhical range and
the origin of S. Jacquinii Ho s {. and S. helvetica Vill.
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OBJASNIENIA TABLIC — EXPLANATION OF PLATES
Tablica I

Ryce. 1,2,  Salix hrebacea L. Liscie. 4 X.

PO 8 To samo. Nerwacja liscia. 8 X.

. 4 To samo. Brzeg liscia. 20 X.
5,6, 7. Salix polaris Whlb. Liscie i ich nerwacja. 4 .
w B To samo. Brzeg liscia. 20 X.

Plate I

Fig. 1, 2. Salix herbacea L. Leaves 4 X.

3. Ditto. Nervation of leaf. 8 <.

» 9, 6, 7. Salix polaris W h 1 b. Leaves and their nervation. 4
8

Ditto. Leaf margin. 20 >.
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Tablica II

Ryc. 1,2. Salix reticulata L. Liscie i ich nerwacja, 4 X.
» 3,4, Salix retusa L. Liscie. 4 .
PO To samo. Nerwacja liscia. 8 .

Plate II

Salix reticulata L. Leaves and their nervation. 4 X
Salix retusa L. Leaves. 4 X,
Ditto. Nervation of leaf. § X.

Fig. 1
» 3.
5

, 2.
4.



832

I. Kurowa

Tablica III

Ryc. 1,2. Salix Jacquinii Host. Liscie. 4 <.

»

Fig. 1, 2.

3. To samo. Nerwacja liscia. 8 X.
4,5. Salix myrtilloides L. LiScie i ich nerwacja. 4 X.

Plate II1

Salix Jacquinii H o s t. Leaves. 4 X.
Ditto. Nervation of leaf, 8 X, _
Salix myrtilloides L. Leaves and their nervation. 4 x.
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Tablica IV

Salix bicolor Willd. Lis¢ i jego nerwacja. 4 .
3. Salix hastata L. LiScie. 4 X.

Saliz arbuscula L. Lisé. 2 X, Szwecja.

To samo. Lis¢. 2 X, Alpy.

To samo. Nerwacja liscia. 5 .

Plate IV

Salix bicolor W i 11 d. Leaf and its nervation. 4 x.
Salix hastata L. Leaves. 4 x.

Ditto. Nervation of leaf. 5 <.

Salix arbuscula L. Leaf. 2 X Sweden.

Ditto. Leaf. 2 X. The Alps.

Ditto. Nervation of leaf. 5 .

833
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Tablica V

Rye. 1,2,  Saliz helvetica Vill, Liscie i ich nerwacja. 2 .
» 3-3.  Salix myrsinites L. LiScie i nerwacja. 4 <.
» 6,7 Salix rosmarinifolic L. Liscie i ich nerwacja. 5 X.

Plate V

Fig. 1, 2. Salix helpetica V i1 1. Leaves and their nervation. 2 ».
»w 3=5. Salix myrsinites L. Leaves and their nervation. 4 ¥.
B e Salir rosmarinifolia L. Leaves and their nervation. 5 x.
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Tablica VI

Salix polaris Whlb. Lisé. T <. Krystonopol.
Salixz herbacea L. Lisé. 7 X. o
Saliz myrtilloides L. Lis¢. 6 X, -
6. Salix rosmarinifolia L. Lisé. T X. Ludwinow.
» ” Liscie. 7 X. Starunia.
Salix mursinites L. Li§é. 6 X,

Plate VI

Salix polaris W h 1 b. Leaf 7 <. Krystynopol.
Salix herbacea L. Leaf. 7 X
Salixz myrtilloides L. Leaf. 6 <.
Salix rosmarinifolia L. Leaf. 7 X. Ludwinow.

5 % ,, Leaves. 7 . Starunia.
Salix myrsinites L. Leaf. 6 >,
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Tablica VII
Ryec. 1. Salix arbuscula L. ? Lisé. 6 X. Starunia.

»  2,3. Salix helvetica L. Liscie. 4 X. i

» 4 Salix retusa L. Lisé. 7 X. %
5 D Salix reticulata L. Li§é. 5 X.
Plate VII

Fig. Salixz arbuscula L. Leaf. 6 X, Starunia.

Salix helvetica L. Leaves. 4 X.
Salix retusa L. Leaf. 7 X,
Salix reticulata L. Leaf. 5 X,

SRR
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