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WSTEP

Wobec wzrastajacego zainteresowania sie topolami (Populus sp.)
w lesénictwie i drzewnictwie, nie bez znaczenia dla praktyki bedzie opra-
cowanie biologii oraz profilaktyki i terapii najwazniejszych ich organiz-
méw chorobotwoérezych. Fomes igniarius (Linn) Fr., zwany w pol-
skim stownictwie mykologicznym rzekomg huba ogniowa, nalezy do naj-
pospolitszych grzybow, atakujacych drewno topoli, a zwlaszcza osiki (Po-
pulus tremula L.) na pniu.

Dowodza tego badania prowadzone przez autoréw rosyjskich i ra-
dzieckich (Knorrie 1881, Kunickiij 1838 W anin,
1928, Chotopcew 1929, Strezniew 1934, Jermitowa
1938-—1939, Ankudinow 1939, Borysow 1941, Dek a-
t o w 1941) oraz w Stanach Zjednoczonych A. P. przez Schmit z
i Jackson (1927)iprzez Riley a (1952). Wynika z nich, ze nie
jednokrotnie bardzo wysoki procent drzew w drzewostanach topolowych
posiadat twardziel, zaatakowany przez zgnilizne rdzeniows, ktorej spraw-
ca byl przede wszystkim Fomes igniarius.

Poza rozwojem w drewnie twardzielowym grzyb moze rozwija¢ sie
takze w drewnie bielastym, a wedlug H artig a (1878) szczegélnie
chetnie rozwija sie w drewnie bielastym debu (Quercus sp.), a stad moze
przeprowadzaé infekcje miazgi i kory. Blizszych jednak wiadomosci o tej
pasozytniczej dzialalnoéci grzyba w literaturze nie spotkano, podobnie
zreszta jak nie znaleziono zadnej wzmianki o jego wystepowaniu na bia-
fodrzewie (Populus alba L.). Kiedy wiec na samym wstepie opracowy-
wania zgnilizn topoli napotkano w Ogrodzie Dendrologicznym Poznan-
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skiej Wyzsze] Szkoly Rolniczej w Siemianicach okaz bialodrzewu z kil-
koma owocnikami F. igniarius oraz bardzo charakterystycznymi objawa-
mi patologicznymi na powierzchni pnia, nasuwajgcymi podejrzenie o iego
pasozytniczej dziatalnosci w zywych tkankach tego drzewa — poddano
je szczegblowe]j analizie, w trakcie ktorej udato sie stwierdzié szereg nie
spotykanych w dostepnej literaturze danych z biologii grzyba. Poniewaz
moga one mieé¢ znaczenie przy dalszych badaniach, zwilaszcza nad prak-
tycznym jego zwalczaniem, zestawiono je w ninieiszej publikacji.

1. Opis biatodrzewu oraz niektore metody
badania

Wspomniany wyzej okaz bialodrzewu rést w poélnocno-zachodnie)
czeSci parku w dos¢é zwartej kepie wspoélnie z kilkoma innymi gatunka-
mi drzew liSciastych. Zewnetrznie poza objawami wystepowania F. ig-
niarus na pniu nie réznil sie on niczym od dwoch pozostatych okazéw
tego gatunku, rosnacych opodal w odstepie ok. 30 metréw. Pien drzewa
byt nieco skrecony i poza kilkoma sterczacymi sekami i suchymi galgzia-
mi zwlaszeza tuz pod korona byl na oko dosé dobrze oczyszczony. Wiek
drzewa wynosit 77 lat, $rednica pnia na wysokosci 130 cm (zwana w dal-
szym ciagu piersnica) — 49 cm, wysoko$¢ natomiast — 22,40 m.
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Ryc. 1. Krzywe biezacego przyrostu wysokosci, pierénicy oraz migzszosci bialodrzewu.

Przyrost biezgcy pierénicy, wysokosci oraz migzszosci drzewa przed-
stawia ryc. 1.

Na powierzchni pnia wystepowalo kilka podtuznych blizn po zale-
czonych lokalnych nekrozach kory oraz kilka réwniez podtuznych, krot-
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szych lub dluzszych, niekiedy rynienkowatych zaglebien, pokrytych
martwa kora. W zaglebieniach tych znajdowalo sie 9 Zywych oraz trzy
martwe wieloletnie owocniki F. igniarius, rozmieszczone do$¢ nieregu-
larnie na wysokosci od 2,65 do 6,75 m. Blizsze dane o powyzszych obja-
wach chorobowych i oznakach etiologicznych podaja tabele II i V.
Drzewo $cieto w marcu 1953 roku i poprzecinano je na sekcje diu-
gosci 1 m. Cze$é pnia, w ktore] wystepowala zgnilizna, przecieto dodat-
kowo na 38 mniejszych sekeyj o nieregularnej dlugosci, wahajacej sie
w granicach od 5 do 40 em zaleznie od lokalnego rozwoju choroby.
2. Morfologia oraz pionowy i1 poprzeczny
zasieg zgnilizny w pniu

W czeSci pnia, porazonej przez grzyba, mozna bylo wyroézni¢ trzy
rozne pod wzgledem morfologicznym stadia zgnilizny, podobnie zresztg
jak to podaje literatura (Horton i Hendee 1934).

W pierwszym poczgtkowym stadium zgnilizny twardzielu i bielu
(oznaczanym w dalszym ciggu rzymska cyfra I) zaatakowane drewno
przybieralo czekoladowo-brunatng lub — zwtlaszcza w bielu — intensyw-
nie czerwono-brunatna barwe. W stanie $wiezym odznaczalo sie ono
do$¢ silnym zapachem salicylanu metylowego.

Na granicy miedzy drewnem, zawierajacym poczatkowe stadium
zgnilizny a drewnem zdrowym tworzyla sie zawsze mniej lub wiecej
szeroka, jasno brunatna strefa inwazyjna, w ktérej drewno przesycajac
sie substancjami gumowatymi, hamowalo posuwanie sie powodowanego
przez grzyba procesu rozkladowego.

W posrednim (II) stadium zgnilizny wystepowaly pierwsze dostrze-
galne dla oka zmiany strukturalne drewna. Drewno stawalo sie bardziej
miekkie niz drewno zdrowe. Poza tym drewno trwadzielowe przybieralo
barwe rézowo-brunatng, natomiast drewno bielaste barwe jasniejszg,
niekiedy nawet biala. W tym stadium pojawialy sie réwniez niewielkie
owalne, nieregularnie rozrzucone po calym zgnilym drewnie bialawe
wysepki, a na pograniczu slojow rocznych czesto cienkie warstewki bia-
tej grzybni.

W koncowym stadium rozkladu (III) drewno stawalo sie bardze
miekkie, bez trudu ulegajace lamaniu lub sproszkowaniu czesto nawet
juz pod wplywem nieznacznego nacisku palcow. Rozpadalo si¢ ono tez
przewaznie wzdhuz slojéw rocznych. Procz tego, drewno bielaste bylo
w tym stadium zgnilizny prawie zupelnie biale, a drewno twardzielowe
prawie jednolicie bialawo-zéttawe z zachowaniem lekkiego odcienia ré-
zowawego. W drewnie w tym stadium rozkladu wystepowaly tez niekie-
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dy warstewki ciemnej grzybni o grubosci ok. 0,5—1,0 mm, ktoére na po-
przecznym przekroju zgnitlego drewna przedstawialy sie jako cienkie,
ciemne linie. Znalez¢ je bylo mozna zwlaszeza w otoczeniu calkowicie
zaro$nietej dziupli, jaka odkryto w pniu na wysokosci od 3,65 do 4,05 m,
gdzie oddzielaly one od reszty zgnilizny sino zabarwiong kilkucentyme-
trowej grubosci warstwe zgnilego drewna, otaczajacego dziuple i opano-

wanego przez ple$niaki.
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Ryc. 2. Schematyczny
przekroj podluzny przez
odcinek pnia biatodrze-
wu, opanowany., przez
Fomes igniarius: a —
kora, b — biel, ¢ — stre-
fa inwazyjna, d — drew-
no w poczatkowym (I),
e — w posrednim (II),
f — w koncowym (III)
stadium zgnilizny; 1—9
i 12 — numery wyste-
pow zgnilizny w bielu
i wywolanych od nich
nekroz miazgi i kory;
SE, S, N itd. — strony
$wiata od kiorych na
pniu wystapily nekrozy.

Pionowy zasieg poszczegonych stadidow zgni-
lizny w pniu przedstawiony jest na ryc. 2.

Zgnilizna wystepowala w nieprzerwanej ma-
sie w odziomkowej czesci pnia do wysokoscl
920 em. Koncowe stadium zgnilizny (III) stwier-
dzono w Srodkowym i rownoczesnie najdiuzszym
odcinku pnia (na wysokoesci od 2,0 do 7,0 m) przez
nig opanowanego, co wskazywaloby na niejedna-
kowg szybkosé rozkladania drewna przez grzyba
w wyrdznionych trzech stadiach rozwojowych.
Opanowywanie s$wiezego drewna i doprowadze-
nie go do poczatkowego lub posredniego stadium
rozkladu musialo odbywa¢ sie w badanym drze-
wie znacznie wolniej niz przejscie z posredniego
do koncowego stadium rozkladu.

Podobne roznice stwierdzono na poprzecz-
nym przekroju pnia. W odcinku najsilniej pora-
zonym przez F. igniarius, promien drzewa (bez
kory) wahatl sie przecietnie od 18,5 do 24,5 cm.
Z tego na szeroko$¢ poszczegdlnych stadiow zgni-
lizny, strefy inwazyjnej i drewna zdrowego wy-
padato, liczac od rdzenia do obwedu pnia: 1II —
od 9,9—124, IT — 2,3—2,5, I — 1,1—2,6, strefy
inwazynej — 0,5—2,5 a drewna bielastego o nor-
malnym wygladzie — 4,3—6,6 cm.

Powyzszy uklad oraz roznice w szerokosei
stref, zajetych przez stadia rozwojowe zgnilizny
na poprzecznych przekrojach pnia dowodza szcze-
golnych trudnosei na jakie musiaia napotykac
grzybnia F. igniarius, posuwajaca sie¢ w kierunku
promieniowym ku obwodowi pnia, przede wszyst-
kim w poczatkowej fazie opanowywania i rozkta-
du $wiezego drewna bielastego.
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3. Rozwo6j grzybni w drewnie bielastym

Mimo oporu stawianego przez drewno bielaste w kilkunastu punk-
tach (ryc. 2) grzyb przedostal sie przez pierScien bielu, tworzgc w nim
mniejsze lub wieksze wystepy zgnilizny wyraZnie widoczne przede
wszystkim na poprzecznych przekrojach pnia (rye. 3, 5, 6 i 7). Takich
wystepow zgnilizny w bielu stwierdzono ogoélem 12. Wystapily one od
sze$ciu roznych stron pnia, a mianowicie: od SW, S i SE po 2, od N — 4
i NE — 1. Wymiary powyzszych wystepéw przy obwodzie pnia wahaly
sie w nastepujacych granicach: szerokos¢ (mierzono ja w kierunku stycz-
nym) w najszerszym miejscu od 1,0 do 24,0 cm, a ditugos¢, ktéra mierzo-
no wzdiluz pnia, przewaznie kilkadziesiat centymetréw. Poza tym na pro-
mieniowym przekroju pnia dolna i gérna granica takiego wystepu nie
ucinaly sie nagle, ale stopniowo diugim klinem lgczyly sie z walcem zgni-
lizny twardzielu (ryc. 4). W niejednych wystepach, np. nr 1 i 2, klin taki
biegl wysoko w gore od polozonego w dolnej czeSei pnia poczatkowego
punktu wystepu 1 praktycznie rzecz
biorac, zwlaszcza przy wystepie nr 1,
nie ulegl on witasciwie zanikowi przez
caly odcinek pnia opanowany przez
zgnilizne F. igniarius, przesuwajgc wa-
lec zgnilizny w strone poludniowo-
wschodnig.

Charakterystyczna cechg wystepow
zgnilizny w bielu byl promieniowy kie-
runek posuwania sie w nich grzyba.
Mozna go bylo tatwo ustali¢, poréwnu-
jac ze soba kazdorazowo stopien za-
awansowania zgnilizny twardzielu ze
stadium zgnilizny, obecnej w laczacym
sie z nim wystepie. Poza wystepem
zgnilizny nr 3, gdzie stadium zgnilizny 10w
twardzielu i bielu bylo identyczne (III),

we wszystkich pozostalych jedenastu BY® 3. Poprzeczny przekroj przez

twardziel byl z: pien bialodrzewu na wys. 277 cm:
rdziel byl zawsze opanowany przez ., sywa kora, b, ¢, d, e, f — jak na

najdalej posunieta zgnilizne (III), pod- rye. 2, g sek; 1 — wystep zgnilizny
czas gdy w drewnie wystepu stwierdza- w bielu nr 1 wraz z partia martwei
no stale objawy poczatkowego lub naj- miazgi i kory (ny) i wyrostym na niej
wyzej poéredniego stadium. To dowo- ovi.rocnikiem nr 1 (o), .w'i-dzianym. od
dzi, ze baza wypadowa, z ktorej grzyb giiny; &= wymteh zsullamy W bist

y . nr 2 wraz z partia martwej miazgi
atakowat biel, byla zgnilizna twar- i kory (no) i wyrostym naniej owoc-
dzielu.

nikiem nr 2 (o,), widzianym od gory.
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W dwoch wystepach (nr 10 i 11) rozwoy zgnilizny byl dopiero zapo-
czatkowany. Cztery wystepy (nr 3, 4, 6 i 7) natomiast rozwinety sie w bie-
lu na tyle wezeénie (25—35 lat temu), ze w chwili badania drzewa zo-

20 ¢m

Ryc. 4. Schematyczny
przekroj promieniowy
przez wystep zgnilizny
w bielu nr 1: a, b, ¢, 4,
e, f, g, nj — jak na ryec.
21i3;1 — owocnik nr 1
w przekroju promienio-
przyrosniety do
seka g.

wym,

staly juz wchloniete przez stale powiekszajacy sie
wszerz walec zgnilizny twardzielu i tworzyly
W nim fatwo rozpoznawalng, odcinajaca sie swa
jasniejsza, przewaznie biala barwa, wyspe zgni-
lizny, stykajaca sie kazdorazowo z partia zabitej
przez grzyba kory, zabliznionej przez drzewo
(ryc. 6 — n,).

4 Patogeniczna dziatalnogé
grzybni F. igniarius w miazdze i korze

Po przedostaniu sie przez drewno bielaste
I wywolaniu tam zgnilizny, grzybnia F. igniarius —
jak juz wspomniano powyzej — rozwijata sie
w miazdze i korze, zabijajac i rozkladajac powyz-
sze tkanki. Zabijanie zywych tkanek przypadalo
przewaznie na okres spoczynku wegetacyjnego. Ta
patogeniczna dzialalno$é grzyba byla prawie zaw-
sze bardzo energiczna w pierwszych kilku czy
kilkunastu latach po przedostaniu sie na po-
wierzchnie pnia. Grzyb zabijal wtedy wszelkie za-
czatki  zasklepow, jakie wytwarzalo drzewo
w okresie wegetacyjnym w celu zaleczenia ne-
krozy oraz opanowywal coraz to nowe partie
miazgi 1 kory. W konsekwencji tego rozmiary ta-
kiej nekrozy, zwanej w dalszym ciggu réwniez
powierzchnia nekrotyczng, dochodzilty w tej po-
czatkowej fazie choroby do tak znacznych roz-
miarow, ze niekiedy przewyzszaly one powierzch-
nie stykajacego sie z nig wystepu zgnilizny w bie-
lu (rye. 5).

Okres energiczne] dzialalnosci grzyba w mia-
zdze i korze trwal przewaznie dwa do trzech ra-
zy dluzej dla grzybni posuwajacej si¢ wzdluz pnia,
niz dla grzybni, ktérej wzrost odbywal sie w
stycznym kierunku. Rozwéj grzybni posuwajacej

sie w stycznym kierunku, drzewo zahamowywalo zwykle juz po 10—

15 latach.
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W czasie trwania tej pierwszej fazy choroby, na skutek zatrzymania
przyrostu drzewa na grubo$¢, w miejscu wystapienia nekrozy, zarys ob-
wodu pnia przedstawial si¢ na poprzecznym przekroju mniej wiecej jako
kolo, ktére na odeinku pasozvtni-
czej dzialalnosci grzyba bylo jak- .
by Sciete po cieciwie i niekiedy
jeszcze w tym miejscu lekko wkle-
ste (ryc. 5 i 6). Tym roznily sie
one od nekroz, ktorych zrédiem
sa uszkodzenia mechaniczne lub
niekorzystne wplywy przyrody
nieozywionej, a ktore pozostawia-
ja na poprzecznym przekroju pnia
slad o zarysie kolistym, zgodnym
z aktualnie biegnacymi w danym
miejscu stojami rocznymi.

Po tej fazie wzmozonej i zy-
wej aktywnos$ci grzyba, nastepo-
wata druga faza, w ktorej pato-
geniczna dziatalnos¢é grzybni F.
igniarius w miazdze i korze sla-
bla, a potegowala sie z kolei akcja
zabliZniajagca nekroze ze strony
drzewa. Rozprzestrzenianie sie
grzyba w miazdze i korze ulegalo
wtedy zatrzymaniu przez tworza-

Rve. 5. Przekroj poprzeczny przez pien
) bialodrzewu na wys. 260 cm tuz pod
Cy 51€ dDOkO]a nekrOZy Wal Zask]e— owocnikiem nr 1: a, b, ¢, d, e, f, g, n], nz‘

powy (kallus), ktoérego grzybnia 1, 2— jak na ryc. 2 i 3; o; — owocnik nr

nie byla juz w stanie zabié¢. Na 1. widziany od strony hymenoforu.

skutek grubienia takiego walu

zasklepowego, w miare postepu akcji zablizniajacej, tworzylo sie z biegiem
czasu na powierzchni pnia wglebienie w ksztalcie mniej lub wiecej gle-
bokiej rynny, biegnacej wzdluz pnia. Po zupelnym zabliznieniu nekrozy
pozostawal na powierzchni pnia $lad w postaci ostro zarysowanej linii
lub piytkiego rowka, przebiegajacego wzdiuz pnia i zaznaczajacego styk
bocznych waléow zasklepu.

‘Gdy z czasem po zabliznieniu nekrozy walec zgnilizny wewnatrz
pnia powiekszal sie¢ w kierunku promieniowym, zgnilizna opanowywala
rébwniez stopniowo drewno zasklepu, posuwajac sie szczegblnie latwo
i szybko ku obwodowi pnia wlasnie po linii zrostu bocznych watow za-
sklepowych tak, ze w koncu mogta ona w ten sposob dosta¢ sie znowu
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do miazgi i kory i wywotaé tam nowa nekroze, co stwierdzono w jednym
wypadku (ryc. 6). :

Makroskopowy opis wszystkich zmian, powstalych na powierzchni
pnia na skutek patogenicznej dzialalnosci grzyba w miazdze i korze, ze-
stawiono w tabeli 1.

Rye. 6. Schematyczny przekroj po-
przeczny przez pien bialodrzewu na
wys. 500 em: a, b, ¢, d, e, f — jak na
rye. 21 3; k — boczne waty kallusa,
ktore zasklepily nekroze miazgi i ko-
ry nr 6, opanowane czeSciowo przez
poczatkowe stadium zgnilizny; 5 —
rozwijajacy sie w drewnie bielastvm
kallusa po linii styku jego bocznych
walow wystep zgnilizny nr 5 wraz
ze swiezo zabitg przez grzyba partia
miazgi i kory (n5); 6 — objely przez
zegnilizne twardzielu wystep zgniliz-
rny nr 6 wraz z partia martwej ko-
ry (ng).

Pomijajac przy omoéwieniu tabeli I wystepy zgnilizny nr 10 i 11,
z ktorych grzybnia F. igniarius albo nie wydostala sie jeszcze do miazgi
(nr 10) albo zaledwie zaczela sie do niej przedostawac (nr 11), trzeba za-
znaczy¢ zaraz na wstepie, ze zmiany chorobowe spowodowane na po-
wierzchni pnia przez nekrozy, powstajace od pozostalych 10 wyslepow,
ukladaly sie w pewien system.

Cechg tego systemu bylo przede wszystkim wystepowanie wszyst-
kich czterech zabliznionych przez drzewo powierzchni nekrotycznych
(nr 3, 4, 6 1 7) w Srodkowe] czesci odcinka pnia, zawierajacego wewnatrz
zgnilizne. Natomiast powierzchnie nekrotyczne, powstate w okolicy dol-
nego (nr 11 2) i gérnego (nr 8, 9 i 12) konca tego odcinka byly w trakcie
mniej lub wiecej daleko posunietego rozwoju i czesSciowego zabliZnienia,
przy czym proces zablizniania rozpoczal si¢ w nich kazdorazowo od
kranca polozonego blizej powierzchni nekrotycznej, juz uprzednio za-
bliznionej i posuwal sie przy powierzchni nekrotycznej nr 2 w kierunku
dolnego konca odcinka pnia, a przy powierzchni nekrotycznej nr & i 12
w kierunku gérnego konca odcinka pnia, zawierajacego wewnatrz zgniliz-
ne. Swiadezy o tym zmniejszajgca sie w powyzszych kierunkach glebokosé
zaglebienia, ujeta w ostatniej rubryce tabeli I.
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TABELA I

Opis zewnetrznych objawow i zmian chorobowych, zaobserwowanych na powierzchni
pnia badanego bialodrzewu.

Nr Zmiana lub objaw chorobowy na powierzchni pnia
wystepu » Rozmiary w cm!
zgml%zny Wysokogé |——————
w bielu | = wystepo- | szero-! glebo-

i powstalej [ .2 | wania | " ko$¢ | kosé
od niego & Opis | dolnego |
powierzchni| ! kranca | 3 —_—
nekrotycz. g objawu e na
(nekrozy) | & (w cm) 2 | wys.
na pniu 0 o W em.
1. SE | Owalne plytkie zaglebie- 235 43 | 241: 198 | 15
nie wzdiuz pnia. pokryte 261: | 21,0 0.5
mariwa kora i otoczone 2771 15,5 14
walem zasklepowym. |
2. S j. w. = w ksztalcie gle- 260 60 260: | 7.7 1.1
bokiej rynny, zanikajacej 277: | 14,6 2.3
w dol pnia (ryc. 8) 295: | 20,5 5.1
320: | 18,0 8.8
3. N Podluzna blizna w posta- 370 50 = |
ci plytkiego rowka, pow- | |
stala przez zabliZznienie |
nekrozy miazgi i Kory.
4, S j. w. 430 25 |
o N j. przy nekrozie nr 1 472 28 472: | 6,0 0.7
480: | 9,0 1,7
489: | 133 2,3
497: | 10,6 1,4

6. N j. przy neckrozie nr 3 | 500 35 =

7. N j. przy nekrozie nr 3 | 565 W i = | — :

8. NW | Podluzne zagtebienie | 566 65 566: | 12,5 2,6

w ksztatcie waskieji gle- | 572: | 12,7 8.0
bokiej rynny, pokrytej na | 580: | 14,1 7.8
dniec martwa kora i za- | | 588:| 124 | 65
nikajacej w gore pnia. | 600: | 13,5 4.1
| 608: | 134 2.2
| 621: | 125 1,3
9. SE | j. w. { 608 13 | 608: 5.3 el |
| | 612: | 59 4.3
| 617: | 46 3,5
10. NE Brak zmian chorobowych; 610 — = -
na powierzchni pnia sek
o grubosci 1.2 cm |
11. SW Na powierzchni pnia sek 610 45| 612 45 —
o grub. 4,0 cm, otoczony |
2 mm szeroka partig |
martwej kory. |
12. SW | Podluzne zagiebienie 659 81 | 665: 58| 21
jak przy nekrozie nr 8 673: 8,8 2,6
| 685 124 | 1.6
| 701: | 129 | 38
] . 713, | 10,7 3,0
| [ 725:| 9.0 10
| I 733: 8,2 0,2

') Dlugos¢ objawu chorobowego mierzono wzdluz pnia, szerokosc

obwodzie pnia, a gleboko$¢ w kierunku promieniowym.

stycznie po
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TABELA II.
Zestawienie danych o nekrozach miazgi i kory, wywolanych przez F. igniarius
na pniu badanego biatodrzewu

~ Dane o nekrozie miazgi i__l_c_q;y_________ B
IR . DeabE ek TIpoere e SiC o i
powierz- | Stro- ——— | i <zero- | dtug. odcin. miazgi
chni ne- | na na | p }13" waodle- | na hko«'sé zabitl. przez grzyba
; T p(_)_ | zaskle- shodoi | - [ S
kroty- |$wia-y ©° pem w ='::'[|" | wyso-| W punk- |od poczatko-
A=) ta hni toi| Toku | r:lvmini kosci | ¢I€ PO~ lwego punktu Ogo-
(nekrozy) chnl. | gribugel L em) | wem | €28tK0= | nekrozy |
pnia | w cm { (w em) | wym | -———| lem
| | | | wdot wgore,
1 SE — 1945 | 195 | 265| 19,8 | 430 | 13,0 | 560
2 S ok. 1925 | 125 | 328 242 | 750 | 16,0 | 91,0
3 N 1.2 | ., 1920 102 | 39 | 128 | 30,0 | 270 | 57,0
4 S 9.5 ., 1925 ? 435 10,8 11,0 | 295 | 40,5
5 N ; = . 1943 | 17,0 | 489 16,7 32,0 | 19,0 I 51,0
6 N 7,9 ok. 1928 | 10,5 516 8.2 25,0 | 19,0 | 44,0
7 N 8,2 ,, 19301 11,0 562 4.5 8,01 33,0 41,0
8 NW -+ == ,» 1932 11,7 570 12,5 30,0 | 49.0 | 79,0
9 SE + ., 1944 17,7 611 84 | 7,0 | 14,0 | 210
12 SW + == » 1937 15,0 685 152 | 28,0 | 53,0 | 810
+ oznacza obecnos¢, — oznacza brak;

szerokos¢ nekrozy mierzono stycznie, diugosé¢ wzdiuz pnia;
tlustym drukiem oznaczono dane, dotyczace najwczesniej powstalej nekrozy.

TABELA III
Zestawienie przecietnych rocznych szybko$ci posuwania sie nekrozy, powodowane]
przez F. igniarius w miazdze i korze bialodrzewu

Nr powierzchni Przecigtna szybko$¢ posuwania si¢ nekrozy (w cm)
nekrotycznej w kierunku stycznym | wzdluz pnia
1 A 2534 | 5.4
B 0,5 o 1,6
2 A 15-—17 [ ok. 3,0
B — ‘ . I
3 A 25—30 | . 30
B 2,3 | . 2.2
4 A 21—322 I 33
B 2,1 ' 18
8 A ‘
B 1,3--48 ! ok. 2,5
9 A 1,6 1,0
B 28—37 3,3
12 A 06--1,0 | 1.9
B 1,7—35 | 3.5

A — dane dla dolnego odcinka rnekrozy (polozonego ponizej poczatkowego pun-
ktu nekrozy)

B — dane dla gornego odcinka nekrozy (polozonego powyzej poczatkowego pun-
ktu nekrozy)
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Druga cechg, upowazniajgca do laczenia w pewien system zewnetrz-
nych objawow i zmian chorobowych, widocznych na powierzchni pnia
badanego drzewa byly réznice w ich rozmiarach, uzaleZnione od poto-
zenia na pniu. Mianowicie (wedlug tabeli I) diugosci objawow, polozo-
nych w okolicy obu koneéw odcinka pnia zawierajacego wewnatrz zgni-
lizne, byly na ogol wieksze niz dlugosei zmian i objawoéw chorobowych,
zaobserwowane w $rodkowej partii tego odcinka.

Stopien zdeformowania po-
wierzchni pnia oraz nasilenie
objawoéw 1 zmian chorobowych,
opisanych w tabeli I, =zalezaly
kazdorazowo przede wszystkim od
rozmiarow nekrozy miazgi i kory,
spowodowanej przez grzyba. Jak
widaé z tabeli IT powierzchnie ne-
kroz calkowicie zabliznionych by-
ly pod kazdym wzgledem mniej-
sze od powierzchni nekroz jeszcze
niezabliznionych, ktore zreszta
mialy szanse dalszego powieksze-
nia sie, gdyby drzewo nie zostalo
Sciete.

Duza regularno$¢ mozna bylo
zaobserwowaé¢ rowniez w zacho- B )

. ; Ryc. 7. Przekroj poprzeczny przez pien
wywaniu kierunku rozprzestrze- biatodrzewu na wys. 572 em; O — owoc-
niania sie nekrozy wzdluz pnia od ik nr 11, zgnia-éany przez b(;;:zne waty
poczatkowego punktu nekrozy tj. kallusa (k), zarastajace nekroz¢ miazgi
od punktu, w ktérym rozpoczeto 1 kory nr 8 (ny); 9 — rozwijajacy sie
sie zabijanie miazgi i kory przez w el wysten ar 3.
grzyba. Na powierzchni nekro-
tycznej nr 3, ktora powstala najwczesniej (podkreslona tlustym drukiem
w tabeli II), grzyb posunal sie prawie na jednakowa odleglos¢ w doét
i w gore pnia od poczatkowego punktu nekrozy. Natomiast na powierzch-
ni nekrotycznej nr 1 i 2, polozonych ponizej powierzchni nekrotycznej
nr 3, zabijajaca miazge i kore grzybnia F. igniarius posuwala sie przede
wszystkim w dét drzewa, podczas gdy na pieciu powierzchniach — spo-
srod ogdlnej liczby siedmiu — ktore rozwinely sie powyzej powierzchni
nekrotycznej nr 3, grzyb wykazywal tendencje do posuwania sie przede
wszystkim w goére pnia.

Szybkoéé posuwania sie nekrozy w miazdze i korze w kierunku
stycznym i wzdiluz pnia mozna bylo latwo obliczy¢, ustalajac rok roz-
poczecia nekrozy oraz rok, w ktérym postep nekrozy w obu powyzszych
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kierunkach zostal przez drzewo zatrzymany. Dzielagc nastepnie diugosc
odcinka zabitej miazgi przez ilos¢ lat, w ciggu ktoérych to zabicie nasta-
pilo, otrzymywano przecietng roczng szybkos$¢ posuwania sie nekrozy.

Przecietne szybko$ci posuwania sie grzybni F. igniarius na wszyst-
kich niezabliznionych oraz na jednej zabliZnionej powierzchni nekrotycz-
nej podano w tabeli III. Widaé¢ z niej, ze na powierzchniach nekrotycz-
nych, wystepujacych w okolicy dolnego i gornego konca odcinka pnia,
zawierajacego zgnilizne wewnatrz, grzybnia przesuwala sie zawsze szyb-
ciej w tym kierunku, w ktorym wewnatrz pnia przesuwala sie zgniliz-
na drewna.

5 Zr6dla zakazenia bielu, miazgi i kory

Gléwna droga przedostawania sie grzybni F. igniarius z pierwotnie
porazonego twardzielu najpierw do drewna bielastego, a nastepnie stad
do miazgi i kory byly niezaro$niete seki oraz suche galezie, przechodzace
przez biel i tkwigce nasada w twardzielu. Grzyb stosunkowo latwo opa-
nowywal ich nasade oraz ich dolng partie. Tam wywolywal zgnilizne,
ktora opanowywala nawet cze$¢ seka lub suchej gatezi, wystajaca na
zewnatrz pnia. Nastepnie rozwijal si¢ w drewnie bielastym i to o wiele
szybciej wzdluz pnia niz w kierunku stycznym tworzac w ten sposéb opi-
sane wyzej wystepy zgnilizny w bielu. Poniewaz rozw6j grzyba wzdluz
pnia odbywal sie najlatwiej w przytwardzielowych stojach drewna bie-
lastego, a stosunkowo wolniej w reszcie bielu, wystepy te na przekroju
promieniowym posiadaly mniej wiecej ksztalt trojkata lub trapezu, ktory
dluga podstawa laczy! sie ze zgnilizna twardzielu, a wierzcholkiem do-
stawal do punktu styku seka lub nasady galezi z powierzchnig pnia
(ryc. 4).

Tego, ze istotnie grzyb przedostawal sie za posrednictwem niezaros-
nietych sek6w i nasady suchych galezi z twardzielu do bielu, nastepnie
do miazgi i kory, dowodzi przede wszystkim sposéb tworzenia sie wy-
stepow zgnilizny w bielu nr 10 i 11. Wyraznie stwierdzono w nich po-
czatek rozwoju zgnilizny w bielu od uprzednio opanowanych przez grzy-
ba sekéw, tkwiacych nasada w zgniliznie twardzielu.

Poza tym u siedmiu powierzchni nekrotycznyeh (nr 1, 2, 4, 6, 7, 9
i 12) opanowany przez grzyba sek lub nasada suchej gatezi dotykaly kaz-
dorazowo do martwej miazgi i kory w poczatkowym punkcie nekrozy,
tzn. w punkcie, w ktéorym obie powyzsze tkanki zostaly zabite najwczes-
niej, o czym mozna bylo sie przekonaé z przebiegu stojow rocznych.

W jednym wypadku (nekroza nr 5) grzyb przedostal si¢ do zywej
miazgi po linii styku bocznych waltéw zasklepowych, ktére zabliznialy
weze$nie] wywolanag nekroze nr 6 (ryc. 6).
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W dwoéch wypadkach natomiast (nekrozy nr 3 i 8) nie udalo sie
okresli¢ drogi zakazenia oraz powodow przedostania sie grzyba z twar-
dzielu do miazgi. Przy nekrozie nr 3 trudnosci te byly wynikiem czeécio-

Ryc. 8. Dolna partia pnia bialodrzewu z wglebieniem od strony potudniowej, wy-

wolanym przez nekroze miazgi i kory nr 2; 1, 2, 3, 4, 5, 6, T — wieloletnie owocniki

F. igniarius. Owocniki nr 2, 3, 4 i 7 wyrastaja tuz przy wschodnim bocznym wa-
le kallusa, hamujac jego wzrost.

wego zdeformowania najblizszego jej otoczenia przez obecnosé dziupli,
ktorej calkiem zresztg zasklepiony otwoér wejsciowy znajdowal sie aku-
rat w poczatkowym punkcie nekrozy.

o

6. Owocniki

Wediug Verralla (1937) owocniki F. igniarius, wystepujacego
na topolach (P. tremuloides i P. grandidentata) wyrodzniaja sie ksztal-
tem, wielko$cia, strukturg gérnej powierzchni oraz wymiarami niekto-
rych elementéw mikroskopowych od owocnikéw tego grzyba, spotyka-
nych na innych gatunkach drzew.

Wieloletnie owocniki, wystepujace na badanym biatodrzewie w obre-
bie oméwionych poprzednio powierzchni mekrotycznych (ryc. 8), posia-
daly ksztalt splaszczonych konsol o nieco zaglebionej przy nasadzie gor-
nej powierzchni i lekko ukoénie ustawionej powierzchni hymenoforu,
ktéra zwlaszcza u mlodszych owocnikéw byla prawie réwnolegla do gor-
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TABELA IV

Wieloletnie owocniki F. igniarius: ich polozenie na pniu bialodrzewu.
wiek i wielkosc

| | . .
! ! | | Wymiary owocni-

Owoenik | | | kow
Wyso- [ V\;mk najdiuzszy
i e | ) nekrozy | wymiar po-
s | Nr kos¢ | wiek (w latach) ziomy x przy-
powie- ! wyste- | oc i | x najdtuz-
rzchni ne- owoc- ol wysokosci | 57, wymiar | blizo-
) nia nika | - | bplonowy |
krotycznej | .. | mar- - | Wystepo- | x najwiek- na
o | | ZYWY i |lw latach)!  wania sza odleglosc
niekrozy) [ twy pniu owoc- | brzegu masa
(w cm) rillea owocnika

od powie- w cm?
rzchni pnia

{w cm)
1 | 1| + | 265 14 | 8 [115x93x35 374
2 2 | 215 | 10 | 10 | 42x33x27 37
3 | 290 (N 19 | 60x45x32 86
4 | 305 | 5 ' 21 | 30x20x27 16
5 |+ 325 | ok. 27 | 30x25x18 13
6 4 328 | . 27 | 25x33x28 23
| 7| 330 | 3 .21 | 26x13x13 4
1 8 | 435 5 5 27 1,6 x1.9x 18/ 5
P 82 | 7 7 | 36x34x34 41
5 | 10| + | 81 | 10 10 | 32x33x33 35
8 1 | + 580 ll 237 17 : 42x43x68 123
12 |12 |+ e | 13 | 13 | 80x78x39 243

nej powierzchni owocnika. Matowo czarna gérna strona owocnikow byla
koncentrycznie ptytko rowkowana i gléwnie u starszych owocnikow spe-
kana wzdiluz i w poprzek rowkoéw. Powierzchnia hymenoforu gtadka, po-
czatkowo szara, w koncu jasno rdzawo-brunatna.

Rurki na poprzecznym przekroju okragtawe, posiadaly Srednice:
135—280 >{ 115—146 u (44 pomiarow). Zarodniki bezbarwne, okragtawe,
gladkie, o wymiarach: 4—5 1 (10 pomiaréw), setae czerwonawe, dzidowato
zaostrzone, o wymiarach: 17,0—21,0 X 5,5—8,5 1 (10 pomiarow).

Wieloletnich, konsolowatych owocnikéw bylo ogotem 12, z tego dwa
martwe wystepowaly na powierzchni pnia, a jeden, réwniez martwy,
zostal przez drzewo zarosniety i w chwili badania byl pokryty zaskle-
pem grubosci 9,5 cm.
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Drobnych, przewaznie l-rocznych owocnikow, najczesciej o ksztal-
cie lekko uwypuklonych resupinatéw bylo natomiast 23, z tego 19 bylo
martwych. Obumarly one przewaznie na skutek przerwania kontaktu
grzybni owocnikotworczej z baza pokarmowg w twardzielu lub bieluy,
rozkladanym przez grzyba. Przerwania tego dokonala warstwa kallusa
zarastajgca nekroze.

Wedlug tabeli IV wieloletnie 0w0cmk1 powstaly w obrebie szesciu
powierzchni nekrotycznych, przy czym w ich rozmieszczeniu na pniu
wida¢ znowu znamiona pewnej reguly. Najmlodsze, najmniejsze i naj-
slabiej zywotne oraz wszystkie trzy martwe owocniki wystepowaly na
najstarszych nekrozach, polozonych w srodkowej partii odcinka pnia za-
wierajacego wewnatrz zgnilizne, a najstarsze, najwieksze i najzywot-
niejsze wyrastaly w okolicy dolnego i gornego konca tego odcinka pnia
na nekrozach stosunkowo miodszych.

Identyczne zreszta zjawisko wystgpilo na badanym drzewie nie tyl-
ko w odniesieniu do wszystkich wieloletnich owocnikéw, ale réwniez
na powierzchni nekrotycznej nr 2 (tab. IV i ryc. 8).

7. Wplyw stadium zgnilizny drewna
na zywotnos$é¢ grzybni

Przebieg krzywych na ryc. 9 $wiadezy w pierwszym rzedzie o za-
lezno$ci nasilenia proceséw: chorobotwérczego w miazdze i korze oraz
owocenikotworezego od stadium zgnilizny drewna wewnatrz pnia.
W chwili badania drzewa grzybnia wykazywala tendencje do energicz-
niejszego rozwoju w zywych tkankach na powierzchni pmia przede
wszystkim w tych czeéciach drzewa, w ktérych wewnatrz wystepowalo
rownocze$nie drewno stabiej rozlozone przez grzyba. Bylo to uwarun-
kowane rozng zywotnoscia grzyba w poszczegdlnych stadiach rozwojo-
wych zgnilizny. Swiadczy o tym nastepujace do$wiadczenie.

Z czeSci pnia, zawierajacj zgnilizng, wycieto w odstepach ok. 1 me-
tra po jednym krazku gruboéci ok. 10—15 cm. Z kazdego takiego krazka
przygotowano nastepnie od 1 do 18 préobek, pobierajac po jednej z centrum
krazka oraz po jednej z kazdego stadium zgnilizny i strefy inwazyjnej,
wystepujacych w twardzielu i bielu od N, S, E i W. Z kazde] takiej prob-
ki wykonano po trzy izolacje na agar maltozowy o skladzie: 30 g mal-
tozy i 15 g agaru na 1000 ml wody destylowanej oraz o pH 5,0. W ten
sposob otrzymano 224 izolacyj. Rozwoj grzybni z tych inokuléw notowano
po 5, 10, 17 i 24 dniach. Rezultaty podaje tabela V.

W warunkach niniejszego do$wiadczenia, odbywajacego si¢ w tem-
peraturze pokojowej ok. 16°C ,najbardziej zywotna okazala sie grzybnia
w poczatkowym, a nastepnie w zaawansowanym stadium zgnilizny.
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Ryc. 9. Krzywe przebiegu niektorych objawow chorobowych i oznak etiologicznych.

towarzyszacych chorobie, wywolanej przez F. igniarius na powierzchni i wewnatrz
pnia biatodrzewu.

A — Krzywa pionowego zasiegu poszczegolnych stadiow zgnilizny drewna wew-
natrz pnia.
/\ — Krzywa dlugosci odcinkéw zabitej miazgi i kory, mierzonych wzdluz pnia
(w cm).
-+ — Krzywa przyblizonej masy (w cm?) owocnikow.
B — Krzywa stopnia zasklepienia nekrozy miazgi i kory, wyrazonego przecietna

gruboscia zasklepow (w mm).

Najmniej zZywotna natomiast byla grzybnia w koncowym stadium
zgnilizny. Rozwdj jej bowiem z inokuléw, pobranych z poczatkowego
i posredniego stadium zgnilizny rozpoczat sie w pojedynczych wypadkach
juz po pieciu, a w wiekszosci po 10 dniach, podczas gdy przy inokulach,
pobranych z koncowego stadium zgnilizny rozwdj grzybni na agarze mal-
tozowym wystapit z tygodniowym opdéznieniem.
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TABELA V
llosciowe zestawienie wynikow izolacyj z réznych stadiéw zgnilizny F. igniarius i strefy
inwazyjnej, wystepujacych w drewnie biatodrzewu.

Obja_w Izolacje pozytywne na' agarze maltozowym Ogéltem
patologiczny po dniach izolacyj
w drewnie 5 10 17 24

Strefa ilog¢: 0 0 3 = 3 63
inwazyjna % 0 i 0 | 4,7 4.7 100

! |
Poczatkowe ilogé: 1 39 ; 47 ' 57 63
RlEgtIm oo 16 | 619 | 746 90.5 100
zgnilizny ; l
P?Q‘;;’_d“ie ilosé: 2 | 22 | 31 38 43
B 9 : 47 | 511 | 721 88,4 100
zgnilizny | [
5 i |

KO“(;{OWQ ilos¢: 0 | 9 | 3 | 48 55

Bl % : 0 | 163 636 | 873 100

zgnilizny [ |

Zaobserwowane wigc zmiany w energii rozwojowej i dzialalnosci
patogenicznej grzyba, uzaleznione od wysokosci pojawienia sie choroby
na pniu w miazdze i korze, malezy przypisa¢ przede wszystkim zmianom
W pionowym zasiegu poszczegdlnych stadiéw zgnilizny drewna we wne-
trzu badanego drzewa.

Analogicznie nalezy sobie tlumaczyé réwniez wspomniang wyzej
dwufazowos$¢ choroby miazgi i kory. Pierwsza faza tej choroby, charak-
teryzujaca sie silna, prawie niczym nie zakl6cona i nie przerwana dzia-
lalnoscig grzybni w obu tych Zywych tkankach, przypadataby na rozwoj
poczatkowego i posredniego stadium zgnilizny w pniu na danej wyso-
kosci. Z chwilag gdy wigkszo$¢ masy drewna wewnatrz pnia w okolicy
wystapienia nekrozy miazgi i kory przejdzie w koncowe stadium rozkla-
du, zywotnos¢ grzybni stabnie na tyle, ze choroba na powierzchni pnia
przechodzi w druga faze, ktoérg z kolei cechuje prawie niczym nie zaklé-
cony proces zablizniania nekrozy przez drzewo.

8. Zrodlo pierwotnej infekcji drzewa

Caly powyzej omoéwiony kompleks zaleznosci dziatalno$ci patoge-
nicznej grzyba w miazdze i korze od mnasilenia zgnilizny wewnatrz pnia,
tworzacy przy tym pewien mniej lub wiecej regularny uktad, dowodzi
tego, e wszystkie objawy chorobowe i oznaki etiologiczne F. igniarius
na badanym drzewie zostaly wywolane przez grzybnie, pochodzacg od
jednego zarodnika, ktéory spowodowal pierwotna infekcje drzewa. Proé-
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bowano tego dowie$¢ takze badaniami pozywkowymi, wykorzystujac do
tego celu znang z badan innych autorow (Sshmitz 1929, M o u n-
ce 1929, Childs 1937 wtasciwosé tworzenia ciemnych linii ok.
1 mm szeroko$ci (tzw. linii demarkacyjnych) miedzy dwoma roéznymi
grzybniami osobniczymi tego samego gatunku grzyba, hodowanymi obok
siebie na tej samej pozywce.

'W tym celu z zebranych na badanym bialodrzewie owocnikow nr 1,
5, 71 12, wyrostych na pniu w obrebie trzech réznych powierzchni ne-
krotycznych — wykonano izolacje grzybni na agar maltozowy. Otrzyma-
ne w ten sposéb cztery czyste kultury zaszczepiono ,obok siebie na trzech
plytkach Petri’ego. Wyroste z inokuléw grzybnie po pewnym czasie po-
laczyly sie ze soba nie tworzac na granicy styku zadnych linii demarka-
cyjnych. Te same kultury hodowane obok siebie na trzech innych plyt-
kach wspoélnie z kultura, pochodzaca z owocnika F. igniarius, zebranego
z wierzby biatej (Salix alba L.), wytworzyly w kazdym punkcie zetknie-
cia sie z tg ostatniag wyrazne ciemne linie, szerokosci .1—2 mm.

Wynik opisanego wyzej do$wiadezenia stanowilby wiec dodatkowe
potwierdzenie tezy, ze istotnie caloksztalt zaobserwowanych na badanym
drzewie objawow chorobowych i oznak etiologicznych zostal wywolany
przez grzybnie, pochodzaca od jednego zarodnika.

7 pionowego zasiegu koncowego stadium zgnilizny w pniu widag,
ze punkt pierwotnej infekeji drzewa musial znajdowac sie gdzies w $rod-
kowe]j partii odcinka pnia, zawierajacego zgnilizne.

Poréwnanie stopnia rozktadu twardzielu ze stopniem rozkladu bielu
w wystepach zgnilizny, dochodzacych do poszezegélnych powierzchni
nekrotycznych na pniu — wskazuje na to, ze punkt pierwotnej infekcji
drzewa mogl znajdowaé sie chyba tylko w obrebie powierzchni nekro-
tycznej nr 3, ktéra rozpoczela sie¢ na wysokosci 396 cm. Jedynie bowiem
w tym wypadku zgnilizna twardzielu oraz zgnilizna drewna bielastego
w wystepie byly w identycznym stadium rozkladu (III).

Poza tym wystep i nekroza nr 3 zaczely sie rozwija¢ najwczesnie],
podczas gdy pozostale wystepy i nekrozy, polozone ponizej i powyzej
rozpoczynaly sie stopniowo w coraz pézniejszych latach (tab. II).

Dalej, w odroznieniu od pozostalych powierzchni nekrotycznych, ope-
rujaca wilasnie na powierzchni nekrotycznej nr 3 grzybnia F. igniarius
posunela sie prawie na jednakowa odleglo$éé w dot i w gére pnia od po-
czatkowego punktu nekrozy.

Nie bez przyczyny takze na tej wysoko$ci jeden z dzigciolow wy-
kul dziuple. W tym miejscu bowiem, jeszcze w chwili badania drzewa,
nawet w istniejgcym tutaj koncowym stadium zgnilizny twardzielu moz-
na bylo wyroznié od polnocnej strony do$¢ duza wyspe silnie rozlozonego
miekkiego drewna.
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Wszystkie te wzgledy sklaniaja do uznania poczatkowego punktu
nekrozy nr 3 réwnoczes$nie za najbardzie] prawdopodobny punkt pier-
wotnej infekeji drzewa. Sadzac przy tym ze stosunkowo krotkich odste-
péw czasu, w jakich pojawialy sie poszczegbdlne nekrozy nawet w dosc
oddalonych od siebie punktach pnia, nalezy przyja¢ prawie za pewnik,
ze najpierw nastgpilo zakazenie drewna wewnatrz pnia, a potem dopie-
ro, gdy grzyb opanowal wiekszy odcinek drewna twardzielu, tg sama
droga wyszed! na wysokosci 396 cm na powierzchnie pnia i rozpoczat
patogeniczng dzialalno$¢ w' miazdze i korze.

Poniewaz akurat w punkcie pierwotnej infekeji znajdowal si¢ otwor
wejéciowy do dziupli, okazalo sie niemozliwoscia okres$li¢ bezposrednia
przyczyne dostania sie grzyba do wnetrza drzewa. Za najbardziej moz-
liwa do przyjecia nalezy przyja¢ albo niezaros$niety sek, ktérych stosun-
kowo duzo wystepowalo w okolicy przyjetego punktu pierwotnej infek-
cji albo uszkodzenia od owadow, a zwlaszcza chodniki, wyzlobione przez
larwy Saperda carcharias L. lub Cossus cossus L., ktére w badanym bia-
lodrzewie byly czeste.

Polozenie punktu pierwotnej infekcji drzewa na odcinku pnia zawie-
rajacego zgnilizne, wskazuje na to, ze grzyb musial posuwac sig stosun-
kowo szybciej w kierunku wierzcholka niz w dét drzewa. Je$liby mimo
uprzednio poczynionych uwag przyja¢ najkorzystniejszy przypadek, ze
infekcja miazgi na wysoko$ci 396 cm oraz pierwotna infekcja drzewa na-
stagpily rownoczesnie ok. 1920 roku, wtedy w ciagu ok. 32 lat grzyb po-
sunaglby sie w derwnie twardzielu 524 cm w zwyz i 396 cm w dot drze-
wa. Odpowiadaloby to maksymalnej szybkosci posuwania sie zgni-
lizny w drewnie w ciagu roku: ok. 16,5 cm w gore oraz ok. 12,5 cm w dét
drzewa. '

9 Witasciwosci grzybni F. igniarius wyosobnio-
‘nej z biatodrzewu na sztucznych pozywkach.

Dla scharakteryzowania wia$ciwosci grzybni F. igniarius, ktéra wy-
wolala zgnilizne w badanym biatodrzewie, uzyto kultur, wyosobnionych
na agar maltozowy z prébek, pobranych w sposéb opisany w czesci 7 ni-
niejszej publikacji. Z wymienionych tam 224 izolacyj otrzymano ogétem
64 kultury. Wzrost i morfologia tych kultur, wyrostych na agarze malto-
zowym bezposrednio z inokuléw, pobranych z drewna, odznaczaly sig ce-
chami, przypisywanymi kulturom, pochodzacym z topoli (Hop p 1936,
Verrall 1937). W temperaturze pokojowej wzrost ich by} bardzo po-
wolny. Pozbawione one byly réwniez prawie zupelnie grzybni powietrz-
nej na powierzchni. Poza tym bardzo silnie barwily agar na ciemny kolor
oraz posiadaly zapach salicylanu metylowego. W miare jak przeszczepia-
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no je na ukoény agar maltozowy intensywnos¢ przebarwiania agaru za-
czela sie nieco zmniejsza¢, a nawet agar ulegal wybielaniu. Réwnocze$nie
u coraz wiekszej ilosci kultur na coraz wiekszej powierzchni zaczela sie
pojawia¢ coraz bujniejsza grzybnia powietrzna. Innymi slowy zaczelv one
nabywac cech, jakie wedlug Hoppa (Lc) i Verralla (Lc)sa
charakterystyczne dla kultur grzyba, pochodzacych z innych gospodarzy.
Zmiany te po 110-dniowej hodowli przedstawiono na korelacyjnym wy-
kresie pomystu M an ki (1953) (ryc. 10).

29.7.53

ard a+! ar?2 a+d a-2 ayr2 a,ed bl

6 7 2 1 6

Ryc. 10. Zmiany w intensywnos$ci barwienia agaru i stopniu rozwoju grzybni po-
wietrznej, zaobserwowane w kulturach F. igniarius z bialodrzewu po 110 dniach ho-
dowli na agarze maltozowym.

Oznaczenia:

A. Stopien barwienia agaru.

a — agar pod calg kulturg silnie ciemno zabarwiony;

a; — agar ciemno zabarwiony wystepuje jedynie w centrum na 3/4 powierzchni
kultury;

as — j. w. tylko na 1/2 powierzchni kultury;

b — agar pod cala kultura biaty lub biatawy z lekkim odcieniem brunatnawym.

B. Stopien rozwoju grzybni powietrznej.

0 — brak grzybni powietrznej;

1 — piwno-brunatna, aksamitna, przylegajaca do powierzchni pozywki grzybnia
w niewielkich wysepkach;

2 — j. w., pokrywajaca wieksza cze$¢ powierzchni pozywki;

3 — grzybnia powietrzna bardziej ktaczkowata, w formie rownej powtoki, pokry-
wajaca cala powierzchnie pozywki;

4 — grzybnia powietrzna filcowata lub gesta i wyraznie klaczkowala, tworzaca
na calej powierzchni pozywki dos¢ gesta powloke;

5 — grzybnia powietrzna puszysta, welnista, tworzaca na calej powierzchni po-
zywki wyrazny luzny kopiec lub kilka kopiastych duzych kep.
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W celu stwierdzenia czy opisane wyze] zachowanie sie kultur
F. igniarius nie jest przypadkowo zalezne od rodzaju pozywki — 11 kul-
tur, wyosobnionych z biatodrzewu, hodowano réwnoczesnie na agarze
maltozowym, agarze ziemniaczano-glukozowym oraz na pozywce Zale-
skiego. Na 1000 ml pozywki uzyto nastepujacych iloSci sktadnikow:

Agar maltozowy — 15 g agaru, 25 g ekstraktu stodowego oraz wody de-
stylowanej — uzupelnienie do 1000 ml.

Agar ziemniaczano-glukozowy — 15 g agaru, 20 g glukozy, ekstrakt
z 400 g ziemniakow oraz wody dest. — uzupeinienie do 1000 ml.
Agar Zaleskiego — 15 g agaru, ekstrakt z 100 g suszonych gruszek i 8 su-

szonych $liwek, 10 g sacharozy, 1,5 g peptonu, 1,5 g K.HPO,, 1,0 g
MgSO,, 1,0 g kwasu cytrynowego, 10 kropel 1° FeCl, oraz woda
dest. — uzupelnienie do 1000 ml.
Wszystkim trzem pozywkom nadano pH = 5,0.

Kazda kulture hodowano na kazdej pozywce w trzech powtoérzeniach.
Dla celow kontrolnych uzyto kultur grzyba, wyizolowanych z owocnikow
zebranych na buku (Fagus silvatica L.), debie (Quercus sessilis Ehrh.), je-
sionie (Fraxinus excelsior L.), leszczynie (Corylus avellana L.), olszy
(Alnus glutinosa Gaertn.), osice (Populus tremula L.) i wierzbie (Salix
alba L.).

Po zaszczepieniu grzybni na pozywkach i po 11-dniowej hodowli na
ptytkach Petri’ego w temp. 24,5°C otrzymano wyniki, zestawione w tabe-
1i VI. Oznaczenia cech kultur identyczne jak przy rye. 10.

Najbardziej jednolite kultury F. igniarius pod wzgledem ubarwienia
agaru oraz stopnia rozwoju grzybni powietrznej otrzymano na agarze Za-
leskiego. Natomiast na agarze maltozowym oraz ziemniaczano-glukozo-
wym zaznaczyly sie pod wzgledem obu rozpatrywanych cech wyrazne réz-
nice miedzy kulturami, otrzymanymi z bialodrzewu, osiki i debu, a kul-
turami, wyosobnionymi z pozostatych pieciu gospodarzy. A w szczegol-
nosci na agarze ziemniaczano-glukozowym kultury z wyzej wymienio-
nych trzech gospodarzy byly na ogél bardzo jednolite, cho¢ najstabiej
rozwiniete. Na agarze maltozowym za$ zaobserwowano dos$¢ duze roéznice
przede wszystkim w obrebie kultur, pochodzacych z bialodrzewu.

Analogiczne réznice daly sie zauwazy¢ w szybkosei wzrostu kultur na
poszezegolnych pozywkach (tab. VII). Najlepszym i na ogol dosé réwno-
miernym wzrostem odznaczaly sie kultury, rosngce na agarze Zaleskiego,
najstabszym natomiast, choé¢ réwniez dos¢ réwnomiernym wzrostem kul-
tury, rosnace na agarze ziemniaczano-glukozowym. Kultury z agaru mal-
tozowego zajmowaly posrednie miejsce, przy czym wystapily tu dosé
znaczne roznice w szybkosci wzrostu kultur, pochodzacych z bialodrzewu.
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TABELA VI
Zestawienie cech kultur F. igniarius z roznych gospodarzy po 1l-dniowej hodowli
w temp. 24,5°C na trzech réznych pozywkach.

Intensywno$¢ barwienia agaru oraz stopien rozwoju
. grzybni powietrznej na:
Pochodzenie = _—
grzybni agarze e n?ﬁ?;z:ano . agarze
maltozowym | glukozoulrym Zaleskiego

1. Populus alba .
nr kult, 3952 a+ 2 | a,+ 2 a,+ 4
3773 a,+ 3 | a-+2 a4
377/12 ato i a+2 a.t4
owocnik 3 a-+o0 a+1 a,+ 4
381/4 a,+ 3 | a2 a4
382/11 a+0 a-t1 a -+ 4
383/2 a-+0 | at+2 a-t+ 4
384/8 a,+ 3 | a2 at4
386/6 a,+ 3 i a+2 : a,+ 4
386/12 b+ 3 | a+4 | a+4
386/13 a,+ 3 ' a+2 ' a,+ 4
2. P. tremula a+o l a+1 a5
3. Q. sessilis a-+1 ! a+2 a-+ 4
4. A. glutinosa b-+5 b+ 5 a-+4
5. C. avellana b+5 b -+5 a,t+ 4
6. F. silvatica b+35 b+5 7+ 4
7. Fr. excelsior b+5 | b+5 a, 4
8. S. alba b5 ! b+ 5 b5

') Grzybnia powietrzna w kilku kopiastych kepach.
Uwaga. Oznaczenia cech kultur identyczne jak przy ryc. 10,

Ogoélnie mozna powiedzie¢, ze kultury ze stabo rozwinieta grzybnig po-
wietrzng oraz silnie barwigce agar rozrastaly sie rownoczes$nie bardzo
powoli, zwlaszcza na agarze maltozowym. I na odwrét, kultury odznacza-
jace sie stosunkowo silnym rozwojem grzybni powietrznej oraz wtasci-

woscia wybielania agaru, wykazywaly zarazem znaczna energie wzro-
stowa.

Podane w tabeli VII przecugtne Srednicy stwierdzajg, ze grzybnie
F. igniarius, wyizolowane z prébek, pobranych ze zgnilizny w dolnych
partiach pnia bialodrzewu rozwijaly sie przewaznie stabiej, zwlaszeza na
agarze maltozowym, od grzybni wyosobnionych ze zgnilizny w goérnej
czgSci pnia. Réznice powyzsze zreszta, prawie niezalezne od stadium zgni-
lizny, z jakiego wyosobniono grzybnie, wystapily — jak to wskazuje ta-
bela VIII — réwniez w trakcie hodowli na agarze maltozowym (w jed-
nym powtorzeniu) wszystkich 64 kultur z bialodrzewu, nie wylaczajac kul-
tur, otrzymanych z owocnikéw. Charakterystyczne jest przy tym to, ze
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TABELA VII
Srednica kultur roznych grzybni F. igniarius po 11 dniach hodowli w temp. 24.5°C
na trzech réznych pozywkach.

Srednica kultury w mm na:
Pochodzenie = : -
. agarze agarze ziemniacza- agarze
grzybni maltozowym no-glukozowym | Zaleskiego
1. Populus alba I
nr lub pochodzenie kul- |
tury oraz W nawiasie ! .
wysoko$é (cm) drzewa, I
z ktorej ja wyosobniono przec. | przec. | przec.
395/2 (130) | 25 i 44
377/3  (270) 39| 928 | 23 46| 46
377/12 (270) 23 ’ o1 2| 48
owocnik nr 3 (290) 23 ! 21 i 46
381/4 (400) 47 | 28 i 48
382/11 (490) 21 21 I 47
383/7 (515) 25 19 ; 45
384/8 (580) 47 38 | 28 26 | 49 48
386/6 (680 37 ; 29 ; 46
386/12 (680) 50 i 29 | 51
386/13 (680) 58 i 26 | 47
2. P. tremula 17 | 19 ]| 40
3. Q. sessilis 34 | 31 i 37
4. A. glutinosa 50 54 i 56
5. C. avellana 53 i 49 60
6. F. silvatica 51 | 47 51
7. F. excelsior 45 | 42 52
8. S. alba 59 52 72

réznica miedzy przecietna $rednica kultur pochodzacych z gérnych par-
tii zgnilizny (39 mm), a miedzy przecietna wymiaréw kultur, otrzyma-
nych z dolnych partii zgnilizny w pniu (32 mm) wynosi 18,0 wartosci
gornej przecietnej i jest ona dosé¢ znacznie zblizona do analogicznie obli-
czonej réznicy w maksymalnych szybkosciach posuwania sie zgnilizny
w dot i w gére pnia (24,5%0). Powyzsze podobienstwo pozwala upatrywaé
przyczyny roznej szybkosci posuwania sie grzyba w dét i w gore drzewa
najprawdopodobniej w oddzialywaniu na grzybnie F. igniarius réznych
lokalnych warunkéw mikrosiedliskowych, panujacych w dolnej i gérnej
cze$ci pnia, zawierajacej zgnilizne. Jest bardzo mozliwe, Zze pewna role
odgrywaly tu roznice w warunkach aerobowych. Wieksza ilo§¢ sekéw
oraz nekroz, wywolanych przez grzyba w miazdze i korze powyzej przy-
jetego punktu pierwotnej infekeji drzewa, spowodowala niewatpliwie sta-
ly silniejszy dostep powietrza do rozkladanego przez grzyba w tej partii
drewna. Poniewaz grzyby, wywolujace zgnilizny drewna nalezg z natury
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TABELA VIII
Zestawienie srednic kultur F. igniarius, wyosobnionych z roznych wysokosel bialo-
drzewu po 11 dniach hodowli na agarze maltozowym w temp. 24,5" C.

r— S!‘e_dnica (\.\_f_ mr_nl_kultur wyosobmonych _ Svaiilags
e z drewna z owocnika |yinimalna
kosc = : (w nawiasie| .
— ze strefa ze zgnilizng w stadium numer | |Przecigtna
inwazyjna 1 11 111 owocnika) |maksymalna
|
60 38 I
130 28 !
265 39 28,35 33.35 2339 | 21() (|23 32 39
35 g
290 | 233)
330 42 32.37 3945 |
| 3943 f
405 43 41 47
495 36 31.44 21,35
44 35,41 ;
516 25 44 |
585 29,40 38,38 3537 | 21 39 80
41.47 38,45
612 39 _
675 : | 42012)
680 I 35,37 [ 38,39 | 32.35 |
43 46 | 40,50 38.43
790 |26
920 43 ?

do organizméw aerobowych, mogly te korzystniejsze warunki powietrz-
ne wplyna¢ na wieksza zywotno$é grzybni, operujacej w pniu powyzej
przyjetego punktu pierwotnej infekeji drzewa.

Streszczenie i wnioski

Trescia niniejszej pracy jest opis badan, przeprowadzonych nad
77-letnim okazem biatodrzewu (Populus alba 1..), opanowanym przez Fo-
mes igniarius. Zbadano morfologie procesu gnilnego w drewnie oraz prze-
analizowano objawy chorobowe i oznaki etiologiczne choroby, spowodo-
wanej przez F. igniarius w miazdze i korze. Poza tym przeprowadzono
badania pozywkowe nad morfologia grzybni F. igniarius, wyosobnione]
z bialodrzewu oraz siedmiu innych gatunkow drzew.

Whnioski z powyzszych badan mozna sformulowaé¢ nastepujaco:

1. Zgnilizna twardzielu wystepowata w dolnej czesei pnia do wyso-
kodci 920 em. Wyrdzniono w niej trzy stadia rozwojowe: poczatkowe, po-
$rednie i koncowe.
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9. Jak wskazuje szereg danych pierwotna infekcja drzewa nastapila
przed 1920 rokiem i to najpewniej na wysokosci 396 cm za posrednictwem
seka lub uszkodzenia, spowodowanego przez larwy Cossus cossus L.

3. W drewnie wewnatrz pnia zgnilizna mogla posuwaé sig¢ z m a k-
sy malna szybkoScia, wynoszaca najwyzej ok. 16,5 cm w gore oraz
ok. 12,5 cm w dol pnia w ciagu roku.

4. Wykorzystujac przede wszystkim seki i suche galezie, tkwiace na-
sadg w zgnilym drewnie twardzielu grzyb przedostal sie w 12 punktach
do drewna bielastego i wywotal tam wystepy zgnilizny, z ktérych z kolei
zaatakowal miazge i kore, powodujac ich chorobe o charakterystycznym
dwufazowym przebiegu.

5. Caloksztalt poczynionych obserwacyj wskazuje na duze uzalez-
nienie patogenicznej energii grzyba w miazdze i korze przede wszystkim
od zywotnosci grzybni, obecnej w rozkladanym drewnie wewnatrz pnia.
Stwierdzono przy tym, ze w koncowym stadium zgnilizny obecna byta
grzybnia najmniej zywotna, w poczatkowym natomiast najbardziej zy-
wotna.

6. Wzrost i morfologia 64 kultur, wyosobnionych z réznych punktéw
zgnilizny w pniu, zrazu identyczne z opisem, podawanym przez innych
autoréw dla kultur, pochodzacych z topoli, zaczety po dluzszej hodowli na
agarze maltozowym stopniowo zbliza¢ sie swoimi wlasciwosciami do kul-
tur wyosobnionych z innych gatunkéw drzew.

7. Rodzaj pozywek mial réowniez wplyw na morfologie kultur
F. igniarius. Najbardziej réznorodne pod wzgledem morfologicznym kul-
tury otrzymano na agarze maltozowym, najmnie] réznorodne i réwno-
czeénie najslabiej rozwiniete na agarze ziemniaczano-glukozowym oraz
réwniez najmniej zréznicowane, ale bardzo bujnie rozwijajace sie na aga-
rze Zaleskiego.

8. Kultury wyosobnione ze zgnilizny w dolnej partii pnia bialodrze-
wu rozwijaly sie przewaznie wolniej, zwlaszeza na agarze maltozowym,
od kultur otrzymanych ze zgnilizny, wystepujacej w gornej jego czeSci.

SUMMARY

The investigations, a description of which is given in this paper, were
carried out on one 77-years old white poplar (Populus alba L.), infected
with Fomes igniarius (L i nn) Fr. The morphology of decay process
in wood, as well the symptomatology and the etiology of the disease, ex-
tended by the fungus to the cambium and to the bark were studied. More-
over the experiments on artificial media on sixty-four cultures, isolated
from various places in the decayed white poplar and on seven ones, ob-
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tained from different hosts were carried out. The results obtained may
be taken in following conclusions up:

1. The decay was present in the lower part of the trunk and reached
9,20 m height. Three stages of the white wood rot were recognized: the
incipient (I), the intermediate (1I) and the final one (III).

2. The incipient stage of decay appeared as an intensive redbrown
area and both it and the intermediate stage produced strong odour to
methyl salicylate alike.

3. The primary infection of the tree started before 1920 at 3,96 m
height. Branch scar or injury due to larvae of Cossus cossus L. were con-
sidered to by probably the two most important points of entrance for the
fungus. _

4. The maximal annual rate of wood decay could amcunt at maxi-
mum about 16,5 cm upwards and about 12,5 em downwards of the trunk.

5. By means of branch scars and dry branches mainly, the bases of
which were started from heartwood, the fungus attacked the twelve points
of living sapwood and caused in it decay projections, from which the
mycelium subsequently attacked the cambium and the bark and caused
their death.

6. Two phases of cambium and bark disease, caused by F. igniarius
were distinguished. The first'was characterized by the continuous and
vigorous extension of necrosis with the cambium and with the bark due
to the fungus, the second one on the other hand by the significant reduc-
tion of vigour of the fungus and the undisturbed healing activity of the
tree. The covering of necrosis ended the last named second phase of
disease.

7. All the evidence showed, that the pathological energy of the fun-
gus in cambium and in the bark was correlated with the vigour of my-
celium within the stem of the tree. Moreover it was found, that in the
final stage of decay the least vigorous, whereas in the incipient one very
vigorous mycelium was present.

8. The mycelial growth and morphological characters of the sixty-
four cultures from white poplar at first were similar in appearence with
description, given by a number of workers of cultures for this species of
Populus. Later, however, after longer growing them on malt agar, they
began to become alike to cultures from other hosts.

9. The most different cultures were obtained on malt agar, the
least different ones with sparse and feeble growth were grown on potato-
dextrose agar, and also the least different, but with abundant surface
mycelium and fast growing cultures developed on Zaleski's agar.

10. Particularly on malt agar the rate of growth of isolates from
lower part was slower than of isolates from upper portion of decay area.
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