Las bukowy w Muszkowicach na Dolnym Slasku
1 jego warunki ekologiczne

Der Buchenwald in Muszkowice und seine oekologischen Verhdltnisse.

STEFAN MACKO
(Wplyneto dn. 28.11.54 r.)

WSTEP

Las bukowy w Muszkowicach o powierzchni 2,4 ha zostat w r. 1948
wydzielony z uzytkowania przez Dyrekcje Lasow Panstwowych we Wro-
clawiu i przeznaczony na $cisly rezerwat przyrodniczy do celéw badaw-
czo-naukowych, gtéwnie badan bioekologicznych.

Od r. 1948 badania bioekologiczne w lesie bukowym w Muszkowicach
prowadza zespoly pracownikéw naukowych Instytutu Botanicznego i In-
stytutu Zoologicznego Uniwersytetu im. Bolestawa Bieruta we Wroctawiu.
Praca niniejsza ma stanowi¢ og6lne tlo ekologiczne dla tych:zespolowych
badan.

Ryc. 1. Fragment wnetrza lasu bukowego na stoku nizszym. 23.VIII.1949.
Fragment den Waldinnern des Buchenwaldes auf dem niederen Abhang. 23.VII1.1949.
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Ryc. 2. Fragment wnetrza lasu bukowego na stoku nizszym, z podszyciem mlodych
bukow i lip. 23.VII.1949.

Fragment des Waldinnern des Buchenwaldes auf dem niederen Abhang mit Unter-
holz jiinger Buchen und Linden. 23.V.II.1949.

POLOZENIE LASU BUKOWEGO

Las bukowy znajduje sie w odosobnionym kompleksie leénym le$ni-
ctwa w Muszkowicach gminy Henrykow Slaski, powiatu Zabkowickiego.
Wspomniany kompleks lesny pokrywa dos¢ szeroka i dtuga, kopulasta wy-
niostosé, ktéra wybiega z p6l muszkowickich jako jedna z dos¢ licznych tu-
taj grzed. Grzedy te, oddzielone od siebie plytszymi lub glebszymi jarami,
sg rozrzucone w terenie, ktérego glebe stanowia ciemne, zdegradowane
lessy dolno$laskie. Od strony poludniowej las bukowy na catej swojej diu-
gos$ci graniczy bezposrednio z ornymi polami wsi Muszkowice, biegnacymi
wzdtuz brzegu gtebokiego jaru, ktérego dnem ptynie potok stanowiacy poi-
nocna granice lasu bukowego (Ryc. 3). Od poludniowego brzegu jaru spa-
da w kierunku pélnocnym do$é stroma jego $ciana, ktorej wycinek diu-
gosci mniej wiecej 600 m pokrywa opisywany las bukowy. Caly ten stok
glebokiego jaru nachylony ku poéinocy i pokryty lasem bukowym, przeci-
na wzdluz biegnaca ze wschodu na zachéd droga le$na, dzielgca stroma
$ciane jaru na dwa odcinki: stok wyzszy od p6l muszkowickich na brzegu
jaru do drogi le$nej, i stok nizszy od drogi lesnej do potoku plynacego
dnem jaru.
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Ryc. 3. Plan sytuacyjny rezerwatu lasu bukowego w Muszkowicach na Dolnym Slasku
A. Powierzchnia zdje¢ fitosocjologicznych a, b, ¢, d, na wyzszym stoku (Ryc. 18);
B. Powierzchnia zdje¢ fitosocjologicznych e, f, g, na nizszym stoku (Rye. 19);

1. Profil florystyczny calego stoku (Ryc. 21);

1—8. Miejsca wykonania grafikow kwadratow zdje¢ fitosocjologicznych, o powierz-

ni 1 m* kazdy.

x. Miejsca pomiarow temperatury gleby, oraz temperatury i wilgotnodci powietrza.

Pole zakropkowane — miody las jesionowy (Fraxinus excelsior).

Lageplan des Sondergebiets des Muszkowicer Buchenwaldes in Niederschlesien.
A. Oberfliche phytosoziologischer Aufnahmen a, b, ¢, d, auf dem hoéheren Abhang
(Abb. 18). B. Oberfliche phyosoziologischer Aufnahmen e, f, g, auf dem niederen
Abhang (Abb. 19). 1. Floraprofil des gesammten Abhangs (Abb. 21). 1—8 Stellen,
an denen Quadrat-Graphiken phytosoziologischer Aufnahmen ausgefiihrt wurden;
jede auf einer Oberfliche von 1 m2 x. Stellen von Temperaturmessungen des Bodens
sowie Temperatur- und Feuchtigkeitsmessuungen der Luft. Mit Punkten versehene
Felder — Junger Eschenwald.

GLEBA

Gleba, jak wszedzie w okolicy, jest w swoich wierzchnich warstwach
lessowa, gliniasta, z nieznaczna domieszka bardzo drobnego piasku, zwy-
kle bez frakcji szkieletowej. Kwasowos$¢ gleby mierzona przy pomocy
pehametru na glebokosci 20 cm pod préchnica, jest rozlozona w sposéb
bardzo charakterystyczny, ktory ilustruje zalgczona mapka (Ryc. 4) spo-
rzadzona na podstawie 120 probek pobranych ze 120 interpolowanych
punktow. Caly gorny stok ma glebe kwasng, przy czym najbardziej kwas-
na gleba znajduje sie u stop wyzszego stoku i biegnie wzdluz niego waskim
pasem. Silne zakwaszenie gleby w tym miejscu pochodzi stad, ze tu wlas-
nie gromadzi sie $ciotka z opadlych i spilukiwanych woda z gérnego sto-
ku lisci, rozktadajacych sie ciezko i powoli.

Dolny stok posiada na ogél glebe stabo kwasng do slabo zasadowej
z wyjatkiem jednego miejsca, ktére posiada glebe silnie zasadowa. Wy-



522 St. Macko

-] c

Rye. 4. Mapa kwasoty gleby (Py) na giebokosSci 20 cm, mierzonej pehametrem
dnia 20.VI.1951.
a. Py do 4,1; b. Py od 4,2—5,0; ¢. Py od 5,0—175; d. Py od 7,5—84; e. Py od 8,4—8,6.

Karte iiber die Aziditit des Bodens in einer Tiefe von 20 cm, gemessen mit Hilfe
eines Pehameters am 20.VI.1951.
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Ryc. 5. Wykres pomiaréw temperatury gleby w ciagu doby 25—25.VIII.1949.
Temperatura gleby na otwartej przestrzeni: a. w glebokosSci 15 em, a ;» W glebokosci
30 ecm. Temperatura gleby na stoku wyzszym: b. w glebokosci 15 em, b o W gleboko-
Sci 30 em. Temperatura gleby na stoku nizszym: ¢. w glebokosei 15 em, ¢,. w gle-

bokoéci 30 cm, d. w glebokodci 50 cm.

Bodentemperaturmessungskurven im Verlaufe von 24 Stunden am 24-25.VIII.1949.
Bodentemperatur auf offener Fliche: a, in einer Tiefe von 15 cm, a, in einer Tiefe
von 30 cm. Bodentemperatur auf dem héheren Abhang: b. in einer Tiefe von 15 cm,
b, in einer Tiefe von 20 cm. Bodentemperatur auf dem niederen Abhang: c in einer

Tiefe von 15 cm, c,. in einer Tiefe von 30 cm, d. in enier Tiefe von 50 cm.
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nika to z osobliwego uktadu warunkéw hydrologicznych. Mianowicie spod
szezytu gérnego stoku jaru wyplywa waski strumyczek i plynie w dot gle-
bokim i ciasnym wawozem, ktéry splyca sie zupelnie na dolnym stoku jaru,
gdzie woda strumyka rozlewa sie szeroko w kierunku lagodnego spadu
nizszego stoku. Woda strumyka zawiera bardzo duzo wapnia pochodzgcego
z rozmytych a znajdujacych sie gdzies w poblizu trawertynéw. Osadzany
przez wode wapien, w postaci drobnych gruzelkéow i okruchéw muszelek,
infiltruje w glebie do gilebokosci kilkudziesieciu centymetrow. W tym tez
miejscu na powierzchni gleby znajduje sie kilkunastocentymetrowa war-
stwa doskonatej, lagodnej préchnicy, tworzacej sie z szybko i dokladnie
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Ryc. 6. Wykres pomiaréw temperatury powietrza i gleby na stoku nizszym i wyz-
szym w dniu 22.V.1949. &
1. Temperatura gleby na glebokosci 10 e¢m, 2. Temperatura gleby na glebokosci
30 cm. 3. Temperatura powietrza na wysokosci 30 ecm, 4. Temperatura powietrza na
wysoko$ci 3 m, 5. Temperatura powietrza na wysokosei 1 m, 6. Temperatura po-
wietrza na otwartej przestrzeni na wysokos$ci 3 m.

Luftemperatur — und Bodentemperaturmessungskurven auf dem hdéheren und
niederen Abhang am 22.V.1949

1. Bodentemperatur in einer Tiefe von 10 c¢m, 2. Bodentemperatur in einer Tiefe

von 30 cm, 3. Lufttemperatur in einer Hohe von 30 cm, 4. Lufttemperatur in einer

Hihe von 3 m, 5. Lufttemperatur in einer Hohe von 1 m, 6. Lufttemperatu auf einer
offenen Strecke in einer Hohe von 3 m.
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rozkladajacej sie i obfitej sciolki lisciowej. Cale to miejsce osloniete wyz-
szym stokiem jaru jest zaciszne. Temperatura gleby jest mniej wiecej wy-
réwnana (Ryc. 5, 6), w ciggu dnia, na og6l nizsza anizeli temperatura
powietrza (Ryc. 7, 8, 9, 10). W czasie dokonywanych pomiaréw zanotowa-
no nastepujace warunki atmosferyczne:

a0 c” T TdT

Ryc. 7. Wykresy pomiaréw temperatury powietrza nad zwartym i gestym runem

zielnym bez podszycia krzewiastego i temperatury gleby w dniach 19 i 29.V.1949.

a. na wysokoéci 2 em, b. na wyko$ci 25 cm, c¢. na wykos$ci 1 m, d. temperatura
gleby w glebokosci 15 em.

Lufttemperaturmessungskurven iiber den zusammenhdngenden und dichten Kraut-

schicht ohne Unterholz und Bodentemperaturmessungskurven am 19 und 29.V.1949.

a. in 2 ¢cm Héhe, b. in 25 em Hdéhe, ¢. 1 m Héhe, d. Bodentemperatur in einer Tiefe
von 15 cm.

2.V.1949. Pogoda sloneczna, zachmurzenie slabe. O godz. 14 nieznaczny wzrost za-
chmurzenia. O godz. 15 temperatura w stoncu na skraju lasu wynosi-
Ia < 17.29¢

19.V.1949. Od rana pogoda sloneczna i bezwietrzna. O godz. 11.30 lekkie zachmu-
rzenie bialymi, welonowymi chmurami. O godz. 12.30 zachmurzenie
nieco wieksze. O godz. 14 chmury tworzyly na niebie jednolita, ciemno-
szara powloke. Parno.
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21.V.1949. Od rana do godz. 16 pogoda sloneczna, na niebie tu i 6wdzie biate, kle-
biaste chmury. Temperatura ca + 30°C, powietrze parne. O godz. 16 sil-
ny wzrost zachmurzenia, chmury ciemne, burzowe, wiatry zmienne.
O godz. 17.30 najpierw drobny, potem gruby, rzesisty deszcz. Ulewa
trwata ok. 1 godziny. O godz. 19.45 burza z deszczem i piorunami, trwa-
jaca mniej wiecej do péinocy.

22.V.1949. Niebo pokryte jednolita, szara powloka nisko wiszacych chmur. Od ra-
na gruba, gesta, widoczna golym okiem mgta. Znaczne ochtodzenie tem-
peratury, wiatr polnocno-zachodni $redniej mocy.

27.V.1949. O godz. 7 rano pechmurno i chiodno, temperatura + 14°C. W ciagu dnia
przejasnienie, pod wieczor pogodnie.

28.V.1949. Pogoda sloneczna i bezwietrzna, o godz. 5 rano temperatura wynosi-
ta + 11°C. Sredni opad rosy.
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Ryc. 8. Wykres pomiaréw temperatury powietrza na otwartej przestrzeni i na wyz-
szym stoku w lesie bukowym w Muszkowicach w ciagu doby 24—25.VIII.1949.

a. Na wysokosci 15 em nad powierzchnia ziemi; b. Na wysokosci 3 m nad powierzch-
nia ziemi; ¢, Na otwartej przestrzeni na wysokoséci 3 m nad powierzchnia ziemi.

Lufttemperaturmessungskurven auf offenem Gelinde und auf dem hoheren Abhang
des Buchenwaldes im Verlaufe von 24 Stunden.
a. in einer Héhe von 15 cm iiber der Erdoberfliche; b. in einer Hiéhe von 3 m iiber

der Erdoberfliche; c. auf offenem Gelinde in einer Hiéhe von 3 m iiber der Erd-
oberfliche.
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29.V.1949. Tak samo jak w dniu poprzednim, rano o godz. 5 temperatura wyno-
sila + 12°C. Opad rosy obfity. O godz. 9 slaby wiatr poludniowozacho-
dni, temperatura w stoncu na otwartej przestrzeni -+ 22°C. O godz. 15.30
na skraju lasu temperatura + 26.7°C.
29.VII1.1949. O godz. 6 rano pogoda bezwietrzna, niebo zasnute jednolity szara po-
wloka dosé nisko wiszacych chmur. O godz. 7.45 temperatura powietrza
wynosila + 14°C, a ci$nienie barometryczne 75.8. O godz. 8.45 lekki wiatr
pélnocno-zachodni, temperatura powietrza + 15°C. O godz. 11.20 powlo-
ka chmur przetarta sie, utworzyly sie chmury biale, kiebiaste, swiecilo
stonce. O godz. 15.30 temperatura powietrza wynosita + 27°C. wiatr
ustal. O godz. 17 zachmurzenie duze, temperatura powietrza - 23°C.

23.VII1.1949. Pogoda sloneczna i bezwietrzna. O godz. 7.30 temperatura powietrza

wynosita + 13'C, o godz. 13 temperatura w stoncu + 39°C, a cisnienie

barometryczne 76.1. O godz. 18.54 temperatura powietrza wynosita

f L 94%C, a ciénienie barometryczne 76.05. O godz. 20 temperatura + 19°C,
ciénienie barometryczne 76, o godz. 22 temperatura powietrza + 17°C.

————— II i | :i E . _..'r ; = == ]'_,__
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Ryc. 9. Wykres pomiaréw temperatury powietrza na nizszym stoku w ciggu doby
24—25.VII1.1949.
a. Na wysokosci 15 em nad powierzchnig ziemi (wérod podszycia krzewiastego)
b. Na wysokosei 3 m nad powierzchnia ziemi (wérod podszycia krzewiastiego);
¢. Na wysokoéci 15 em nad powierzchnig ziemi (bez podszycia krzewiastego), d. Na
wysokosci 1 m nad powierzchnia ziemi (bez podszycia krzewiastego).

Lufttemperaturmessungskurven auf dem niederen Abhang im Laufe von 24 Stunden.

a. in einer Héhe von 15 cm iiber der Erdoberfliche (in mitten eines Unterholzes);

b. in einer Héhe von 3 m iiber der Erdoberfliche (in mitten eines Unterholzes);

c. in einer Héhe von 15 cm iiber der Erdoberfliche (ohne Unterholz); d. in einer
Héhe von 1 m iiber der Erdoberfliche (ohne Unterholz).



528 St. Macko

24 VIII.1949. Pogoda sloneczna i bezwietrzna. O godz. 6 temperatura powietrza wy-
nosita + 129 ci$nienie barometryczne 16.15. Rosa obfita. O godz. 17
lekkie zachmurzenie na zachodzie i poludniu.

25.VIII1.1949. Pogoda stoneczna i bezwietrzna, rosa obfita. O godz. 9 biale chmury
smugowe, staby wiatr zachodnio-poludniowy.

Nizsza temperatura gleby anizeli powietrza pochodzi prawdopodob-
nie stad, ze gleba jest zwykle dobrze nawilgocona a poniewaz dzieki obec-
nosci duzej iloSci wapnia jej porowatos¢ jest bardzo dobra, przeto dosé sil-
nie paruje. Natomiast drobne stosunkowo réznice miedzy temperaturg gle-
by gérnego i dolnego stoku jaru wynikaja prawdopodobnie stad, ze gorny
stok jaru jest prawie pozbawiony runa zielnego, za$ dolny stok jaru po-
siada bogate runo zielne, ktore utrudnia parowanie wody z gleby. Dzieki
temu gleba na nizszym stoku jaru jest cieplejsza i dluzej zatrzymuje
ciepto.
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Ryc. 10. Wykres pomiarow temperatury powietrza nad zwartym i gestym runem
zielnym bez podszycia krzewiastego w dniu 2.V.1949.
a. na wysokoéci 2 cm; b. na wysokosci 50 c¢m.

Lufttemperaturmessungskurven iiber der zusammenhdngenden und dichten Krout-
schicht ohne Unterholz am 2.V.1949.
a. in einer Hohe von 2 cm; b. in einer Héhe von 50 cm.

WILGOTNOSC POWIETRZA

Pomiary wzglednej wilgotnosci powietrza byly wykonywane przy
pomocy hygrometréow wlosowych. Z dobowego wykresu wzglednej wilgot-
nosci powietrza mierzonej w sierpniu 1949 r. (Ryc. 11), wida¢ bardzo cha-
rakterystyczna depresje krzywe] przypadajgca na nocne godziny miedzy
22 a 24. Ta dos¢ gwaltowna obnizka wzglednej wilgotno$ci powietrza wy-
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stepujaca tylko na stoku wyzszym, jest wywolana prawdopodobnie
w pierwszym rzedzie réznica temperatury powietrza i czesciowym skra-
planiem sie pary wodnej, z drugiej strony dzialaniem wiatru, ktéry bez
przeszkod wnika w partie lasu bukowego u gornej krawedzi jaru. Te roz-
nice wida¢ zupelnie wyraznie réwniez na wykresie sporzadzonym na pod-
stawie pomiaréw wykonanych w maju 1949 r. (Ryc. 12).
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Ryc. 12. Wykres pomiarow wzgled-
nej wilgotnosci powietrza w dniu
22.V.1949.
1. Na stoku wyzszym na wysokosci
3 m, 2. na stoku nizszym na wyso-
koéci 3 m, 3. nad potokiem na wy-
soko$ci 1 m.

Relative Luftfeuchtigkeitsmessuns-
kurven am 22.V.1949.
1. auf dem héheren Abhang in einer
Hohe von 3 m, 2. auf dem niederen
Abhang in einer Hohe von 3 m,
3. Uber dem Bach in einer Hohe
von 1 m.

STOSUNKI FLORYSTYCZNE

a. Fenologiczny rozwoj

lasu bukowego w 1949 r,

Pod wzgledem procentowego skla-
du gatunkéw drzew wszedzie dominuje
zdecydowanie buk (Fagus silvatica), z
wyjatkiem poéinoeno-wschodniej czesci
lasu nad potokiem, gdzie rosnie niedu-
zy, kilkudziesiecioletni drzewostan je-
sionowy (Fraxinus excelsior). Las bu-
kowy, w ktorym liczne okazy bukéw po-
siadaja obwdd pni na wysokosci 1 m od
powierzchni ziemi przekraczajacy 3 i 4
metry, posiada urozmaicony sktad to-
warzyszgcych gatunkéow drzew, jednak-
ze podszycie krzewiaste gatunkowo bo-
gate jest rozlozone bardzo nieréwno-
miernie. Miejscami jest bardzo zwarte
a miejscami zupelnie rzadkie. W pod-
szyciu krzewiastym i na dnie lasu wy-
stepuja tu i éwdzie festony pnacego sie
po pniach drzew i plozacego sie po zie-
mi bluszczu (Hedera helix). Rozwd] ru-
na zielnego jest najpelniejszy i naj-
bogatszy na stoku nizszym w tym miej-
scu, gdzie silnie nawilgocona gleba za-
wiera duzo wapnia z rozmytych tra-
wertynow. Tutaj tez mozna doskonale
obserwowaé¢ wszystkie okresy fenolo-
giczne tego rozwoju i mozna latwo wy-
réznié cztery jego glowne aspekty.
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OBJASNIENIA DO DIAGRAMOW
Ryc. 13 (Str. 531). Opis w tekscie

Diagramy warstwowego ukladu lasu bukowego w 4-ch aspektach florystycznych
‘w r. 1949, (Wediug Hult'a i Sernandera nieco zmienione).

Rzad A na stoku wyzszym
Rzad B na stoku nizszym

a. liscie jeszcze nie rozwiniete,
b. liscie w rozwoju,
c. liscie zupelnie rozwiniegte.

1—5. stopnie pokrycia.

I. warstwa drzew,
II. warstwa krzewow,
III. warstwa krzewinek i ziél wysokich,
IV. warstwa ziol Sredniej wysokosci,
V. warstwa ziél niskich,
VI. warstwa przyziemna mchow.

Diagrame der Schichtenlagerung des Buchwaldes in 4 Flora Aspekten im Jahre,
1949 (Nach Hult und Sernander etwas verindert)
Beschreibung im Text.

Reiche A auf dem héheren Abhang
Reiche B auf dem niederen Abhang

a. moch nicht entwickelte Blitter
b. in Entwicklung befindliche Bldtter,
c. wvillig entwickelte Bldtter,

1—5. Grade der Bedeckung.

I. Bauwmschicht,

II. Strducherschicht (Unterholz),
III. Hochkrduterschicht,
IV. Krduterschicht mittlerer Grosse,
V. Schicht niedriger Krduter,
V1. Ebenerdige Moosschicht.
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I-szy aspekt od stycznia do polowy marca.

Buki (Fagus silvatica) i inne drzewa i krzewy liSciaste sg jeszcze
w tym okresie bezlistne. (Ryec. 13, K. M.). Runo zielne rozwija sie w drugiej
polowie lutego, kiedy na jednolitej powierzchni stabo rozlozonej $ciétki
lisciowej na nizszym stoku, kwitng masowo Galanthus nivalis i Leucojum
vernum (Ryc. 14 i 15). Na wyzszym stoku dno lasu pokrywa warstwa nie
rozlozonych lici i miejscami bardzo obficie miseczki (cupula) zeszlorocz-
nych owocow buka (Ryc. 13, K).

Ryc. 14, Fragment wnetrza lasu bukowego z jednolitym, zwartym runem kwitnacego
przebisniegu (Galanthus nivalis). 26.111.1949.

Fragment des Waldinnern des Buchenwaldes mit einheitlicher, zusammenhdngenden
Schicht blithenden Galanthus nivalis.

II-gi aspekt od potowy marca do polowy kwietnia.

W pierwszej polowie kwietnia rozwéj lisci bukéw z paczkéw znajduje
sie w poczatkowej fazie (Ryc. 13, N, P).

W koncu marca i pierwszych dniach kwietnia drugi aspekt fenolo-
gicznego rozwoju runa zielnego charakteryzuje sie¢ masowym kwitnieniem
Corydalis cava, Anemone nemorosa i znacznie rzadszym Anemone ranun-
culoides (Ryc. 13, P)
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Pomiar temperatury gleby wykonany 8.1V.1949 r. wykazal nastepuja-
ce dane:

. Temperatura "C mierzona w glebokosci
Godzina g
15 ¢m 30 em 40 cm:
10 5.6 6.0 5.6
11 6.2 i 5.5 5.5

Obnizka temperatury w glebie na glebokosci 40 ecm jest wywolana
prawdopodobnie podsiekiem wody gruntowej. W badanym miejscu na niz-
szym stoku jaru, strefa parowania wody w glebie znajduje sie na giebo-
kosci 35—50 cm.

Rye. 15. Fragment wnetrza lasu bukowego z kwitngca nad potokiem $niezvca
(Leucojum wvernuwm). 26.111 1949.

Fragment des Waldinnern des Buchenwaldes mit oberhalb des Baches bliihenden
Leucojum vernun.

8.1V.1949 przekwitly w lesie bukowym: Galanthus nivalis, Leucojum
vernum. Jeszcze kwitly tylko tu i 6wdzie bardzo nieliczne okazy. Poza
znajdujacymi sie w peini kwitnienia Corydalis cave i Anemone nemorosa,
kwitly w tym czasie: Isopyrum thalictroides, Pulmonaria obscura, Gagea
lutea, Chrysosplenium alternifolium, Mercurialis perennis, Asarum euro-
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paeum, Primula officinalis. W drugim aspekcie fenologicznym rozwijaty
licie: Paris quadrifolia, Aegopodium podagraria, Galeobdolon luteum.
Na wyzszym stoku jaru roznica miedzy pierwszym a drugim aspektem fe-
nologicznym runa zielnego byla nieznaczna i wyrazala sie gléwnie w roz-
woju lisci skapo jeszcze rozrzuczonych tu i éwdzie okazéw Asperula odo-
rata (Ryc. 13, N).

III-ci aspekt od potowy kwietnia do konca maja.

W drugiej polowie kwietnia liscie bukow znajdowaty sie w srodkowej fa-
zie swego rozwoju. Zupelnie rozwiniete liscie posiadaly w tym czasie:Acer

Ryc. 16. Kwadrat zdjecia fitosocjologicznego z szczyrem irwalym (Merculiaris pe-
rennis) w runie zielnym lasu bukowego. Miejsce wykonania grafiku kwadratu fito-
socjologicznego K. ’

Quadrat phytosoziologischer Aufnahme mit Mercurialis perennis im Krautschicht
des Buchenwaldes. Stellen vorgenommener phytosoziologischer Quadrat-Graphik K..

platanoides, Tilia parvifolia, Ulmus scabra, a z krzewow w podszyciu Sam-
bucus nigra. (Ryc. 13, S). Rozw6j runa zielnego osiagnat swoje najwyzsze
nasilenie w pierwszych dniach maja. Runo zielne przedstawialo woéwczas
jeden zwarty, zielony kobierzec, zbudowany gléwnie z nastepujacych ga-
tunkéw roslin zielnych: Mercurialis perennis, Aegopodium podagraria,
Corydalis cava, Arum maculatum, Asarum europaeum, oraz CzeSciowo



536 St. Macko

stojacych jeszcze a czeSciowo lezacych na ziemi liSci Galanthus nivalis
i.Leucojum vernum. (Ryc. 16). 2.V.1949 przekwitly zupelnie: Galanthus
nivalis, Leucojum vernum, Corydalis cava, Isopyrum thalictroides, Pri-
mula officinalis, przekwitaly: Anemone nemorosa, Anemone ranunculoi-
des, Mercurialis perennis, rozwijaly paczki kwiatowe: Asperula odorata,
Polygonatum multiflorum, Actaea spicata, Sambucus nigra. Znajdowaly
sie w pelni kwinienia: Galeobdolon luteum, Asarum europaeum, Lathyrus
vernuus, Ranunculus lanuginosus, Paris quadrifolia, Oxalis acetosella,
Euphorbia angulata. 19.V.1949 szczytowa faze kwitnienia osiagnely: Arum
maculatum, Asperula odorata. W tym czasie obficie kwitly réwniez:
Actaea spicata, Polygonatum multiflorum, Ajuga reptans, Convallaria

Ryc. 17. Owocujace obrazki plamiste (Arum maculatum) w runie zielnym lasu
bukowego. 23.VII1.1949.

Friichtende Arum maculatum in der Krautschicht des Buchenwaldes.

majalis, Melandryum rubrum. Do zwartego kobierca lisci gatunkéw roslin
zielnych znajdujacych sie w pelni rozwoju w poczatkowym okresie tego
aspektu fenologicznego, przybyly jeszcze w pelni rozwiniete liScie Sta-
chys silvaticus i Urtica dioica.

Na wyzszym stoku jaru sklad skapego runa zielnego powiekszyl sie
o dobrze juz rozwiniete i zaczynajace kwitna¢ gatunki Luzula nemorosa
i Deschampsia flexuosa, rosnace miejscami w luznych i gestych kepkach,
a miejscami nawet w dos$¢ zwartych, ale nie duzych tanach (Ryc. 13, R).
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1V-ty aspekt od poczatku czerweca do jesieni.

Liscie bukow, innych drzew i krzewoéw podszycia lesnego osiagnely
swoj peiny rozwoj. (Ryc. 13, W). IloSciowo runo zielne ubozeje w tym
aspekcie fenologicznym na skutek ubytku roélin $§wiattolubnych przez sil-
ne, przynajmniej w wiekszosci przypadkow, zacienienie dna lasu przez
drzewa i krzewy. Rownocze$nie staje sie znacznie bogatsza w ilos¢ i ja-
kos$é gatunkow przyziemna warstwa mchow.

Na wyzszym stoku jaru runo zielne wzbogaca sie ilosciowo dzieki
rosnacemu w wiekszych i mniejszych platach Majanthemum bifolium.
Z wysokich roélin zielnych osiagaja w tym czasie pelny rozwoéj: Senecio
Fuchsii, Prenanthes purpurea i Hieracium murorum. (Rye. 13, T).

b. Zdjecie florystyczne
Zdjecia florystyczne byty wykonane w lipcu 1947 r. na suchym, wyz-
szym stoku jaru (Ryc. 18), posiadajacym runo zielne ubogie w gatunki

Rye. 18, Szkic powierzehni zdjec fi-
tosocjologicznych a, b, ¢, d, ozna-
czonej na planie sytuacyjnym litera
A. Cyfry umieszczoné obok kolek
oznaczaja obwod w metrach pni
drzew na wysokosci 1 m od po-

wierzchni ziemi, a cyfry umieszczo-
ne miedzy kotkami oznaczaja od-
leglo$¢ miedzy poszezegdlnymi drze-

L |
. \ 195
wami. : Q
: “‘1, O m;.o’ i5

1. Fagus silvatica, 2. Quercus sessi- 2040” '

lis, 3. Tilia parvifolia (male drzew-

ka i krzewy.
Skizze der Oberfliche phytosozio-
logischer Aufnahmen a, b, ¢, d, auf
dem Lageplan mit dem Buchstaben & : v .
‘A bezeichnet. Die Ziffern, die sich P s 2 /
neben den Kreisen befinden, beze- ‘.._0;' )

ichnen den Baumstammumfang in I © - S
einer Héhe von 1 m von der Erdo- %

berfliche. Die Zahlen zwischen den I _—ﬁ;?fj‘
Kreisen bezeichnen dagegen den e
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roslin zielnych i silnie przeroéniete kepami i ptatami mietlicy pospolite]
(Agrostis vulgaris), miejscami do$¢ stromym, oraz na stoku nizszym,
w miejscu gdzie gleba posiada najwiekszg zawarto$¢ wapnia pochodzace-
go z rozmytych trawertynéow i najgrubszg warstwe dobrze rozlozonej
préchnicy (Ryec. 19). Profil florystyczny calej Sciany jaru (wyzszego i niz-
szego stoku) pokrytej lasem bukowym, wykonano 30 lipca 1948 r. (Ryc. 21.)

Zdjecia fitosocjologiczne a, b, ¢, d, na stoku wyzszym (Ryc. 18).
Drzewa: Fagus silvatica 3—4,1, Quercus sessilis +1, Tilia parvifolia 1.1,

Krzewy: Fagus silvatica +—1.1, Hedera helix +.1—3, Rubus idaeus +.1, Rubus
_plicatus +.1, Rubus obrosus var. puberulicaulis .1, Sambucus racemosa 4.1,
Tilia parvifolia +—1.1,

Roé§liny zielne: Agrostis vulgaris +—3.2—3, Aira flexuosa +—2.1-2, Aspe-
rula odorata -+—3.2—3,Asarum europaeum -+.1, Aspidium filix mas 1.1, Aspi-
dium spinulosum -+.1, Athyrium filix femina *+.1, Bromus asper .1, Circaea
intermedia +.1—3, Festuca gigantea .1, Fragaria vesca +.1, Guleobdolon
luteum -+—2.1, Hieracium murorum +—1.1, Lactuca muralis +-—1.1, Lathyrus
vernus +.1, Lapsana communis +.1, Luzula memorosa +.1—2, Majanthemum
bifolium +—1.2—3, Melampyrum vulgatum +-—2.2-—3, Moehringia triner-
via +.2, Oxalis acetosella +—1.2—3, Phyteuma spicatum +.1, Poa chaizii var.
remota --.1—2, Prenanthes purpurea +-—1.1, Polygonatum officinale +.1, Sani-
cula europaea +—1.1—2, Scrophularia nodosa +.1, Senecio Fuchsii +.1, Sie-
glingia decumbens +.1, Stachys silvaticus +.1,

W nalocie: Acer pseudoplatanus 1—3.2—3, Fagus silvatica +-—1.1, Froxrinus
excelsior +.1—2, Picea excelsa .1, Quercus sessilis .1, Tilia parvifolia +—2.1,

Zdjecia fitosocjologiczne e, f, g, na stoku nizszym. (Ryc. 19).

Drzewa: Fagus silvatica +—3.1, Picea excelsa +-—2.1, Fraxinus excelsior +.1,
Tilia parvifolia +.1, Ulmus montana +.1, Acer platanoides +.1, Acer pseudo-
platanus +.1,

Krzewy: Acer platanoides +.1, Acer pseudoplatanus 1.1, Alnus glutinosa .1,
Corylus avellana +.1, Daphne mezereum -.1, Fagus silvatica +—3.1, Fraxinus
excelsior +-—1.1, Hedera helix +—1.2—3, Prunus padus 1.1, Quercus sessi-
lis +.1. Picea excelsa +.1, Ribes grossularia .1, Rubus idaeus +.1-—2, Rubus
plicatus +.1—2, Sambucus nigra +3.1—2, Sambucus racemosa +.1, Sorbus aucu-
paria +.1, Tilia parvifolia +—2.1, Ulmus montana --.1, Vaccinium myrtil-
lus +.2—3,

RoSliny zielne: Actaea spicata +—2.1, Aegopodium podagraria +—4.2—5,
Ajuga reptans +—1.1, Anemone nemorosa +—3.1—2, Anemone ranunculoi-
des +.1, Arum maculatum 1—3.1—2 Asarum europaeum +—3.2—3, Asperula
odorata +—3.2—3, Aspidium filix mas -+.1—2, Aspidium dryopteris +.1—2,
Aspidium spinulosum +.1—2, Athyrium filix femina +—2.1-2, Alliaria offici-
nalis +.1, Callitriche verna +—1.2—3, Campanula trachelium +.1, Carex pen-
dula +.1, Carex remota +.1—3, Chrysosplenium alternifolium +-—3.3—4,
Circea lutetiana +—1.1—3, Convallaria majalis +—2.1—-3, Corydalis ca-
va +—4.2—3, Dactylis glomerata +.1, Epilobium hirsutum -+—1.1, Epilobium
montanum +.1, Epilobium parviflorum +.1, Equisetum maximum f. seroti-
num +—2.1—2, Euphorbia duleis +—1.1, Festuca gigantea 1 .1—2, Fragaria
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vesca +.1, Gagea lutea +.1, Galanthus nivalis +—4.2—3, Galeobdolon lu-

teum +—2.1, Galium palustre +—2.2—3, Geranium Robertianum +—2.1-—2,
Hepatica triloba +—2.1, Hypericum montanum .1, Hypericum quadrangu-
lum +.1, Impatiens Noli-Tangere +—22—3, Isopyrum thalictroides +—2.1—2,

Lathyrus vernus +—1.1, Leucojum vernum +—3.2—3, Listera ovate +.1, Ly-
simachia nummularia +—3.2—4, Majanthemum bifolium +—2.2—3, Mala-
chium aquaticum -+.1—2, Melampyrum vulgatum +.2—3, Melandryum ru-
brum +.1, Melica uniflora +.1—2, Mercurialis perennis 1—4.3—5, Milium effu-
sum +.1—2, Meohringia trinervia -+.2, Orchis maculatus +.1, Oxalis aceto-
selle +2.2—3, Omphalodes scorpioides +—2.1—2, Paris quadrifolia +—L11,
Petasites albus 1.3——4, Primula officinalis +.1, Polygonatum multiflo-
rum +-—2.1, Pulmonaria obscura +—1.1, Ranunculus ficaria +2.1, Ranunculus
lanuginosus +.1, Sanicula europaea +2.1—2, Sieglingia decumbens +.1, Stachys
silvaticus +—2.1, Veronica montana .1, Viola mirabilis +.1, Viola silve-
stris +.1,

W nalocie: Acer platanoides +.1—2, Acer pseudoplatanus +—1.2—3, Fagus sil-
vatica +—3.1, Fraxinus excelsior +—2.1—2, Picea excelsa +.1, Quercus sessi-
lis .1, Tilia parvifolia +.1, Ulmus montana +.1,
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Ryc. 19. Szkic powierzchni zdjeé¢ fitosocjologicznych e, f, g, oznaczonej na planie
sytuacyjnym literg B.

1. Fagus silvatica (drzewa), 2. Fagus silvatica (drzewka i krzewy), 3. Picea excelsa,
4. Ulmus scabra, 5. Tilia parvifolia, 6. Fraxinus excelsior.

Skizze der Oberfliche der phytosoziologischen Aufnahmen e, f, g, auf dem Lageplan
mit dem Buchstaben B gekenpzeichnet.
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Ryc. 20. Diagram kwadratu o powierzchni 1 m? zdjecia fitosocjologicznego wylkona-
nego w lesie bukowym w Muszkowicach dnia 2.V.1949.
Zdjecie oznaczone na planie sytuacyjnym cyfra 5.
1. Mercurialis perennis, 2. Aegopodium podagraria, 3. Corydalis cava, 4. Asarum
europaeum, 5. Galanthus nivalis, 6. Paris quadrifolia, 7. Isopyrum thalictroides.

Quadratdiagram von einer Oberfliche von 1 m* der phytosoziologischen Aufnahme,
durchgefiihrt im Buchenwald am 2.V.1949. Die Aufnahmen sind auf dem Lageplan
mit der Ziffer 5 bezeichnet.

ZUSSMMENFASSUNG

Der Buchenwald in Muszkowice, der eine Oberfliche von 2,4 ha
umfasst, wurde im Jahre 1948 von der Nutzniessung durch die Direktion
der Staatlichen Forstwirtschaft in Wroclaw ausgesondert und als natur-
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Rye. 21. PI‘{Jfll florystyczny i glebowy stoku wyzszego 1 nizszego w rezerwacie lasu
bukowego, wykonany dnia 30.VII.1948 r., w miejscu oznaczonym na planie sytuacyj-
nym cyfrg L
a. cienka warstewka prochnicy na stoku wyzszym, a,. warstwa prochnicy na stoku
nizszym, miejscami 8—10 cm gruboéci, b. Szara gleba z duzgq domieszkg préchnicy,
grubos¢ okolo 15 cm, c. jasnoszara gleba gliniasta z duzg domieszka drobnych, bia-
lych skorupek &limaczkéw, d. gleba bialawa, gliniasto-piaszczysta z mniej licznymi
i mniej wyraznymi muszelkaml §limakéw, e. gleba gliniasta ciemnozé6lta o struktu-
rze zdegradowanego lessu, h. drobny piasek zmieszany z gling, k. drobny piasek,
m. glina z nieznaczng domieszka drobniutkiego piasku, z tkwigcymi w niej wiek-
szymi i mniejszymi kamykami (morena?), n. ciemnoszara gleba gliniasto-piaszczy-
sta ze Sladami bialych skorupek Slimakéw, q. waskl pasek grubosci okolo 6—7 cm,
z wierzchu gleba prawie czarna, a od spodu warstewka ciemnordzawego orsztynu,
P. z wierzchu glina szarobrgzowa przetkana ciemniejszyimi, cienkimi warstew-
kami, w drugiej polowie glina jasnosiwa, miejscami prawie biala, Zze §ladami cie-
mnobrazowych naciekéw, S. Zoélta glina z ciemnobryzowymi wkladkami, W. Cie-
mnoz6ita bezpostaciowa glina, Z. Ciemnozoélta glina lupigca sie¢ na wieloboczne,
niegrube kostki. Cala warstwa gliny lupie sig¢ podluznie, wzdluz podluinie przebie-
gajgcych, cieniutkich, rdzawych pasemek.
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Flora — und Bodenprofil des hoheren und niederen Abhangs des éuchenwald-ﬂa-
servats, ausgefithrt am 30.VII1.1948 an der Stelle, die im Lageplan mit der Ziffer
I gekennzeichnet ist.

a. Eine diinne Humusschicht auf dem hoheren Ahang, a,. Humusschicht auf dem
niederen Abhang, stellenweise 8—10 cm dick, b. Graue Erde mit einer Beimischung
von Humus. Dicke ca 15 cm, ¢. Hellgraue Lehmerde mit einer grossen Beimischung
feiner, weissen Schalen kleiner Schnecken, d. Weissliche, lehmig-sandige Erde mit
weniger zahlreichen und weniger deutlichen Schneckenmuscheln, e. Dunkelgelber
Lehmboden von einer degradierten Lossstruktur, h. Feiner Sand mit Lehm ver-
mischt, k. Feiner Sand, m. Lehm mit geringer Beimischung ganz dilnnen Sandes;
im Lehm befinden sich grbossere und kleinere Steinchen (Morlinen?), n. Dunkel-
grauer, lehming- sandiger Boden mit Spuren weisser Schneckenschalen, q. Schma-
ler Streifen von einer Dicke von ca 6—7 cm. Oben ist der Boden fast schwarz mit
einer Unterschicht rostbraunen Ortsteins, P. Oben graubrauner Lehm mit dun-
kleren, diinnen Schichten durchsetzt, in der anderen Hiilfte hellgrauer Lehm, stel-
lenweise fast weiss, mit Spuren dunkelbraunen Sinters. S. Gelber Lehm mit dunkel-
braunen Einlagen, W. Dunkelgelber, gestaltloser Lehm, Z. Dunkelgelber Lehm, der
gich in vielseitige, nicht dicke Wiirfel schdlt. Die ganze Lehmschicht schdlt sich
ldnglich, entlang der lings verlaufenden, sehr diinnen, rostigen Streifchen.
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wissenschaftliches Sondergebiet fiir wissenschaflitche Versuchszwecke,
hauptsichlich fiir biodkologische Untersuchungen, bestimmt.

Seit 1948 werden im Buchenwald zu Muszkowice von einer Gruppe
von Wissenschaftlern des Botanischen und Zoologischen Instituts der Bo-
lestaw Bierut Universitit zu Wroctaw biodkologische Untersuchungen
durchgefiihrt. Vorliegende Arbeit soll eine allgemeine, 6kologische Grund-
lage fiir diese Arbeitsgemeinschaft bilden.

Der Buchenwald befindet sich in einem abgesonderten Waldgebiet
des Forstamtes Muszkowice in der Gemeinde Henrykéw $laski, Kr. Zagb-
kowice.

Der erwihnte Waldkomplex erstreckt sich iiber eine ziemlich breite
und lange, kuppelférmige Anhéhe, die einen der ziemlich vielen beetfor-
migen Auslidufer der Muszkowicer Felder darstellt. Diese Auslédufer sind
durch teils flichere, teils tiefere Buchten von einander getrennt; sie liegen
verstreut in einem Gelidnde, dessen Boden dunkle, degradierte Losse
bilden. Im Siiden grenzt der Buchenwald in seiner ganzen Lénge unmittel-
bar an die Muszkowicer Ackerfelder, die lings des Randes einer tiefen
Schlucht verlaufen. Die Nordgrenze des Buchenwaldes bildet ein den
Grund der Schlucht entlang fliessender Bach (Abb. 3). Am Siidrand der
Schlucht senkt sich ihr ziemlich steiles Gefillle in noérdlicher Richtung;
sein ungefihr 600 m langer Ausschnitt wird von dem beschriebenen Bu-
chenwald bedeckt. Den ganzen Abhang dieser tiefen Schlucht, der sich
gen Norden senkt und vom Buchenwald bedeckt ist, durchschneidet ein
sich von Osten nach Westen entlang ziechender Waldweg, der den steilen
Abhang der Schlucht in zwei Teile teilt: einen hoher gelegenen Abhang,
der sich von den am Rand der Schlucht gelegenen Muszkowicern Feldern
bis zum Waldweg erstreckt, und einen tiefer gelegenen Abhang vom Wald-
weg bis zum Bach, der am Fusse der Schlucht entlang fliesst. Der Boden
besteht, wie fast iiberall in dieser Gegend, in seinem oberen Schichten aus
Léssboden, Lehmboden mit einer geringen Beimischung von sehr feinem
Sand, gewohnlich ohne Skelettfraktion. Die Aziditdt des Bodens, die mit
einem Pehameter in 20 cm Tiefe unter dem Humus gemessen wurde, ist
in einer sehr charakteristischen Weise verteilt. Beiliegende Karte (Abb. 4),
die auf Grund von 120 aus 120 interpolierten Punkten genornmenen Proben
gezeichnet wurde, mége diese Verteilung illustrieren. Der ganze obere
Abhang hat einen sidurehaltingen Boden, wobei den hochsten Grad der
Versiurung der Boden am Fusse des héher gelegenen Abhansg aufweist,
der in einem schmalen Streifen lings des Fusses dieses Abhangs verliduft.
Die starke Siurebildung riihrt daher, dass sich gerade an dieser Stelle, die
vom Wasser abgeschwemmten abgefallenen Blitter aus dem hoher gele-
genen Abhang angesammelt haben; das abgefallene und abgeschwemmte
Laub zersetzt sich schwer und langsam.
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Der untere Abhang besitzt, mit Ausnahme einer Stelle, die einen stark
alkalischen Boden aufweist, einen verhiltnissmissing an Sdure armen bis
schwach alkalischen Boden. Diese Tatsache erklirt sich durch die beson-
deren hydrologischen Lageverhéltnisse. Von unterhalb des Gipfels des
hoher gelegenen Abhangs der Bucht fliesst nidmlich ein schmaler Bach
einen tiefen und schmalen Hohlweg hinab, der sich am unteren Abhang
der Bucht vollig verflacht, so dass das Béchlein sich breit in Richtung des
sanften Gefélles des tiefer gelegenen Abhangs ergiesst. Das Wasser des
Bichleins enthidlt sehr viel Kalk, der von den verwaschenen und sich
irgendwo in der Nihe befindlichen Travertinen herriihrt. Der vom Wasser
in Gestalt kleiner Kliimpchen und Muschelsplitter angespiilte Kalk infil-
triet den Boden bis zu einer Tiefe von einigen zehn Zentimetern. An eben
dieser Stelle befindet sich auf der Oberfliche eine einige Zentimeter
dicke, tadellose, milde Humusschicht, die sich aus dem schnell und genau
zersetzenden reichen Laubabfall gebildet hat. Die ganze, durch den héher
gelegenen Abhang der Bucht geschiitzte Stelle ist ruhig und still. Die
Temperatur des Bodens ist mehr oder weniger ausgeglischen (Abb. 5, 6).
Sie ist im Laufe des Tages im allgemeinen niedriger als die Temperatur
der Luft. Die tiefere Bodentemperatur riihrt wahrscheinlich daher, dass
der Boden gewo6hnlich gut durfeuchtet ist und er, da wegen seines grossen
kalkgchaltes, seine Porositit gross ist, stark verdunstet. Dagegen scheinen
die verhiltnissmissig geringen Uterschiede zwischen den Temperaturen
des oberen und unteren Abhangs der Schlucht daher zu riihren, dass der
obere Abhang der Schlucht fast jeglicher Kr#uterschicht entbehrt,
wihrend der untere Abhang der Schlucht eine reiche Krauterdecke
aufweist, welche die Verdunstung des Wassers aus dem Boden erschwert.
Infolge dieser Tatsache ist der Boden des unteren Abhangs der Schlucht
wiarmer und bewahrt die Warme auch langer.

Relative Luftfeuchtigkeitsmessungen wurden mit Haar-Hygrometern
durchgefiihrt. Aus der Kurvenzeichnung, die den 24 stiindigen Verlauf
der relativen Luftfeuchtigkeit im August 1949 derstellt (Abb. 11), bemerkt
man eine charakteristische Depression der Kurve, die auf die Nachtstun-
den zwischen 22 und 24 Uhr fillt. Diese ziemlich rapide Senkung der
relativen Luftfeuchtigkeit, die nur auf dem oberen Abhang auftritt, ist
wahrscheinlich in erster Linie durch den Unterschied der Lufttemperatur
und einer teilweisen Kondensation des Wasserdampfes hervorgerufen,
anderseits durch die Wirkung des Windes bewirkt, der ohne Hindernisse
in die Buchenwaldpartien am oberen Rand der Schlucht dringt. Diese
Unterschiede treten ganz deutlich auch in der Kurvenzeichnung zutage,
die auf Grund von Luftfeuchtigkeitsmessungen in Mai 1949 angefertigt
wurde (Abb. 12).
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Die floristischen Aufnahmen wurden im Juli 1947 auf dem trockenen

(hohergelegenen), stellenweise sehr steilen Abhang der Schlucht durch-
gefiihrt, der einen an Kréutergattungen armen Pflanzenbestand mit stark
ausgebreiteten Flecken von Agrostis vulgaris aufweist (Abb. 18). Ausser-
dem machten wir floristische Aufnahmen auf dem trieferen Abhang und
zwar an der Stelle, and der der Boden den grissten Kalkehalt, der von den
verwaschenen Travertinen herriihrt, und die dickste Schicht gut aufge-
schlossenen Humus aufweist (Abb. 19). Ein Floristisches Profil der ganzen
Wald der Schlucht (des héheren und niederen Abhangs) die mit Buchen-
wald bedeckt ist, wurde am 30 Juli 1948 durchgefiihrt (Abb. 21).

11,
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