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Dotychczas zostaly w Tatrach zbadane na mykotrofizm zespoly ro-
slinne pietra alpejskiego ponad granica kosodrzewiny przez Nespiaka
(1953), zespoly pietra kosodrzewiny przez Dominika i Nespiaka
(1953) oraz zespoly skal wapiennych, ciagnace sie od krainy alpejskiej
przez kosodrzewine do regli, przez Dominika, Nespiaka i Pach-
lewskiego (1954).

Wyniki badan zachecaja do ich kontynuowania i rokuja naswietle-
nie prawidlowe zagadnienia mykotrofizmu, dlatego autorzy niniejszej
pracy przedstawiaja dalszy ich ciag. Tym razem zainteresowani beda
nie tylko przyrodnicy, lecz réwniez i le$nicy, gdyz regiel gérny jest wila-
sciwie kluczem do zrozumienia zycia Swierczyn.

W reglu gornym spotyka sie, choé¢ juz tylko fragmentarycznie, bo-
ry $wierkowe pierwotne, gdzie leénik jeszcze nie gospodarowal, oraz
w identycznych warunkach ekologicznych zagospodarowane drzewosta-
ny ze zniszczona naturalng biocenoza i zmienionym skladem runa. Sta-
ny te pozwalaja na zbadanie wplywu czlowieka na ukladanie si¢ stosun-
kéw biocenotycznych, na zmiany w mykotrofizmie, oraz na zdrowotnos¢
drzewostanéw S$wierkowych. Byé moze, ze uda sie znalez¢ wskazowki
dla praktyki leénej, ktére pozwola na unikniecie tworzenia drzewosta-
néw chorych, co szezegélnie dla Swierczyn ma duze znaczenie. Badania
bowiem dotychczasowe wydaja sie wskazywa¢, ze tzw. wymieranie
$wierczyn, przypisywane w czambul opierice miodowej, jest raczej zja-
wiskiem zlozonym, polegajacym w pierwszym rzedzie na wadliwej bu-
dowie drzewostanow uzytkowych.
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Dla badan opisanych w niniejszej pracy wybraliSmy najcharaktery-
styczniejsze bory $wierkowe Tatrach i to zaréwno na podiozu granito-
wym, jak i na wapieniach.

Badania nasze prowadziliSmy w praborze $wierkowym na Wantu-
lach (wysoko$é okolo 1550 m n.p.m.), w Wawozie Krakéw (wys. 1200 m),
w pierwotnym borze $wierkowym w dolinie Waksmundzkiej (wys.
1550—1600 m), kolo Polany pod Woloszynem w borze Swierkowym za-
gospodarowanym (wys. okolo 1500 m) i na granicy lasu w $wierczynach
kolo Morskiego Oka (wys. 1500 m).

Metody badan stosowalismy identyczne ze stosowanymi w naszych
pracach poprzednich (1950—1953). Badania terenowe zostaly wykonane
w czasie od 15 czerwca do 30 lipca 1953 roku.

Dane klimatyczne odnoszace sic wtasnie do regla gornego zostaly
szcezegolowo omowione w pracy Nespiaka (1953).

Dane gleboznawcze dla regla gérnego zostaly szczegolowo opraco-
wane przez Komornickiego (1952), dlatego tutaj ograniczymy sie
tylko do zacytowania najwazniejszych danych, potrzebnych do naszych
wnioskow.

Gleby pod $wierczynami na wapieniu posiadaja mniej wigce] naste-
pujace profile:

1) w Zlebie giewonckim
0— 5 em Sciotka z wielka iloscia mykorhiz
5—14 em prawie czarna wilgotna warstwa prochniczna
bez piasku
15 — cm skatla lita dolomitowa, pH 5,22 — 5,15
2} na zebrach doliny :
Strazyskiej
0— 1 em surowa prochnica z  licznymi  mykorhizami,
1 —13 em doé¢ sucha warstwa czarno-brunatna, gruzel-
kowata, prochniczna, z nielicznymi kamykami
wapiennymi i obfitym przekorzenieniem. War-
stwa ta lagodnie przechodzi w nastepna.

13 — 22 ¢m czarna do$¢ wilgetna warstwa prochniczna, nie-
co strukturalna.

23 — 48 em bardzo kamienista, brazowo-zolta dos¢ wilgotna
glinka, przetykana czarnymi grudkami proch-
nicznymi. Coraz liczniejsze odlamki dolomitu.
pH = 5,46 — 7,54.

Profile te opracowane przez Komornickiego znalazly potwier-
dzenie w naszych badaniach lacznie z odczynem gleby, ktéry np. na Wan-
tulach sprawdzony w licznych miejscach wahal sie miedzy pH = 6,0 —7,5.
Scidlke znajdowalismy przewaznie w stanie dobrego rozkladu, dajaca
prochnice obojetna lub lekko kwasna.
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Profil glebowy pod $wierczyna w dolinie Roztoki na wysokosci okolo
1400 m przedstawial sie nastepujaco:

1 — 5 cm slabo roztozona sciotka ze swierkowego igliwia,

5-—13 em czarniawa warstwa prochniczna,

13— 18 cm coraz bardziej rudziejaca ku dolowi warstwa
prochniczna, styka sie nagle z malo zwietrzalym
granitem (tatrytem),

20 — cm skata lita,
pH = 4,34 —4,17.

Profil ten najbardziej odpowiada w naszych badaniach profilowi pod
praborem $wierkowym w dolinie Waksmundzkiej. W innych miejscach
roznil si¢ tylko migzszoscia, odczyn gleby wahat sie od pH = 4,0 — 5,0.

Orientacyjne dane, odnoszace sie chemizmu gleb, zaczerpniete
u Komornickiego (1952) zestawiamy w ponizsze] tabelce.

Gleby na granitach Gleby na wapieniach

substancja | azot | azot substancja azot | azot
organiczna | ogolny | organiczny organiczna 0golny organiczny
| I T D
w L il r!J W .rJ {u

90.3 | 1,5 : 1.7 i 83,9 ' 1,9 2,7

Liczby zamieszczone w tabelce sa uog6lnione, tak Ze nie przedstawia-
ja dokladnych danych, lecz tylko $rednie, ktore jednak wyraznie wskazu-
ja, ze na wapieniach rozklad i mineralizacja substancji organicznej $ciotki
idzie znacznie szybciej niz na granicie a azotu jest grubo wiecej. To na-
gromadzanie azotu moze by¢ zwigzane z dziatalnoscia bakteryj wiazacych
wolny azot z powietrza. Znajduja one bowiem dobre warunki w stabo
kwasnych lub lekko alkalicznych glebach wapiennych.

®

W roku badan nie padalo zbyt duzo deszczow, wiec flora grzybow 'nie
przedstawiata sie zbyt bogato.

Na Wantulach w praborze swierkowym znalezliSmy: Mycena vulgaris
(Pers.) Fries, Mycena rosea (Bull.) Sacc., Marasmius perforans (Hoffm.)
Fries, Tricholoma rutillans (Schaeff.) Fries, Elaphomyces granulatus Fr.

W innych drzewostanach spotykaliSmy: Boletus edulis Buillard, Po-
lyporus confluens Schw., Boletus wvariegatus Swartz, Boletus piperatus
Buillard, Boletus satans Lenz, Boletus luridus Schaeffer, Boletus pachypus
Fries, Boletus subtomentosus (L.) Fr., Boletus badius Fries, Ramaria spec.,
Rosites caperata (Pers.) Carst., Amanita muscaria (L.) Fries subsp. umbri-



490 T. Dominik, A. Nespiak i R. Pachlewski

na (Fr.) R. Schulz, Russula spec. Lactarius deliciosus (L.) Fr., Lactarius
turpis (Weinm.) Friess, Lactarius serifluus (DC) Fries, Lactarius volemats

Fries.
*

Wyniki badan mikroskopowych zostaly zebrane w nastepujace tabe-
le. Przy $wierkach, ktérych korzenie pochodzily z Karkonoszy rowniez
z regla goérnego, a ktére przytaczamy dla poréwnania i poszerzenia pod-
staw pracy, umieszczona jest gwiazdka.

Synteze przytoczonych tabelarycznych zestawien przedstawiamy
w postaci nastepujacej tabelki:

Zwarcie | . ) I Ogolna | Iloéé gatun-| % udzial
Nazwa zespolu drzewo- iOswmtleme; ilosé | kow myko- gat:.lzfnlzow
stanu dna lasu I gatunkow '5 troficznych l;;ém?yz?;
Piceetum excelsae lukowate ocienienie 38 27 71
myrtilletosum $rednie
w Dol. Waks-
mundzkiej
Piceetum excelsae peine ocienienie | 15 g 60
myrtilletosum | silne
przy Pol. pod [
Woloszynem :
Piceetum excelsae rozluznio-| brak 12 11 92
myrtilletosum facja ne ocie-
ze Sphagnum kolo nienia
Morskiego Oka
Piceetum excelsae lukowate ocienienie 44 | 33 ' 75
normale na Srednie
Wantulach |
i

Aby wnioskowanie z tej tabeli bylo pelniejsze przytoczymy opisy
poszezegblnych zespolow.

1. Piceetum excelsae myrtilletosum w Dol. Waksmudzkiej na wyso-
kosci okolo 1600 m n. p. m. porasta zbocza Kosistej. W miejscu ba-
dan jest wystawa (ekspozycja) potudniowa. Gleba przedstawia sie
jako plytka, prochniczno-gliniasto-piaszezysta, silnie przekorzeniona
warstwa, zalegajaca na rumoszu skalnym i granitowych blokach.
Wszedzie spotyka sie masy starych pni, lezacych i rozkladajacych sie,
co silnie wzbogaca glebe w prochnice. Odezyn gleby przecietnie znaj-
duje sie ponizej pH = 4,0. Runo dos¢ obfite. Zwarcie drzewostanu lu-
kowate, miejscami pelne. Jest to czysta Swierczyna, réznowieczna.
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> Mykorhiza Mykorhiza
E endotroficzna cktotroficzna Czesto-
Gatunek soflinyg | 8 | & _PTU_..___ ey i tliwos¢
G % |tolypo-|thamni~ | W}'StEPO-
2 % | fagicz- skofagi-| 4 C | Dn | wania
= < | nego |cznego ;
Piceetum excelsae normale
na Wantulach
Asplenium viride -+ + - — — - -
Aspidium lonchitis + - — - - — 4
Apsidium filix mas + = = | = |t
Arabis arenosa -+ - — — | — -—
Arabis alpina . - = - ' e - -
Alchemilla palmata + — - - - — —
Cardamine flexuosa = -+ - - — +
Ciematis alpina - —_ -+ ~ — | ++++
Chrysosplenium alterni
folium = - — —_— -
Cystopteris fragilis + - _ i 4t
Dentaria glandulosa - - — —
Epilobium angustifolium - + + - -t
I'ragaria vesca 4 -+ == = ~ | - —
Galeobdolon luteum + t = | — = -
Gentiana asclepiadea —_ —_ - - 4L
Geranium silvacticum - - | + — | +4+++
Homogyne alpina - — - l - — +
Lonicera nigra - - — — el
Myosotis silvatica b + - = -
Majanthemum bifolium + = - -+ - — - +-
Oxalis acetosella 0 + — — | ++++
Paris quadrifolia - = - — | 44+
Petasites albus = 2 - = +
Phegopteris dryopteris + — + - - — | ++++
Picea excelsa - — — -+ == + | ++++
Poa alpina v. vivipara - + — = - — o=
Primula elatior - E= + == - R R
Ranunculus alpestris - = + — b
Ranunculus platanifolius + - -+ - — — |+t
Ranunculus sceleratus -+ —- — 4 — ~ G4+
Rubus spec. -+ = + | — = — | 4+++
Salix silesiaca ST + — 44+
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P Mykorbiza Mykor_hiza
; endott;'gﬂlczna ektottxj'(olillczna Cz'estoj
Gatunek ro$liny —E E T 4 : ‘:l“‘;Oéz_
5 % |tolypo- thamni ysiep
2 < | fagicz |skofagi-l & | € Dn | wania
= < nego  cznego
Sambucus racemosa - — - — + | L
Sanicula europaea + -+ | — - | 4+
Saxifraga aizoon -+ — - | —
Senecio nemorensis - e
Soldanella carpatica -+ -+ — -
Sweertia perennis - - e
Thalictrum aquilegiifolium| -~ — - b
Taraxacum officinale + == - +
Urtica dioica + | + i — | = | = —
Valeriana tripteris — + - — | ++++
Veratrum lobelianum + | — -k
Viola biflora + + b
Piceetum excelsae myrtilletosum
w dolinie Waksmundzkie]j
Alchemilla palmata - -+ +
Arabis alpina + : i
Arabis arenosa - . ! = —
Aspidium lonchitis + - + | - — | 4+
Aspidium filix mas — -+ - ++4+
Athyrium alpestre o= + | = — — b
Bellis perennis | . —
Campanula kladniana -+ - -+ i bbb
Cardamine flexuosa + —
Chaerophyllum hirsutum -+ = + == +++
Cerastium fontanum —+ + - —
Epilobium montanum — + | = ++
Fragaria vesca -+ = -+ | ++
Gnaphalium norvegicum + - Gl
Hieracium murorum + — -
Homogyne alpina + - ~ | +4+++
Listera cordata + + = — l - | ++++
Lonicera nigra + — -+ | +
Luzula silvatica + | — — -
Luzula pilosa 7 = =
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= Mykorl_xiza Mykorhiza
~ | endotroficzna ektotroficzna Czesto-
z | £ typu wPu | fiwosé
Gatunek roéliny = e
= % |tolypo- |thamni wystepo-
2 S |fagicz- |skofagi-] A c Dn | wania
= < nego | cznego
Myosotis silvatica +- -+ — — - _ .
Oxalis acetosella +- - + - e s _ g
Phegopteris dryopteris - 4+ _— - +
Picea excelsa - e - 4 = 4+
Picea excelsa * — — e == -+ . — S+
Pirola uniflora - - + — . el
Poa alpina v. vivipara - -1 - - — _ -4
Prenantes purpurea L — - — — = ++
Salix caprea v. silesiaca L —- . s + == + 44
Sedum carpaticum - - == = — = s —
Sorbus aucuparia i + - . 4+
Saxifraga adscendens -4 + — — — - -
Soldanella carpatica + - -+ - o 4+
Ribes alpinium . — - 4 +4
Rubus idaeus + . + i _ - L
Urtica dioica +- -+ — s i e - .
Veronica serpyllifolia - = — e -
Vaccinium myrtillus - -+ ’ = — = +4
Vaccinium vitis idea - + | == - - =
Piceetum excelsae myrtilletosum
drzewostan uzytkowany przy polanie pod Woloszynem
Aspidium filix mas 4 | — o 44
Cardamine flexuosa — -+ — | = —
Epilobium montanum - : e —_ =~ R
Galeobdolon luteum + | + = I &= —
Homogyne alpina - - -+ I — — ++
Luzula silvatica — = - | = e —_
Myosotis silvatica + + — | - = = —
Oxalis acetosella + — 4 - — +++
Picea excelsa 1) - S QR R RN
icea excelsa * | — -+ == +++
Poa alpina -+ R — - —_ - —
Ranunculus sceleratus -+ — -+ — _— — e
Sambucus racemosa +
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:E Mykorbiza Mykor_hiza
5 endotroficzna cktotroficzna Czesto-
Gatunek roéliny 2 EE ty]f)u JPE“‘T"""' -| tliwos¢
& < | tolypo | thamni | wystepo-
K=l % |fagicz- |skofagi-{ A | C Dn | wania
= < nego |cznego : i
| -
Soldanella carpatica 4 b — - — | .
Urtica dioica + | + ', - . |
Veronica officinalis — — | 4 — | i -+
Piceetum excelsae myrtilletosum
facja ze Sphagnum acutifolium kolo Morskiego Oka
Athyrium alpestre — - . : R [ S
Calamagrostis villosa + - - — - | 4
Festuca spec. + + E I Az
Homogyne alpina + — + - | NI
Melampyrum silvaticum e -+ - . = |
Oxalis acetosella + + - ++
Picea excelsa - | -+
Picea excelsa * : — - - | - o
Pinus cembra + -| - - - + ' I
Pinus mughus Gl . - - -+ | - |+ Jt
Sorbus aucuparia I -+ ~ | = | Lot
Vaccinium myrtillus + — — | = | 4+
Vaccinium vitis idaea &= : ¥ — | = | — -4

Uwaga: W rubrykach — oznacza brak danej rzeczy,
-+ oznacza rzecz istniejaca,
~+-} oznacza wysiepowanie stabe,
-+ oznacza wystepowanie $rednie
+-+-++ oznacza wystepowanie bardzo obfite

W podziale mykorhizy ektotroficznej uwzgledniono tylko te typy, ktére istnieja
w roslinach badanych.

* Oznacza dla poréwnania przytoczone $wierki z podobnych zespoléw roslin-
nych w Karkonoszach.

) Poza przytoczonymi w tabeli typami mykorhiz w tym zespole znaleziono
na $wierku typ E (szczegoly w dalszym tekscie).
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Pierénice wahaja sie miedzy 0,5—100 cm. Wysoko$¢ bardzo roézna.
Najwyzsze okazy dochodza do 30 m. Przewaza powierzchniowo sta-
rodrzew. Pojedynczo na lukach wystepuje jarzebina i wierzba, rzad-
ko porzeczka i malina. Szczegoly co do sktadu gatunkowego znajduja
sie w tablicach, (rys. 11 2).

Ryc. 1. Wnetrze praboru $wierkowego w Dolinie Waksmundzkiej w Tatrach.

Piceetum excelsae myrtilletosum przy Pol. pod. Woloszynem na wy-
sokoséci okolo 1500 m n. p. m. porasta wschodnie zbocza. Gleba po-
dobna do poprzednio opisanej. Runo ubogie, tworzy tylko male po-
wierzchnie. Zwarcie drzewostanu pelne i ciemne. Sklad drzewostanu
roznowiekowy, przecietnie okolo 100 lat. Pier$nice wahaja sie od
7—60 ¢m. Wysokos$é egzemplarzy najgrubszych dochodzi do 26 m.
Jest to drzewostan uzytkowany i pielegnowany, lecz mimo to bardzo
zblizony do drzewostanow naturalnych. (Ryc. 4 i 5).

Piceetum excelsae myrtilletosum facja ze Sphagnum koto Morskiego
Oka na wysokosci okoto 1500 m n. p. m. porasta zbocza Zabich Wier-
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chow. Jako podloze znajdujemy tu przeplatajace sie powierzchnie tor-
fu sfagnowego i gleby préchnicznej o odczynie zawsze ponizej
pH = 4,0. Korzenie ros$lin rozwijaja sie albo na samej powierzchni
torfu, albo wrastaja niegleboko w glebe préchniczng. Natomiast nie

Ryc. 2. Czesty obraz w praborze Swierkowym w Dolinie Waksmudzkiej w Tatrach.

rozwijaja sie zupelnie w torfie. Drzewostan wystepujacy tu sklada
sie ze $wierka, kosodrzewiny i pojedynczo limby. Przy badaniu ko-
rzeni rzuca sie w oczy ogromna masa korzeni mykotroficznych u lim-
by, jest nimi poprostu wymoszczona powierzchnia gleby. Miedzy
drzewami brak zwarcia. Przecietny wiek dochodzi do 100 lat, wyso-
ko$¢ 8—15 m. Piersnice do 12 em. Warto zaznaczy¢, ze gleba jest
przesycona woda.

Piceetum excelsae normale na Wantulach (Tatry wapienne) na wy-
sokoséei okolo 1550 m n. p. m. porasta zbocza Czerwonych Wierchéw
od strony poéinocnej. Gleba pod drzewostanem préchniczna, Swieza,
miedzy rumoszem skalnym i na blokach skalnych, miejscami gteboka,
miejscami bardzo plytka. Odczyn waha sie od pH = 6,0 — 7,5. Drze-
wostan jest zdrowo rozwiniety, zwarty lukowato (dzieki olbrzymim
blokom skalnym, lezacym w drzewostanie). Drzewa skladajace drze-
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wostan sg réznowiekowe od 80—120 lat i wiecej, przecietna wysokosé
drzewostanu okolo 24 m, przecietna piersnica 27 cm, trafiajg sie jed-
nak Matuzalemy o piersnicy rownej 80 cm. W runie optycznie biorac
przewazajg mchy. Jest to prabér swierkowy, nie uzytkowany. (Ryc. 3).

Ryc. 3. Wnetrze praboru Swierkowego na Wantulach w Tatrach wapiennych.

Z tabeli przedstawiajacej synteze badan widzimy, ze im drzewostan
jest mniej zwarty i dno lasy silnie] o$wietlone, tym silniej rozwiniety my-
kotrofizm zespolu. Przy zwarciu rozluznionym i braku ocienienia gleby,
procent gatunkéw cudzozywych dochodzi do 100%0. Jako przyklad rozpa-
trzymy Piceetum myrtilletosum facja ze sfagnami. Na dwanascie gatun-
kéw skladajacych sie na zespél 11 zyje z grzybami, tworzae rézne mykor-
hizy a dwunasty gatunek, Melampyrum silvaticum, uzupelnia swe pozy-
wienie, wysysajac soki z korzeni ro$lin mykotroficznych, a zatem jest row-
niez posrednio zywiony przez grzyby.
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Ryc. 4. Bor $wierkowy zagospodarzony przy Polanie pod Woloszynem.

W zespolach pierwotnych, gdzie od tysiecy lat gatunki, tworzace mi-
krobocenozy glebowe znajduja sie w statlym wspélzyciu z rodlinami zielo-
nymi zespolu, ksztaltowanie sie mykorhiz u poszczegélnych egzemplarzy
$wierka ma ustalony charakter. Mianowicie wystepuje zawsze mykor-
hiza ektotroficzna jednolitego typu A, bez zréznicowania wewnatrztypo-
wego na réznej budowy i réznego koloru opil$nie. Jednakze nie wszyst-
kie drzewa w takim zespole posiadajg jednakowa budowe opilsni. Z tego
wniosek, ze w glebach pod zespolami pierwotnymi istnieja w danym mo-
mencie okre$lone powierzchnie przeroénigete jednym, najodpowiedniej-
szym dla danych warunkéw ekologicznych, symbiontem $wierkowym.

Znajac habitus mykorhiz $wierka z innych biotopow, stwierdziliSmy,
ze na podiozu wapiennym (Wantule) niewystepuje mykorhizy inne niz
np. na $wierkach rosnacych na granitach. Mozna tylko stwierdzié, ze na
wapieniu wystepuja sporadycznie domieszki innych rodzajow mykorhizy
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w obrebie typu A, co nie ma miejsca na podiozu granitowym. Poza tym na
$wierkach z podloza wapiennego czasami znajdowaliSmy typ D, (Skatka
nad Lysa Polang).

Typu tego (D;) nie znalezliSmy nigdy na $wierkach w zespolach
pierwotnych na granicie (Dol. Waksmundzka, Morskie Oko), mimo, ze wy-
stepowal on pospolicie w tych zespotach na wierzbach i sporadycznie na
jarzebinie (Sorbus aucuparia). Obecnoéé zaé grzyba, tworzacego typ D, —
Cenococcum graniforme stwierdziliSmy w glebach pod zespolami pierwot-
nymi, gdzie rozwijal sie w dobrze rozlozonej prochnicy i na martwych
szczatkach korzeni $wierkowych. Mozna wiec wnioskowaé, ze w zaleznoSci
od warunkow fitgeenotyeznych Cenococcum graniforme albo zyje saprofi-
tycznie, albo przechodzi do zycia symbiotycznego, czesto stajac sie
w krancowych wypadkach pasozytem.

Inaczej formowaly sie stosunki mykorhizowe w zespotach porastaja-
cych zbocza Skatki nad Lysa Polana. W mieszanym zespole, do ktérego
miedzy innymi gatunkami wchodzi sosna reliktowa, znalezliSmy na korze-
niach $§wierkéw calg game rodzajow opiléni w obrebie typu A oraz pospo-
licie wystepujacy typ D,. Mogloby to $wiadczy¢ o braku pierwotnych cech
tych zespoléw. Wiemy za$, ze na Skalce znajduje sie drzewostan, w kt6-
rym prowadzone s3 ciecia pielegnacyjne.

Na zboczach Skalki u sosny pospolitej znalezliSmy pod korowing
szyji korzeniowej mykorhizy koralowe, ktére zostaly przez nas opisane
u sosen nad Baltykiem (Dominik i Pachlewski, 1953).

Na $wierkach w Dolinie Waksmundzkiej, na Wantulach i przy Polanie
pod Wotoszynem mykorhizy wyrastaly na korzeniach gromadnie, tworzac
pokazne grona, czego nie obserwowaliSmy juz na Skalce nad L.ysa Polana.

W odpowiadajgcych typami drzewostanach z Karkonoszy nie zna-
fezliSmy takiego nagromadzenia si¢ mykorhiz. Wiadomo za$, ze Karkono-
sze sa juz od dawna pokryte drzewostanami zagospodarowanymi.

Pozostaje jeszcze do omoéwienia wyjatkowy typ mykorhizy na $wier-
kach, znaleziony przy Polanie pod Woloszynem. Cechowata go opil$n naje-
7ona masa szczecinek, ostro zakonczonych, wiotkich, dtugosci okoto 50 mi-
kronéw. Szczecinki te bywaja porozdymane butelkowato u nasad, czesto
rowniez powyzej nasad w miejscach dowolnych, czasem sg one fanta-
stycznie powykrecane rogowato. Pod powloka szczecinek znajduje sie
warstwa silnie splecionych strzepek bezbarwnych, ktére przenikajg do
tkanek korzenia, tworzac wyrazng sie¢ Hartiga, ciemniejszg niz mufka
grzybowa. Mykorhizy tego typu morfologicznie przedstawiajg sie jako
korzonki monopodialnie rozgalezione, zebrane w grona, koloru ugru
ciemnego, o powierzchni jezowatej. Jest to naszym zdaniem mykorhiza
ektotroficzna typu E (Pachlewski i Gagalska, 1953).
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Ryc. 5. Uporzadkowane wnetrze boru §wierkowego przy Polanie pod Woloszynem.

Ciekawie zachowuje si¢ w zespolach pierwotnych Sambucus race-
mosa; tworzy on mykorhize endotroficzna typu thamniskofagicznego
dos¢ pospolita na granitach, a na wapieniach bardzo silna; poza tym cza-
sem mozna znalez¢ u niego mykorhize endotroficzng typu tolypofagiczne-
go, a nawet mykorhize ektrotroficzng typu A. Morfologicznie mykorhiza
typu A u bzu koralowego przedstawia sig¢ jako korzonki troche grubsze
niz mykorhiza endotroficzna i lekko zahamowane we wzroscie na dtu-
go$é, o opiléni kutnerowatej, popielatej, pokrywajacej korzen ptatowato.
Opilén a widsciwie platy opiléni sg zbudowane ze strzepek stabo lub sil-
nie splecionych miedzy soba, bezbarwnych, z ktérych nieliczne wrastaja
do gleby. Platy opiléni miejscami maja tgczno$é anatomiczng z tkankami
korzenia, lecz nie tworzy sie sie¢ Hartiga. Przewaznie jednak miedzy pla-
tem opil$ni a korg korzenia zaklada sie korek, ktéry separuje korzen od
grzyba.
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Z materialéw zebranych w Karkonoszach wynika, ze identyczne ze-
spoly w tych gérach realizuja sie przy mniejszym udziale gatunkéw. Flora
grzybowa jest rowniez wiecej monotonna. Mykotrofizm poszczegélnych
gatunkow nie odbiega jakosciowo od mykotrofizmu opisa'nego z Tatr, zato
ilosciowe stosunki wypadaja na minus, co juz wzmiankowaliSmy przy opi-
sywaniu $wierkow.

*

Badanie mykotrofizmu zespoléw roélinnych regla gérnego w Tatrach
i Karkonoszach poza znaczeniem $ci$le botanicznym posiada réwniez cel
praktyczny. Mianowicie tak w reglu géornym Tatr jak i Karkonoszy nie
znajdujemy (w drzewostanach pierwotnych) wymierania swierkow. Wy-
mieranie za$ znane z regla dolnego i nizin, z drzewostanéw zagospodaro-
wanych, przedstawia sie jako schorzenie systemu korzeniowego, ktore
albo bezposrednio zabija drzewo, albo powoli przenosi sie z korzeni na
strzale i réwniez powoduje Smier¢. Zawsze poczatek choroby ma miejsce
na korzeniach. Dlatego zbadanie korzeni z warunkéw pierwotnych, gdzie
$wierki zyja zdrowo, pozwoli nam na poréwnanie z korzeniami tychze
z terenéw o biocenozach zdewastowanych przez czlowieka i bedzie mozna
wyciagnaé¢ wnioski, odnoszace sie do powodéw wymierania.

Juz z obecnych badan mozna wyciagnaé nastepujace konkretne
wnioski:

1. Zespoly Swierkowe w gornym reglu posiadaja wysoki procent gatun-
kow mykotroficznych, ktory waha sie okolo 75%b.

2. Mykotrofizm zespoléw $wierkowych maleje gdy zwarcie drzewosta-
néw i lacznie z nim ocienienie gleby wzrasta. W tych warunkach jed-
nak mykotrofizm $wierka, tworzacego okap leSny, nie zmienia sie na
minus, lecz odwrotnie silnie wzrasta ilosciowo i wyréwnuje sie ja-
kos$ciowo, dgzac do ujednolicenia typéw mykorhizy, tworzonej przez
poszczegdlne drzewa. Jest to wiee cechg zdrowia drzewostanu i wska-
z6wka uzyskania korzystnego stosunku miedzy $wierkami i grzybami
symbiotycznymi.

3. Wraz z przerzedzaniem sie drzewostanu i wzrastajagcym oSwietleniem
dna lasu (runa i gleby) mykotrofizm zespoléw wzrasta do 100%.
Swierki tworza w takich drzewostanach bez zwarcia mykorhizy réw-
niez obficie, lecz nie tak masowo jak w drzewostanach zwartych; je-
dnoczeénie do zespolu wkraczaja inne gatunki drzew i mykoflora
wzbogaca sie.

4. Panujacym typem mykorhizy w drzewostanach pierwotnych $wier-
kowych, nawet przy pewnym uzytkowaniu, lecz bez zbyt silnych
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zmian w skladzie gatunkowym drzewostanu, jest mykorhiza ekto-
troficzna typu A. Jako sporadycznie spotykana domieszka na glebach
wapiennych wystepuje réwniez mykorhiza ektotroficzna typu D,
lecz nadzwyczaj rzadko. Wydaje sie, ze powstaje ona na korzeniach

‘ostabionych lub obumierajacych.

Drzewostany $wierkowe w reglu gérnym nie wykazujg masowego
wymierania, jak to widzimy w reglu dolnym i na podgérzu. Na
egzemplarzach obumartych nie znaleziono $ladow opienki ani innych
grzybow pasozytniczych. Obumieranie wiec pojedynczych Swierkow
nalezy przypisa¢ zmianom fizjologicznym, wymieraniu na skutek
zbytniego zageszczenia, uderzeniom piorunow itp.

Nie znalezliSmy réznic wystepowania mykorhiz na $wierkach z po-
dloza granitowego i wapiennego. W obu przypadkach w praborach
formuja sie identyczne mykorhizy ektotroficzne typu A. Jedynie na
wapieniu (Wantule) bardzo rzadko wystepuje dodatkowo typ D,, co
szczegb6lowiej omawia punkt 4.

Opisany na $wierkach z drzewostanu uzytkowanego przy Polanie pod
Woloszynem typ E mykorhizy ektotroficznej, wymaga dalszych obser-
wacji i nie wydaje sie odbiegaé¢ zbytnio fizjologicznie od typu A. Je-
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Ryc. 6. Gruby przekrdj poprzeczny przez mykorhize typu E na swierku.
Pow. okolo 60 x.

go masowo rozwiniete szczecinki (ryc. 6 i 7) musza ogromnie zwiek-
sza¢ powierzchnie chlonng korzeni. Swierki zaopatrzone w mykorhi-
ze typu E nie réznily sie rozwojem od innych posiadajacych tylko
typ A.
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Ryc. 7. Fragment mufki mykorhizy ektroficznej typu E na Swierku.
Pow. okolo 300 x.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Verfasser haben die mykotrophischen Verhiltnisse foigender
Assoziationen in der Hohen Tatra untersucht: Piceetum excelsae normale
auf den Kalkfelsenunterbéden und Piceetum excelsae myrtilletosum in
drei Aspekten auf dem Granitunterbdden.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in tabellarischer Ordnung
gesammelt. Die Tabellen sind mit internationalen Fachausdriicken verse-
hen; sie lassen sich in folgeneden allgemeinen Punkten zusammenfassen:

1. Die Fichtenassoziationen der hochst gelegenen Teile der Fichten-
wilder im Tatragebirge weisen ca 75% mykrotrophischer Arten auf.

2. Der Mykotrophismus der Fichtenassoziationen wird geringer je
grosser der Bestandesschluss und damit auch die Beschattung des Wald-
bodens ist. In solchen Bedingungen wird der Mykotrophismus der Fichte
immer grosser und typologisch gleichmassiger.

3. Mit wachsender Durchlichtung des Waldbestandes in den héheren
Gebirgslagen wiichst der Mykotrophismus der Assoziation und kann 100%o
erreichen.

4. An den Fichtenwurzeln der Fichtenwilder der Hohen Tatra
herrscht die ektotrophische Mykorrhiza vom Typus A vor. Denselben
Typus findet man auch in schwach beniitzten Fichtenurwéldern, wo die
biocoenotischen Verhiltnisse noch nicht stark veréndert sind.

5. In hohen Gebirgen lidsst sich kein massenhaftes Fichtenabsterben
beobachten. Zu erwihnen sind nur kleine Blitzschiden.

6. Es liessen sich keine Unterschiede zwischen den Fichtenmykor-
rhizen auf Kalk- und Granitbdden feststellen.
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