Plankton stawéw rybackich (zimochowéw) w Zabiencu

Le plancton des étangs viviers de Zabieniec

WANDA KURTZ

I. Wstep

Stawy rybackie (zimochowy) w Zabiencu p. Piasecznem utworzone
sztucznie z wod rzeki Jeziorki, wyplywajacej pod Wyganka w powiecie
Grojeckim i plynacej przez Zabieniec w kierunku péinocno-wschodnim,
nie byly dotad biologicznie badane.

Rys. 1.

Spoéréd prac poswieconych badaniom najblizszych okolic Warszawy
i dotyczacych czeSciowo rzeki Jeziorki, mozna wymieni¢: prace K. C y-
bulskiego ogloszone w Pam. Fizj. w 1883 r. obejmujace miedzy
innymi teren Wilanowa i prace Wi Kozlowskiego pt. ,Przyczynek
do flory wodorostéw okolic Warszawy‘ obejmujaca teren Czerniakowa.
Frace wymienione nie obejmowaty specjalnie planktonu Jeziorki, niewgt-
pliwie jednak prébki wéd pobieranych z tych terenéw zawieraly orga-
nizmy potamoplanktonu rzeki Jeziorki.

Dopiero praca Luer-Jezioranskiej opublikowana w Planta
Polonica w 1939 r. pt. ,,Materialy do flory planktonu rzeki Jeziorki®, daje
wyrazny obraz biologiczny rzeki i jest pomoca przy badaniu fitoplanktonu
stawéw — zalozonych sztucznie z jej wod.
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Tematem mojej pracy jest heloplankton stawéw (zimochowow) na
terenie Zabienca, opracowywanych w 5-cio miesiecznym okresie czasu
(od XI1.52 do IIL.53 r.).

Rys. 2.

II. Metodyka

Material zbierany do opracowania planktonu dwoéch zimochowow:
drugiego i mlynskiego, obejmowal préby: neustonu, pionowe (z jednego
stanowiska pelagicznego), siatkowe i naturalne oraz préby naturalne
z mnicha doptywowego i z doprowadzalnika obok mnicha przy zimocho-
wie drugim. Lokalizacje stanowisk przedstawia rysunek 1 i 2 na szkicach
stawéw. Stanowiska: 1 — pelagiczne, 2 — litoralne, 3 — w mnichu dopty-
wowym i 4 w doprowadzalniku obok mnicha — wyznaczono na zimocho-
wie drugim wg. rys. 1; stanowisko 5 — pelagiczne i 6 — litoralne, wy-
znaczono na zimochowie miynskim wg. rys. 2. '

Préby, poza naturalnymi, konserwowano 4% roztworem formaliny
i przechowywano w zakorkowanych sloikach. Préby pionowe, pobrano
przy pomocy flaszki Meyer‘a. Proby planktonu naturalnego (woda bez-
posrednio czerpana ze zbiornika) pobrano dla celéw poréwnawczych,
celem unikniecia btedu z punktu widzenia fizjograficznego. Do badan jako-
$ciowych wzieto préby przy pomocy siatki planktonowej nr 24 (plankton
siatkowy) — po przekatnej stawéw a pod lodem przecigganej na sposob
rybacki. Do badan iloSciowych uzywano komér Kolkwitza o pojemnosci
1 cm® wody, liczac poszczegdlne organizmy przesuwajac kolejno pod
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mikroskopem wszystkie pola widzenia i przerachowujac ilosci te na 1 litr
wody. Wszystkie probki pobrano ze stanowisk pelagicznych, tylko w mar-
cu z powodu odmarznietych brzegéw i zbyt stabego lodu na stawach
wzieto proby ze stanowisk litoralnych.

III.
Terminy pobrania préb i warunki meteorologiczne przedstawia tabe-
lafi wykres 1.

Uktad termiczny.

TABELA 1
‘ Temperatura w °C
M-ce Dzien Godzina, |1 Uwagi
! powietrza wody
|
X1 15 10 10,2 62 w. p.
| ‘ 6,4 p. d.
|
X1 i 14 | 1030 4 :g P. 1(.1 stawy pokryte lodem
| | » P. .
I i 18 | 10 9 02 p. L. stawy pokryte lodem
| l 02 p. d. i éniegiem
I 8 10 8 0,2 p. L. stawy pokryte lodem
0,2 p. d. i $niegiem
I ' 929 10 13 42 p. L stawy pokryte lodem
|' ;' 45 p. d. brzegi odmarznigte
Skroty: p. 1. — pod lodem, p. d. - przy dnie, w. p. warstwa powierzchniowa.

Temperatura w zimochowach (jednakowa w Z, 1 w Z,,) na jesieni i na
wiosne jest na powierzchni nizsza niz przy dnie. Na jesieni na glebokosci
1,5 m podwyzszenie bedzie wynosito 0,2°C a na wiosne 0,3°C — wediug
uwarstwienia odwrotnego.

W grudniu panuje okres uwarstwienia prostego, temperatura wody
na powierzchni byla wyzsza niz przy dnie, na glebokosci 1,5 m obnizenie
wynosito 0,4°C.

W styczniu i w lutym nastapit okres wezesnej homotermii — zniknie-
cia uwarstwienia termicznego. Okres ten trwa dos¢ diugo, bo dwa mie-
sigce.

W marcu rozpoczyna si¢ ponownie okres uwarstwienia odwrotnego; .
przy dnie (jak to juz raz zaznaczono) temperatua jest wyzsza o 0,3°C.
Z vowyzszych badan wynika, ze uklad termiczny w stawach jest inny jak
w jeziorach, w ktérych okres homotermii przypada na listopad i kwiecien
a nie styczen i luty.

Zaobserwowany uklad termiczny zimochowow zwigzany byl niewat-
pliwie z niewielka glebokoscia stawow, z diugotrwalym pokryciem sta-
woéw lodem i $niegiem oraz ze stalym przeplywem wody.



416 W. Kurtz

Bead
_ -

e &

M’I srmemetowndy el ledie

.
5
v
ul .
" : et wety pray daie
N, ' —ismit pewietras
f

3ee 4 phiuy be
-~

""""'__"I"" i ﬁl T n m _n-u
Wykres 1. Krzywe temperatury wody i powietrza (temperatura w Z, i w Z‘n w okre-
sie badan byla jednakowa).
Courbes des température de Ueau et de l'atmosphere (La température de Z et Z
lors des études a été la méme).

m

IV. Plankton
oraz spostrzezenia botaniczno-fizjologiczne

Materialy ilo$ciowe ujete globalnie zebrano w tabeli 2 dia zimocho-
wu drugiego i mlynskiego z oznaczeniem ilosci dla fito- i zooplanktonu.
Szczegbélowe dane wyjsciowe, ilosciowe i jakosciowe zebrano w oddzielne
tabele (3 i 4) dla dwé6ch zimochowéw z oznaczeniem iloSci w poszczegdl-
nych pionach w kazdym miesigcu badanego okresu. Najliczniejszy plank-
ton znaleziono w listopadzie na calym pionie na stanowisku 1 na Z,
i na stanowisku 5 na Z,. Najubozszy w lutym na tych samych stanowi-
skach. W lutym obydwa stawy pokryte byly najgrubszym lodem okolo
45 cm i Sniegiem przy temperaturze powietrza —8°C (tabela 1), co miato
duzy wplyw na egzystencje planktonu. Krzywe na wykresie 2 dld Z,
i wykresie 3 dla Z,, obrazuja sezonowe zmiany ilosciowe dla fito- i zoo-
planktonu jak rowniez maksima iloSciowe przypadajace dla Z. w gru-
dniu na glebokosci 1,5 m, a dla Z,, w listopadzie na tej samej glebokosci.
Minima iloSciowe, jak wida¢ z wykreséw, obejmuja caly pion stanowisk
pelagicznych (1 i 5) i przypadaja w lutym dla Z, i Z,,.
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Znalezione iloci organizméw planktonowych w okresie badanym
wahaly sie dla Z, w granicach 8 — 6942, dla Z,, w granicach 6 — 4093 tys.
egzemplarzy na litr.
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Wykres 2. Krzywe obrazujace sezonowe zmiany planktonu w Z, w okresie badan.

Courbes illustrantes les changements du plancton dans Z, selon les saisons.

W grudniu nastapilo przesuniecie uwarstwienia biologicznego z gle-
bokosci 1,5 m do neustonu, bardzo wyrazne w Z,, a przestonigte zakwitem
Asterionella formosa Hassal w Z,na glebokosci 1,5 m. Przesuniecie
uwarstwienia biologicznego w styczniu jest zupelnie wyrazne. Zakwit
Asterionella formosa w Z, okazal sie niekorzystny w grudniu w momen-
cie obumierania, gdyz opadajac na dno tworzyl nagromadzenie substancji
pochodzenia organicznego. W styczniu silny rozwéj sinic w neustonie
w Z,, z rodzaju Aphanothece a w Z,, z rodzaju Microcistis scharakteryzo-
wal rozklad tanatocenozy i zanieczyszczenie wody o charakterze
organicznym. Rozklad tanatocenozy pocigga za soba zuzycie tlenu a to
znéw powoduje $niecie ryb, zwlaszcza, ze dlugotrwale pokrycie stawow



TABELA 3
Szczegélowe pionowe rozmieszczenie ilosciowe i jakoSciowe plantonu w Zimocho
w tysigcach egzemplarzy na litr

Détails de la répartition verticale du plancton (quantité et qualité) dans le
(en milliers par 1 litre)

wie drugim (od XI.52 r. do IIL53 r.)

second étang (de XI.52 4 IIL53.)

M i e S i 3 C e

III

R o d z a j . B I A

‘ 15
I | 12
Asterionella 240 | 1520 ' 1428 100 6 | 6385 - - or = — | 16 HE
Nitzschia 120 | 236 6 — | 60 — =l — — = ] 5
Diatomella e ] 2 4 — — 1 — S o Rk | 20 o
Synedra 54 64 | 102 8 2 19 3 e | : 84 | 126 | 128
Diatoma 4 12 L 2  E T N = 2| 1/130 i 2 4
Fragilaria 80 92 10 | 40 3 (410 , 2 = <A — | 176 | 600
Melosira 4 8 20 — 6 e e S - — - == 1. 28 s
Achnantes o b Gy 2 - 2 < 2 == i s = ™, -
Epithemia | 1 2 — | = 1 el —— | — : = 2 li . L
Tetracyclus o= 4 2 | — 4 e | — 9 | A = g -
Navicula I | 2 14 2 2 2 == =F = ] 22 I — 20
Cyclotella | e it R : = = T T v b i —
Pleurosigma | — | 4 2 1 o . ’ - l e | = =
Stephanodiscus | 1 — - ﬁ — —~ | | — - | — 2
Surirella - =] o — 2 s 0 = — = s L =
Meridion — C] s = e e — | 0l .
Pinnularia —_ | — 1 — —- —_ - AL e j - e Ay A -
Gomphonema 4 — 3 4 1 — = e o N — - 1
Cymatopleura - - — : 2 - Il —~ -— 1 | — — - 4
Cyrosigma i 2 — 1 — — | — ' ] - =— ] = —
Cymbella L - — e e = 4 - 16
Amphora Pl | _—
Oocistis 272 | 272 | 510 —~ - 8 2 ! — | = — — | =1 — 4 4
Chlorella 395 | 1767 | 2924 20 — | 220 —_ - 2 — - — 44 ' S50 | 328
Pandorina — T ) e = 2 = Vi i = = 10 — -
Chlamydomonas —- -~ — | — - -— — — 3 =5 2 2 s == —
Scenedesmus 2 4 24 2 = 4 | — s e - _— e = 2 2
Eudorina 1 2 34| 2 — 12 i SR - = — — — e
Closterium e : 2 | — = ) = P e — el = —— —
Mougeotia 5 ol 10 =il 9 | = = s i o et o e
Ulothrix 2 17 . 4 — 1 e 2% L. o —= 2 | — 9
Dictyosphaerium 10 e 78 = - 8 — { - — 1 Vic gt ==
Selenastrum 1 34 68 - 9 o o L L = k - = =
Crucigenia 4 | 240 | 170 10 - 8 = L. {  — — s - — -
Tetraédron 2 34 52 = i 10 12 ] = ae S — _—
Coelastrum 3 T TR S 4 e ke . - at L 5 "
Keratococcus - 3 2 S [ 1 ¥ - — E — — —
Ankistrodesmus 2 34 34 ~ 1 — 9 _— 3 r === 4 = — s
Phytelios . 12 - e 1 e = g — =i e v
Protococcus 2 8 10 g | "o 4 I 1 = 5, SR s, TR Y
Spirotaenia — 4 e )+ ek RGOS — | = e iy b e ML byl
Chlorococcum VLR LSRR (e, SRR LS R R B L LR R
Kentrosphaera - — - — i = - : - - < SRS ST s 6 -
Apiocystis 2 4 2 2] — 3 4 2 - —— — Y — = 4 -—
Cosmocladium 1 1 S 1 e e — — s ) NN s
Prasiola - 1 2 _ - .- Y = — . ! = i o
Actinosphaerium — — — — — W e g 8
Stigeoclonium — — - S 2 | 1 — .. .} - L } ot 6
ispomedi | : b~ B e Fog -
Merispomedia 34 58 20 - e | 2 — —_ = — —_ - il
Inactis e - -l = I : — s ] 1 — = 5, 3 . )
Microcystis 35 10 8 — — | 9 — —_— — = s et s 9
Tetrapedia o 26 - g < s A B v~ — o e R O
Oscilatoria 2 2| 262 =il o = S W, S| R et
Anabaena = - — — e i ekt —= I 1k =% ==
Spirulina - 1 17 - = O o, ey == - | — I e —~
Gleocapsa SR 2 e o 5 ek SO B o o v A e
Aphanothece - - = — ‘| 6 | 805 L e e — e (1 s
Phormidium = 4 | — -— - | = = e e s
Holopedium e = - = —— 4 | 5 5 2 2 et — -
Chroococcus war 6 — — 4 - P s == 3 — = 12
Nostoc gl P e ot == ==l =1 — e PR £h X LAV e L T
=1 L ebel L | | |
| , T
Trachelomonas 2 9 | " l 5 N | ‘P TR L W - T
Dinobryon B 16 | 2 - SO (RS BN oy .. " A oo o W o o
Euglena 10 — | — a % E -y N binss il o, %y ¥, 4 4
Chromulina X1 — 4 81 =" 1 | 1 8 e O R i = =7
Synura <ok o R e B S L i [ ‘ - o R
Cryptomonas — —— — o 3 t ok R s | i3 il el =
Anthophysa - — 1 aa — 43 B o R 4 . e s O
Gymnodynium 1 2 21 w4 IO 1 . o . - on 3 ! | 5% 5
Peridinium ’ 15 12 | 2 — 3 e W i il | .
Spongilla | e T T A e | I' 1 F o e S
Brachionus v 1 94 o ca] 4 g B l % - S o ¥ N s
Polyarthra = 4 8 = e 3 B Sppr JT S ) - ~ i 8
Tiarthura = 1 4 Iy ] i s b E o I N = 5 i N
Vorticella e 'y W S 8 L ¥ o o = il i :
Cvklops | 1 . . ‘ o R ¥ ) 3 En3 "y i ;
Synchaeta N e ] - S Nt S - — —anl| (R Sl P
Stentor UREE & 'y I 5 el = - K, . - r A P
Nauplius e bl 2 e Ul T o el ) < "2
Epiphanes . t | - _— : £ ; b 5 * - ek D i =
Paramaecium S il s = | R i — o ] _j | N =
Macrobiotus = o} = o T A : = A3 =t =
Anurea - - — ~ 2 I 5 e — = — e = a J : 7
G]auc-:.rma == = = -- el - = — ] ~1 % | 1 1 — 1
Halteria — — - — s =L =% | Ny i - S :
Asplanchna 2 4 12 1 — 2 4 4 | B ‘ 2 1 — — = , - =
I | ! i




TABELA 4

Szczegdlowe pionowe rozmieszczenie iloSciowe i jakoSciowe planktonu w Zimochowie mlynskim (od XI1.52 r. do IIL.53 r).

Détails de la répartition verticale du plancton (quantité et qualité) dans 1'étang ,,du moulin* (en milliers par 1 litre)

w tysigcach egzemplarzy na lifr

M d e s
XI | XII | I II ITI
noo gLz a3 i
G- ¥ e b o k 0% ¢ w
| | , ’
0 {05 i 1,5 l 0 | 05 I 15 | 0 jo5 15| o |05 |15 ]| 0 [05 |15
| | :
e ey T e
Asterionella 219 | 840 | 1016 6 | 10 | -
Synedra 210 = 510 | 405 2 B b
Cymatopleura ' e e —~ i —_ —
Navicula 22 15 = =y
Tetracyclus ] 4 1 4§ == e
Amphora — = | - : .
Diatoma P2 i 12 | 16 6 |
Diatomella —t 4 1 32 - - ! i —
Melosira 4 | 34 | 68 4 rtt f L 40
Fragilaria = =2 g 10 - L 200
Nitzschia 18 | 89 Ir 128 20 | 2 6
Neidium s s L 1 - 1 —
" Rhoicosphaenia e e st ] -
Gomphonema ] B e s =
Surirella - [ - P —
Cymbella TRy A - 2 4
Hantzschia i e -
Meridion = E =30k 3 P
s |
Pandorina 18 | 48 62 = ' ~ —
Eudorina I d4 ' o4 + o8 s 2 e 1
Dictyosphaerium 4 | 28 i 34 — -
Chlorococcum - 2 10 — - - 2
Chlorella 84 (1210 |1600 29 - 40
Tetraedron - 12 10 - —
Protococcus 2 68 34 2 = 2 -
Selenastrum . o= 8 | e -
Oocistis e 110 240 - — ot
Ulothrix = = 3 = - 10
Chlorosarcina < 1 3 e = ~
Characium - 1 - = -
Actinastrum = 4 R ¥ o
Chlamydomonas 1 = 4 - ~ + —
Kirchneriella o = 4 = — | -
Crucigenia = 68 | 158 6 - -
Mougeotia 2 4 8 2 grrcil) T s 2
Keratococcus & = 2 e = —
Calothrix = T = 2 e -
Asterococcus = i : ik = 2
Pleurococcus = — - 2 o 2
Apiocystis re = a4 —
Ankistrodesmus — - =1 2 s —
Pallmelococcus | T = 5 = -
Scenedesmus = t == = = s e S
— —— - ] , I
Chroococcus 10 25 : 68 11174 | 10 = 1 —_ o - - 9 50 s ot
Oscilatoria —- = 1 - 1 — — 1 1 - 1 .
Anabaena - - -— - — - — e s = — " . ; 4 .
Microcystis —t - 205 — = == — — 14 ~
Aphanothece e - — 40 . — s L : A 2
Holopedium | = = N 4 - 2 | — 1 1 6 -
Dinobryon 1 4 " - - - — =, 2 S
Trachelomonas 6 10 o9 1 — — — | — e i, - =8
Vocuolaria — 2 e - - — e - - -
Anthophysa = m — 2 — L — e — : E L
Synura - = — 30 - — — - S N
Cryptomonas £ i — 2 — = — 1 * J =
Euglena » - - — 2 - — = | = ~ - 2 10040
Peridinium 2. 8 . N 1 1 40 = & 5 1 —~ =l TR
Cymnodynium 10 | 6 ~ — — — — § B — ; = = 4 2
|
] . 4 e et
Asplanchna 18 12 — | - - — s ! . A A 14 ln—
Conchillus — s | —r 2 = - » 518 o
Vorticella 1 2 — — = i 1 1 > b q
Glaucona 1 = 5 s e sl 1 =5 = :
Halteria — - — = 1 = = < p = 2 e
Stylonychia | =i | 2 — — — — — ) = = .
Cyclops =2 e - AL s — . - - - ad
Synchaeta - — — ] . 2 il | - - oL ]
Anurea 1 4 6 | - — — 1 p— — s . 2
Nauplius —_ - - 1 — —_ o — — - s — i <
Chydorus : = ey SRR (R - ] et R M L
Hydra - — - —~ | — — — — — — | 1
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lodem, odcina droge adsorbeji tlenu z powietrza i stwarza w ogole nie
sprzyjajace $rodowisko o zlych warunkach edaficznych.

Por6wnujac wykres temperatury z wykresami sezonowych zmian ilo-
$ci organizméw planktonowych w rozmieszczeniu pionowym oraz z ilo-
Sciami globalnymi widzimy, ze przesuniecie uwarstwienia biologicznego
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Wykres 3. Krzywe obrazujgce sezonowe zmiany planktonu w z, w okresie badan.

Courbes illustrantes les chamgements du plancton dans Z - selon les saisoms.

a wiec rozwé6j planktonu jest wprost proporcjonalny do temperatury.
Zaciemnienie stawéw — a przez to zmiana warunkéw fizyko-biologicz-
nych, spowodowana dilugotrwalym pokryciem stawéw lodem i $niegiem

(grubosci od 20—45 cm) — miato duzy wplyw na przesuniecie uwarstwie-
nia biologicznego.
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Powyzsze warunki sprzyjajg rozwojowi sinic, ktoére charakteryzuja
zmiane srodowiska (procesy gnilne) — co hamuje rozwéj zielenic, ktére
maja tak duzy wplyw na od$wiezanie wody. Brak rozwoju fitoplanktonu,
posrednio moze wiec mie¢ wplyw na egzystencje ryb. Wszystkie znalezio-
ne w wymienionych warunkach okrzemki miaty zielone chromatofory.
Zaznaczyé¢ tu trzeba, Zze w normalnych warunkach a zwtlaszeza w licznym
otoczeniu zielenic — okrzemki przewaznie maja chromatofory koloru
brazowego.

Duze ilosci sinic wyréznialy sie zdecydowana przewaga fikocyanu.
Zaciemnienie stawéw pokrywa lodowa, wytworzenie zmiany calego bio-
topu, rzuca $wiatlo na ciekawe zagadnienia ekologiczne organizméw
planktonowych. Wspomniane warunki sprzyjaja rozwojowi niektorych
statych (sa i zmienne, oddzielny temat moich badan) zelazo-organizméw,
z ktérych dominuje Anthophysa vegetans Stein w iloSci 43000 egz. na
1 litr wody na glebokosci 1,5 m; piekny jej okaz znaleziony w grudniu
przedstawia odreczny (z powodu braku aparatu rysunkowego) rysunek 3.
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Nalezy przypuszczaé, ze Anthophysa zyje zupelnie dobrze na po-
wierzchni biopelu, poniewaz znaleziono ja takze w probkach siatkowych
pobranych przy dnie z naruszeniem dna.

Z bardzo licznych organizmow, ktére uwazam za zelazo-organizmy.
sposréd okrzemek znaleziono:

Synedra ulna Ehr,

Synedra acus Ktz

Navicula gracilis Ehr.

Fragilaria crotonensis Kitton.
Gomphonema acuminatum Ehr.
Amphora ovalis Kiitz.

Diatoma vulgaris Bory.

Melosira granulata (Ehr.) Ralfs.

oraz Melosira varians C. A. Ag., Kktora z okrzemek zaliczy¢ nalezy
w pierwszym rzedzie do zelazo-organizméw. Znalezienie duzych ilosci
anthophyso-tryptonu i bardzo dobrze rozwijajace sie¢ Anthophyse w cie-
mnosci, potwierdza badania K ur t z W. (1952) przeprowadzone nad
tym organizmem. Pojawienie sie zelazo-organizméw jest indykatorem.
wskaznikiem, méwiacym o rozpuszczonych znacznych ilo$ciach soli ze-
laza w wodzie.

Anthophysa jako mezosaprob 1 towarzyszace je] inne saproby
4 z okrzemek. glownie Melosira varians, sa indykatorami dos¢ znacznego
zanieczyszczenia wody, wykazujacymi zle warunki tizyko-biologiczne $ro- .
dowiska. W lutym znajdowano duze ilosci tryptonu z przewaga detrytu.'
oraz calg mase koloidalnych kuleczek, pochodzenia plazmatycznego, po-
zbijanych niekiedy w platy. Pojawienie sie tak duzych ilosei tryptonu
a glownie platéw pochodzenia plazmatycznego potworzonych z porozory-.
wanego i obumartego potamoplanktonu naniesionego przez silny przybér
wody w Jeziorce (w koncu stycznia wylew rzeki Jeziorki), sprzyja roz-
wojowi procesow gnilnych i zanieczyszczeniu wody o charakterze orga-
nicznym, co powoduje znéw rozwoj sinic.

W okresie mrozow (—8°C) organizmy planktonowe, gidéwnie okrzemki, -
spotykano martwe bez tresci cytoplazmatycznej.

‘Tabele 3 i 4 szczegolowego pionowego rozmieszczenia planktonu,
orientuja nas dobrze o ilo§ciowym rozmieszezeniu poszezeg6lnych rodza-
jow organizméw i o przewadze fitoplanktonu w obydwéch zimochowach
w badanym okresie.

W marcu zaobserwowano u okrzemek z rodzaju Cymbella i Navicula
tworzenie sie auksospor, u zielenic z rodzaju Eudorina — oogonie, podzial
oddzielnych komérek kolonii na nowe coenobia. Spostrzezenia te maja
znaczenie fenologiczne, poniewaz jest to pierwszy pojaw przedwiosnia.
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TABELA 5

Zestawienie ilo$ciowe zooplanktonu
Chiffre total du zooplancton

W tysigcach egzemplarzy na litr
Rodzaj Rzad - . —— e __Zi_moci{;a_w
Zimochoéw drugi 5 miyhskd
Asplanchna 39 30
Conchilus 2
Brachionus 30 —
Palyarthra 11
Tiarthra 6
Anurea 7 | 12
Rotatoria ogélem 93 : 44
|
|
Synchaeta 3 ! 2
Stentor 3 ! —
Epiphanes 2 —_
Halteria 2 1
Vorticella 9 9
Paramaecium 1
Glaucema 7 7
Stylonychia — 2
In.fu.seria ogolem 27 ! 21
(Cilliata) |
Cyclops 1 ' 2
Nauplius 2 |
Copepoda ogotem 3 ] 3
Chydorus Cladocera ogolem 1
Spongilla Spongiae ogolem 1 | —
Macrobiotus Tardigrada ogoélem 1 ‘
o . |
Hydra Cnidaria ogoélem | 1
|
Ogébélem 125 i 69
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TABELA 6
Wyszezegolnienie dominantéow fitoplanktonu
Specification des dominants du phytoplancton

Uwaga: Plus oznacza dominanta pierwszego rzgdu, plus w nawiasie -

Glebokos¢ w m
M-c Rodzaj Zimochow |——— . —=
0 ! 0.5 1,5
| ':
X1 Asterionella Z, (+) (-+) [ (+)
XI Chlorella '} ;
i I

! L - = T -

XI Asterionella Zim | {+) | (-+)

X1 Chlorella (+) l 4 | b

| |

XII Asterionella Z, , + ! +
XII Chlorella {+) (+)
XII Anthophysa - ' l (+)
XII Chroococus Zm o +

Chlorella ) gam

()

Melosira o (+)

Nitzschia (+) — -

Asterionella (+)

Synura ] t

I Aphanothece Z., - = e
Holopedium e +
Fragilaria — + -

I Microcistis Zm 4 —
Diatoma — - —
Nitzschia (+) = +

_ |
I1 Ankistrodesmus Z, | +
1I Peridinium Zm + — —

- - — ! :

11 Diatoma Z. + 1 i —
Chlorella (+) 1 (+) (+)
Fragilaria — == +

I1I Melosira Zm +- 2
Navicula (+)

Fragilaria —_ -+
Chlorella — + (+)

- drugiego rzedu
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Z bardzo nielicznego zooplanktonu spotykano najliczniejszy w listo-
padzie na stanowiskach pelagicznych (1 i 5). Zestawienie iloSciowe zoo-
planktonu (tabela 5), orientuje nas o znalezionych ilo$ciach rodzajow
organizméw i o globalnej ilosci poszczegdlnych rzedow. Z form zooepi-
planktonowych znaleziono Stentor.

T ’ o/t

x ar 1 b1 111 e ¢ ar 1 n L

Wykres 4 Wykres 5

Wykres 4. Krzywe iloéci dominujacych organizméw fitoplanktonowych w Z,.
Courbes des quantités des organismes prédominants du phytoplancton de Z,.

Wykres 5. Krzywe iloSci dominujacych organizmow fitoplanktonowych w Z .
Courbes des quantités des organismes prédominants du phytoplancton de zZ .

Organizmy dominujace na poszczegolnych pionach obrazuje tahela 6
dla fitoplanktonu i tabela 7 dla zooplanktonu. Na czolo dominantéow fito-
planktonu wysuwa sie z okrzemek Asterionella, z zielenic Chlorella. Spo-
$rod zelazo-organizméw - widoczne sa roznice jakosciowe na glebokosci
1,5 m w obydwoch stawach. W Z, w grudniu dominje Anthophysa a w Z,,
Melosira, ktora dopiero w marcu pojawia sie jako dominant w neustonie.
Dominujace grupy organizméw fito- i zooplanktonowych dla Z, i Z,,
wyraznie zaznaczono na wykresach 4, 5 i 6 z dostatecznie widocznym roz-
mieszczeniem ich na poszczegolnych pionach.
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TABELA 7

Wyszezegolnienie dominantow zooplanktonu

Specification des dominants du zooplancton

425

M-ce Rodzaj Zimochow
XI | Asplanchna | Z.
XI Anurea Zowm
XII | Anurea i Z,
I

XII Glaucoma | Zwm

: | o

I | Asplanchna Zis

IT | Glaucoma Zs
111 Vorticella Zom

TABELA 8

Glebokose w m

1,5

llosei znalezionveh rodzajow w neustonie w dwaoch pionach

w L, 1w Zn

Quantités des genres trouveées dans le neuston dans les deux répartitions
verticales de Z. et Zm
GlebokoSé w m XI XII I I 111
Z. Zm Z. Zmn Z. Zm Z, Zwn Z, “Zwm
0 30 18 12 20 16 i2 ) 8 12 10
0.5 37 26 9 5 12 3 5 14 12 17
1.5 47 36 62 20 9 : 17 7 5 28 17
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/L
2 2 Zn o tatoria
ere==---Infusoria
|
IaS
(PR
[} N o8
4 ;
] A s
L o ’
I} & 1
! \ A B
Xt YT T T1 i §° it 11l W o ee
Wykres 6. Krzywe dla dominantow zooplanktonu w Z, i w Z .

Courbes des dominants du zoopilencton.

Przez caly okres badan w mnichu doplywowym i w doprowadzalniku
obok mnicha (na stanowisku 3 i 4, tylko dla Z.) znajdowano przewage
tryptonu, detrytu i anthophyso-tryptonu i koloidalnych platow potworzo-
nych z obumarlego i zniszczonego planktonu, ktory nalezaloby moze na-
zwa¢ koloido-trypton.

Z organizméw planktonowych b. nielicznych (wykres 2) spotvkano
tylko przedstawicieli fitoplanktonu.

Znalezione rodzaje w mnichu doplywowym i w doprowadzalniku
obok mnicha:

Mnich doplywowy Doprowadzalnik obok mnicha
Synedra Cymbella
Rhoicosphaenia Gomphonema
Navicula Amphora
Asterionella 3 Diatoma
Gomphonema Melosira
Pandorina Epithemia
Chlorella Apiocistis
Chroococus Tetraédron

Chlorella
Peridinium
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%
100
90
5o
60
40
10
E=1 trypten w doplywie
E=3 trypton obok daplyww
E erganizmy planktonowe.
Wvlires. 7. Wahania tryptonu w stosunku do planktonu w mnichu doptywowym
i w odprowadzalniku obok mnicha.
Fluctuations du tripton par rapport au plancton dans Paffluent et dans sa proximité

7. powyzszego zestawienia widzimy, ze znaleziono tylko dwa rodzaje
wspolne dla mnicha doptywowego i doprowadzalnika obok mnicha, a wiec
roznice jakosciowe sa duze — a’ilo$ciowe minimalne. '

Ilosci tryptonu w rzekach (w danym wypadku) w mnichu doplywo-
wym i w doprowadzalniku obok mnicha zawsze sa wieksze niz w stawach,
poniewaz plynaca woda splukuje brzegi i porywa ze soba drobne czesci.

Wahania procentowe tryptonu w stosunku do planktonu w mnichu
doplywowym i w doprowadzalniku obok mnicha obrazuje wykres 7.

Ogélem znalezione ilosci rodzajéow organizmow planktonowych
w neustonie i w dwéch badanych pionach w zimochowie drugim i mlyn-
<kim zebrane sa w tabeli 8.

Plankton stawéw (zimochowo6éw) w Zabiencu, opracowano jako prace
zlecona dla LR.S.’u. W pracy przyjeto uklad wg. wskazéwek dr. K. Ste g-
mana. Szkice stawow wykonat mgr inz. J. Wieniawski.
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STRESZCZENIE

Badaniami objeto plankton dwoch stawéw (zimochowéw) w Zabiencu

p. Piasecznem. Dwa stawy — drugi i mlynski, utworzone sztucznie z wod
rzeki Jeziorki, wyplywajacej pod Wygnanka w powiecie Grojeckim —-
nie byly dotad biologicznie badane. Wyniki badan w 5-cio miesiecznym
okresie czasu podano we wnioskach.

~1

WNIOSKI

Najliczniejszy plankton znaleziono w listopadzie, najubozszy w lutym.
Widoczne sa zdecydowane roznice ilosciowe i jakosciowe nie tylko se-
zonowe, ale takze miedzy poszczeg6lnymi pionami w danym miesigcu.
nie mowiac juz o wyraznych réznicach miedzy stanowiskami na
Z,iZy,

Na czolo dominantow heloplanktonu w dwoch zimochowach wysuwz
sie: z fitoplanktonu Asterionella z okrzemek, Chlorella z zielenic.
a z zooplanktonu Asplanchna z wrotkow.

Przesuniecie uwarstwienia biologicznego zapoczatkowane w  dru-
dniu a ustalone w styczniu, nastapilo na skutek diugotrwaiego pokry-
cia stawow lodem grubosci okolo 20-—45 cm oraz sSniegiem 1 zaleznc
jest od temperatury.

Pokrycie stawow lodem 1 s$niegiem pogarsza stan fizyko-biologiczny
stawow. powoduje obumieranie planktonu, grubienie warstwy tanato-
cenozy i jej rozklad, a wiec sprzyja procesom gnilnym i zanieczyszeze-
niu wody o charakterze organicznym.

Wskazane jest w takich okresach zmiatanie $niegu z lodu, likwido-
wanie zaciemnienia panujacego w zimochowach i ulatwianie w ter
sposoh egzystencji fitoplanktonowi, ktéry ma tak duzy wplyw na
od$wiezanie wody — i w okresie zimowym jest tak waznym spektrem
biologicznym. Fitoplankton stanowi pokarm dla zooplanktonu. Czv
zooplankton moze mieé¢ wplyw na odzywianie karpia w momentach
przerywania snu zimowego jest kwestia otwarta.

Przy dlugotrwalym pokryciu stawéw lodem i $niegiem wskazana jest
wieksza aeryzacja (zwiekszenie ilosci przerebli) zimochowow zwlaszcza.
ze gruba warstwa lodu odcina droge adsorbeji tlenu z powietrza, co
stwarza dysharmonie srodowiska.

Zaciemnienie stawoéw pokrywa lodowa rzuca $wiatlo na ciekawe za-
gadnienia ekologiczne organizméw planktonowych i potwierdza ba-
dania przeprowadzone nad zelazo-organizmami. Cala mase okrzemek
nalezaloby zaliczy¢ do zelazo-organizmoéw.

W mnichu doptywowym i w doprowadzainiku obok mnicha dominuje
trypton dochodzacy do 98%.



Plankton stawow rybackich 429

RESUME

Les recherches concernent le placton de deux etangs (ou les carpes

passent I’hiver) a Zabieniec prés Piaseczno. Les deux étangs (Z, et Z,).
formées artificiellement par les eaux de la riviére Jeziorka, prenant sa
source pres de Wygnanka dans le district de Grojec, n'onl pas été jusqu’a
présent examinés au point de vue biologique.

Les résultats de ces recherches de 5 mois ont eté raportes dans les

,conclusions'.

(-

i
2

3

Conclusions

l,v\plancon le plus abondant a eté trouveé au mois de novembre, le
moins riche en février. On voit de grandes différences de quantité et de
gualité causées non seulement par les saisons mais aussi entre les
postes Z, et Z,,.

A la téte des dominants du héloplancton dans deux étangs (au le:
carpes passent I'hiver) se posent; Asterionella (diatomées) du phyto-
plancton, de méme que Chlorella (chlorophycées) et du zooplancton
Asplanchna (rotateurs).

Le déplacement des couches biologiques, commencé au mois de dé-
cembre et constaté en janvier, a eu pour cause le fait que les étangs
magasin hivernal on été couverts dune couche de glace épaisse
de 2045 e¢m, de méme que de neige; ce déplacement dépend donc de
la température.

La glace et la neige, qui couvrent les étangs, ont une mauvaise in-
fluence sur I’état physico-biologique des étangs; elles causent le dépé-
rissement du plancton, rendent la couche de tanatocénose plus épaisse.
tout en contribuant a la décomposition de cette derniére, ce qui favo-
rise les proces putréfactifs et l'infection de I’eau de caractére orga-
nique.

L’obscurcissement des étangs par une couche de glace met en lumiére
un probléme écologique, fort intéressant, des organismes de plancton.
tout en confirmant les recherches poursuivies en matiére de ferro-
organismes. Un grand nombre de diatommées se classeraient apres
mon opinion parmi les ferro-organismes. Dans l'affluent et dans sa
proximité le tripton prédomine, en atteignant 98%.
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