Maélanka wiazkowa—Naematoloma (Hypholoma) fasciculare
(IFries ex Huds.) Karst. jako pasozyt roSlin uprawnych

Naematoloma fasciculare (Fries ex Huds.) Karst. a parasitic fungus on the
cultivated plants

WANDA ZABLOCKA

(Wplyneto dn. 5.VI.1953).

W 1941 r. zauwazylam na kwaterze miodych drzewek owocowych
Ogrodu Warzywno-Owocowego U. J. w Krakowie kepy owocnikow ma-
slanki wiazkowej — Naematoloma (Hypholoma) fasciculare (Fries ex
Huds) Karst wyrastajace w miejscu wbicia palikow do ktérych
byly przywiazane drzewka (ryc. 1). P6zniej pojawily sie jeszcze przy jed-
nym z drzewek na dalszym terenie iej samej kwatery owocniki tego sa-
mego gatunku grzyba.

7 powyzszej kwatery usunieto drzewka zniszczone mrozami po-
przednich zim, a na opréznionym terenie oczyszczonym z resztek korzeni
usunietych drzewek posadzono truskawki jako ukorzenione sadzonki, kto-
re przeniesiono z rozsadnika.

W lecie 1942 r. pojawily sie znowu owocniki maslanki wiazkowe]
na calej omawianej kwaterze, wsrod posadzonych truskawek. Owoeniki
grzyba wytworzyly sie w duzej ilosci, wystapity typowo, kepkami.

Poniewaz truskawki znajdujace sie w poblizu kep owocnikéw wy-
kazywaly zahamowanie wzrostu i uposledzenie rozwoju zajelam sie zba-
daniem ewentualnego zwiazku miedzy pojawem grzyba i wystgpieniem
symptoméw chorobowych u truskawki.

Po wykopaniu roslin wraz z owocnikami grzyba i delikatnym
oczyszezeniu ich podziemnych czesci okazalo sie, ze owoceniki grzyba wy-
rastaja bezposrednio z pedéw truskawek (ryc. 2). Nie bylo to przerosnie-
cie rhizomorf lub luZnych strzepek poprzez ped truskawki, lecz pedy te
stanowily podloze, w ktéorym rozwijata sie grzybnia maslanki owocujacej.

Na powierzchni zakazonego pedu z6lttawa grzybnia pasozyta two-
rzyla miejscami naloty, miejscami za$ gesta, zbita, piléniowata powloke
dochodzaca do 1/3 mm grubosci.
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Ryc. 1. Kepka owocnikow Naemato-

loma facsiculare na opisanym sta- Ryc. 2. Truskawka z kepky owoc-
nowisku. nikow maslanki wiazkowe].

Sporophores of Naematoloma fasci- Strawberry plant and sporophores
culare from original station. of Naematoloma fasciculare.

Wewnatrz pedu powstaly szczeliny podiuzne przebiegajace w kie-
runku stycznym do powierzchni organu. Szczeliny te powstaly miejsca-
mi przez rozerwanie tkanek, miejscami za§ wskutek zniszczenia ich przez
grzyba.

Szczeliny byly przewaznie wypeinione grzybnia tworzaca w jednych
miejscach dosy¢ luzne pasma, w innych za$ pil$niowate platy takie same,
jakie miejscami pokrywaly powierzchnie pedu.

Platy grzybni barwy jasnokremowej, zbudowane ze strzepek Scisle
z soba splatanych dochodza do 200 mikronow grubosci. Strzepki tworzace
je sg cienkoscienne, szerokosci od 3—-10 a nawet wigcej mikronow. Strzep-
ki te maja wyglad charakterystyczny, gdyz skladaja sie z komoérek mor-
fologicznie bardzo réznorodnych; jedne z nich sa waskie, dlugie, inne zas
krétkie, szerokie lub nawet wydete bankowato. Te ostatnic albo wyste-
puja pojedynczo pomiedzy dlugimi i waskimi komoérkami, albo tez tworza
diugie szeregi, ale nawet i wtedy wystepuja wsréd nich duze réznice mor-
fologiczne, gdyz jedne z komorek sa najszersze w $rodku dlugosci, inne
na biegunach, przy czym u jednych przejscie od duzej szerokosei do mi-
nimalne]j jest nagle u innych stopniowe (ryc. 3).
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W niektorych miejscach bylo kilka warstw platéw grzybni, z kt6-
rych najzewnetrzniejsza pokrywata powierzchni¢ zakazonego pedu a na-
stepne tworzyly sie glebiej, co kilka warstw migkiszu.

Taka sama grzybnia, jak ta, ktéra tworzyla platy, cienkoscienna
i morfologicznie niejednorodna przerastala, a nawet wypelniata niektore
komoérki miekiszu zwlaszeza w tych warstwach, kiére bylv poprzegra-
dzane platami grzybni.

Précz opisanych platow grzybni znajduje sie jeszcze grzybnia paso-
zyta w komoérkach zywiciela w postaci pojedynczych strzepek zbudowa-
nych z komérek dlugich, waskich, eylindryeznych. Grubos$é¢ tych strze-
pek waha sie w duzych granicach: od 2,3—6 mikronéw, $ciany ich sa
grube, zwlaszcza w poréwnaniu z gruboscig Scian komoérek strzepek two-
rzacych platy. Miejscami strzepki tego typu tworza pasma zlozone z kil-
ku lub kilkunastu najwyzej strzepek. Na strzepkach tego typu tworza sie
miejscami sprzazki, natomiast nigdzie na strzepkach cienko$ciennych roz-
norodnych, tworzacych platy nie zauwazylam sprzazek.

Na wewnatrz od miekiszu znajduje sie w pedzie truskawki fel-
loid i korek, ktére powstarzaja sie Kkilkakrotnie. Korek sklada sie
zwykle z dwu warstw komoérek, felloid zas z osmiu do
dwunastu.

Mimo, ze w pedzie znajduje sie korek wewnetrzny i to
powtarzajacy sie, grzybnia maslanki wrasta az do rdzenia
przerastajac przez wielowarstwowy felloid i korek.

Korek wewnetrzny charakterystyczny dla rodziny Ro-
saceae zaklada sie w pericyklu.

Fellogen powstaly w pericyklu wytwarza u poziomki
niewiele korka, zwykle jedna lub dwie warstwy. W nastep-
stwie podziatow komoérek fellogenu powstaja komoérki mor-
fologiczne podobne do komérek korka, tworzace wyraznie
szeregl, blony ich jednak sa bardzo stabo wysycone subery-
na i w okresach gromadzenia skrobi, ktére u poziomki przy-
padaja na weczesne lato 1 pdzna jesien, sg one wypelnione
skrobig.

Sam korek nie stanowi tutaj warstwy ciaglej, gdyz
w Jego obrebie wystepuja gdzieniegdzie pojedyncze komérki
o blonach nieskorkowaciatych.

Nie tylko felloid, ale takze i korek nie stanowily sku-
tecznej zapory przed rosnaca grzybnia, ktora wrastala gle-
boko do wnetrza pedu, rozrywala te warstwy, ktére mogly-
by stanowi¢ o ograniczeniu jej rozrostu i tworzyla w ich

Elements of mycelial mats.
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obrebie charakterystyczne platy. Grzybnia rosnge poprzez korek przera-
stala nie tylko komoérki ,przepustowe , lecz réwniez i komorki o blonie
wysyconej suberyna, dajacej z Sudanem III wyrazna charakterystyczna
reakeje.

Rozmieszczenie grzybni w tkankach i stopien zniszezenia tychze byty
rozmaite — najobficiej wystepowala grzybnia w miegkiszu korowym
i w rdzeniu.

W elementach przewodzacych tak drewna, jak i lyka réwniez znaj-
duje sie grzybnia, na ogol jednak w malych ilosciach. Nie wypelnia tu ona
poszezegblnych elementéw tak, jak np. komérek miekiszu, tylko pojedyn-
cze strzepki przerastaja poprzez te tkanki a silny rozrost grzybni ma
miejsce dopiero w rdzeniu.

Rowniez tylko pojedyncze strzepki grzybni, nie tworzace skupien,
przerastaly poprzez promienie rdzeniowe waskie, czesto jednorzedowe.

Tak wiec grzybnia nie rozrastala sie silnie ani w obrebie tkanek
przewodzacych, ani promieni rdzeniowych, tkanki te stanowily jak gdyby
tylko droge, ktéra grzybnia wrastala do wnetrza organu.

Mikroskopowy obraz poprzerastanych i zniszczonych przez grzyb-
nie tkanek wskazuje na to, ze przestwory miedzykomérkowe nie byly dla
grzybni specjalng droga wiodaca do wnetrza pedu, a $ciany komorek, na-
wet zdrewniale, nie stanowity dla rosngcej grzybni zapory. W zakazonych
tkankach blony komoérkowe byly obficie poprzerastane przez grzybnie,
natomiast stosunkowo niewiele bylo komoérek porozklejanych. Bardzo
obfita grzybnia znajdowala sie w komoérkach rdzenia, a $ciany ich zdrew-
niale byly podziurawione, poprzerastane i silnie zniszczone przez grzyb-
nie. Strzepki grzybni wrastajg tutaj do komorek przede wszystkim przez
jamki proste, nie dostosowujac jednak swojej grubosei do wielkosci jam-
ki. Szczyt rosnacej strzepki rozpuszeza blone komorkowa wydzielanymi
przez siebie enzymami i przez powstaly w ten sposoéb otwoér cdpowiednie]
wielkoscei, strzepka wrasta do wnetrza komorki.

Enzymy wytwaréane przez grzybnie, zapewne najbardzie] skoncen-
trowane w miejscu wydzielania ich dzialaja na znacznej przestrzeni, ale
z wrzrastajaca odleglos$cia coraz stabiej. W miejscu najsilniejszego dziala-
nia enzymoéw tzn. w miejscu zetkniecia szezytu strzepki z btona komoér-
kowa powstawal otwor wystarczajaco szeroki, przez ktory strzepka prze-
rastala nie zmieniajac dotychezasowej grubosci. Poniewaz strzepki grzyb-
ni, ktéra przerastala tkanki byly réznej grubosci, wiec i otwory drazone
przez nie w blonach komérkowych s¢a réznej wielkosei, od malenkich
o srednicy 1—2 mikrona, do duzych kilku mikronowych.

Brzegi otworu wydrazonego przez strzepke w blonie komorkowe]
maja tylko niekiedy kontury ostro zarysowane i gladkie. najezesciej sa
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one nieréowne, poszarpane a blona komoérkowa, w ktérej otwor powstat
jest skorodowana, nieréwna i ciensza w poblizu otworu.

Sposob wnikania strzepek do komorek daje sie odczyta¢ nie tylko
z koncowego wyniku tego procesu, ale przede wszystkim z roéznych jego
stadiow zachodzacych rownoczesnie w réznych komorkach. Obgerwacja
strzepek w obrebie blony komérkowej w réznych stadiach wnikania ich
daje pelny obraz rozprzestrzeniania sie grzybni wewnatrz zakazonego
organu.

Ryc. 4. Szezyt strzepki grzyba przy-
legajacy do blony komorkowej roz-
puszcza ja i drazy w niej otwor —
“komérka rdzenia pedu truskawki,
przekroj podiuzny.

Longitudinal section of the straiw-

berry stem — penetration of fungus

hyphae and distintegration of cell
wall.

W wielu komérkach, w ktérych wierzcholek strzepki grzyba przy-
lega do blony komérkowej, zaznacza sie wyraznie miejsce przyszlego,
majacego wkrotce nastapi¢, wtargniecia jej do wnetrza komérki. Blona
komérkowa do ktorej przylega strzepka ma wyglad zmieniony; prawdo-
podobnie pod wplywem dzialania enzymu wydzielanego przez grzyba po-
wierzchnia jej nie jest gladka, lecz jakgdyby ziarnista. Na blonie takiej
zarysowuje sie delikatnymi peknieciami nieréwny, poszarpany kontur
otworu odpowiadajacego szerokoscig grubos$ci strzepki wnikajace]j (ryc. 4).
Réwnocze$nie mozna zaobserwowaé jak w innych komoérkach wierzcho-
lek strzepki wlasnie przeniknatl przez wydrazony otwor i wrasta do $wia-
tta komorki.

Blony komérkowe podziurawione i skorodowane dzialaniem grzyba
rozpadajg sie w koncu na czesci.
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Najsilniejszemu zniszczeniu ulegaja zewnetrzne warstwy blony ko-
morkowej, za§ wewnetrzne warstwy niszczone na mniejszej przestrzeni
naokolo centrum dzialania wierzcholka strzepki, anizeli zewnetrzne, po
przerwaniu odginaja sie ku $wiatlu komorki.

Tkanki magazynujace skrobie tzn. komoérki migkiszowe kory i ko-
mérki rdzenia zawieraly w badanych przeze mnie pedach malo skrobi,
nie wiadomo jednak czy brak skrobi byl w zwigzku przyczynowym
z obecnos$ciag grzyba, czy tez brak zapasowych weglowodanéw byl w tym
wypadku zjawiskiem normalnym. Badane okazy wykopano w lecie a do-
piero koniec jesieni jest jednym z dwu okreséw gromadzenia zapasowe]
skrobi u poziomki (M ann C. S. 1930).

Analiza szczegotowa stosunkéw anatomicznych podziemnych pedow
truskawki z ktorych wyrastaly owocniki Naematoloma fasciculare wyka-
zala, ze grzyb ten zuzytkowal jako podloze Zywy organizm rosliny upraw-
nej, nie drzewiastej, dobrze rozwijajacej sie i znajdujacej sie w dobrych
warunkach. Zakazeniu ulegla wieksza ilos¢ osobnikéw na tym samym
obszarze.

Naematoloma fasciculare uchodzi przede wszystkim za saprofyt
niszczacy korzenie pniakow $cietych drzew. Wrastanie jej grzybni z ko-
rzeni do pnia podaja Rostrup i Ludwig, ten ostatni réwniez nisz-
czenie siewek sotny (Sorauer P. 1929). Bywa podawana jako pa-
sozyt okolicznos$ciowy korzeni. (Lange J. E. 1939).

Zakazenie dolnych czesci odrostow korzeniowych Scietego Quercus
pedunculata notuje z okolic Paryza Arnaud (Arnaud G. et M. 1931),
przy czym autorzy zamieszczaja uwage, ze ,pasozytnictwo tego gatunku
bylo jednak malo badane‘. Cytowana tamze, praca Istvanffi (Istvanffi
G. 1904, 1908) odnosi sie do pasozytowania tego grzyba na winorosli.

Inne dane tyczace biologii tego grzyba tycza jego wystepowania
w wypadku zgorzeli szyjki korzeniowe]j drzew owocowych spowodowanej
mrozem, kiedy okoliczno$ciowo wystepuje on obok innych gatunkow
grzybow (Arnaud G. et. M. 1931). Znowu autor zaznzcza, ze ,,cha-
rakter pasozytniczy tego gatunku nie jest dokladnie okreslony*.

Wiadomo, ze niektére hymenomycety pasozyty drzew, czy krzewow,
po usunigciu lub $mierci zywiciela zyja roztoczowo na jego martwych
szczatkach 1 moga stanowi¢ powazne niebezpieczenstwo dla innych ro-
$lin 1 to niekoniecznie tego samego gatunku.

Najwiecej danych tyczacych tego zagadnienia spotykamy odnoénie
opienki miodowej — Armillariella mellea (Fries ex Vahl) Karst,
ktéra bedac pasozytem przede wszystkim korzeni drzew i krzewow, spe-
cjalnie groznym dla szpilkowych, zyje roztoczowo na pozosiatych w gle-
bie martwych resztkach tych roslin 1 stanowi duze niebezpieczenstwo dla
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przysziych upraw. Moze ona niszezy¢ korzenie drzew i krzewdéw owo-
cowych a takze i réznych roélin zielnych.

Wielokrotnie notowano wystepowanie opienki na krzewach herba-
cianych, na ziemniakach, poziomkach i wsréd innych upraw w tak duzym
nasileniu, ze powodowalo ono calkowite zniszczenie wielu setek hektaréw
upraw. Dane powyzsze dotycza upraw na glebach po drzewach, czy krze-
wach gdzie wystepowala opienka (Butler E. J. — Jones S. G. 1949.
Wallace G.B.and Wallace M. M. 1950).

Opisane wystgpienie maslanki wigzkowej na truskawkach wyka-
zuje. ze grzyb ten nie ogranicza sie do roztoczowego niszezenia korzeni,
ale moze takze niszczy¢ podziemne organa zdrowych, dobrze rosnacych
roslin, znajdujacych sie w dobrych dla swego rozwoju warunkach, sta-
nowigc grozne niebezpieczenstwo dla ich upraw i ze krag jego zywicieli
przy dalszych obserwacjach i badaniach zostanie prawdopodobnie bardzo
rozszerzony.

Badanie anatomiczne zakazonego materialu wykazalo intensywna
dziatalno$¢ grzybni niszezgcej blony komorkowe tkanek zakazonej ro$liny.

Rosliny zakazone przez maslanke wiazkowa miaty wyglad chorobo-
wy. ligcie ich byly czesciowo zéltawe lub zbrunatniale. Rosliny te utrzy-
maly sie jeszeze przy zZyciu mimo opisanego, bardzo silnego zniszczenia
niektérych tkanek prawdopodobnie dzieki stosunkowo malemu zniszcze-
niu tkanek przewodzgcych.

Naematoloma fasciculare podawana dotychezas jako roztocz korzeni
drzew lub krzewow, i jako niepewny ich pasozyt okolicznosciowy, w na-
szym wypadku wystapita jako typowy pasozyt bezwzgledny podziemnego
pedu rosliny uprawnej.

Warunki zewnetrzne jak klimat i gleba byly w opracowanym wy-
padku odpowiednie dla rozwoju truskawki, gleba dosyé¢ lekka, podglebie
przepuszczalne, w miare potrzeby roéliny byly podlewane. Przebieg tem-
peratur i opadéw nie odbiegal w tym roku od normalnych, przecietnych,
poza tym niezakazone ro§liny rozwijaly sie bardzo dobrze.

Opracowany wypadek wystapienia pasozytniczego maslanki wiaz-
kowej na roslinach uprawnych wskazuje, ze nalezy liczy¢ sie z mozli-
woécia zanieczyszezenia gleby tym grzybem na miejscach gdzie rosty
drzewa. W wypadkach wiec wystapienia owocnikéw grzyba przy drze-
wach, lub po ich usunieciu nalezy przed wprowadzeniem jakichkolwiek
upraw usuna¢ starannie wszystkie resztki zakazonych drzew i nie ryzy-
kowa¢ uprawy roslin specjalnie cennych lub wieloletnich.

Streszczenie.

Autorka przedstawia opracowanie materialu Fragaria chiloensis
Ehrh. (truskawki) niszczonej przez maslanke wiazkowa — Naematoloma
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fasciculare. Naematoloma fasciculare byla dotychczas uwazana za sapro-
fyta lub okoliczno$ciowego pasozyta drzew i krzewéw, przy czym dzialal-
no$é jej jako pasozyta jest malo zbadana.

Badanie anatomiczne pedow truskawek, z ktorych wyrastaty owoc-
niki wyzej wymienionego grzyba pozwolilo dokladnie przedstawi¢ proces
niszezenia tkanek i dalo podstawe do stwierdzenia, ze w opisanym wy-
padku grzyb byl bezwzglednie pasozytem zdrowych przed tym i silnie
rosngcych roslin. Zakazeniu ulegla wieksza ilo$¢ osobnikow truskawki na
glebie, ktora zawierala resztki korzeni drzewek owocowych usunietych
po zmarznieciu. Niektére z usunietych drzewek byly zakazone przez ma-
§lanke wigzkowa.

Z badan autorki wynika, ze w wypadku zakazenia drzew przez
Naematoloma fasciculare nalezy po usunieciu drzew liczy¢ sie z mozli-
woscig zakazenia na danym terenie roslin nawet zielnych i wobec tego
nalezy zastosowaé¢ odpowiedni plon i $rodki zapobiegawcze tak, jak w wy-
padku zanieczyszczenia gleby przez Armillaria mellea.

SUMMARY

The paper is a report on research made concerning the destroying
of the strawberry plants by Naematoloma fasciculare (F r i e s ex.
Huds) Karst.

The autor found shoots of strawberry plants to have been invaded
by the mycelium of the above-mentioned fungus, and investigated the
growth and the behaviour of the fungus hyphae upon the surface of the
infected shoots and in their tissues.

A thick coating of white external mycelium was present on the
infected shoots below the surface of the soil, and the same was found
inside the bark, which was split longitudinally.

The internal strands of the mycelium ran through the cells of the
cortex lengthwise, parallel to the shoot axis. Some of the strands passed
through phelloid and cork cells.

The parenchymatous cells of the bark as well as the phelloid ones
were crowded over with colourless hyphae of various size and shape.
The mycelium penetrated the xylem, but it did not colonize it. The
filaments went right through and invaded the pith cells. The lignified
walls of the pith cells were very badly damaged. The mycelium was
growing so that it passed through the pits, this however did not make
the invading hyphae any thinner, the pits themselves become enlarged.

The growing hyphae produced enzymes, and destroyed the cell
walls. The lack of starch in the store tissues may have something to do
with the activity of the fungus, but on the other hand it may have been
a result of the summer-time disappearance of starch.
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The behaviour of the fungus in the strawberry shoots is quite para-
sitic, although the seedling when transplanted were healthy and grew
vigorously. :

The soil and climatic conditions were favourable to the growth of
the plants.

The invasion of the strawberry plants by the fungus can be traced
back to a previous appearance of that fungus in the neighbourhood of
some of the apple trees. Since the trees had shown signs of damage by
keen winter frosts they had been removed, and the vacated ground was
planted with strawberries.

From the foregoing it can be clearly seen that the Naematoloma
fasciculare can become a very aggressive parasite of plants although the
conditions for their growth are very good.
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