Badanie mykotrofizmu zespoléw roslinnych
krainy kosodrzewu w granitowych Tatrach

Untersuchungen iiber den Mykotrophismus der Pflanzenassoziazionen im
Krumholzkiefergebiet des Hohen Tatra-Gebirge.

TADEUSZ DOMINIK i ANDRZEJ NESPIAK

(Wplyneto 21.IV.53 r.)

Praca niniejsza jest dalszym czlonem w badaniach mykotrofizmu
roélinnosci tatrzanskiej.

Kraina kosodrzewu, inaczej zwana pietrem koséwki, nie tworzy
jednolitego pasa w Tatrach granitowych i w réznych warunkach osiaga
bardzo rézne wysokoéci. Dlatego czesto trudno jest orzec, czy znajdujemy
sie jeszcze w reglu goérnym, czy juz w krainie kosodrzewu.

Granica florystyczna réwniez jest plynna, gdyz drzewa charaktery-
styczne dla Piceetum, miejscami wchodza wysoko w tereny, ktorym ton
krajobrazowy nadaje juz Pinus mughus.

Poza drzewami, np. $wierkiem, w dolnych partiach kosodrzewiny
znajdujemy réwniez roéliny zielne, charakterystyczne dla regla gérnego.

Podobnie ukladaja sie stosunki dla gérnej granicy krainy kosodrze-
wu, gdzie poprostu zanika ona stopniowo w pietrze alpejskim, zwanym
tu réwniez pietrem hal. Skarlale okazy koséwki spotykamy jeszcze wsréd
zespolow tego pietra.

Na rozw6j kosodrzewiny i jej granice goérnego zasiegu bardzo silnie
wplywa ekspozycja géry oraz stalo$é podloza. Rynny lawin sa od niej
na ogdl wolne na catej swej diugosci.

Dlatego pietro kosodrzewu z daleka robi wrazenie niejednolite, po-
szarpane, poprzecinane ,,zlebami‘, lawinami i strumieniami.

Poza tym wérod zdawaloby sie litych polaci kosodrzewiny, gdzie
warunki zewnetrznie wydajg sie jednakowe, znajdujemy czesto niewielkie
plaszezyzny zajete przez roslinnosé zielna.
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Ryc. 1 Kraina kosodrzewu z pojedynczymi limbami oraz gniazdem S$wierka. Zho-
cza nad Morskiem Okiem.

Poniewaz istnieja szczegdlowe opracowania fitosocjologiczne terenu
Tatr, opublikowane przez B. Pawlowskiego, wiec tu jedynie ograniczymy
sie do ogolnikowego podania struktury pietra kosodrzewu.

Wilasciwy zespol Pinetum mughi inaczej wyglada od strony pietra
laséw regla gornego, gdzie jest bardzo bogaty w gatunki: kosodrzewina,
limba, $wierk, brzoza, jarzebina, wierzby, réza, oraz bardzo urozmaicone
runo, ktore w pracy niniejszej podane jest w tabelach, a zupelnie inaczej
wyglada na goérnej swej granicy, gdzie poza kosodrzewina spotykamy
jeszcze pojedyncze jalowce i karlowate wierzby pietra hal.

U Pawltowskiego (1928) znajdujemy podzial Pinetum mughi
na dwie facje: Pinetum mughi calcicolum — bogata w gatunki i Pinetum
mughi silicicolum — uboga w gatunki. Podzial ten pokrywa sie z opisa-
nym poprzednio przez nas zjawiskiem.

Czy nazwa ,,calcicolum® jest stuszna $wiadczy nastepujaca analiza
wody strumienia tuz nad Morskim Okiem:

Ca0O w miligramach Fe w miligramach P.O, w miligramach
na 100 ml H.O na 100 ml H.O na 100 ml H.O

1,2 0 | 0,68
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Ryc. 2. Kosodrzewina rosngca na bloku skalnym. Poduchowaty twoér pod kosodrze-
wina jest spleciony z korzeni i poros$niety mchami.

7 powyzszego zestawienia wynika, ze ilosci zwigzkéw mineralnych
malo odbiegaja od wody deszczowej. Odeczyn tej wody réwniez jest zbli-
zony do odezynu wody destylowanej i wynosi pH = 6,5—T.

Obie wymienione facje przechodza w siebie bardzo lagodnie. Tuz
przy strumieniach, przecinajacych kraine kosodrzewu, wystepuje czesto
zespol zwany Aconitetum, w samych strumieniach — Cardaminetum,
troche dalej od strumieni oraz na drogach lawin opanowuje teren Cala-
magrostidetum.

Miedzy zespolami kosodrzewiny i miedzy Calamagrostidetum wy-
stepuja czesto mniejsze lub wigksze polacie ziotorosli, zwane Adenostyle-
tum alliariae.

W zaklesnieciach skalnych i wylezyskach czesto znajdujemy ubogie
w gatunki Sphagnetum.

W gérnych partiach kosodrzewiny Calamagrostidetum zostaje za-
stapione przez Trifidi-distichetum.

W wyzszych partiach kosodrzewiny na Swistowce spotykamy lite
tany Muyrtilletum, ze skladem gatunkowym zblizonym do Trifidi-disti-
chetum, w ktérym to zespol w pietrze hal Myrtilletum przechodzi.
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Na tychze samych wysokosciach wystepuje lanami zespél Cala-
magrostidetum, ktéory w krainie hal zastapiony jest przez Trifidi-distiche-
tum lub Luzuletum.

Mozna sie czesto zastanawia¢ jak przeprowadzi¢ granice miedzy
zespolami, ktéore w sposoéb skomplikowany przerastaja sie wzajemnie.
Pawlowski opiera sie w swych pracach na roslinnosci. MySmy przy-
jeli kryterium glebowe. Mianowicie tam gdzie koriczy sie wplyw koso-
drzewiny na glebe, tam dla nas koiczy sie Pinetum mughi. Granice te
latwo wyznaczyé¢ badajac sklad mechaniczny gleby, $ciétke, humifikacje
szczatkow organicznych i odezyn gleby. Zupelnie bowiem inaczej wy-
glada gleba pod Calamagrostidetum, inaczej pod Myrtilletum, a jeszcze
inaczej pod Pinetum mughi.

Dla orientacji podajemy odczyny gleb pod réznymi zespotami, kto-
re w niniejszej pracy sa uwzglednione:

Pinetum mughi — gleba intensywnie brgzowa, bardzo ciemna, daje
wrazenie malo rozlozonej, jednolite] masy organicznej, pH = 3,7--3,9.

Calamagrostidetum — gleba niezbyt ciemna o strukturze gruzetko-
watej, robi wrazenie dobrej gleby uprawnej, pH = 4,8—5,0.

Ryc. 3. Zespol ziotoro$li w dobrze chronionym zakatku miedzy skalnymi blokami
(Adenostyletum alliariae).
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Aconitetum — gleba bardzo ciemna, czasem zupelnie czarna, bardzo
wilgotna, ciezka, pH = 6,0—6,9.

Nardetum — gleby bardzo ciemne, zbite, wilgotne, podobne zupel-
nie do typowego torfu, pH = 4,4—4,6.

Dane glebowe zasiegniete zostaly z pracy Wasowicza (1933).

Adenostyletum alliariae wedlug Wlodka i Ralskiego (1928)
porasta powierzchnie pokryte gleba o odczynie pH = 4,74. Zespé! ten
wymaga gleby wilgotnej i glebszej niz kosodrzewina, dlatego lokuje sie
pod skalnymi $cianami i w skalnych nieckach.

Poniewaz dla rozwoju zespoléw roslin zielonych a réwniez i grzy-
béw wazna jest dynamika proceséw chemicznych zachodzacych w préch-
nicy, wiec przytoczymy wedlug Wasowicza (1933) dane o stosunku
wegla do azotu pod badanymi zespolami.

Pinetum mughi — stosunek C/N = 30:1.
Calamagrostidetum — C/N = 11:1.
Aconitetum — C/N = 11:1.

Nardetum — C/N = 16:1.

Klimat terenu badan mozna pokrotce scharakteryzowaé w sposob
nastepujacy: Srednia ilo$é rocznych opadéw wynosi 1800 mm z tego pra-
wie polowa przypada na miesigce letnie. Srednia temperatura roczna wy-
nosi —2°C. Skoki temperatury w ciagu dnia bardzo duze, powodowane
sg roznicami naswietlenia.

Materialy do badan zostaly zebrane w miesigcu lipcu w réznych
punktach terenu, mianowicie: przy Sciezce na Przelecz Szpiglasowa na
wysokosci okoto 1500 m, miedzy gesta kosodrzewing przy slabym sptywie
wody w glebie; wzdluz $ciezki na Swistowke na mniej wiecej tej samej
wysokoéci; na stoku poludniowo-zachodnim Zabich Wierchéw na wyso-
kosci okolo 1700 m; w okolicy Stawku Staszica pod Mnichem na wyso-
koéci okoto 1800 m; wzdluz strumienia na stoku Opalonego na wysokosci
okolo 1550 mj; na zboczu Opalonego ponizej Swistowki na wysokosci
okolo 1800 m; na pélnocnym stoku Swistéwki na wysokosci okolo
1800 m; na Hali pod Mnichem na wysokosci okolo 1700 m; na stozku
piargowym pod masywem Mieguszowieckim, ktéry opada do Morskie-
go Oka.
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Metody badan stosowaliSmy identyczne jak w pracy o mykotro-
fizmie zespolow alpejskich pietra hal. Sa one dokladnie podane przez
Nespiaka (1953).

£

Pozostaje jeszcze do omoéwienia flora grzybow kapeluszowych pietra
kosodrzewiny, gdyz trudno méwié¢ o mykotrofizmie roslinnosci zielonej
bez podania ewentualnego zrédta mykotroficznych przejawow.

Grzyby kapeluszowe tego pietra owocuja przewaznie pod kosodrze-
wing, duzo ich pojawia si¢ na skraju polaci litych kosodrzewiny a zale-
dwie nieliczne egzemplarze mozna znalez¢ wsrdd ziotorosli. W lozyskach
potokéw owocujacych grzybéw makroskopowych nigdy nie znalezliSmy.

W kosodrzewinie znalezliSmy nastepujace gatunki: Boletus luteus
(L.) Fr., Boletus porphyrosporus Fr., Boletus subtomentosus (L.) Fr,
Boletus variegatus Swartz., Amanita muscaria (L.) Fries., Amanitopsis
vaginata (Bull)) Rose., Clitocybe laccata (Scop.) Fr. v. rosella., Clitocybe
laccata (Scop.) Fr. v. ametystina (Boud.) Maire., Clitocybe fragrans Sow.,
Collybia xanthopus Fr., Entocloma porphyrophaeum Fr., Flammula spec.,
Galera tenuissima (Weinm.) Fries., Inocybe decissa Fr., Inocybe astero-
spora Quel., Inocybe putilla Bres., Lactarius rufus Fr., Lactarius hysginus
Fr., Lactarius fuliginosus Fr., Lactarius umbrinus Fr., Lactarius serifluus
(DC) Fr., Lactarius glycyosmus Fr., Myxacium collinitum Pers., Lactarius
quetus Fr., Limacium hypothejum Fr., Nolanea mammosa Fr., Nolanea
pascua Pers., Omphalia Kalchbrenneri Bres., Russula emetica Schaff.,
Russula fragilis Pers., Russula aurata Fr., Russula decolorans Fr., Rosites
caperata Karst., Stichoramaria rugosa (Bull.) Ulbrich.

Na skrajach kep kosodrzewiny znalezliSmy nastepujace gatunki:
Cantharellus tubiformis Fr., Clavaria cinerea Bull,, Cortinarius varius
(Schiaff.) Fr., Gomphidius roseus Fr., Tricholoma luteovirens (Alb. et
Schwein.) Rick.

Wsrod kep ziotorosli i traw znalezlismy: Coprinus digitalis Batsch.,
Coprinus spec., '

o kapeluszach do 4 cm Srednicy, szarych, podluznie bruzdkowanych, nézkach
do 6 cm dlugich, 4 mm szerokich, wewnatrz pustych, bialawych, gladkich, delikat-
nych i famliwych. Cystyd nie zdazyliSmy zbadac¢, bo sie nam rozplynely. Basidiospo-
ry ksztaltu cytrynowatego, ciemno fioletowo-brazowe, w masie czarne, o blonie
ciemniejszej, wewnatrz posiadaja jedna kropelke tluszczu, mierza 6—9 X 4—6,5 mi-
kronéw. Wystepowal na glebie silnie préchnicznej z duza ilo$cia nierozlozonych
szczatkow roslinnych, ktore obficie przerastal biala grzybnia.

Hygrophorus flammans (Scop.) Schroet., Psilocybe uda Pers.
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Nastepujace tabele zestawiaja dane o mykotrofizmie zespoléw ros-
linnych pietra kosodrzewu.

B eninc e | P iz, gty i
B pubery troficzna typu C?QSl?‘
Gatunek roéliny 1% - i R tliwose
B j_.o* tolgpo-i skofa- ‘ i Wyslepo-
o | £ |fagicz-| | Al c D, | wania
£ | 3 | nego |Eiczne |
Pinetum mughi
Aconitum firmum + | — — | + - | +++4
Alchemilla alpestris FI O gt == ' e 4
Alchemilla xanthochlora + - — : + 4+
Anthoxantum odoratum + + == — ++
Arabis alpina + | +
Athyrium alpestre = o — - +4++4
Betula carpatica = | = + —_ -+ 4
Blechnum spicant == == = ++++
Botrychium lunaria — + 44+
Calamagrostis villosa == = — | = +
Calluna vulgaris =+ = = | ++
Chrysanth. rotundifolium - | - + = [ = + 4+
Chrysosplenium alternifolium| + | — -+ — = : e + -t
Camp. rotund. v. kladniana & | = + — — -
Crepis paludosa — = | b4+
Deschampsia flexuosa + + —e - +
Doronicum Clusii - = ++
Dryopteris filix mas — | g
Epilobium alpestre = 1 A
Epilobium anagallidifolium o s | == ++++
Epilobium angustifolium + - - ! s + 4
Eriophorum vaginatum ! . il
Fragaria vesca - = | = = 4+
Gentiana asclepiadea — | — + i 4+
Gentiana punctata = = F+ 4+
Geranium  silvaticum - 1 — - + 4+ +
Geum montanum — + | et
Gnaphalium norvegicum - - ++
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Mykorhiza mykorhiza ekto-
endo:;roflczna troficzna typu Czesto-
ypu _ tliwose
- wystepo-
fagicz- | skofa A c D, wania

Gatunek roéliny

Wtoéniki
Autotroficzny
)
L
o
S

Hieracium murorum - - 4 . i 4 4 -
Homogyne alpina o t 4
Hypericum maculatum —
Ligusticum Mutellina
Luzula nemorosa g i -
Luzula silvatica | | —
Luzula spadicea f t
Juncus trifidus f
Juniperus nana
Majanthemum bifolium +
Melandrium silvestre o e
Mulgedium alpinum + | — - —_
Myosotis silvatica
Nardus stricta =
Oxalis acetosella T —
Paris quadrifolia f
Petasites albus — Foo | i
Phegopteris dryopteris t t
Pinguicula vulgaris -+
Potentilla aurea
Pinus cembra
Pinus mughus
Picea excelsa —_] - —

Poa alpina =l
Polygonatum verticillatum + | —

Polygonum bistorta —_ - .
Prenanthes purpurea — |- — - ol o
Ranunculus aconitifolius | + ' o
Ribes petraeum v. carpaticum| — t : —
Rosa pendulina f i

ol

l
Rubus idaeus - — |+ | i o
Rumex arifolius + | - + '
Salix silesiaca — |
Salix Kitaibeliana _— P - | - E
Scrophularia Scopolii + | — e =

Sedum carpaticum 4+ 1 + = | . —
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Gatunek ros$liny

Wtoéniki

Autotroficzny

Mykorhiza

endotroficzna

typu

tolypo-
fagicz-

nego 20

thamni
skofa-
giczne-

Mykorhiza
ektotroficzna
typu

Czesto-

tliwose
wystepo-

wania

Sempervivum montanum
Senecio nemorensis
Sesleria disticha
Silene wvenosa
Soldanella carpatica
Sorbus aucuparia
Thymus alpestris
Vaccinium myrtillus
Vaccinium uliginosurﬁ
Vaccinium vitis idaea
Valeriana tripteris
Veratrum lobelianum
Viola biflora

Calamagrost

Alchemilla alpestris
Alectorolophus alpinus
Anthoxantum odoratum
Bartsia alpina
Bellidiastrum Michelii
Calamagrostis arundinacea
Calamagrostis villosa
Caltha palustris
Cardamine Opitzii
Carex flava

Carex panicea

Carex sempervirens

Chrysanthemum rotundifolium

Crepis conyzifolia

Crepis paludosa
Epilobium alsinefolium
Gymnadenia albida
Gymnadenia conopea
Heliosperma quadrifidum
Heracleum sphondylium
Hypochoeris uniflora

idetum villo

sae

tatricum
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Gatunek rosliny

My korhiza
endotroficzna
typu
| thamni
' skofa-
giczne-
g0

tylopo-
fagicz-
nego

Autotroficzny

Wtosniki

Mykorhiza ekto-
troficzna typu

A C D

Czesto-
tliwosc
wystepo-
wania

Hieracium alpinum
Gentiana asclepiadea
Leontodon tatricus
Ligusticum Mutellina
Melampyrum pratense
Nardus stricta
Phleum alpinum
Phyteuma spicatum
Picea excelsa (siewka)
Pinus mughus
Pinguicula vulgaris
Potentilla silvestris
Pulsatilla alpina
Ranunculus aconitifolius
Rumex scutatus
Salix silesiaca
Saxifraga aizoides
Senecio subalpinus
Soldanella carpatica
Sweertia perennis
Taraxacum alpinum
Thesium alpinum
Thymus alpestris
Tofieldia calyculata
Veratrum lobelianum
Viola biflora

Aconitum firmum
Epilobium alsinefolium
Festuca picta

Geum montanum

Poa alpina

Rhodiola rosea
Veronica alpina

Viola biflora

Aconitetum firmi
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Gatunek rosliny

Wtoséniki

Mykorhiza
endotroficzna
typu

thamni
tOIY.DD”- skofa-
fagicz- | giczne-

nego | 20

Autotroficzny

Mykorhiza ekto-
troficzna typu

|

A C D

Czesto-
tliwosé
wystepo-
wania

Adenosty

Adenostyles alliariae
Aspidium lonchitis
Athyrium alpestre
Calamagrostis villosa
Gentiana asclepiadea
Gentiana punctata
Mulgedium alpinum
Ranunculus aconitifolius
Senecio nemorensis
Senecio subalpinus
Thalictrum aquilegifolium
Veratrum lobelianum

Vaccinie
Anthoxantum odoratum
Avena versicolor
Campanula alpina
Chrysanthemum alpinum
Deschampsia flexuosa
Doronicum Clussii
Empetrum nigrum
Geum montanum
Gnaphalium supinum
Homogyne alpina
Juncus trifidus
Luzula spadicea
Ligusticum Mutellina
Pinus mughus
Primula minima
Sedum alpestre
Sesleria disticha
Soldanella carpatica
Vaccinium myrtillus
Vaccinium uliginosum

Veronica alpina

tum

letum

myrtillii t:

alliariae

m

1
+
0

-1
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By Mykorhiza Mpykorhiza

g endotroficzna ekto?‘o[iczna Cresto-
- | typu ypu Ny

Gatunek roséliny = ?j o 'thamni | T MO

g13 toly_po-‘ skofa- | WsaL0-
S ‘5 fagicz-| giczne A c Dn wania
2 | < | nego | g0

Ro§linno

Aconitum firmum
Agrostis rupestris
Alchemilla alpestris
Anthoxantum odoratum
Arabis 'alpina
Aspidium lonchitis
Athyrium alpestre
Calamagrostis villosa
Cerastium fontanum
Cystopteris fragilis
Epilobium anagallidifolium
Festuca spec.

Geum montanum
Heliosperma quadrifida
Oxyria digyna
Phegopteris dryopteris
Phleum alpinum

Poa laxa

Poa nemoralis
Ranunculus montanus
Saxifraga moschata
Soldanella carpatica
Veronica alpina

Viola biflora

Uwagi:
z kilku stanowisk.

$¢ stozka

piargowego

Dane o gatunkach w obrebie zespolow sag frednimi z

wynikow badan

++++ bardzo silna, + + + silna, -+ slaba, + bardzo staba czestotli-

wos¢ wystepowania

mykorhizy.

W innych rubrykach -+ oznacza obecnos¢ a — brak danej rzeczy.

Przy podziale mykorhizy ektotroficznej na typy uwzgledniono tylko te

typy, ktére w badaniach zostaly wykryte, pomijajac calkowity podziat

systematyczny dla zaoszczedzenia miejsca.
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Dyskusja wynikow badan

Ponizsza tabela zestawia dane statystyczne o badanych zespotach:

Nazwa zespotlu Ilos¢ gatunkow Tlos¢ gat. 4 Ealuniow

mykotrof. mykotrof.
Pinetum mughi 77 67 87
Calamagrostidetum 47 33 70
Aconitetum 8 T 88
Adenostyletum 12 12 100
Vaccinietum 21 18 86

Luzna roslinnosc stozka

piargowego 24 18 75

7 powyzszego zestawienia % mykotroficznych gatunkow, oraz
z opisow warunkow ekologicznych poszezegélnych zespoléw mozna wy-
ciggna¢ nastepujgce wnioski:

1. Zespoly silnie zasilane w wode splywajaca po skladach osiggaja
zaledwie okolo 90% gatunkéw mykotroficznych (Pinetum mughi, Cala-
magrostidetum, Aconitetum, Vaccinietum). Najbardziej odbiega od tego
typu zywieniowego zesp6l Calamagrostidetum, gdyz czesciowo tkwi po-
prostu w strumieniach. Jednakze cze$¢ zespolu z suchszych miejsc zga-
dza sie procentem roslin mykotroficznych z reszta wymienionych w tej
grupie zespotow.

2. Zespol Adenostyletum sklada sie z samych roslin mykotroficz-
nych. Wyrasta on w oslonietych miejscach, gdzie pcdloze zalega wieka-
mi i gromadzi sie¢ masa dobrze rozlozonej préchnicy. Czyli na wysoki
procent roslin mykotroficznych ma wplyw stalo$¢ podloza oraz nagro-
madzenie sie materii organicznej.

3. Zespoly wyrastajagce w wodzie strumieni zawieraja najmniejszy
procent roslin mykotroficznych (Calamagrostidetum). Jednak i w tych
warunkach niektore gatunki, nawet tkwigce w pedzace] wodzie strumie-
ni tworzg bogata mykorhize endotroficzng. Jako przykilad mozemy przy-
toczyé Caltha palustris; gatunek ten tworzy silng mykorhize endotroficz-
na typu tolypofagicznego z licznymi pecherzykami. W identycznych wa-
runkach Ranunculus aconitifolius, Ligusticum mutellina i Veratrum
lobelianum réwniez tworza mykrohizy z pecherzykami. W innych wa-
runkach rosliny te pecherzykowej mykorhizy nie tworzyty.

4. Roslinnos$¢ podloza stale przewracanego zawiera najwiekszy
procent gatunkéw autotroficznych. Na stozku piargowym pod Mieguszo-
wieckimi rosliny mykotroficzne poza tym, ze byly bardzo slabo rozwi-
niete, wykazywaly bardzo staby stopien przegrzybienia. Rosly one po-
przyczepiane wprost do glazow, gdzie trudno bylo dopatrzyé sie gleby.

49*
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Pinetum mughi w swej partii najwyzszej, gdzie miesza sie¢ z zespo-
lami pietra halnego, wykazuje znacznie mniejsze nasilenie mykotroficz-
noéci niz w swej partii najnizszej, najbogatszej w gatunki.

Poréwnujac flory grzybéw w poszczegélnych zespolach dochodzimy
do wniosku, ze mykotroficzno$¢ roslin zielonych nie zalezy od bezpo-
$rednio stwierdzonej ilosci owocujacych gatunkéw grzybéw. W Adeno-
styletum znalezliSmy zaledwie 4 gatunki grzybéw kapeluszowych a ze-
sp6t jest w 100% mykotroficzny. W Pinetum mughi znalezliSmy 39 ga-
tunkéw grzybow kapeluszowych a zespoét osiggnat tylko 877 gatunkow
mykotroficznych.

Pinus mughus w naszych badaniach wykazywala zawsze pewna
ilos¢ korzeni mykotroficznych. Mykorhize tworzy ektotroficzna nastepu-
jacych typow: A 1 C. Do bardzo ciekawych zjawisk nalezy mykorhiza
ektotroficzna typu C, zwana bulwkowata (ryc. 4). Bulwki dorastaja 7 mi-
limetréw $rednicy i pokrywaja calymi gronami systemy korzeniowe
kbsodrzewiny wyrastajgcej na nagich blokach (ryc. 2). Na takich blokach
poza splatanymi korzeniami kosodrzewiny i odrobing Zle roziozonej
materii organicznej, powstalej z resztek tkanek kosodrzewiny, zadne]
gleby dopatrze¢ sie nie mozna. Mykorhizy bulwkowate lezg wprost na
nagiej skale. Poniewaz skaly granitowe nad Czarnym Stawem nie za-
wierajg azotu dostepnego dla roslin, a azot spadajacy z opadami znajduje

Ryc. 4. Mykorhiza bulwkowata (ektotroficzna typu C) u kosodrzewiny, powiekszona
okolo 4 razy (liniowo).
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Ryc. 5. Mykorhiza bulwkowata u kosodrzewiny. Przekroj poprzeczny. Powigkszenie
okolo 150 %, Widac przekroje poszczegolnych korzonkow otoczonych wlasnymi muf-
kami grzybowymi.

sie poza minimum potrzebnym dla rozwoju normalnego, wiec nasuwa
sie przypuszczenie, Zze mykrohiza typu C moze wigzaé wolny azot z po-
wietrza. Warto by przeprowadzi¢ na ten temat badania. Wedlug danych
Melina typ C tworzony jest przez grzyby z rodzaju Boletus.

Salix silesiaca w dolnych partiach Pinetum mughi tworzyla obfita
mykorhize typu A, podeczas gdy w gérnych partiach tegoz zespolu posia-
data jedynie mykorhize typu Dn.

Viole biflora w dolnych partiach Pinetum mughi tworzy bhogata
mykorhize endotroficzng typu tolypofagicznego, natomiast w Calamagro-
stidetum 1 Aconitetum w warunkach silnego uwodnienia obywa sie zu-
pelnie bez grzybdéw, stajac sie ro$ling autotroficzna.

Na ogélng ilos¢ 98 gatunkow tworzacych mykerhize endotroficzng
przypada 89 gatunkéw na typ tolypofagiczny a tylko 9 na typ thamni-
skofagiczny. Mozna tu jeszcze nadmieni¢, ze typ thamniskofagiczny po-
jawia sie dopiero w nizszych partiach pietra kosodrzewu, gdzie zespoly
sa bujniejsze i nagromadzenie prochnicy wieksze.

Rodiola rosea w Oxyrieto-saxifragetum (N es piak, 1953) rosta jako

ro§lina autotroficzna, podczas gdy wzieta z Aconitetum wykazala silng
mykorhize endotroficzng typu tolypofagicznego.
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Ranunculus montanus w Oxyrieto-saxifragetum, rosngcy w biezgcej
wodzie (N e s piak, 1953) tworzyl mykorhize endotroficzng typu tolypofa-
gicznego z licznymi pecherzykami. Ranunculus aconitifolius w Calama-
grostidetum, roéwniez rosnacy w wodzie, wykazal ten sam typ wspélzycia.
Te same gatunki rosngce w miejscach suchszych nie tworzyly pecherzy-
kow w obrebie mykorhizy tolypofagicznej.

W miare obnizania sie terenu, z czym laczy sie ustalanie podloza
i nagromadzanie coraz to wiekszych ilosci gatunkéw w zespolach (zarow-
no naziemnych jak i podziemnych) stopniowo roénie procent gatunkéw
mykotroficznych.

W dotychczas zbadanych zespolach najpospolitszym typem wspél-
zycia roslin zielonych z grzybami jest myvkorhiza endotroficzna typu
tolypofagicznego.

Nawet nickiedy polpasozyty zielone jak Bartsia alpina (w Calama-
grostidetum) moga oprocz normalnego pasozytowania na roélinach kwia-
towych tworzy¢ mykorhizy endotroficzne typu tolypofagicznego. Inne
poipasozyty jak Alectorolophus, Melampyrum i Thesium w badanych
przez nas zespolach nie wchodzily w stosunki korzeniowe z grzybami.

Pinguicula vulgaris zawsze posiadal korzenie opatrzone wlo$nikami
i nigdy nie wykazatl infekcji grzybowej.

Z Zakladu Fitopatologii i Mykologii
Wyzszej Szkoly Rolniczej — Wroclaw.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Die Pflanzenassoziazionen, welche mit schnell an steilen
Gebirgsabhingen in grossen Mengen herunterfliessenden Gewissern
versorgt werden, behalten im Krumbholzkiefergebiet ca 90% der myko-
trophischen Arten.

2. Adenostyletum alliarice wachet an geschiitzten Orten zwischen
Steingeroll, wo sich humusreicher Boden sammelt anhaltend durch Jahr-
hunderte; diese Pflanzenassoziazion weist nur mykotropische Arten auf.

3. Die Pflanzenassoziazionen, welche in fliessenden Gewisser
wachsen (Calamagrostidetum pro parte) behalten die geringste Zahl
mykotrophischer Arten. Unter diesen Arten findet man ofters tolypo-
phagische Typen endotropher Mykorhizen. Manche von ihnen weissen
auch reichlich Vesikeln auf. Dieselbe Arten an frischen Bdden bilden nur
tolypophagische Mykorhizen ohne Vesikeln.

4. Bei Pinetum mughi wird der Mykotrophismus seltener je héher
. d. M. das Gelidnde liegt.
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5. Der Mykotrophismus der griinen Pflanzenassoziazionen ist in
keiner Korrelation mit der Zahl der Pilzfruchtkérper, die in dieser
Pflanzenassoziazion vorkommen.

6. Es wird vermutet, dass der Typus C der ektrotrophen Mykorhiza
bei Krummbholzkiefer freies Stickstoff bindet, was ihren Wuchs an
nackten Felsblocken ermdglicht (z. B. an den nackten Granitblocken am
,.Czarny Staw‘ im Hohen Tatra, wo kein assimilierbarer Stickstof in
substrat vorhanden ist).

7. Manche Pflanzen, welche in verschiedenen Pflanzenassoziazionen
wachsen, weisen verschiedene Arten der Mykorhiza auf; sie konnen sogar
(in wasserreichen Entwicklungsbedingungen) autotroph sein.

8. Im Hohen Tatra wurde festgestelli, dass die Pflanzenassoziazio-
nen, welche tiefere Standorte belegen grisseres Prozent mykotrophischer
Arten aufweisen.

9. Bei Bartsia alpina, die als Hemiparasit autotroph in Wurzeln
leben soll, wurde eine gut geformte endotrophische Mykorhiza wvon
tolypophagischen Typus beobachtet.

10. Es wurde schliesslich festgestellt, dass tolypophagische Mykor-
hiza der hiufigste Typus bei Griinpflanzen ist.
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