Grzyby jako pasozyty grzybow kapeluszowych
Fungi parasiting on mushrooms

KRZYSZTOF BITNER
(Wplyneto dn. 7. IIL. 1953 r.)

Praca niniejsza opiera sie na spostrzezeniach terenowych poczynio-
nych glownie w roku 1950 i 1951. Po rozpoczeciu badan okazalo sig ze
zjawisko pasozytowania grzybow na grzybach jest dosy¢ czeste, aczkol-
wiek stabo opracowane naukowo. Literatura dotyczaca tego przedmiotu
jest niezwykle skapa i sprowadza sie do kilku prac oraz notatek systema-
tycznych. Wobec tego, jak rowniez wobec trudnosci metodycznych przy
badaniu takich gospodarzy jak grzyby nizsze, ograniczylem sie wylacz-
nie do badania grzybow majacych wyrazne kapelusze. Tak wiec praca
niniejsza zawiera notatki o grzybach pasozytujacych na grzybach kape-
luszowych, majgce charakter pierwszych spostrzezen, przy czym notatki
te dotycza wylacznie cial owocowych grzybéw a zupelnie nie obejmuja
zagadnienia pasozytnictwa na ich grzybni podziemnej. Ze wzgledu na
trudnosci w odroznieniu grzybéw pasozytniczych od saprofitycznych
opracowano tutaj wylgeznie formy wystepujace w naturze, a hodowle
ograniczono tylko do pasozytéow zebranych w terenie, celem ich okresle-
nia systematycznego.

Pierwsza rzecza jaka staralem sie ustali¢ po rozpoczeciu badan byla
lista gatunkow grzybow pasozytniczych w Polsce. Dane o tym zbieralem
przewaznie w czasie mojej pracy zawodowej, badajac z ramienia P. I. G.
torfowiska. Totez obserwacje nie obejmujg catej Polski, lecz z natury
rzeczy ograniczajg sie do pewnych terenow. Dotycza one gléwnie terenu
Puszezy Piskiej na Mazurach, okolic Zakopanego, Warszawy i Kotliny
Ktodzkiej. Na zataczonej mapce (ryc. 1) przedstawilem miejscowosci
w ktérych czynilem obserwacje. Znalezione pasozyty oznaczalem przy
pomocy mikroskopu na miejscu znalezienia, przy czym pobieralem probki
(konserwujac je w formalinie) z wszystkich form owocowania, celem
poczynienia ewentualnych badan kontrolnych w Warszawie. O ile zna-
leziony pasozyt nie byl mi znany., przeprowadzalem hodowle umiesz-
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czajac owocnik grzyba wraz z pasozytem w krystalizatorze i czynigc na
nim periodyczne obserwacje. W niektérych wypadkach staralem sie takze
wywolaé¢ sztuczne zakazenia. Opisy odpowiednich doswiadezen zamiesz-
czam przy omawianiu gatunkéw. Zbierajge pasozyty notowalem oprécz
czasu i miejsca znalezienia, takze siedlisko w jakim zostaly one znale-
zione oraz og6lng przynaleznosé systematyczna gospodarza. Szczegblowe

Rys. 1 — Mapka rozmieszczenia badan; 1 — Pogobie; 2 — Glodowo, 3 — Faryny;

4 — Bagnowo; 5 — Klimaszewnica; 6 — Klebow; 7 -— Kurozweki; 8 — Zakopane;

9 — Dolina Matej Eaki; 10 — Miedzygorze; 11 — Dlugopole Zdroj; 12 — Duszniki
Zdroj. (1—4 Puszeza Piska; 8—9 okolice Zakopanego; 10—12 Kotlina Klodzka).

okreélenie gatunkow gospodarzy dla poszezegélnych pasozytow odlozy-
lem na po6zniej, ale niestety nie udalo mi sie tego ustali¢. Dobrze mi zna-
ne, epidemicznie wystepujace gatunki okreflalem w trakcie badan —
po dosyé wyraznych cechach makroskopowych. Jedynie wypadki watpli-
we oraz pierwszy raz znalezione gatunki zbieralem do okreslenia mikro-
skopowego. Gatunek nowo znaleziony opisywalem podajac jego cechy
morfologiczne makro- i mikroskopowe, rozwdj i tworzenie nowych form
owocowania oraz wykonywalem rysunki. Opisy diagnostyczne i synoni-
mika oparte sa na literaturze, glownie wedlug M i g u l a — Kryptoga-
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menflora von Deutchland. Opis rozwoju i inne szczegoly podane sg zgod-
nie z wlasnymi obserwacjami. Wszystkie rysunki sg oryginalne, wyko-
nane za pomoca aparatu rysunkowego Abbe’go.

Badania nad grzybami pasozytniczymi zostaly zapoczatkowane juz
dawno, ze wzgledu na znaczne szkody jakie wyrzadzaja one gospodrce
ludzkiej. Jednakze badania te ograniczaly sie przewaznie do pasozytow
roslin wyzszych. Badania grzybow jako pasozytéw grzybéw wyzszych
nie byly nigdzie przeprowadzane na wigksza skale. Rozw6j mykologii,
a szczeg6lnie mykologii przemyslowe]j, stawia jednak ten problem przed
nauka. Dotychczasowe wiadomosci jakie posiadamy o grzybowych pa-
sozytach grzybéw pochodza przewaznie od systematykéw, ktérzy w cza-
sie swoich badan notowali pojawy grzybow pasozytniczych. Pierwszym
etapem tych badan, rozpoczynajacym sie okoto r. 1820, bylo poznawanie
i opisywanie gatunkéw. Badania rozpoczal jako jeden z pierwszych
Ehrenberg w r. 1818, oglaszajac epokowa dla mykologii prace
o koniugacji u Syzygites megalocarpa E hr.. obecnie zwanego Sporo-
dinia grandis Link (Hryniewiecki B. 1949). Oprocz niego do
poznania pasozytow przyczynili sie szczegbélnie: D e Bary, Fre-
senius, Van Tieghem, Brefeld, Link, bracia T u-
lasne i wielu innych. Niektéorzy, a szczegoélnie nowsi badacze, starali
sie zjawisko pasozytnictwa na grzybach wyodrebni¢ i publikowali bar-
dziej szczegbélowe obserwacje. Dla Polski mamy jedvnie wiadomos$ci po-
chodzace z zapiskéw systematycznych.

Jednym z pierwszych badaczy, ktory zwrocil uwage na zjawisko
pasozytnictwa na grzybach, byl wroctawski badacz Schrdter, ogla-
szajacy w roku 1886 prace pt.: ,,Uber die auf Hutpilzen vorkommenden
Mucorineen*. Ponadto uwzglednia on je w swoim dziele: ,Die Pilze
Schlisiens”, wydanym w roku 1889-—1908. Nowszym badaczem byl ber-
linski uczony E. Ulbrich, zajmujacy sie raczej teratologig grzy-
béw, oglaszajacy w r. 1926 obszerna rozprawe pt.: ,,Bildungsabweichun-
gen bei Hutpilzen“. Ponadto oglosil on szereg drobniejszych prac na ten
sam temat. Na terenie Polski oprocz wyzej wymienionego Schroter’a
notowali swe spostrzezenia: Stecki, Wodziczko, Rouppert,
Stec-Rouppertowa, Henning, Dominik, Teodoro-
wicz i inni. Podawali oni wylacznie krociutkie notatki odno$nie
czasu i miejsca znalezienia pasozyta. Bardziej szczegolowa notatka jest
ogloszona przez W. Zablockag w r. 1931 pt.: Uber Poletus para-
siticus Bull, und Pisolithus arenarius Alb. et Schw. aus der Umgebung
von Krakéw*. Poza tym wr. 1937 K. Zaleski 1 T. Trampler
oglosili prace pt. ,,O dziwacznych formach rydza (Lactaria deliciosa L.)
z Karpat Wschodnich®. Oproécz tych dwu szczegolowszych prac, w lite-
raturze polskiej nie mamy zadnych innych opracowan.



692 K. Bitner
Zagadnienia systematyczne

Badanie grzybéw pasozytujacych na grzybach utrudnia niezmiernie
ich czesto niewyjasnione stanowisko systematyczne. Skomplikowana sy-
nonimika daje sie stosunkowo latwo ustali¢c na podstawie literatury
i okres$lenie grzyba posiadajacego prosty cykl rozwojowy nie przedsta-
wia trudnosci. Natomiast badanie gatunkéw posiadajacych kilka réznych
form owocowania napotyka czesto na prezszkody.

Wedlug danych z literatury grzyby pasozytujace na grzybach wy-
stepuja we wszystkich grupach systematycznych, poczynajgc od pra-
grzybow, poprzez plesniaki, workowce, podstawczaki, az do grzybow nie-
doskonalych. Znalezione przeze mnie gatunki naleza do Mucorales, Pyre-
nomycetes i Hyphomycetes. Nie znalazlem jedynie przedstawicieli klasy
Basidiomycetes. Wérod Phycomycetes szezegblnie duza iloscia gatunkow
pasozytniczych odznacza sie rzad Mucorales. Opréocz gatunkow wystepu-
jacych na grzybach kapeluszowych istnieje duza grupa pasozytujaca na
tzw. ,,plesniach® (pojete w popularnym znaczeniu). Nalezg tutaj gatunki
takich rodzai jak np.: Chaetocladium, Piptocephalis, Syncephalis, Mucor
i inne. Z Ascomycetes duzo pasozytow znajduje sie w rzedzie Pyreno-
mycetales. Nalezy tutaj szczegdlny rodzaj Hypomyces, ktory szerzej omo-
wie. Wsréd Basidiomycetes ilos¢ gatunkéw pasozytniczych jest specjal-
nie mata. Sa nimi: Collybia tuberosa (Bull) F r., Marasmius sclero-
tipes B r es., Nyctalis parasitisa F r., N. asterophora F r., N. nau-
seosa W einm., i Boletus parasiticus (Bull) F r. Gatunki zali-
czane do Fungi Imperfecti sa jak wiadomo formami owocowan konidial-
nych grzybéw nalezacych przewaznie do Ascomycetes.

Wsrod gatunkéw spotkanych przeze mnie najwieksza grupe obok
Mucorales stanowia przedstawiciele rodzaju Hypomyces. Workowece te,
oprocz formy doskonalej wytwarzaja postacie owocowania konidialnego,
czesto 2 rodzajow. Czesto owocuja one tylko w postaci konidialnej nie wy-
twarzajac wecale, lub bardzo rzadko wytwarzajac peritecja. Dlatego ich
formy owocowania konidialnego byly opisywane pod osobnymi nazwami
rodzajowymi i gatunkowymi i zaliczane do Fungi Imperfecti. Niekiedy
udalo sie skorelowaé wszystkie formy owocowania, czasem jednak takich
danych nie mamy. Rodzaj Hypomyces wyodrebnia sie wséréd innych
workowcéw swoimi wlasciwosciami. Prawie wszystkie gatunki do niego
zaliczane pasozytuja wylacznie na grzybach. Nalezy on do klasy Ascomy-
cetes, poklasy Euascomycetes, rzedu Pyrenomycetes, rodziny Hypocrea-
ceae. Wytwarza on jedng, dwie, lub trzy formy owocowan. Sg nimi:

1. Owocowanie doskonale w postaci workéw umieszezonych w pe-
ritecjach. Czasami wystepuje jedynie ta forma owocowania, czasami
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oprocz niej wytwarzaja sie owocowania konidialne i wreszcie niekiedy
w ogole owocowanie workowe nie rozwija sie, a znamy je tylko z rzad-
kich wypadkow.

2. Owocowanie konidialne w postaci grubosciennych zarodnikow
przetrwalnikowych -— chlamydospor. Sa one czesto opatrzone kolcami
lub brodawkami i sa jedno-, dwu-, lub wielokomérkowe (Sorauer).
Chlamydospory jednokomérkowe dotychczas nazywamy Sepedonium,
dwukomoérkowe — Mycogone i wielokomérkowe — Blastotrichum.

3. Owocowanie konidialne w postaci cienkos$ciennych zarodnikéw
roznoszonych przez wiatr — konidii (sensu stricto). Sa to gtadkie, jedno-,
dwu-, lub wielokomérkowe, cienkoscienne zarodniki, umieszczone na réz-
nego rodzaju konidioforach, zwane Verticillum (jedno-), Diplocladium
(dwu-), i Dactylium (wielokomoérkowe).

Jest rzecza charakterystyczna, ze wraz z postepujacym skompliko-
waniem budowy konidii, wzrasta skomplikowanie budowy chlamydospor.
Zaleznoéé te staralem sie zobrazowaé¢ na zalaczonej tabeli w paru przy-
ktadach. Formy owocowan narysowane sa schematycznie.

Wystepowanie 3 form owocowania i zwiazanych z tym 3 nazw ga-
tunkowych stwarza trudnosci tym wieksze, ze niejednokrotnie niektore
formy owocowania nie posiadajg odrebnych nazw gatunkowych. Tak np.
Hypomyces chrysospermus nie posiada odrebnej nazwy dla owocowania
konidialnego, mimo, ze jego chlamydospory znane sa pod nazwa Sepedo-
niwm chrysospermum. W niniejszej pracy umieszczam opisy form worko-
wych lacznie ze stadiami konidialnymi, podajac nazwy tych ostatnich
o ile sg one znane w literaturze. Jako Fungi imprfecti opisuje te tylko
grzyby, ktére jeszcze nie sa znane ze swych stadiow workowych. Kore-
lacje 3 nazw gatunkowych zamieszczam ponizej:

Nazwy owocowania:

workowego chlamydosporowego konidialnego

Hypomyces Sepedonium -
chrysospermus chrysospermum

Hypomyces Mycogone -
lateritius perniciosa

Hypomyces Mycogone .
Linkii rosea

Hypomyces Blastotrichum Verticillum
ochraceus puccinioides agaricinum

Hypomyces — Diplocladium
aurantius minus
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Rys. 2 — Rozwdj from owocowania konidialnego u rodzaju Hypomyces (a — konidia
b — chlamydospory). I — H. chrysospermus; II — H. Linkii; IIT — H. ochraceus;
IV — H. curantius.
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OPISY GATUNKOW
Sporodinia (Link 1837) Tulasne 1855

Grzybnia wegetatywna pograzona w substracie, jednokomorkowa lub z po-
przecznymi przegrodkami. Grzybnia powietrzna sklada sie ze skupien sporangio-
forow i zygoforow oraz z bezplodnej grzybni powietrznej. Sporagionosne,i zygofo-
ronoéne strzepki utworzone sa jednakowo; skladaja sie z miesistych pelzajacych
lub wzniesionych strzepek, ktére w poblizu wierzchotka sa wielokrotne dichtomicz-
nie rozgalezione (do 5—7 rzedu). Blona tiusta skutynizowana. Blona sporangii nie
jest inkrustowana, dzieki czemu rozpuszcza sie w wodzie, Spory duze, zabarwione.
Strzepki kopulujace polozone naprzeciwko.

Istnieje tylko 1 gatunek, bedacy warunkowym pasozytem grzybow
podstawkowych. Jest on rozprzestrzeniony na calym $wiecie. W Polsce
stosunkowo czesto spotykany.

Sporodinia grandis Link 1823

Mucor aspergillus P e r s, M. flavidus P e r s, Aspergillus maximus
Link 1818, Syzygites megalocarpus Ehrenberg 1818, §. m. Wall-
roth 1833, S. aspergillus (Scopoli) Pound 1894, Sporodinia dichto-
ma Corda 1837, S. aspergillus (Schrank) Schroter 1886 S. a.
(Scopoli) Schréoter 1887, S. Bellemontii (Montage 1859 B er-
lese & de Toni 1888, S. megalocarpus (Fries) Lind 1913).

Sporangiofory poczatkowo wzniesione, pozniej polozone, znajduja sie w sza-
rej, pozniej brunatnej, welnistej, zwykle dobrze rozrosnietej grzybni, 1—3 cm wy-
sokie, od polowy 5- do 6-cio krotnie dichotomicznie rozgatezione, pdzniej u pod-
stawy galazek ze Sciankami poprzecznymi. Sporangia jednakowe, kuliste, wieloza-
rodnikowe, dojrzale czarno-brunatne, z poélkulista, bezbarwna, gladka lub niere-
gularnie brodawkowana kolumella i bezbarwna, cienka, latwo rozplywajaca sig
blong. Zarodniki bardzo roznej wielkoSci i bardzo réznie uksztaltowane, kuliste,
elipsoidalne, lub zupelnie nieregularne, 11 do 70 p. dlugosci, z gladka, gruba, bru-
natna btona. Zygofory wazniesione, 2—3 cm wysokie, wielokrotnie rozgalezione
i w koncu wydluzone w galazki zaostrzone dlugo-szydiowato, brunatne, z licznymi
4ciankami poprzecznymi. Zygospory liczne na jednym zygoforze, lecz tylko doj-
rzewaja 2—6, kuliste lub beczkowate, przeszio 300 p.wielkoSci, z grubym, brunatnym,
majacym liczne tepo stozkowate zaglebienia, exosporium. Z tych zaglebien stercza
masywne brodawki, utworzone z grubego, bezbarwnego endosporium, zapeiniajac je.
7 kielkujacej zygospory rozwija sie sporangiofor lub mycelium,

Sporodinia grandis jest jak juz wspomniano pasozytem warunko-
wym wystepujacym na rozkladajacych sie grzybach a czasami takze na
innych podlozach organicznych. Jezeli chodzi o gatunki grzybow-gospo-
darzy, to nie jest ona wybredna, chociaz nie wystepuje na grzybach
zdrewniatych (hubach). Na stanowiskach wystepuje zaré6wno w fazie two-
rzenia zygospor jak i sporangii. Daje sie bardzo latwo hodowaé. W kry-
stalizatorze grzyb roénie bardzo dobrze, opanowujac szybko nowe partie
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owocnika gospodarza. Pierwszag faza jest tworzenie bezbarwnych strze-
pek, ktére w przeciagu 2—3 godzin rozwidlaja sie dichotomicznie-drzew-
kowato na szezycie, a tam, miedzy strzepkami tworza sie liczne zygoty.
Na jednym silnie rozgalezionym zygoforze tworzy sie do 10—15 zygot.
Partia pasozyta z zygotami jest barwy jasno cielistej, przy czym w kon-
cu wyglada ona jak klaczki waty. Po wytworzeniu zygot grzybnia szybh-

R
" »
Rys. 3. Sporodinia  grandis
L ink, a— tworzagca sie
&
zygota na zygoforze; b — zy-
gota; ¢ — sporangia na spo-
c rangioforze (widaé¢ tylko ko-

lumelle); d — sporangiospory

ko szarzeje i na rozwidlonych dichotomicznie strzepkach tworza sie spo-
rangia. Partia grzybni z zarodnikami jest barwy ciemno szarej az do pra-
wie czarnej. Nastepnie zarodnie ging i owocnik gospodarza ulega rozkla-
dowi gnilnemu, przy czym pasozyt wytwarza ,,brode‘ barwy jasno szarej,
sktadajaca sie z grzybni powietrznej do 5 cm dlugosci.

Sztuezne zakazenia Sporodinia grandis udaja sie latwo. Jesli umie-
$ci¢ zdrowy i porazony grzyb w 1 krystalizatorze, to po 3 dniach Sporodi-
nia wytwarza owocowania na grzybie poczatkowo zdrowym, aczkolwiek
ros$nie na nim nieco stabiej niz na egzemplarzach porazonych w naturze.
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Wymagania ekologiczne S. grandis nie s wysokie. Pojawia sie ona
zarébwno w okresach wilgotnych jak i suchych, jednakze tylko w miesig-
cach letnich i wezesna jesienig. Najchetniej rozwija sie na grzybach po-
razonych przez innego pasozyta — grzyba (bardzo czesto), albo na grzy-
bach ulegajacych rozktadowi bakteryjnemu. Konczy swoj rozwoj z chwi-
la zupelnego rozkladu gnilnego gospodarza.

Sporodinia grandis wystepuje w calej Europie. W Polsce po raz
pierwszy znalazt ja Schroter na terenie Slaska. Przeze mnie zo-
stala znaleziona w 13 wypadkach, w tym w 8 na Russule sp., 3 — na Bo-
letus sp., 2 — na Lactarius sp. (w tym 1X na L. deliciosus).

(Stanowiska: St ec¢ ki, Gora Posadzka — Podkarpacie;, Wodziczko,
Nieglowice pow. Jasto; Rouppert, Czestaw pow. Wieliczka; Stec- R ou p-
pertowa, Muszyna — Podkarpacie 20, 8 1935; Schréter Slask; B i t-
n e r: DBagnowo Mate w Puszezy Piskiej 27, 28, 29. 7. 1950, Klimaszewnica pod
Grajewem 17. 9. 1950, Duszniki-Zdréj w Kotlinie Klodzkiej 21. 8. i 6. 9. 1951,

Spinellus Van Tieghem 1875

Bezplodna grzybnia powietrzna wystepuje zawsze (za wyjatkiem S. macro-
carpus); sporangiofory nie rozgalezione, oddzielnie stojace, wzdete w czeSci pod-
stawowej, podzielone, z tlusta, zabarwiona blona, odznaczajace sie w suchym sta-
nie metalicznym polyskiem; przy przejSciu w trzonek rozszerzone w apofizy. Blona
sporangii rozplywa sie w wodzie. Spory zabarwione, lupkowo-szare lub brunatne.
Organizmy jednopienne, izogamiczne lub anizogamiczne. Bezwzgledne pasozyty
grzybow kapeluszowych.

Wedlug N a u m o w’a istnieje 5 gatunkoéw rodzaju Spinellus, z ktorych
wszystkie sa pasozytami grzybéw kapeluszowych, wystepujac na calym Swiecie.
W Polsce znaleziono dotychezas 2 gatunki: S. macrocarpus i S, fusiger.

Klucz do oznaczania gatunkow w/g N a u m o w’a:

1. Istnieje bezptodne mycelium powietrzne, pokrywajace wraz ze sporangioforami

substrat; przejawia sie sktonnos¢ do tworzenia zygot . . . . . . . 2

1. Brak bezplodnego mycelium powietrznego, zygospory nieznane, spory w wigkszej
czesci szeroko-wrzecionowate z zaostrzonymi koncami 33—55 X 15—20 p

S. macrocarpus (Corda 1837) Karsten 1878

2. Spory kulmtc, $rednio 10 $rednicy
S, sphae*rosporus V an T ie g h em 1875

2. Spory eliptyczne lub wrzecionowate . . . . . . . . . . 3
3. Spory 19—28 X 4,5—17 p wydluzono-eliptyczne; gatunek heterogamiczny.
S. chalybaeus (D ozy et Molk) Vuillemin 1904

3 Spory znacznie wieksze . . . 4

.,

4, Spory wydlumno-ehpsmdalne, 50—60 < 13’—15 p zygospory T0—80 <

¥ 55—60 p . . S. gigasporus C oo ke & Massee 1889

4. Spory wazko-wrzecionowate lub wydluzono-eliptyczne 32—44 X 9—14;
zygospory (180)—400—650 p. Srednicy . s @ B o B ® &

S. fusiger (Fries 1829) Van Tieghem 1875
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Gatunki rodzaju Spinellus zaliczane byly przez dawniejszych syste-
matykéw do rodzaju Mucor. Schroter w 1889 r. wyodrebnil je
w podrodzaj, a Fischer (1892) i Lenoner ponownie wyosob-
nili je w specjalny rodzaj, utworzony jeszcze przez Van Tieghem’a.

Spinellus macrocarpus (Corda 1839 Karsten
1878

Rys. 4. Spinellus macrocar-
pus K ar s t; a — koniec
sporangioforu z kolumellz
i zarodnikami 100:<; b — spc-
rangiospory 300 X

»

(Mucor macrocarpus C o r d a 1839; Spinellus rhombosporus (E h r e n-
berg 1818) Pound 1894).

Znane jest tylko mycelium odzywcze, z ktorego tworza sie nierozgalezione,
5—15 mm wysokie, prosto wzniesione, u podstawy rozszerzone, ku gorze zwezajace
sie, w koncu brunatne sporangiofory w postaci gestej ple$ni. Sporangia kuliste,
220 X 160 p, w koncu blyszczgco-czarne z bezbarwna, gtadka, rozplywajaca sie blona
i wysoko-sklepiono-cylindryczna, poétkulista lub gruszkoksztaltna, zolttawa, gladkg
fub delikatnie siateczkowana kolumella, Zarodnik! wrzecionowato-czotenkowate,
zaostrzone, 94—50 X 15—20 p, brunatne i gladkie. Bezwzgledny pasozyt grzybow
kapeluszowych.

Spinellus macrocarpus, jak wszystkie gatunki tego rodzaju, jest
bezwzglednym pasozytem grzybow kapeluszowych, wystepujacym
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szczego6lnie chetnie na drobnych grzybach blaszkowych, jak np. Mycena
i jej podobne. Porazone egzemplarze gospodarza nie ulegaja poczatkowo
rozktadowi, dzieki ezemu zachowuja jedrnos¢, a ich kapelusze wygladaja
jak poduszeczki z whitymi w nie szpilkami. Na zerwanym i umieszczonym
w krystalizatorze grzybku pasozyt rosnie dobrze, tworzac liczne nowe
zarodnie, podczas gdy owocnik gospodarza rozklada sie powoli. Wielkosé¢
zarodnikéw S. macrocarpus wynosi: 34—41—47 X 11—17—18 p.

Pasozyt powinien jak sie zdaje wystepowa¢ na terenie calego kraju
na wiosne, w lecie i jesieni. Znany jest on z terenu Czechoslowacji
(K. Cejp 48) gdzie jest dosy¢ czesty, Niemiec, Holandii, Francji,
Szwajcarii i Pélnocnej Ameryki.

[Stanowiska: S ¢ h r é t e r, Dolny Slask, w maju, na Agaricus (Mycena)
sanguinolentus; B it n er, nad jeziorem Sarg pod Mragowem; 27, 8. 1950 w wil-
gotnych lisciastych zaroslach, na kapeluszu drobnego grzybka prawdopodobnie z ro-
dzaju Psathyra.]

Spinellus fusiger (Link 1824) Van Tieghem 1875

[Mucor fusiger: L ink 1924, Fries 1829, Berkeley 1826, R a-
benhorst 1844, Berkeley 189, Die Bary & Woronin
1866, Tulasne 187 Zim mer m an 1871; Spinellus rhombosporus
Vuillemin 1904, 1905.]

Grzybnia powietrzna w postaci grubego, brunatnego, filcowatego nalotu na
substracie, podzielona, zwykle opatrzona pojedyficzymi lub po 2 do 4, 15—150p diu-
gimi i okolo 11 p. grubymi, cierniowatymi galazkami. Grzybnia odzywcza delikatna,
w podlozu. Sporangiofory tworza sie na grzybni powietrznej, nierozgalezione,
1-——6 mm wysokie, prostostojace, u podstawy rozszerzone, w koncu brunatne, glad-
kie. Sporangia kuliste, duze, do 300 p $rednicy, czarne, z dellkatna, gladka, bez-
barwna, szybko rozplywajaca sie blong i wielka, wysokosklepiona, polkulista, gltadka.
czarno-brunatna kolumella. Zarodniki wazko wrzecionowate, na koncach zaokra-
glone, czasami jednostronnie splaszczone, 32—42 p. diugosci i 9—14 p szerokosci,
brunatne lub niebiesko-czarne, gladkie. Zygospory na grzybni powietrznej, kulste
lub beczkowate, 180—400 p grubosci, ciemno-czarno-brunatne, nazewnatrz drobno
i gesto brodawkowane. Suspensory mocno nadete, niewiele ciensze od zygospor.
Bezwzgledny pasozyt grzybow kapeluszowych.

S fusiger wystepuje na zupelnie podobnych stanowiskach jak
i S. macrocarpus. Osobiécie go nie znalazlem, totez nie mam wlasnych
obserwacji co do jego rozwoju. Jedyny egzemplarz jaki mialem, zostal
znaleziony w Miedzygoérzu, pow. Bystrzyca Klodzka, woj. Wroclawskie,
w 2-ej polowie sierpnia, w wilgotnym lesie mieszanym, na egz. Mycena
sp. Obok siebie, w odleglosci 5—10 ecm wystepowaly 3 porazone egzem-
plarze tego grzyba. Dlugos¢ sporangioforow wynosila ok. 6 mm. Sporan-
gia zgniecione; zarodniki wrzecionowate, z tepymi kohcami, wielkoéci:
38—42 X 9—10 p..
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S. fusiger znajdywany byt takze w Czechoslowac]i, co podaje w swo-
jej notatce K. Ce jp (48). Ponadto znane sa jego stanowiska we Fran-
¢ji, Holandii i Polnocnej Ameryce.

o
NN

Rys. 5 — Spinellus fusiger (Link) Van Tie g;a— kolumelle na sporangio-
forach 100 X; b — sporangiospory 300 <.

(Stanowiska: S hr 6 t e r, Dolny Slask, w maju, wrzeéniu i paZzdzierniku
na Collybia dryophilus i C. fusipes: H e n n i n g, Plochocin pow. Swiecie
w 1890 r., na ,przegnitym kapeluszu Agaricus sp.“; S kirgiet?t o, Miedzy-
gorze w Kotlinie Klodzkiej, sierpienn 1950, na Mycena sp.).

Mortierella Coemans 1800

Grzybnia powietrzna delikatna, pajeczynowato-wojlokowatla, przewaznie bez-
barwna, czasem jak i inne cze$ci nabywa ciemnej barwy wyciggajac substancje
barwnikowe z podloza. Sporangiofory oddzielne, pojedyncze albo zebrane w peczki
przewaznie prostostojace, u podstawy czesto rozdete, nierzadko posiadajace rozgale-
zienia w ksztalcie rizoidow lub kulisto rozszerzone bankowate przydatki. Rozga-
lezienia, jes$li istnieja, sa rozmaitego rodzaju: monopodialne (kisciowate, dichoto-
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miczne) i sympodialne. Sporangia bez kolumelli, z otoczka rozplywajaca sie w wo-
dzie. Kopulujace strzepki zgiete, prawie przylegajace jedna do drugiej. Chlamy-
dospory interkalarne w podiozu, a takze na osobnych sporoforach na mycelium po-
wietrznym, terminalne (stylospory).

Rodzaj Mortierella obejmuje w/g N aumow a 33 do 39 gatun-
kéw przewaznie saprofitycznych. Wsrod nich szereg gatunkow (okolo 5),
wystepuje na grzybach. Sg nimi: M. candelabrum V a n T i e g,
M. Bainieri Cost. M. nigrescens Van Tieg, M. minutissima
Van Tieg., oraz M. capitata M ar ¢ h. Znaleziony przeze mnie
grzyb odpowiada — wymiarami swoich sporangioforéw, sporangi i za-
rodnikéw — najbardziej opisowi M. candelabrum V an Tieghem
& Le Monnier 1873, varietas depauperata Marchal 1891.

Mortierella candelabrum Van Tieghem
& Le Monnier 1873.

Sporangiofory 750 p. wysokoéci, okolo 50 - grubosci, posiadaja w dolnej czesci
. jedna lub kilka pionowo odchodzacych galazek, podnoszacych sie lukowato, na ktérych
tworza sie galazki nastepnych rzedow, do 4-go. Glowne sporangia 66 Srednicy;
spory 4—6—10 p. $rednicy, najczeSciej kuliste. Istnieja 2 odmiany:

1. varietas depauperata M a r ¢ h a 1 1891; mniej rozgatezien, spory bar-
dziej jajkowate. II. varietas minor G r o v e 1885; sporangiofory 200—300 . wy-
soko$cei, spory Scisle kuliste 10—12 p Srednicy.

Mortierella candelabrum wystapila ptatami na dolnej i gérnej stro-
nie kapelusza, tworzac pil$niowaty, l$niacy, bardzo lekko kremowy
w centrum nalot o nieduzej grubosci. Kapelusz gospodarza pomarsz-
czony wskutek suszy, niezdeformowany, gnijacy. Mikroskopowo grzyb
tworzy liczne sporangia osadzone na silnie rozgalezionych sporangioforach
grubosci (przy sporangium) ok. 12,7p. Sporangia kuliste, bez kolumelli,
z trwala, nierozplywajaca sie btong, okolo 43 p. érednicy. Spory owalne,
bezbarwne, gladkie, wielkosci: 5—8—9 > 4—5—6,5|x.

M. candelabrum w Polsce byla znajdywana jedynie przez Schr 6-
t a er a na Slasku na gnijacych substancjach, a szczegélnie grzybach
kapeluszowych pokrewnych rodzajowi Amanita, mianowicie na: Amanita
muscaria, A. bulbosa i Lepiota procera. Przeze mnie zostala ona znale-
ziona dwukrotnie 18. 9. 1950 w Klimaszewnicy pod Grajewem na egz.
Amanita sp.

Hypomyces Fries.

Welnista lub filcowata stroma utworzona jest z wyraznych strzepek; pograzo-
ne w niej lub siedzace na niej owocniki sa kuliste z mniej lub bardziej wydluzonym
ujéciem. Peritecja miekkie, mocne, bialawe lub zZywo zabarwione. Worki cylindrycz-
ne do lancetowatych. Lancetowate askospory najczeSciej sa na obu koncach za-

- 45%
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ostrzone, w stanie dojrzalym dwukomoérkowe, bezbarwne do lekko brunatnawych.
Parafiz brak. Owocniki workowe — rzadko kiedy wyksztalcane — posiadaja zawsze
jako uboczne formy owocowania konidia i najczesciej takze chlamydospory o zywym
zabarwieniu, ktore to formy sa opisywane pod najrozmaitszymi nazwami gatun-
kowymi.

Rys. 6 — Mortierella candelabrum V an T ie g -& Le Mon wvarietas de-
pauperata M a r ¢ h a 1; sporangia na sporangioforach i sporangiospory; 300 <

Rodzaj Hypomyces obejmuje okolo 17 gatunkéow (M i g ul a
i Oudemans). Gatunki te wystepuja przewaznie pasozytniczo na
grzybach, a tylko kilka na innych podlozach roslinnych. Sposrod gatun-
kéw Hypomyces wystepujacych na grzybach, wiele jest bardzo groznymi
pasozytami grzybéw kapeluszowych. Wsréd nich najgrozriejszymi sa:
H. ochraceus wystepujacy na grzybach blaszkowych, szczegdlnie na ga-
tunkach Russula, H. chrysospermus pasozytujacy szczegolnie chetnie na
gatunkach Boletus, H. lateritius (— H. deformans) powodujgcy zanik hy-
menium mleczajow (Lactarius sp.) oraz H. Linkii wystepujacy na gatun-
kach Amanita i im pokrewnych; maiej groznym pasozytem jest H. au-
rantius pasozytujacy na grzybach nadrzewnych. Rzadkimi gatunkami
sa: H. torminosus pasozytujacy na Lactarius torminosus, H. viridis na
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Lactarius i Russula sp., H. violaceus na Fuligo septica i H. albidus; wresz-
cie gatunkami o charakterze prawie saprofitow s3: H. arachnoideus, H. ro-
sellus i H. agaricicolus.

Jak juz wspomniano, formy owocowania workowego wyksztalcaja
sie rzadko. Czasami — w tych sporadycznych wypadkach gdy peritecja
wytworza sie — worki i askospory nie wyksztalcaja sie. Natomiast prawie
zawsze znane sg formy owocowania konidialnego i pasozyt w tej wilasnie
formie szybko si¢ rozprzestrzeniajac wywoluje grozne epifitie. W cza-
sie moich badan, form workowych przewaznie nie spotykalem, oproécz
jedynie H. aurantius i H. lateritius. Totez szczegblowe opisy pasozytow
zamieszczam opierajac sie na znajomosci form konidialnych, a formy wor-
kowe opisuje na podstawie literatury, podajac ich synonimike tylko dla
zaokraglenia wiadomosci jakie mamy o poszczegblnych gatunkach. Spo-
érod powyzej wymienionych gatunkéw w moich badaniach znalaziem
nastepujace, takze znajdywane juz poprzednio:

H. chrysospermus H. aurantius
H. ochraceus H. lateritius
H. Linkii

Oproécz nich w Polsce wystepuja (przeze mnie nie znalezione):

H. cervinus H. strigosus
H. rosellus H terminosus
H. wviolaceus H. viridis

Hypomyces chrysospermus (Bulliard) Tulasne

[F-my konidialne: Mucor chrysospermus B u l1ir d; Uredo mycophila
Persoon: Sepedonium mycophilum Link: 8. chrysospermum (Bulliard)
Fries]

Gesto stojace owoceniki tworza sie w filcowatej, rozlegle) stromie; sa one ku-
liste lub jajowate, szerokoséci okolo 0,5 mm, z krotkim stozkowatym ujsciem. Peri-
dium poczatkowo bezbarwne, staje sie w koncu calkowicie zioto-zotte, Worki cyv-
lindryczne, 120—200 p dlugodci, 10 p. szerokosci, oémio zarodnikowe. Zarodnik’ za-
chodzace na siebie, wydluzono-lancetowate, 21—30 p diugosei i 5—6 p szerokosei,
dwukomérkowe; nizsze komoérki czesto duzo mniejsze, prawie cylindryczne, bez-
barwne. Tworzy 2 formy owocowania konidialnego: konidia bez odrebnej nazwy
oraz chlamydospory zwane Sepedonium chrysospermum (Bull) Fr.

Hypomyces chrysospermus wystepuje jako pasozyt rozmaitych ga-
tunkéw grzybow kapeluszowych, szczegélnie chetnie porazajac gatunki
Boletus. Charakterystycznym dla niego jest tworzenie na porazonych
egzemplarzach grzybow ekscentrycznego w stosunku do trzonka ogniska
na wierzchniej i spodniej stronie kapelusza, zlozonego poczatkowo z bia-
tej, piléniowatej darni owocowania konidialnego. Ognisko takie szybko
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Rys. 7T — Hypomyces chrysospermus (B ull) T u l; a — konidiofory i konidia
300 X; b — chlamydospory na sporoforach (Sepedonium chrysospermum) 300
¢ — chlamydospora 1700 X; d — chlamydospora w przekroju optycznym 1700

sie rozszerza przechodzgc takze na trzonek, przy czym centrum jego sta-
je sie proszyste, przybierajac barwe zloto-zoita wskutek wytwarzania
sie chlamydospor — drugiej formy owocowania konidialnego. W tym
stadium ognisko porazenia zajmuje dosy¢ duzg przestrzen, wygladajac
jak bialy pilsniowaty pierscien, otaczajacy zo6ite proészyste centrum.
W konicu na calym ggbczasto miekkim egzemplarzu grzyba, wytwarzaja
sie chlamydospory pokrywajace go z6ita warstwa, przy czym im s3 one
starsze, tym barwa ich staje sie bardziej brudno-zétta. Niekiedy w sprzy-
jajacych warunkach (duza wilgotnosé), H. chrysospermus tak szybko po-
raza owocniki gospodarzy, ze z6lte chlamydospory nie zdaza sie jeszcze
wytworzy¢, podczas gdy caly grzyb jest juz pokryty biala pil$nia, wy-
ksztalcona czasami w postaci bialych, duzych (okolo 1—2 cm $rednicy)
bgbli wypelionych zéltawsa, przejrzysta ciecza. Takze na powierzchni
grzybni wida¢ niejednokrotnie zotte kropelki wydzieliny. Z reguly jednak
pleén taka, wskutek wytwarzania chlamydospor, szybko Zzolknieje. Po-
razenia wywolane przez H. chrysospermus sg niezwykle latwe do makro-
skopowego odroéznienia od porazen wywolanych przez inne pasozyty, ze
wzgledu na charakterystyczna zlocisto-zolta barwe chlamydospor. Na-
wet wowcezas gdy chlamydospory nie wytworzyly sie jeszcze, zawsze
mozna znalezé¢ Slady zéltego zabarwienia w zaglebieniach miedzy trzon-
kiem i kapeluszem, lub miedzy blaszkami.
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H. Chrysospermus tylko w niezwykle rzadkich wypadkach wytwa-
rza owocowania workowe. W Polsce nie byly one dotychczas obserwo-
wane. Tworzy on 2 formy owocowania konidialnego, ktére mikroskopo-
wo przedstawiaja sie jako: 1) Konidia (bez osobnej nazwy), wytwarzane
poéréd rozgalezionych strzepek na stabo rozgalezionych konidioforach,
jajowate lub ksztaltu kropli, jednokomoérkowe (b. rzadko 2-komoérkowe)
wielkosei: 5—13—23 X 2,5—7—13 p. 2) Chlamydospory barwy zloto-z6i-
tej; brodawkowane, z gruba blona, kuliste, osadzone gronissto na krét-
kich sporoforach wyrastajacych bocznie z rozgalezionych strzepek. Wiel-
ko$é chlamydospor w $rednicy: 13—18 p.

Literatura podaje wystepowanie H. chrysospermus na najrozmait-
szych grzybach — glownie na gatunkach Boletus. Moje obserwacje sa
zgodne z tym o tyle, ze oprocz nagminnego wystepowania na gatunkach
Boletus, pasozyt wystepuje rownie chetnie na Paxillus involutus, bedac
w miesigcach letnich gléwnym niszezycielem tego grzyba.

W Polsce H. chrysospermus znajdowany by? czesto, lecz tylko w for-
mie niedoskonalej. Zgodnie z moimi obserwacjami wystepuje pospoli-
cie — czasami masowo. Znalazlem go 102 X, w tym na Boletus sp. 58X,
Paxillus involutus 36 X, Lactarius sp. 3 XX, 1 na grzybach nieoznaczal-
nych 5 <. Wystepowatl on od 13. 8. do.23. 10. 1950 i od 6. 8. do 6. 9. 1951 r.

(Stanowiska: S hréter, Slask, maj — listopad; Hennings, Swie-
cie, 1890 czesty; Namysltows ki, Zagorzany — Podkarpacie; Rouppert,
Dolina Roztoki, Tuszyna, Rymanéw — Podkarpacie; T eod or o w ic z Nie-
chowo kolo Gniezna, park palacowy 14. 7. 1932; B it n e r: Puszcza Piska (Glo-
dowo, Niedzwiedzi Kat, Bagnowo Mate), Klimaszewnica pod Grajewem, Tatry (Do-
lina Matej Faki, Jaszczuréwka, Zakopane — Parcele), Kotlina Klodzka.

Ojrocz wyzej opisanego typowego rozwoju Hypomyces chrysosper-
mus, wystepuje czasami forma, ktérej rozwoj znacznie si¢ rozni od typo-
wego. Bylem zmuszony wyodrebni¢ ja 1 opisa¢ tymczasowo jako:

Hypomyces chrysospermus forma edulis mihi

Forma ta wystepuje jak sie zdaje wylacznie na Boletus edulis, po-
wodujac jego teratologiczne deformacje. Polegaja one na wyksztalceniu
naro$li na trzonku lub kapeluszu, badZz tez wywoluja monstrualny wzrost
calego owocnika, niezdarzajacy sie nigdy u formy typowej pasozyta. Na
nienormalnie zgrubialym, rozdetym i gabczastym trzonku wyksztalca
sie szczatkowy kapelusik, badZ tez .nie wyksztalca sie on wcale. Na po-
wierzchni calego owocnika (lub tez na jego czeSci opanowanej przez na-
ro$l) tworzy sie bardzo delikatny, bialy nalot strzepek grzyba, zwykle nie
owocujacych. Chlamydospory wytwarzajg sie wewnatrz tkanek gospo-
darza (przewaznie u podstawy trzonka) i sa wieksze niz u formy typo-



706 K. Bitner

wej o okolo 4 .. Posiadajg one u podstawy niekiedy druga komorke jak-
by typu My c o g o ne. Wielko$¢ zarodnikow wynosi w mikronach:

Konidia Chlamydospory

254 ¥ 1.6 22,9

229 X 16 21,6 Srednio:

17,8 * 10,2 20,3 Konidia 17,3 ~ 7,1 »
10,2 X 5,1 17,8 Chlamydospory 20.8 p.
10.2 > 5,1 17,8

H. chrysospermus forma edulis, niewyodrebniony dotad w litera-
turze, zostal przeze mnie znaleziony lacznie 12 razy: w sierpniu 1950 r.
w Puszczy Piskiej i w sierpniu 1951 r. w Dusznikach pod Klodzkiem.
przy czym 20. 8. 1951 zanotowalem, ze wystepuje w duzej iloSci.

Definicja

Chlamydspory typu Sepedonium chrysospermum wytwarzaja sic
wewnatrz tkanek gospodarza i sg wieksze niz u formy typowej o okolo
4 p. Pasozyt powoduje teratologiczne deformacje owocnikéw Boletus
edulis, polegajace na nienormalnym zgrubieniu trzonka i zaniku kapelu-
sza, badz tez na powstaniu narosli na owocniku.

Chlamydosporae typi Sepedonium chrysospermum oriuntur intra
telas Boleti edulis, majores quam ad formam typicam huius fungi ca. 4 p.
Parasitus excitat deformationes teratologicas fructificationum Boleti
edulis in forma incrassationis stipitis et evanescentiae pilei vel exostosis
in fructificatione.

Inveni 12-ies: mense augusto 1950 in silva ,,Puszcza Piska® et manse augusto
1951 in Duszniki prope Ktlodzko.

Hypomyces Lateritius (Fries) Tulasne

[Hypocrea lateritia F r i e s; Sphaeria lateritic F ries 1822; 5. defor-
mas L a g g er; Hypomyces deformans (Lagger) Saccardol

[F-my konidialne: Mycogone perniciosa M a gn us],

Owocniki wytwarzaja sie w zbitej, filcowatej, poczatkowo bialej, pozniej
jasno czerwonej, gladkiej stromie. Sa one catkowicie w niej pograzone, gestostojace.
kuliste, ze stozkowatym ujsciem. Peridium poczatkowo blado-czerwonawe, pozniej
brunatnawe, cienkie. Worki ecylindryczne, 200—250 p dlugosci, 6—7 p szerokosci,
oémiozarodnikowe. Zarodniki zachodzace, lancetowate, z ostrymi koncami, jedno-
stronnie splaszczone, 18—20 p diugosci, 4—4.,5 p szeroko$ci, dwukomorkowe, bezbarw-
ne lub stabo zéltawe. Niekiedy wytwarza sie owocowanie konidialne zwane Myco-
gone Perniciosa M a g n u s, pod postacia nieréwno — dwukomorkowych chla-
mydospor, w ktorych wieksza posiada grubg blone opatrzona brodawkami, a mniaj-
sza jest gladka, cienkoscienna. Wystepuje glownie na gatunkach Lactarius. W, Kir-
schtein (37) udowadnia w swojej pracy, ze H. Lateritius (F r i e s) T u-
lasne jestidentyczny z H. deformans (Lagger) Saccardo.
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Rys. 8 — Hypomyces lateritius (F r) T u l; a -— worki 300 X; b — peritecja
w stromie 28 X.

H. lateritius jest bezwzglednym pasozytem wywolujacym defor-
macje, ktore polegaja na zaniku blaszek u gatunkoéw Lactarius. Szczegol-
nie chetnie pasozytuje na rydzu (Lactarius deliciosus). Wedlug U 1 b r i-
¢ h'a (1926) tak zmienione rydze sprzedawane na targach posiadaja
swoiste nazwy regionalne. W Niemczech (Wiirtembergia) i dawnie] we
Wroclawiu znane byly pod nazwg ,Steinreizker i ,Reizker-Porling®.
W Italii w/g Friesa jadane sg jako ,lapacendro infarinato” a w Ni-
cei spotyka sie je na rynku pod nazwa ,sanghin caussinant®.

H. lateritius wystepuje na rydzach deformujgc blaszki gospodarza
do tego stopnia, ze $lad ich mozna znalez¢ dopiero po przekrojeniu kape-
lusza w postaci nieregularnych komor pokrytych biala plesnia. Grzybek
tworzy bialy delikatny nalot, usiany bardzo drobnymi szaro-brunatnymi
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punktami, przez ktoére przeswieca rézowy miazsz kapelusza. Ten ostatni
jest nieregularnie powyginany z podwinietym do dotu brzegiem. Mikro-
skopowo grzyb tworzy niewielkie peritecja pograzone w bialej stromie,
ktoérych ujscia umieszezone sa ponad nia, w postaci opisanych wyzej punk-
tow. Peritecja zawierajg liczne wydiuzone worki. Zarodnikéw nie obser-
wowalem ze wzgledu na niedojrzalo$¢ znalezionego.egzemplarza. W kry-
stalizatorze pasozyt zupelnie gie nie rozwija. Chlamydospor Mycogone
perniciosa nie obserwowalem. Owocnik gospodarza przez diugi czas nie
ulega gniciu. Zjawisko to podaje takze U l1brich (1926) stwierdza-
jac, ze rowniez $limaki nie zjadaja porazonych egzemplarzy. H. Lateri-
tius pojawia sie czesto epidemicznie, co fatwo mozna obserwowaé¢ w skle-
pach w Warszawie na rydzach. Epidemiczne jego wystepowanie opisali
Zaleski i Trampler (17 podajac, ze porazal on 15" wszyst-
kich rydzy. Ja niestety znalazlem go w terenie tylko 1 raz w przeciagu
lat 2, chociaz rydze znajdowalem masowo.

W Polsce H. lateritius znajdowany byl kilkakrotnie, aczkolwiek cze-
sto oznaczany synonimem (H. deformans). Przeze mnie zostal on znalezio-
ny tylko 1 raz w Bagnowie Malym pod Mragowem, 26. 8. 1950 na Lacta-
rius deliciosus.

(Shréter, Slask, lipiec, na gatunkach Lactarius; Teodorowicz:
Ludwikowo kolo Poznania, 28. 9. 1928, na L. deliciosus; Poznan park Sotacki, 11. 11.
1931 na Collybia velutipes (!), Poznan park Sotacki, 11. 11. 1931, na Psalliota edulis
w stadium Mycogone perniciosa; B i t n e r, Bagnowo Male pod Mragowem,
26. 8. 1950, na Lactarius deliciosus).

Hypomyces Linkii Tulasne

[F-my konidialne : Puccinia wmycogone C o r d a; Sepedonium roseum
Fries; Mycobanche rosea W allr oth; Mycogone incarnata P e r s o o n;
M. alba Persoon; M rosea Link].

Hypomyces Linkii nie jest znany w ogole z formy owocowania wor-
kowego, dzieki czemu brak jest jego opisow w literaturze. Wedliug
E. Ulbricha (1926) od dawna znana jest we Francji choroba ho-
dowlanych pieczarek zwana ,moles lub ,molles” spowodowana przez
Mycogone rosea L i n k — forme niedoskonalg owocowania H. Linkii. Cho-
roba ta zaobserwowana poczatkowo przez O. Stopfa w r. 1839 pod
Wiedniem, zostala opisana w r. 1892 przez Prilleu x.

H. Linkii wystepuje w naturze na gatunkach Amanita, Lepiota i im
pokrewnych czesto nagminnie, w postaci 2 form owocowania konidial-
nego: konidii i chlamydospor. Pasozyt pojawia sie gléwnie na blaszkach
w okolicy trzonka, w postaci‘ biatego filcowatego kozucha, pokrytego
biatym maczystym nalotem. Wkrotce przechodzi on takze na wierzch ka-
pelusza oraz na trzonek, rézowiejac i pokrywajac sie kropelkami wydzie-
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Rys. 9. Hypomyces linkii T u l.; a — Kkonidiofory 300 ; b — konidia 300 X<;
¢ — chlamydospory na sporoforach (Mycogone rosea) 300 x; d — chlamydospora
1000 <; e — chlamydospora w przekroju optycznym z zaznaczona egzina i intyna

1000 <.

liny. Egzemplarze porazone nie gnijg, lub gnija tylko w partiach nie opa-
nowanych przez pagozyta. W hodowli rosnie stabo. Bialy, maczysty na-
lot spowodowany jest przez konidia, ktérych opisu w literaturze nie spot-
kalem. Powstaja one na silnie rozgalezionych, drzewkowatych konidio-
forach typu Verticillum, na koncach nieco zaostrzonych gatazek. Wytwa-
rzajace sie pojedynczo konidia sa jednokomérkowe, wydluzono-eliptycz-
ne, bezbarwne. Ich wielko$¢ wynosi 7,5—14—20 > 4—5—6.5 .. Wkrétce
potem wytwarzaja sie na tej samej grzybni chlamydospory, a plesn przy-
biera barwe czerwonawo-rozowa. Sa one umieszczone wsrod silnie roz-
galezionej grzybni na krotkich, podzielonych sporoforach, dwukomérko-
we, przy czym znacznie wieksza, wyzsza komoérka posiada gruba, brodaw-
kowanag, lekko rozowa blone, a nizsza jest bezbarwna, potkulista, o blonie
cienkiej i gladkiej. Dojrzale chlamydospory latwo odpadaja od sporo-
foréw, przy czym nizsza, gtadka komorka ulega niekiedy rozerwaniu, tak
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ze pozornie zarodniki sg jednokomorkowe. Wielko$¢ chlamydospor wy-
niosi: 28—32 X 35—42p.. Niekiedy wyroznia sie odmienna forme paso-
zyta pod nazwa Mycogone rosea varietas Jaapiana Hen., posiadajaca
chlamydospory o wymiarach 25—30 »< 15—20 p, co zreszta nie odpowia-
da wymiarom zarodnikéw u egzemplarzy przeze mnie zebranych.

W Polsce grzyb ten byl kilkakrotnie spotykany. Przeze mnie pasozyt
zostat znaleziony 32 razy, w tym 8 razy na Amanita sp., 1 raz na Lepiota
sp., i 23 razy na nieoznaczonych grzybach blaszkowych, w okresie od 15.
8. do 20. 9. 1950 r. Niewatpliwie wystepuje on na terenie calej Polski.

(Shroter, Wroclaw — ogrod botaniczny; Teodorowicz Jelesnia
kolo Zywca, sierpien 1926 na Ramaria condensata; B it n e r: Puszcza Piska (Glo-
dowo, Bagnowo Mate), Klimaszewnica pod Grajewem).

Hypomyces ochraceus (Persoon 180]) Tulasne

[Nectria ochracea P er s o o n; Sphaeria ochracea Harmeniacus;
Hypomyces armeniacus T ulasne]

[F-my konidialne: Verticillum agaricinum C ord a; Botrytis ramosa Alb.
et Schw,; B. candida Alb. el S c¢ h w. Blastotrichum puccinioides
Preuss; Mycogone puccinioides Saccard ol

Rys. 10 — Hypomyces ochraceus (Pers.) T ul;a— pek konidioforow (Verticillum
aparicinum) 150 X ; b — konidiofory 300 <; ¢ — konidia 300 »; d — chlamydospory
na sporoforach (Blastotrichum puccinioides) 300 X,
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Owoeniki na ptaskiej, poczatkowo biatej, pdzniej czerwonawo-ochrowej stre-
mie, kuliste, z tepym stozkowym ujSciem. Peridium delikatne, zéttawe. Worki
cylindryczne, 250—300 p. dlugosci, 6,5 szerokosei, oémiozarodnikowe. Zarodniki za-

Ryvs. 10a — Hypomyces ochraceus (P e 1 s.) T u l.; — chlamydospory na sporo-
forach (Blastorichum puccinioides) 1000 X,
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chodzace na siebie, wydluzono wrzecionowate, na obu koncach zaostrzone, 35 p. dlu-
gosci, 6,5 p szeroko$ci, dwukomorkowe, poérodku zwezone, bezbarwne. Tworzy 2 for-
my owocowania konidialnego: Verticillum agaricinum C o r d a i Blastotrichum
puccinioides P r e u s s. Wystepuje na gatunkach Russula i Agaricus.

Formy owocowania workowego dotychczas w Polsce nie znaleziono.

H. ochraceus jest groznym pasozytem wielu gatunkéw grzybow ka-
peluszowych. Wystepuje na pozornie zdrowych egzemplarzach w postaci
bialych piléniowatych darninek, ktore niezwykle szybko rozwijaja sie
tworzac nowe zlewajgce sie ze soba ogniska, aby w koncowej fazie wy-
stapi¢é na zniszczonym miekkim jak gabka owocniku gospodarza, w po-
staci obfitej welnisto-puszystej plesni, przechodzacej na sgsiednie zdzbla
traw, opadle liscie, mchy i inne szeczatki $ciétki lesnej. H. ochraceus two-
rzy plesn bardzo charakterystyczng, latwa na oko do odroznienia od
wszelkich innych zakazen spotkanych przeze mnie.

Mikroskopowo H. ochraceus tworzy mocno rozgaleziona, podzielona,
bezbarwng grzybnie. Konidiofory tworza sie pekami po kilka wokél strze-
pek; sa one podzielone, rozgatezione, dlugosci 55—88 p. Koncowe rozga-
lezienia konidioforow zwezajg sie od podstawy ku zaostrzonemu szczyto-
wi, na ktéorym umieszczone jest konidium. Konidia ksztaltu kropli lub
rzadziej kuliste, sg bezbarwne 1 cienkoscienne. Wielko$é ich wynosi:
11,5—25,5 < 7,5—12,5 p.. Owocowanie konidialne zwane Verticillum aga-
ricinum C o r d a, wytwarzane w ogromnej wiekszosci wypadkow, nie-
kiedy (mniej wiecej 1 na 37 razy) przechodzi w owocowanie chlamydos-
porowe zwane Blastotrichum puccinioides P r e u s s. Zmiana ta jest
uwarunkowana ekologicznie postepujacym osuszeniem powietrza. Chla-
mydospory wytwarzaja sie wsréd obfitej, biatej, puszystej plesni, pokry-
wajgcej szybko owocnik gospodarza i dobrze rosnacej w hodowli. Mikro-
skopowo tworza sie w tej fazie bezbarwne, rozgalezione, podzielone.
7—10 p. gruboscei, faliste strzepki z olejowata zawartoscig, na ktérych osa-
dzone sa bezposrednio bocznie, lub na krotkich sporoforach (mniej wiecej
dlugoscei zarodnika) — chlamydospory. Te ostatnie sa bezbarwne, maczu-
gowate, 1-—4 komorkowe, na wierzchotku zaokraglone, brodawkowane,
z najwieksza komorka srodkowg przy czym najnizsza komorka jest zwy-
kle gtadka. Wielkosé ich wynosi: 61—-107 > 30,5 .

H. ochraceus wystepuje w cienistych wilgotnych lasach w miesigcu
lipcu, sierpniu, i wrze$niu. Maximum jego wystepowania przypada na
druga polowe sierpnia i pierwsze dni wrzesnia. Ze wzgledu na niezbedna
dla jego rozwoju wysoka temperature i duza wilgotno$e¢, natezenie jego
wystepowania wzmaga sie po deszczach w gorace dni letnie. W tych wa-
runkach pojawienie sie pasozyta przybiera charakter epifitii. Dnia 17.
8. 1950 r. zanotowalem, ze poraza on wszystkie egzemplarze Russula sp.
Podobnie wystapil on 27, 28 i 29 sierpnia 1950 roku. W czasie optymal-
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nych warunkéw rozwoju jest H. ochraceus pod postacig konidialng (Ver-
ticillum agaricinum) najczesciej spotykanym pasozytem, lecz w miesia-
cach gdy temperatura jest niska — nie wystepuje zupelnie. Takze brak
opadéw powoduje zahamowanie jego rozwoju.

H. ochraceus zostal przeze mnie znaleziony 191 razy, w tym 186 razy
jako Verticillum agaricinum, a 5 razy jako Blastotrichum puccinioides.
Wystgpil on 74 razy na Russla sp., 17 razy na Lactarius sp., (w tym 4 razy
na Lactarius deliciosus), 14 razy na Paxillus involutus, 2 razy na Boletus
sp., oraz 5 razy na Amanita sp. W 79 wypadkach gospodarza nie udalo sie
ustalié. Spotykatem go w okresie od 26. 7. do 20. 9. 1950 i od 7. 7. do 7. 9.
1951 r. W Polsce H. ochraceus byt czesto znajdowany, ale tylko w formie
konidialnej.

(Schroter, Wroctaw — Oprod Botaniczny czesto, na Collybia dryophila;
Wodziczko, Nieglowice pod Krakowem; D ominik, jako Verticillum
agaricinum na Collybia velucipes; Teod or o w ic z park Solacki w Pozna-
niu, 6. 193¢ B i t n e r: Puszcza Piska (Piskorzewo, Glodowo, Niedzwiedzi Kat
Bagnowo Matle, Klimaszewnica pod Grajewem, Kotlina Klodzka (Dlugopole-Zdréj,
Miedzygorze, Duszniki-Zdroj).

Hypomyces aurantius (Persoon) Tulasne

[Sphaeria aurantia P er soon 1801; S. aurea G reville; Nectria
aurantia F rie s].

[F-my konidialne: Diplocladium minus Bonorden; D. penicilioides S a ¢ ¢.].

Rys. 11 — Hypomyces aurantius (Pers. T ul; a — konidiofor i konidia (Di-
plocladium minus) 295 x; b — chlamydospory na sporoforach 300 x; ¢ — worki
295 X ; d — worek z askosporami 450 x<; e — peritecja 28 .
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Owocniki na skorzastej lub stwardnialej, rozleglej, poczatkowo biatawe] a poz-
niej zawsze pomaranczowo-czerwonej stromie, zanurzone tylko podstawa, gestostoja-
ce, u podstawy kuliste, ze stozkowatym ujsciem, 0,3 mm szerokosci, Peridium cien-
kie, pomaranczowo zabarwione. Worki cylindryczne, 110—150 . dilugosci, 4,5—6 p
szerokosei, o$miozarodnikowe. Zarodniki zachodzace na siebie, wrzecionowate, na
obu koncach ostro zaostrzone, czesto jednostronnie spiaszczone, 15—24 n szerokie, ze
Scianka dzielaca posrodku, stabo zwezone, bezbarwne. Owocowanie konidialne po-
przedza workowe i jest znane pod nazwa Diplocladium minus B on or d e n
Wystepuje na rozkladajacych sie grzybach glownie z rodzin Polyporaceae i Thele-
phoraceae oraz innych grzybach nadrzewnych.

H. aurantius jest pasozytem warunkowym. Rozwija sie w chlodne]
porze roku na grzybach uleglych rozkladowi. Niska temperatura sprzyja
prawdopodobnie o tyle jego wystepowaniu, ze powstrzymuje rozwoj bak-
terii gnilnych. Pierwsze stadium porazenia przejawia sie w wytworzeniu
niezbyt gestej pleéni zlozonej z owocowania konidialnego znanego pod
nazwg Diplocladium minus Bonorden. Z centrum zarazenia roz-
chodza sie biale strzepki w postaci delikatnych, promienistych nici. Na
niciach tych tworza sie pionowe strzepki, maczysto przyproszone,
w ksztalcie maczugi, wysokosci 2—3 mm. Sa to zbiory konidioforéw, kto-

(D
O@ ~

Rys. 1la — Hypomyces aurantius (P e r s) T u l; — chlamydospory na sporo-
forach 1000 X,
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re rozgaleziajac sie drzewkowato, maja na tepych zakonczeniach gala-
zek pojedyncze, dwukomoérkowe, bezbarwne, eliptyczno-jajowate konidia.
Wielkoéé ich wynosi: 12,6—16,8 < 6,3—9,5p.. W hodowli grzyb rosnie
dobrze, przy czym sztuczne zakazenie udaje sie latwo. Je$li bowiem
umieséci¢ porazone i zdrowe egzemplarze grzyba (Pleurotus ostreatus)
obok siebie w krystalizatorze, to po 7 dniach na obu egzemplarzach po-
jawi sie Diplocladium minus, a po 14—21 dniach pojawiaja sie chlamy-
dospory typu Blastotrichum.

W trakcie przeprowadzania hodowli zaobserwowalem tworzenie sig
nowej formy owocowania dotychczas nie opisanej w literaturze. Po za-
konczeniu owocowania konidialnego i po rozpoczeciu gnicia, na miejscach
opanowanych poprzednio przez Diplocladium, pojawilo si¢ zabarwienie
zotte do zblto-rozowego. Spowodowane ono bylo przez obecnosé chlamy-
tedospor typu Blastotrichum, ktorych wyglad nie odpowiada zadnemu
z opisow gatunkéw jakie mialem moznos¢ przestudiowaé. Chlamydospory
te znajdowaly sie masowo w rozkladajacym sie podlozu. Wielko$¢ ich
($rednio 43,5 < 125 ), jest okolo dwukrotnie mniejsza od podcbnych
chlamydospor Blastotrichum puccinioides, od ktérych réznig sie ponadto
brakiem brodawek. Chlamydospory sa 1-——5 komorkowe, gtadkie, grubo-
$cienne, umieszczone interkalarnie na przebiegu strzepek lub na krét-
kich sporoforach. Nie posiadam dostatecznego dowodu, ze obserwowane
chlamydospory sa rzeczywiscie forma owocowania H. aurantwus, a nie
owocowania nieznanego dotad gatunku saprofitycznego. Przypuszczenie
swoje opieram na fakcie wytwarzania chlamydospor przez wszystkie ga-
tunki Hypomyces. Nie zaobserwowanie dotychczas tej fazy u H. auran-
tius moglo byé¢ spowodowane niewidoczno$ciag makroskopowa chlamydos-
por, ktére ukryte w rozkladajacym sie owocniku gospodarza, zdradzaja
swoja obecno$é jedynie zoltym zabarwieniem. Zreszta kilkrotnie prze-
prowadzana hodowla zawsze wykazywala ich obecnos¢. Rzecz ciekawa,
ze w hodowli nigdy nie wytwarzaly sie peritecja, co w naturze zachodzi
latwo. Byé mcze jest to uwarunkowane duza wilgotnoScia panujaca
w przykrytym szklem krystalizatorze i wyzsza temperatura hodowli
(przeprowadzano je w pomieszczeniach ogrzanych).

Forma workowa H. aurantius wytwarza sie w naturze w centrum
zakazenia, ktore réozowieje a potem przybiera zabarwienia ceglaste, roz-
przestrzeniajac sie ku obwodowi. W miejscu ceglastego zabarwienia wy-
twarzaja sie liczne zé6lto-szare peritecja, otoczone rdzawymi strzepkami,
nieregularnie kuliste, 220—378 1. wielko$ci. W peritecjach umieszczone
sa bezbarwne worki (parafiz brak), dlugosci 60 p., przytwierdzone do dna
otoczni. Askospory. sa dwukomorkowe, wrzecionowate z zaostrzonymi
koncami, bezbarwne, z kroplami tluszczu, umieszczone gesto po 8 w wor-
ku. Wielkosé ich wynosi: 10—13,5>3 p.
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Hypomyces Aurantius byl w Polsce kilkakrotnie znajdowany;
przeze mnie znaleziony zostal 4 razy.

(Stanowisko Schréter, Slask, od listopada do czerwca, na Polyporus sp.,
Stereum sp. i Corticium sp.;, Teodorowicz: Ludwikowo koto Poznania, 6.1928,
na Polyporus sp., Poznan — Szelag, 9.1931 na Polyporus sp.; Bitner: Zakopane —
Gubaléwka, 14.10.1950 na nieoznaczonym grzybie z rodziny Polyporaceae (konidia
i peritecja); Warszawa — Ogrod Botaniczny, 12.11.1950, na Pleurotus ostreatus (koni-
dia); tamze, 19.3.1951, na nieoznaczonym grzybie nadrzewnym (konidia); tamze
29.2.1951, na zeszlorocznych owocnikach Pleurotus ostreatus (konidia).]

Cladosporium Link.

Strzepki pelzajace wewnatrz lub na powierzchni podloza, czasami pasozytni-
cze, podzielone, rozgalezione, ciemno zabarwione, czesto beczkoksztaltnie nabrzmia-
te, o komérkach podobnych do Hormiscium. Konidiofory w peczkach lub gestych
plesniach, czasami bardziej luzne, wzniesione lub lezace, przewaznie podzielone,
rozgalezione lub hierozgatezione, ciemne, na koncu szybko rosnace i tam cate
w garbach i guzach. Konidia powstaja koncowo i bocznie, pézniej oflpadaja, prawie
kuliste — jajowate — wydluzone — do cylindrycznych, na koncach Sciete — za-
okraglone — lub zaostrzone, prawie bezbarwne do czarnych, dwukomoérkowe, rza-
dziej 1—4 komorkowe, na S$ciankach poprzecznych czesto zwezone, z gladka lub
drobno — garbato — chropowatg blona. Konidia posiadajg czesto wypustki i two-
rza wtedy lancuszki lub zbiory odrostkéw.

Migula pisze: ,Gatunki rodzaju Cladosporium sg w wigkszosci
bardzo niedostatecznie poznane. Szczegoélnie sa zupelnie niezbadane pod
wzgledem ich trybu zycia: pasozytniczego lub saprofitycznego. Nie jest
wykluczone, ze wiele gatunkéw moze zyé na poét pasozytniczo i na pét sa-
profitycznie. Jest to szczegélnie wazne przy przegladzie gatunkow, tym-
bardziej ze mamy o nich, jak o wigkszosci przybow niedoskonalych, tyl-
ko ogblne wiadomosci.” Rodzaj Cladosporium obejmuje wg Miguli 51
gatunkéw, czeSciowo saprofitow i czeSciowo pasozytow. Wsréd nich
6 wystepuje na grzybach: C. episclerotiale na Sclerotinia cinerea, C. exo-
-asci na Exoascus, C. aecidiicola na ecidiach rdzy, C. penicillioides na Tu-
bercularia oraz C. umbrinum i C. fuligineum na grzybach kapeluszo-
wych.

Cladosporium fuligineum Bonorden.

Tworzy rozlegle ciemno oliwkowo-zielone ple$nie. Konidiofory gesto stojace,
‘wzniesione, na szczycie slabo- lub nierozgalezione, sekate, podzielone, czarniawo-
-zielone, gora jasniejsze, 120—175 . dlugo$ci, 4—8 . szeroko$ci. Konidia wydtuzone,
czesto zakrzywione, na obu koncach tepo zaostrzone, 1-2-(4) komoérkowe, 11—27 p
‘dtugo$ei, 4—8p. szerokosci, zgnito-zielone, po opadnigciu kietkujace.

C. fuligineum wystepuje na martwych grzybach w postaci oliwko-
wo-zielonego, jednolitego lub ptatowego nalotu na calym owocniku. Wy-
stepuje raczej na zwiezlych, skoérzastych, nieco podsuszonych owocni-
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kach. Mikroskopowo grzyb tworzy krétkokomorkowa rizoidalng grzyb-
nie, z ktérej pionowo w ksztalcie szczotki wyrastaja konidiofory. Grzyb-
nia, konidiofory i konidia zabarwione sg na kolor zgnito-zielony. Konidia
sa najrozmaitszej wielkosci, 1-2-3-4-ro komérkowe, z tepa brodawka na

Rys. 12 — Cladosporium fuligineum B o n.; a — konidia 100 <{; b — konidia kiel-
kujace 1000 .

jednym koncu. Na ogo6t przewazajg konidia 2 komoérkowe wielkosci
17X7 ¢.. Osadzenia konidii na konidioforach nie obesrwowatem z powodu
zupelnej dojrzalosci pasozytéw. Czesto mozna widzie¢ konidia kietkujace.

C. fuligineum w Polsce zostalo znalezione tylko 1 x przez Domini-
k a. Przeze mnie znalezione dwukrotnie.

(Dominik, Hel, las sosnowy, 20.8.1930, na Exobasidium vaccini; Bitner:
Kurozweki pod Staszowem, 28.6.1950, na starej kepce grzybéw Tricholoma sp.; Kli-
maszewica, pow. Grajewo, 18.9.1950, na nieoznaczonych grzybach rosngcych
w kepce.)

Niektére spostrzeznia ekologiczne.

Najwazniejszymi czynnikami wplywajacymi na rozwdj pasozytow
sa woda i temperatura. Ilos¢ wody w glebie nie ma wyraznego wplywu
na ich rozwdj, gdyz wplywa ona raczej na wzrost gospodarzy. Natomiast

46"
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wielkie znaczenie posiada stopien wilgotnosei powietrza. Niektore ga-
tunki wystepujace epifitycznie (np. Vetrticillum agaricinum), wyraznie
wzmagaja swoj rozwoj tak pod wzgledem produkeji grzybni jak i pod
wzgledem opanowania procentowego gospodarzy na 2—3 dni po deszczu.
Inne gatunki, np. rodzaju Spinellus, uzaleznione sa raczej od mikrokli-
matu, wystepujac w miejscach wilgotnych. Niekiedy osuszenie powietrza
powoduje powstawanie innej formy owocowania. Widaé¢ to wyraznie
u H. chrysospermus, u ktorego nastgpuje wowczas wstrzymanie produk-
cji konidiéw i przejscie na produkcje chlamydospor.  Podobnie reaguje
H. ochraceus i H. aurantius, ktéory z owocowania konidialnego przechodzi
na wytwarzanie peritecji. W koncu istniejg gatunki tak silnie zwigzane
z rozwojem gospodarza, ze nie reaguja na wilgo¢. Przykladem moze byé
H. lateritius i H. chrysospermus f. edulis,

Temperatura jest drugim czynnikiem wplywajacym wybitnie na
wystepowanie pasozytow. H. ochraceus zwiazany jest Scisle z wysoka
temperatura lata; poczatek jego pojawiania sie jest réwnoczesny z po-
czatkiem sezonu grzybowego to jest z koncem lipca, a rozwoj epifitii
trwa do poczatku wrzeénia. WyraZznie zimnolubnym jest H. aurantius,
ktory pojawia sie w pazdzierniku, rozwija si¢ przez cala zime, a zanika
z wiosna. Trzecim typem — niereagujacym na zmiany temperatury jest
H. chrysospermus, ktéry w postaci owocowania niedoskonalego rozwija
sie od poczatku sezonu grzybowego (koniec lipca) az do mrozow, kladg-
cych kres wystepowaniu owocenikéw grzybow kapeluszowych.

Ustalenie gospodarzy dla poszczegélnych gatunkéow pasozytow nie
zostalo $cisle okreslone w mojej pracy. Jednakze na podstawie dotych-
czasowych badan mozna wydzieli¢ szereg ogolnych typow zaleznosci.
I tak niektére gatunki wykazuja szczegbélne upodobanie do pewnych
grup grzybéw H. chrysospermus pasozytujac na duzej iloSci gospodarzy,
szczegblnie chetnie wystepuje na gatunkach Boletus, a z grzybow blasz-
kowych na Paxillus involutus. H. ochraceus odwrotnie — najczescie] wy-
stepuje na gatunkach blaszkowych (szczegélnie Russula sp.), ale nie omi-
ja jednak rurkowych. H. aurantius wystepuje na grzybach nadrzewnych,
przy czym najczesciej spotkalem go na Pleurotus ostreatus. H. Linkii
wystepuje na grzybach pokrewnych rodzajowi Amanita. H. lateritius
zwigzany jest z rodzajem Lactarius i wreszcie gatunki Spinellus pasozy-
tuja na drobnych grzybkach pokrewnych rodzajowi Mycena. Gatunki
zwigzane z jednym gospodarzem lub malg ich liczba sa przewaznie bez-
wzglednymi pasozytami, natomiast wystepujace na wielkiej liczbie go-
spodarzy s raczej pasozytami warunkowymi. Do tych ostatnich nalezy
Sporodinia grandis, ktéra pojawia sie¢ na obumierajgcych owocnikach,
czesto w towarzystwie innego pasozyta, doprowadzajac po nim proces
rozkladu do konca.
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Stosunek pasozytnictwa i saprofityzmu nie jest odgraniczony Scisle.
Pomiedzy bezwzglednymi pasozytami a typowymi saprofitami istnieje
caly szereg form posrednich. Mozna wydzieli¢ kilka grup charakteryzu-
jacych sie¢ innym typem wspoélzycia z gospodarzem. Pierwsza z nich jest
grupa bezwzglednych pasozytow. Nalezg tutaj H. lateritius i H. chry-
sospermus f. edulis, ktore rozwijajac sie wewnatrz tkanek gospodarza
tworza postacie teratologiczne owocnikow, czesto nie wytwarzajac za-
rodnikéw na martwych owocnikach w hodowli, lub wytwarzajac je
z trudem. Do grupy tej naleza rowniez pasozyty rozwijajace swe organy
rozmnazania na powierzchni owocnikéow gospodarza. Ten typ pasozylow
tworzy najobszerniejsza grupe wsrod gatunkow spotkanych przeze mnie.
Przykladem moga byé Spinellus sp. i H. cchraceus. Pasozytéw bezwzgled-
nych nie udaje sie sztucznie przenosi¢ na zdrowe grzyby. Obrazem tego
jest dwukrotnie przeprowadzone doswiadezenie z H. chrysospermus,
ktore nie dalo pomyslnych wynikéw. Druga grupa sa pasozyty warunko-
we rozwijajgce sie chetnie na obumierajacych lub martwych owocnikach
grzybow, ktore latwo jest przenie$¢ sztucznie na inne owocniki. Do gru-
py tej nalezg H. aurantius i Sporodinia grandis. Ostatnia, trzecig grupa
sa saprofity pojawiajace si¢ w hodowli na martwych egzemplarzach
grzybow w réoznym stadium rozkladu. Grupa ta nie zajmowalem sig. Na-
leza tutaj takie gatunki jak (sposréd spotkanych przeze mnie): Diplospo-
rium album, Melanospora Zobelii, Coremium niveum, Penicillium sp.
i inne.

Niektore gatunki pasozytow wywoluja typowe epifitie, w ktérych
wiekszos$¢é osobnikéw gospodarzy jest zaatakowana, inne za$ nie wyste-
puja na ogoét tak licznie. Powstanie epifitii, aczkolwiek zalezy glownie
od sprzyjajgcych czynnikéw ekologicznych, nie zawsze jest nimi uwa-
runkowane. Sposrod spotykanych przeze mnie pasozytéow cztery wywo-
lujag masowe epifitie. Sa nimi: Hypomyces ochraceus, H. chrysospermus,
H. Linkii i H. lateritius. Epifitie 3 pierwszych spotkalem w naturze. Na-
tomiast H. lateritius, aczkolwiek wystepujacy epifitycznie (mozna to
stwierdzi¢ w sklepach w Warszawie, gdzie niekiedy wystepuje na
/s sprzedawanych rydzy), zostal przeze mnie znaleziony w terenie tylko
1 raz w ciagu 2 lat, przy czym rydze wystepowaly masowo. Epifityczne
wystapienie tego gatunku opisali Zaleski i Trampler.

Streszczenie.

W trakcie badan terenowych w r. 1950 i 1951 przeprowadzono stu-
dia nad grzybami pasozytujacymi na cialach owocowych grzybow wyz-
szych — przewaznie podstawczakéw. Stwierdzono wystepowanie 10 ga-
tunkéw pasozytéw, wéroéd nich 4 z rzedu Mucorales 5 z rzedu Pyreno-
mycetes i 1 gatunku nalezacego do Fungi imperfecti. Wéréd pasozytéow
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nalezacych do rzedu Pyrenomycetes, wszystkie byly gatunkami rodzaju
Hypomyces i pojawialy sie prawie wylacznie pod postacia owocowania
konidialnego, czesto 2 rodzai: konidii sensu stricto i chlamydospor. Cze-
sto$¢ wystepowania poszczegélnych gatunkéw pasozytéw byla niejedna-
kowa, a takze roznily si¢ one wyborem gospodarzy, co obrazuje tabelka:

Nazwa pasozyta Znaleziono razy Nazwa gospodarzy
Sporodinia grandis Link . . . . . . . . 13 roézni
Spinellus macrocarpus (Corda) Karst, . . . . 1  Mpycena sp. i pokr.
o fusiger (Ling) Van Tieg. . . . . . 1 . .
Mortierella candelabrum Van Tieg. & Le Mon . . 2  grz. blaszkowe
Hypomyces chrysospermus (Bull) Tul. . . . . 102 Boletus sp.
- chrysospermus (Bull.) Tul. forma edulis
mihi : . . . . . . 12 Boletus edulis
i lateritius (Fl) lul a E : B @ & 1 Lactarius sp.
= Linkii Tul L. . . . 32 Amanita sp. i pokr.
o ochraceus (Pers.) Tul. . . . . . 191 Russula sp. i pokr.
5 aurantius (Pers.) Tul. . . . . . 4  grz. nadrzewne
Cladosporium fuligineum . . . . . . . . 2 roézni.

W trakcie badan spostrzezono ze wystepowanie niektorych pasozy-
tow jest w wysokim stopniu uzaleznione od wilgoci powietrza (szcze-
golnie Hypomyces ochraceus), podczas gdy inne nie sa na nig wrazliwe
(np. Hypomyces lateritius). Temperatura reguluje takze wystepowanie
pasozytow. I tak Hypomyces ochraceus pojawia si¢ jedynie w miesigcach
letnich, H. aurantuis tylko w miesigcach o niskiej temperaturze
a H. chrysospermus nie jest wrazliwy na temperature.

Wiekszoéé pasozytéw wykazuje szczegdlne upodobanie do pewnych
grup gospodarzy, a tylko niektére (np. Sporodinia grandis) sa na rodzaj
gospodarza obojetne. Te ostatnie sa to pasozyty warunkowe, podczas gdv
pierwsze sa pasozytami Scistymi.

Znaczenie gospodarcze sposrod pasozytow spotkanych przeze mnie
maja tylko 4, jako gatunki wywolujace masowe epifitie, a mianowicie:
Hypomyces ochraceus — dla gatunkéw Russula i pokrewnych. H. chryso-
spermus — dla gatunkow Boletus, H. Linkii — dla gatunkéw pokrew-
nych rodzajowi Amanita i Lepiota oraz H. lateritius — dla gatunkow
Lactorius ktory, aczkolwiek przeze mnie tylko 1 raz spotkany, pojawia
sie masowo w sklepach warszawskich na rydzu.

W trakcie pracy zostalem zmuszony do wyodrebnienia nowej formy
rozwojowej pasozyta (Hypmyces chrysospermus forma edulis), opis kté-
rej zamieszcezony jest w tekscie. Ponadto zaobserwowalem wytwarzanie
sie — nieznanych dotad — chlamydospor typu Blastotrichum, jako for-
my rozwojowej Hypomyces aurantius.

Zaktad Systematyki i Geografii Roslin

Uniwersytetu Warszawskiego
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SUMMARY

During my researches conducted in the open air in 1950 and 1951.
I have studied the fungi parasiting on the fruit bodies of the higher
fungi belonging mainly to the Basidiomycetes. I have ascertained the
appearance of 10 species of the parasites, out of which 4 belonged to the
Mucorales order, 5 to the Pyrenomycetes order and 1 to the Fungi
imperfecti. All parasites belonging to the Pyrenomycetes order were the
species of the Hypomyces genus and appeared almost exclusively under
the form of conidial fructification, often two-fold: as conidii sensu stricto
and as chlamydospores. The frequency with which individual species of
the parasites appeared was unequal: they differed also in their choice
of the hosts.

Name of the parasite Found x times Name of the hosts
Sporodinia grandis Link . . . . . . . . 13  wvarious
Spinellus macrocarpus (Corda) Karst. . . . . 1 Mycena sp. and akin
fusiger (Link) Van Tieg. . . . . . 1  Mpycena sp. and akin
Mortierella candelabrum Van Tieg., & Le Mon. . . 2 Agaricales
Hypomyces chrysospermus (Bull) Tul. . . . . 102 Boletus sp.

35 chrypospermus (Bull.)) Tul. forma edulis
mihi g e a . 12 Boletus edulis

" laterituis {I"r) ’I‘ul s & & 1 Lactarius sp.

5 Linkii Tul, s 8 & = . . . 32 Amanita sp. and akin
ochraceus (Pers.) Tul . . £ § Russula sp. and akin
aurantius (Pers) Tul. . . . . . 4 fungi growing on trees

(,ludU"-pU' ium fuligineum Bonorden . . . . . 2  various

I have observed that the appearance of certain parasites depends
largely on the humidity of the air (specially Hypomyces ochraceus) while
others are no sensitive to it. The appearance of the parasites is conditioned
also by the temperature. Thus Hypomyces ochraceus appears only during
summer months, Hypomyces aurantius during cold months and
Hypomyces chrysospermus is no sengitive to the temperature at all.

The majority of the parasites demonstrates particular liking to
certain groups of the hosts and only few are indifferent to them. Those
latter are what we call the facultative parasites, while the former are
the obligate parasites.

The economic importance of-the parasites which were the object
of my studies is restricted to only four species. They are the species
causing mass epiphyties: Hypomyces ochraceus on the Russule and akin
species, H. chrysospermus on the Boletus sp., H. Linkii on the species
akin to the Amanite and Lepiota genera and H. lateritius on the
Lactarius sp.; although I observed the latter only once it appears very
often in Warsaw shops as the parasite on the Lactarius deliciosus.
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While my work progressed I was compelled to single out a new
developmental form of the parasite (Hypomyces chrysospermus forma
edulis), description of which may be found in the Polish text. Moreover
I have noticed the formation of the chlamydospores — unknow so far —
belonging to the Blastotrichum type as the developmental form of the
Hypomyces aurantius.
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