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Deby, sposrod drzew lesnych, podobnie jak sosny i buki poddane
byly najliczniejszym badaniom, ktére wykazaly ich stala mykotroficz-
nose.

7 200 gatunkow debow rosnacych na réznych kontynentach, 23 ga-
tunki zostaly dokladnie zbadane i stwierdzono, Ze sa one mykotroficzne.
Jak podaje Kelley (1950), najdokladniejsze wyniki i najpewniejsze
uzyskano z badan nad mykorhiza debu szypulkowetgo (Quercus pedun-
culata).

Co moznaby powiedzie¢ o mykorhizie debu na podstawie do-
tychczasowych badan i w jakim kierunku szly te badania?

Ot6z wykazaly one, ze typowa dla debu jest mykorhiza ektotroficz-
na. Wystapily tu jednak wsrod badaczy réznice zdan.

Melin (1922), Kleczka (1935)(wedlug Kelley a 1950)
znajdujac wewnatrz komorek korzeni przy mykorhizie ektotroficznej
strzepki grzyba, przyjeli mozliwos¢é wystepowania u debéw mykorhizy
ektoendotroficznej.

Jednakze Endrigkeit (1937) w swoich badaniach nad de-
bami w Prusach Wschodnich podkresla, ze sporadyczne wnikanie strze-
pek do wnetrza komoérek przy mykorhizie ektotroficznej nie upowaznia
do wyodrebnienia tego zjawiska w specjalny typ mykorhizy.

Badania nad mykorhiza debow rosnacych na wybrzezu Oceanu Spo-
kojnego, w réznych warunkach ekologicznych, przeprowadzal Cooper
(1922 wedlug K e 1 1 e y'a 1950) i stwierdzil stala mykotroficznose¢
badanych debow, bez wzgledu na warunki glebowe.
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Szczegoblnie liczne badania nad debami prowadzone byly ze wzgle-
du na duze znaczenie hodowlano - gospodarcze tego gatunku przy zale-
sianiach stepow.

Baranej (1940) wykazuje, ze waga nadziemnej czeSci mykotro-
ficznych siewek debu przeszlo pigciokrotnie przewyzsza wage siewki
autotroficznej. Ogolna zas$ powierzchnia lici u siewek mykotroficznych
zwieksza sie az szeSciokrotnie w stosunku do siewek autotroficznych.

Pozniejsze badania prowadzone przez K liuszkina (1951),
potwierdzaja obserwacje Baraneja, ze wielko$é siewek debu jest zalezna
od stopnia rozwoju mykorhizy. Kliuszkin wysuwa hipoteze, ze Zréodiem
infekcji mykorhizowej jest gleba i zakazone Zzoledzie.

W dalszych swych badaniach Kliuszkin (1951) opierajac
sie na powszechnos$ci zjawiska mykorhizy u debu wysunal przypuszcze-
nie, ze dab bez mykorhizy zy¢ nie moze. P6Zniejsze jednak jego badania
wykazaly blednos¢ tego zalozenia. W przeprowadzonych bowiem do-
$wiadczeniach udalo sie wyhodowaé¢ réwniez deby autotroficzne, w od-
powiednio korzystnych warunkach wilgotnosci.

Cenng w skali poréwnawczej byla dla nas praca nad mykorhizg
debu korkowego (Quercus suber), prowadzona przez S antos (1951)
w Portugalii. Praca ta o charakterze taksonomii mykorhizy, pozwala na
zorientowanie sie w typach mykorhizy ektotroficznej, wystepujacych na
debach z terenéw Portugalii.

Tak wygladalby przeglad najwazniejszych prac nad mykorhiza
debu. Wszystkie te badania nie uwzgledniaja jednak zupelnie wplywu
warunkow fitocenotycznych na ksztaltowanie sie mykorhizy.

Ze wplyw taki istnieje najlepiej $wiadczg liczne prace D o m i-
nik a i wspélpracownikow (1948—51). Dlatego tez, praca niniejsza
nawigzujac do pracy D om in ik a (1950) nad mykorhiza dzikich
grusz, ma przede wszystkim na celu zorientowanie si¢ w ksztaltowaniu
1 rozwoju mykorhizy debu, w réznych warunkach biocenotycznych na
terenie Polski.

* *
*

Drzewo Nrl-— wysoko$¢ okoto 12 m. Wiek okolo 60 lat. Roz-
woj drzewa zdrowy. Ro$nie na cmentarzu w otoczeniu sosny, lip, klonow
i grabow. Gleba piaszczysta o strukturze drobnoziarnistej. Wie§ Siera-
kowo, pow. Rawicz, woj. poznanskie. Material korzeniowy do badan ze-
brano 15. VII. 1951 r.

Pod $rednimi powiekszeniami lupy binokularnej zaobserwowano
trzy morfologicznie rézne typy korzonkéw mykotroficznych:
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Ryc. 1. Pogladowa mapka rozmieszczenia stanowisk badanych debow.

1. korzonki mykotroficzne monopodialnie rozgalezione, pokryte
‘brazowo-zolta opiléniag.

2. korzonki proste, pokryte opilénia barwy brazowo-zoltej.

3. czarne, proste korzonki mykotroficzne, lekko zgrubiate, gtadkie
lub z odchodzgcymi od nich brunatnymi strzepkami.

Badania mikroskopowe wykazaly na wszystkich tych typach mor-
fologicznych, dwie formy mufki grzybowej, mykorhizy ektotroficznej ty-
pu A. Mufke grzybowa zbita, barwy szaro-brazowej, bez wyraznej budo-
wy pseudoparenchymatycznej, grubosci 11 p, oraz dobrze wyksztalcong
mufke grzybowa barwy brazowo-zoéltej, o typowej budowie pseudopa-
renchymatycznej, grubosci 18 p. Badania stwierdzily brak wyraZnej
Iacznosci anatomicznej mufki grzybowej z tkankami korzenia.

Drzewo Nr 2— wysoko$¢ okolo 10 m. Wiek przyblizony 20
lat. Rozwéj drzewa dobry. Rosnie w lesie o drzewostanie mieszanym, skla-
dajacym sie gléwnie z debu, sosny, sporadycznie z Swierka i graba (prze-
cietny wiek drzewostanu okotlo 80 lat). Podszycie stanowia gtéwnie, mtoda
jarzebina, osika i leszczyna. W sklad runa wchodza: Vaccinium sp., Con-
vallaria majalis, Fragaria vesca i Viola silvatica. Gleba: drobnoziarnisty
piasek z domieszka prochnicy. Wie§ Mastowo, pow. Rawicz, woj. poznan-
skie. Material korzeniowy do badan zebrano 2-go wrze$nia 1951 r.
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Pod srednimi powigkszeniami lupy binokularnej stwierdzono obec-
no$¢ korzonkéw mykotroficznych prostych, zgrubialych otoczonych czar-
na opilénia, z odchodzacymi od niej promieniscie dlugimi, czarnymi
strzepkami. Poza tym typem morfologicznym wystepuja korzonki pro-
ste, zgrubiale, bez wyraznej opils$ni, barwy zlocisto-z6ltej. Sporadycznie
wystepuja korzonki obficie pokryte wlosnikami.

Pod mikroskopem, na przekrojach poprzecznych i podluznych zaob-
serwowano dobrze wyksztalcona mufke grzybowa, o typowej budowie
pseudoparenchymatycznej, barwy fioletowo czarnej, bez wyraznej lgcz-
noéci anatomicznej z wnetrzem korzenia. Przecietna grubo$é mufki 11 .
Jest to mykorhiza ektotroficzna typu D,.

Drzewo Nr3-— wysoko$¢ drzewa okolo 20 m. Korona silnie
rozgaleziona. Wiek okolo 200 lat. Ro$nie samotnie nad brzegiem sadzawki.
Gleba piaszezysto torfiasta, silnie wilgotna. Rawicz, woj. poznanskie. Ma-
terial korzeniowy do badan zebrano 5-go wrzesnia 1951 r.

Pod s$rednimi powiekszeniami lupy binokularnej zaobserwowano
trzy typy morfologiczne korzonkow mykotroficznych:

1. proste zgrubiale, barwy zlocisto-zoltej, bez wyraznej opilsni.

2. korzonki dichotomicznie rozwidlone.

3. bardzo rzadko wystepujace proste, zgrubiate korzonki, otoczone

czarng mufka grzybowa.

W badaniach mikroskopowych na dwoch pierwszych typach mor-
fologicznych, zaobserwowano slabo wyksztalcona mufke grzybowa bar-
wy zlocisto-zéltej, zbita, o budowie pseudoparenchymatycznej, bez wy-
raznej lgcznosci anatomicznej z wnetrzem korzenia. Przecigtna grubosé
mufki 13 p. Jest to mykorhiza ektotroficzna typu A.

Na trzecim typie morfologicznym korzonkéw mykotroficznych,
w badaniach mikroskopowych zaobserwowano stabo wyksztalcong muf-
ke grzybowg mykorhizy ektotroficznej typu D, . Mufka ta nie wyka-
zuje lacznosci anatomicznej z wnetrzem korzenia. Grubo$¢ mufki 11 p.

Drzewo Nr4— wysoko$¢ drzewa § m. Wiek 30—40 lat. Ros-
nie na cmentarzu w otoczeniu grabow i brzéz. Gleba piaszczysta z domie-
szkg gliny. Wieé Debno, pow. Rawicz, woj. poznanskie. Material korze-
niowy zebrano 10 wrzeé$nia 1951 r.

Pod binokularem zaobserwowano tylko jeden typ morfologiczny
korzonkow mykotroficznych. Sa to korzonki proste, krétkie, grube, bra-
zowo z6lte, bez wyraznej opiléni.

Badania mikroskopowe wykazaly rowniez tylko jeden rodzaj mufki
grzybowej. Jest ona dobrze wyksztalcona, zbita, barwy brazowej, o prze-
cietnej grubosci 11 p.Jest to mykorhiza ektotroficzna typu A.
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Drzewo Nr 5 — wysoko$¢ 10 — 12 m. Korona stabo wyksztal-
cona. Rozwoj slaby. Wiek 50 — 60 lat. Rosnie wsrod pol. W najblizszym
otoczeniu gleba nie jest uprawiana, lecz silnie zadarniona. Gleba torfia-
sto-piaszczysta, silnie podmokla. Moscice, pow. Tarnéw, woj. krakowskie.
Materiatl korzeniowy zebrano 27 wrzesnia 1952 r.

Pod $rednimi powiekszeniami lupy binokularnej zaobserwowano
dwa typy morfologiczne korzonkéw mykotroficznych:

1. proste, bulawkowato na koncach zgrubiale, pokryte czarna opil-
$nig z odchodzacymi od niej promieniscie diugimi, czarnymi
strzepkami.

2. proste, zgrubiale, pokryte opil$nig barwy zlocisto-zoltej.

Badania mikroskopowe wykazaly stabo rozwinieta mykorhize ekto-
troficzng typu A, z mufka grzybowa barwy popielatej, o przecietnej gru-
bosci 4 — 5 p, oraz mykorhize ektotroficzna typu D, z mufka grzybowa
o grubosei 11 p.

Drzewo Nr6-— wysokos$¢ drzewa 20 m. Wiek okoto 100 lat. Roz-
wdj bardzo dobry. Rosnie w parku w otoczeniu klonéw, lip i kasztanow.
Gleba piaszczysta. Warszawa - Wilanow. Material korzeniowy do badan
zebrano 10 wrzes$nia 1951 r.

Pod $rednimi powiekszeniami lupy binokularnej obserwujemy na-
stepujace typy morfologiczne korzonkéw mykotroficznych:

1. mecnopodialnie rozgalezione, barwy zlocisto-zoltej, z odchodza-

cymi od nich splecionymi, dlugimi strzepkami.

2. proste, krotkie korzonki mykotroficzne barwy zoltej.

3. proste, krotkie korzonki mykotroficzne zazwyczaj silnie zgru-
biale, barwy ciemno brunatnej. Korzonki te na calej swej po-
wierzchni pokryte sa bardzo obficie dlugimi, ciemno brazowy-
mi, sztywno odstajacymi szczecinkami (ilos¢ korzonkow tego
typu jest bardzo matla) (Ryc. 2).

Badania anatomiczne wykazaly na pierwszym i drugim typie mor-
fologicznym obecno$¢ mufki grzybowej bardzo dobrze wyksztalconej,
o budowie zbite]j, barwy zo6lto-brazowej, przecietnej grubosci 44 n. Jest
to mykorhiza ektotroficzna typu A.

Przechodzac do cpisu anatomicznego trzeciego typu morfologiczne-
go korzonkow mykotroficznych tego debu, pragniemy zaznaczyé, ze opis
ten bedzie bardzie] szczegolowy z uwagi na to, ze typ ten nie zostal dotad
wyodrebniony w typologii Melina i dotychczas brak jest opisow w lite-
raturze. '

W badaniach mikroskopowych na korzonkach tych obserwujemy
bardzo dobrze i charakterystycznie wyksztalcong mufke grzybowa (Ryec.
3). Mufka ta na przekrojach poprzecznych i podtuznych wykazuje dwu-
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Ryec. 2. Mykorhiza typu E widziana pod lupa binokularna. Widaé charakterystyczne
szczecinki obficie pokrywajace cala powierzchnie korzonka. Powiekszenie 60
(fot. T. Dominik).

Ryc. 3. Przekrdj mikroskopowy mykorhizy z ryc. 2. Widaé zréznicowanie mufki
grzybowej na dwie warstwy. Pow. 100 X (fot. T. Dominik).
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warstwowo$é, posiadajac strukture identyczng ze strukturg perytecjow
lub pyknid. Warstwa wewnetrzna mufki grzybowej, o do$¢ stabo zazna-
czonej budowie plektenchymatycznej, zbita, barwy slomiastej, o grubosci
19 p, wykazuje laczno$¢ anatomiczna z miekiszem korowym. Warst-
wa zewnetrzna mufki grzybowej, charakteryzuje sie przede wszyst-
kim wytwarzaniem szczecinek (Ryc. 4). Sklada si¢ ona z komoérek o blo-

Ryc. 4. Fragment pod duzym powigkszeniem z Ryc. 3., z dobrze widoczna warstwa

wewnetrzna mufki grzybowej barwy jasnej, na ktorej wida¢ warstwe zewnetrzng

mufki, barwy ciemnej, z obficie wyksztalcajacymi sie z niej szczecinkami. Pow.
400 X (fot. T. Dominik).

nach grubych, ciemno brazowych. Duza ilo§¢ tych komoérek wyrasta
w szczeciny, inne maja powierzchnie soczewkowats. Szczecinki barwy
brunatnej sa ostro zakonczone, a u nasady lekko zgrubiale. Szczecinki te
bez przegrod poprzecznych, posiadaja przecigtng diugos¢ 100 . (majac
wymiar 4 — 5 razy wiekszy niz $rednica komoérek migkiszu korowego
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korzenia). U nasady grubo$é¢ szczecinek wynosi 4,5 p, na koncach waha
sie w granicach 0,5—1 p. (Rye. 5).

Poniewaz wyzej opisany typ nie miefci sie
w systematyce Melina, wigc opisujemy go jako
typ nowy i nazywamy typem E.

Drzewo Nr7— wysoko$é 5 m. Przyblizony wiek 15 lat. Rozwo]
dobry. Ro$nie wéréd poél uprawnych. Gleba: less gleboki. Wies Wawolni-
ca, pow. Pulawy, woj. lubelskie. Material korzeniowy zebrano 17 lipca
1951 r.

Ryc. 5. Fragment z przekroju poprzecznego

mykorhizy ektotroficznej typu E. a — komorki

miekiszu korowego, b — wewnetrzna warstwa

mufki, grzybowej, barwy jasnej, ¢ — zewnegtrzna

warstwa mufki grzybowej z komoérkami o blo-

nach zgrubialych, barwy ciemno brazowej, d —
szezecinki.

Pod binokularem zaobserwowano dwa typy morfologiczne korzon-
kow mykotroficznych:

1. proste, zgrubiale, barwy zo6lto-brazowej.

2. monopodialnie rozgalezione, barwy roézowej.

W badaniach anatomicznych zaobserwowano na tych korzonkach
dobrze wyksztalcong mufke grzybowa o budowie pseudoparenchymatycz-
nej, przecietnej grubosci 24 p.. Jest to mykorhiza ektotroficzna typu A.

Drzewo Nr8 —siewka 2-u letnia, ze szkolki lesnej. Wysokosé
30 cm. Putawy, woj. lubelskie. Gleba: less gleboki. Material korzeniowy
do badan zebrano 18 lipca 1951 r.

Pod $rednimi powiekszeniami lupy binokularnej korzonki mykotro-
ficzne przedstawiaja sie jako proste, zgrubiale korzonki, barwy zlocisto-
zolej, czesto oplecione luzna, biala grzybnia.

W badaniach mikroskopowych zaobserwowano na nich mufke grzy-
bowa barwy stomiastej, o stabo zaznaczonej budowie pseudoparenchy-
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matycznej. Grubo$¢ mufki 15 w. Na przekrojach poprzecznych widaé
wyrazng laeznos$é anatomiczna mufki z wnetrzem korzenia. Daje sie réw-
niez zaobserwowac stabo zaznaczona sie¢ Hartiga. Jest to mykorhiza ekto-
troficzna typu A.

Drzewo Nr9-— wysokosé drzewa okolo 10 m. Wiek 80 lat. Roz-
woj dobry. Roénie samotnie przy drodze. Gleba piaszczysta. Lubaczow,
pow. Jarostaw, woj. rzeszowskie. Korzonki do badan zebrano 27 sierp-
nia 1951 r.

Pod binokularem widaé¢ korzonki mykotroficzne proste, mocno zgru-
biate, barwy zo6ltej. Obserwuje sie duzy procent korzonkow autotroficz-
nych, pokrytych obficie wlo$nikami.

W badaniach mikroskopowych stwierdzono obecno$é mufki grzy-
bowej barwy popielatej, doé¢ zbitej, bardzo stabo wyksztalconej o prze-
cietnej grubo$ci 5—6 p.. Jest to mykorhiza ektotroficzna typu A.

Na korzonkach tego debu spotykaliSmy dos$¢ czesto luzno uklada-
jace sie na ich powierzchni strzepki grzyba, barwy fioletowo-brunatnej,
z przegrodami poprzecznymi. Na obserwowanych preparatach grzyb ten
(Cenococcum graniforme) nie wykazuje tgcznosci anatomicznej z wnetrzem
korzenia. Nie widaé¢ rowniez proby zawiazywania przez niego mufki grzy-
bowej.

Drzewo Nr 10 — wysokos¢ 10 m. Wiek okoto 50 lat. Rozwdj
drzewa dobry. Ro$nie w parku w otoczeniu klonéw, debdéw, kasztanéw
i lip. Gleba piaszczysto-gliniasta. Cieplice, pow. Jelenia Goéra, woj. wro-
ctawskie. Material do badan zebrano 10 sierpnia 1951 r.

W badaniach mikroskopowych stwierdzono stabo rozwinieta my-
korhize ektotroficzng typu A, z mufka grzybowag barwy szarej, o prze-
cigtnej grubosci 22 p.. Czesto na mufce tej wystepuje wtornie zakladajaca
sie mufka grzybowa, tworzona przez grzyba M. R. atrovirens (H a tc h).
Jest to mykorhiza ektotroficzna typu D,.

Bardzo czestym, a wlasciwie jedynym typem wystepujacej tu my-
korhizy ektotroficznej jest typ charakteryzujacy sie bardzo cienka mufka
grzybowa o grubosci nie przekraczajacej 5 ., utworzonej z bardzo cien-
kich strzepek, barwy ciemno brgzowej, silnie ze soba splecionych. Jest to
rowniez mykorhiza ektotroficzna typu A.

Drzewo Nrll— wysokoé¢ drzewa okolo 15 m. Wiek 80—100
lat. Rozwoj drzewa dobry. Roénie w parku. Gleba: less gleboki. Pulawy,
woj. lubelskie. Material korzeniowy do badan zebrano 17 lipca 195 1r.

Pod binokularem stwierdzono obecno$é korzonkéw mykotroficz-
nych prostych, zgrubiatych, barwy zoéttawej.

Badania mikroskopowe wykazaly obecnosé mufki grzybowej stabo
wyksztalconej, zbitej o stabo zaznaczonej budowie pseudoparenchyma-
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tycznej, gruboéci 8 p. Brak wyraznej lgczno$ci anatomicznej z wnetrzem
korzenia. Jest to mykorhiza ektotroficzna typu A.

Drzewo Nr 12— wysoko$é 1 m. Wiek 8 lat. Rozwdj bardzo dobry.
Rosnie w szkolce polozonej wsréd pol uprawnych. W poblizu szko6tki wy-
stepuja wieksze skupienia starych deb6éw. Gleba piaszczysta z domieszka
gliny. Rawicz, woj. poznanskie. Material do badan zebrano 11 wrzes-
nia 1951 r.

Pod $rednimi powigkszeniami lupy binokularnej zaobserwowano
dwa typy morfologiczne korzonkéw mykotroficznych:

1. proste, zgrubiale, barwy zlocisto-z6ltej, oplecione, luznag bialg

grzybnia.

2. korzonki monopodialnie rozgalezione, barwy zlocisto-zoltej.

Pod mikroskopem, na obu typach morfologicznych stwierdzono wy-
stepowanie mufki grzybowej barwy bialej, o budowie zbitej, grubosci
22 p.. Jest to mykorhiza ektotroficzna typu A.

Drzewo Nr 13— wysoko$¢ okolo 10 m. Przyb]izony wiek 35 lat.
Rozwo0]j dobry. Rosnie w lesie, w otoczeniu lip, sosny, grabow i klonow.
Gleba piaszezysta z duzg domieszka prochnicy. Rawicz, woj. poznanskie.
Materiat korzeniowy do badan zebrano 7 wrzesnia 1951 r.

Pod binokularem zaobserwowano dwa typy morfologiczne korzon-
kéw mykotroficznych:

1. proste, grube, krotkie, otoczone czarna opilénig z odchodzgcymi

od niej promieniScie dlugimi, czarnymi strzepkami.

2. krotkie, proste, barwy zlocisto-zoltej, bez wyraznej opiléni.

W badaniach mikroskopowych na pierwszym typie morfologicznym
stwierdzono wystepowanie mufki grzybowej barwy czarnej, o typowej
budowie pseudoparenchymatycznej, z odchodzacymi od niej czarnymi
strzepkami. Przecietna grubo$¢ mufki wynosi 11 p.. Jest to mykorhiza ekto-
troficzna typu Di.

Bardzo czesto spotyka sie korzonki mykotroficzne na powierzchni
ktorych, luzno ukladajg sie fioletowo-brunatne strzepki Cenococcum gra-
niforme. Czesto przerastaja one warstwe komorek kory korzenia, przy
czym daja sie zaobserwowaé, sporadycznie wystepujgce momenty, zawig-
zywania sie czarnej mufki grzybowe]j, charakterystycznej dla mykorhizy
typu Dy.

Na drugim typie morfologicznym korzonkéw tego debu, badania
mikroskopowe pozwolily zaobserwowaé¢ mufke grzybowa barwy brazo-
wo-zottej, dobrze wyksztalcona, o budowie pseudoparenchymatycznej,
przecietnej grubosei 26 p. Jest to mykorhiza ektotroficzna typu A.

Drzewo Nr 14 — wysokosé 8 m. Wiek 25 lat. Rozwéj dobry. Ros-
nie w drzewostanie o charakterze mieszanym, z wybitna przewaga Swier-
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ka i osiki, z domieszka klonow, grabow i sosny. Podrost stanowia tu gtéw-
nie $wierk i osika, rzadziej dab i leszczyna. Bogate runo sklada sie z Pteri-
dium aquilinum, Vaccinium sp., Convallaria majalis, Anemone nemorosa,
Phytheuma spicatum, Luzula vernalis i innych. Gleba piaszczysto-préch-
niczna, $wieza. Bialowieza, woj. bialostockie. Material korzeniowy zebra-
no w lipcu 1952 r.

Korzonki mykotroficzne, (stanowigce okolo 70%» wszystkich korzon-
kow) pod binokularem przedstawiaja trzy typy morfologiczne:

1. korzonki dichotomicznie rozwidlone, pokryte opilénig barwy r6-
zowe]j lub popielatej.

2. korzonki proste, krotkie, zgrubialte, pokryte opilSnia barwy roé-
zowej. Korzonki te wystepuja zwykle w peczkach, ktoére oplecio-
ne sa biala, luzrig grzybnia.

3. korzonki proste, lekko zgrubiale, pokryte czarng opilénig, z od-
chodzacymi od niej dlugimi, czarnymi strzepkami.

W badaniach anatomicznych, na dwoéch pierwszych typach morfolo-
gicznych stwierdzono wystepowanie dobrze wyksztatconych mufek grzy-
bowych mykorhizy ektotroficznej typu A. Mufki te o slabo zaznaczonej
budowie pseudoparenchymatycznej, barwy popielatej, grubosci 30 p., wy-
kazuja wyrazng laczno$é anatomiczna z wnetrzem korzenia. Strzepki
grzyba wnikaja tu miedzykomoérkowo w glab kory pierwotnej korzenia,
az do endodermy, przy czym daje sie zaobserwowaé¢ dobrze wyksztalcona
sie¢ Hartiga. Sporadycznie wystepuje wnikanie strzepek grzyba z prze-
stworow miedzykomoérkowych do komorek kory pierwotnej korzenia,
w postaci ssawek.

Na trzecim typie morfologicznym korzonkéow tego debu, w bada-
niach anatomicznych stwierdzono bardzo stabo rozwinieta mykorhize
ektotroficzng typu D,.

Drzewo Nrlb— wysokos$¢ dezewa 10 m. Wiek okolo 60 lat. Roz-
wo]j dobry. Roénie przy drodze. Gleba w powierzchniowej warstwie boro-
winowa, w glebszych gliniasta z domieszka gruboziarnistego piasku i zwi-
ru. Diugopole, pow. Bystrzyca, woj. wroclawskie. Material korzeniowy
do badan zebrano 15 sierpnia 1952 r.

Pod $rednimi powigkszeniami lupy binokularnej obserwowano tylko
jeden typ morfologiczny korzonkéw mykotroficznych. Sg to korzonki pro-
ste, krotkie, pokryte opilénia barwy zéltej.

W badaniach mikroskopowych stwierdzono, wystepowanie na nich
mufki grzybowej barwy stomiastej, o budowie silnie zbitej, przecietnej
grubosci 29 p.. Jest to mykorhiza ektotroficzna typu A.

#*

37*
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W konkluzji pracy mozna stwierdzi¢, ze u debéw wystepuje wylgcz-
nie mykorhiza ektotroficzna, bez wzgledu na ich wiek, jak i na to, w ja-
kich warunkach bioekologicznych rosna.

W zestawieniu z innymi drzewami jest to zjawiskiem odmiennym.
Dominik (1948—50) w badaniach mykorhizy drzew owocowych wy-
kazal, wyrazny wplyw zespolu roslinnego na rozwoj i ksztaltowanie sig
mykorhiz. Drzewa z zespolow lesnych charakteryzowaly sie w jego ba-
daniach przewaznie mykorhiza ektotroficzng, podczas gdy te same drzewa
wystepujace w zespotach pozalesnych posiadaly mykorhize endotroficzna.

Pachlewski (1952) w badaniach mykorhizy u modrzewia
stwierdza, ze u siewek modrzewia z naturalnych zespotow lesnych, wy-
ksztalca sie bogato rozwinieta mykorhiza ektotroficzna, w przeciwien-
stwie do siewek szkolkowych z obfita mykorhiza endotroficzna.

Gdy u innych roélin drzewiastych tak wyraznie zaznacza si¢ wyze]
opisany wplyw zespolu na mykorhize, to w badaniach nad mykorhiza
debu, wplywu tego rodzaju nie obserwujemy.

Wystepujace w naszych badaniach réznice, w ksztaltowaniu sie
mykorhizy w zaleznosci od zespoléw, sa innego typu.

Jak juz zaznaczono na poczatku dyskusji, wszystkie przebadane
deby, z réznych warunkéw bioekologicznych, posiadaly mykorhize ekto-
troficzna. Jesli wezmiemy teraz deby z naturalnych zespoldw lesnych
Bialowiezy, ze starych zespoléw parkowych w Wilanowie, to stwierdza-
my u nich wielka ilo$¢ korzonkéw mykotroficznych, bogactwo typow
morfologicznych i anatomicznyvch mykorhizy ektotroficznej. Posiadaja one
poza tym bardzo dobrze wyksztalcone mufki grzybowe, z wyraznie zazna-
czong laczno$cia anatomiczng tej mufki z wnetrzem korzenia. Nie obser-
wujemy tego bogactwa form u debow polnych, przydroznych lub tez wy-
stepujacych w bardziej sztucznych zespotach lesnych lub parkowych.

Jak widzimy wiec, w obrebie tej samej mykorhizy ektotroficznej,
daja sie zaobserwowa¢ wplywy Srodowiska, mogace jeszcze raz potwier-
dza¢ teze Dominika i wspélpracownikow, ze mykorhiza ektotroficz-
na w zespolach zblizonych do zespoléw naturalnych znajduje optymalne
warunki dla swego rozwoju.

Poréwnujac ksztaltowanie sie typéw mykorhizy ektotroficznej u ba-
danych przez nas debow, z obserwacjami Santos (1951) nad typami
mykorhizy ektotroficznej u debu korkowego w Portugalii, mozna stwier-
dzié zgodno$é obserwacji, wykazujacych mykorhize ektotroficzna typu
A, z bogactwem roznorodnych form opiléni, jako typowa dla debu.

Nie obserwujemy tylko w naszych badaniach podawanej przez
S antos mykorhizy ektotroficznej typu B, pod ktéra Santos podciaga
zjawisko zupelnie nie godzace sie z typem B opisanym przez autorow
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szwedzkich. W typie tym Santos przedstawia korzonki pokryte mufkg
pseudoparenchymatyczna, $redniej grubosci. Na powierzchni mufki wy-
stepuja komorki wyciagniete szczecinowato, w bezladny sposéb wyrasta-
jace z powierzchni opiléni. Dlugo$é tych wyrostkéow szczecinowatych jest
mniejsza niz Srednica komoérek kory pierwotnej korzenia mykotroficz-
nego. Opisany typ mykorhizy posiada wybitnie wyksztalcong sie¢ Hartiga,
charakteryzujaca sie ciemna barwg. Pod $rednimi powiekszeniami lupy
binokularnej korzonki takie przedstawiaja sie jako prawie gtadkie my-
korhizy, z delikatnym nalotem plesniowym. Opisy i mikrofotografie przed-
stawione przez Santos wskazuja, ze zakwalifikowanie tej mykorhizy do
typu B jest niestuszne.

Na uwage zastluguje fakt, ze Santos podaje w swojej pracy mini-
malng grubos¢ mufek grzybowych 28 p., przy maximum 50 p.. W naszych
badaniach mufki grzybowe sa znacznie stabiej wyksztalcone, osiggajac
w rzadkich wypadkach 40y, przy czym dolna granica grubosci mufek
czesto nie przekraczata 4p,_ Odnosi sie to tak do mykorhizy ektotroficznej
typu A, jak i D,.

W odniesieniu do typu D, warto nadmienié, ze badania anatomiczne
wykazaly duze bogactwo form w wystepowaniu tego typu. Od stadium
zawiazywania sie, gdzie strzepki luzno ukladaja sie na powierzchni ko-
rzonka, poprzez stadium luZno splecionych ze soba strzepek, zawiazuja-
cych mufke, az do wyksztalcenia typowej, pseudoparenchymatycznej
mufki grzybowej.

W badaniach naszych stwierdziliSmy réwniez wypadki, ze grzyb
tworzacy mykorhize typu D, (Cenococcum graniforme), podobnie jak
grzyb tworzacy mykorhize typu D, (M. R. atrovirens) posiada zdolnosé
zawigzywania wtérnej mufki grzybowej w mufce typu A.

Cenng obserwacja przeprowadzona w tej pracy w odniesieniu do
typow mykorhizy ektotroficznej, wymagajaca szczegélowego przedysku-
towania, jest zaobserwowanie na korzeniach debu specyficznej mykorhizy
ektotroficznej typu E (opisanego w niniejszej pracy).

Po raz pierwszy mykorhiza tego typu byla opisana przez M a n-
gin (1910) jednak nie znalazla miejsca w systematyce Melina.

Taka sama mykorhiza opisana byla przez Rivettea (wg Ray-
ner 1927 i Dominik 1933), przy czym jest rzecza ciekawa, ze
autor ten nie zwraca specjalnej uwagi na szczegdlny charakter tej my-
korhizy.

Mykerhiza ta nie uwzgledniona jest rowniez w ogolnie przyjetej
typologii Melina dla ektotroficznych mykorhiz drzew leénych.

Nasuwa si¢ przypuszczenie, ze jest to bardzo rzadko spotykany typ
mykorhizy, ktory prawdopodobnie nie wystepuje na terenie Szwecji i dla-
tego nie znalazl sie w melinowskiej taksonomii mykorhizy.
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TypE—mykorhiza szczeciniasta, jak wynika z na-
szych opiséw anatomicznych i morfologicznych, rézni sie dostatecznie od
istniejacych dotychczas typow Melina.

Wnioski

1. Przeprowadzone badania nad mykorhiza debu (Quercus pedunculata)
z réznych warunkoéw bioekologicznych i z réznego wieku drzew stwier-
dzily wystepowanie wylacznie mykorhizy ektotroficznej, przy zupel-
nym braku mykorhizy endotroficznej.

2. Stwierdzono wplyw warunkow biocenotycznych uzewnetrzniajacych
sie w nasileniu wystepowania i ksztaltowania sie réznorodnych typow
mykorhizy ektotroficznej.

3. W obrebie mykorhizy ektotroficznej stwierdzono wystepowanie typow
A, Da, Dy, przy czym glownym typem, z bogactwem rdznych form
opiléni byt typ A.

4. Zaobserwowano, opisano i uznano za stuszne wyodrebnié nowy typ
mykorhizy ektotroficznej wystepujacej na debie. Mykorhize te, ze
wzgledu na charakterystyczne dla niej szczecinki, wystepujace na muf-
ce grzybowej, nazwano mykorhiza szczeciniastg, wlaczajac ja do ogol-
nie przyjetych typéw Melina jako typ E.

Z Zaktadu Fitopatologii i Mykologii W. S. R.

we Wroctawiu

Zusammenfassung

Die durchgefithrten Untersuchungen an den Mykorhizen der Eichen
(Quercus pedunculata) in ihren verschiedenen Entwiclugsstadien und in
verschiedenen bioekologischen Bedingungen haben das Hervortreten aus-
schliesslich ektotrophischen Mykorhizen bestitigt.

Die verschiedenen biocenotischen, Bedingungen beeinflussen das
Hervortreten verschiedener Typen der ektotrophischen Mykorhizen und
verschiedene Frequenz der mykotrophischen Wurzeln.

Bei Untersuchung der Eichenmykorhizen hat man das Hervortreten
volgender Melin’s-Typen festgestellt A, Da., Dy. wobei der Typus A den
Haupttypus mit reichlichen Formen der Pilzmantel bildet.

In der Folge ist ein neuer an den Eichen hervortretender ektotro-
phischer Mykorhiza-Typus ausgesondert. Dieser Mykorhiza-Typus ist we-
gen der fir ihn charakteristischen auf dem Pilzmantel hervortretenden
Borsten: Borsten-Mykorhiza genannt worden. Er ist zu allgemein anerkan-
ten Melin’s-Typen als Typus E einzuordnen.

Der letztgenannte Mykorhiza-Typus wurde schon von M an gin
und Rivette (Rayner, 1927, Dominik, 1935) gezeichnet,
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aber diese Verfassern nicht auf seinen besonderen Charakter aufmerksam
wurden, sondern ihn als einen ektotrophischen Mykorhiza bezeichneten.

Im Zusammenhang damit lidst sich vermuten, dass es ein sehr selten
vorkommender Mykorhiza-Typus ist, welcher warscheinlich in Schweden
nicht vorkommt und deshalb in die Melin’s-Typologie nicht aufgenommen
wurde.

Die Mykorhiza-Typus E charakterisiert sich durch folgende Merk-
male:

Unter mittelmdssigen Vergrésserungen kann man die einfachen,
kurzen meistens stark verdickten, dunkel-braunen, mykotrophischen Wur-
zeln beobachten. Sie sind auf ihrer ganzen Oberfliche reichlich mit
dunkelbraunen, stief stehenden Borsten bedeckt (Abb. 3).

Unter dem Mikroskop lisst sich ein charakteristisch gut ausgebilde-
ter Pilzmantel beobachten (Abb. 4). Er weist zwei Schichten auf und be-
sitzt eine Struktur, die mit der Struktur der Perytezien oder Pykniden
identisch ist. Die innere Schicht des Pilzmantels vom plektenchymati-
schen, festen Bau, strohfarbig, ca 19 Mikronen dick, weist mormalen ana-
tomischen Zusammenhang mit der Rindenparenchyme des Wurzels auf.
Die dussere Schicht des Pilzmantels charakterisiert sich, vor allem dumit,
dass sie steife, lange Borsten erzeugt. Sie besteht aus dickwandigen dun-
kel-brauner Zellen, von dennen eine grosse Anzahl wdchst in Borsten aus
und die iibrigen besitzen eine linsenartige Oberfliche.

Die braunfarbigen Borsten sind scharfspitzig und dicht an der Basis
etwas werdickt, haben keine Qeurwinde, durchschnittlich sind 100 Mikro-
nen lang und an der Basis 4,5 Mikronen an der Spitze 0,5—1 Mikron dick.
(Die Borsten sind ca 4—5 mal langer als die mittlere Durchmesser der
Parenchymzellen der Wurzelrinde). '
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