Badania mikroklimatvezne w zespolach roélinnych
Puszczy Niepolomickiej

Microclimatic Investigations in Plant Communities of the Puszcza
Niepolomicka
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Wstep

W r. 1950 w okresie od maja do listopada przeprowadzilem badania
mikroklimatyczne w Puszczy Niepolomickiej. Chodzilo o badania porow-
nawcze w trzech zespolach roslinnych, a mianowicie: leSnym nalezgcym
do zwiazku Fraxineto - Carpinion, lagkpwym nietypowym, zblizonym do
zespolu z Ranunculus repens i bagiennym Caricetum gracilis. Zespoly te
polozone byly w lesnictwie Ispina oddziale 21 a, b, ¢, nadle$nictwa Da-
mienice.

We wszystkich trzech zespolach roslinnych wybrano na okres badan
stale punkty, w ktérych wykonywano obserwacje, a mianowicie:

w zespole lesnym dwa punkty ,,A“1i B,
7 i lakowym jeden punkt ,,C“,
” bagiennym ” (] :'.!D“-

Polozenie tych punkiéow i ich wzajemne usytuowanie przedstawia
rys. 1.

Zalaczone trzy zdjecia fotograficzne (rys. 2.) przedstawiajg punkty
.BY, L, C* 1 ,,DY w terenie.

Badany teren znajduje sie na skraju kompleksu lesnego polozonego
nad Wista. Punkty ,,A" i ,,B* odlegle od siebie o ockolo 70 m., oraz pkt ,,D“
oddalony od $ciany lasu o okolo 12 m, lezaly po poludniowe]j stronie, na-
tomiast pkt ,,C“ polozony byl po poélnocnej i wewnetrznej stronie watu
rzecznego, oddalony od niego o okolo 30 m. Wal ten w tym miejscu odlegly
jest od Wisty o ok. 230 m. Teren po obu jego stronach polozony jest plaski,
przecietne wzniesienie n.p.m. wynosi 190 m.
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Rys. 1. Uklad przestrzepnny pktow , A%, ,B“, ,,C* ,D"
Situation plan of points ,,A“, ,B", ,,C*, ..D“

W uktladzie przestrzennym najblizszego otoczenia istnieja dwa
czynniki, ktére oprocz lasu wywieraja niewatpliwy wplyw na ksztatto-
wanie sie lokalnego klimatu, a to: bliskie polozenie wéd Wisty oraz wal
rzeczny oddzielajacy punkty ,, A%, ,B“ i, D" (lecz rownoczesnie chronigcy
je od wiatréw péinocnych) od punktu ,,C* wystawionego bardziej na dzia-
lanie sgsiedztwa Wisly a dzieki odslonietemu polozeniu i na silniejsze
wiatry.

Cel badan

Zamierzeniem moim bylo stwierdzenie roznic klimatycznych w przy-
ziemnej warstwie powietrza, w czterech punktach reprezentujacych trzy
zespoly roslinne, w ich przebiegu dziennym i najogélniej w ciggu okresu
maj — listopad, tj. w przewazajacej czesci okresu wegetacyjnego.

Poza tym chodzilo o zbadanie ré6znic klimatycznych w przyziemnej
warstwie powietrza miedzy oboma punktami lesnymi. Punkty te polozone
byly w réznej odleglosci od granicy lasu i walu regulacyjnego Wisly.
Wylonilo sie wiec pytanie, jak wplywa oddalenie od granicy lasu i walu
regulacyjnego na stosunki klimatyczne panujace w obu punktach
lesnych.
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Rys. 2. Zdjecie fotograficzne pktow ,B*, ,,C“, , D

Photographs of points ,,B%, ,,C*, ,,D*
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Metoda badan

Badalem zmienno$é nastepujacych elementéw klimatycznych: tem-
peratury i wilgotnosci powietrza, szybkosci wiatru oraz natezenia Swiatia.
Obserwacje wymienionych elementow wykonalem na trzech poziomach
(wyjatek: $wiatlo na dwéch — 5 i 50 cm) a mianowicie na wys. 5, 50
i 100 cm.

Przy badaniu temperatury i wilgotnosci powietrza postugiwatem
sie psychrometrami aspiracyjnymi Assmanna. Szybko$¢ wiatru mierzy-
lem wiatromierzami wiatraczkowymi Robinsona, natezenie $wiatta foto-
metrami z fotokomérka selenowa produkcji firmy ,Radiofon* w War-
szawie,

Powyzsze badania wykonalem metoda patrolowa stosujac zamkniety
poligon. Obchodzilem w ustalonej z gory kolejnosci wszystkie punkty za-
czynajac zawsze od tego samego i powracajgc na koncu do punktu wyj-
$ciowego, gdzie dokonywalem piatej obserwacji dla uzyskania danych
poréwnawczych. Jeden ciag wynosil wiec 5 obserwacji w 5 punktach.
Réznica w czasie miedzy pierwszym a pigtym pomiarem wynosila od
60—72 minut. Z tego powodu roéznice (np. przy temperaturze powietrza)
miedzy pierwsza a piata obserwacja wynosity nieraz do 3°C. Azeby otrzy-
ma¢é wartosci poréwnywalne, nalezalo odezyty w 3 punktach zredukowac
do czasu obserwacji w punkcie wyjsciowym. Glebsza analiza tego zagad-
nienia wykazala, ze znieksztalcenia spowcdowane redukcja sa nieduze,
w kazdym razie nie tak wielkie, aby zaciemnialy obraz réznic mikrokli-
matycznych panujacych w poszezegélnych zbiorowiskach roslinnych. Ce-
lem mozliwie obiektywnego przedstawienia zagadnienia, obok liczb
zredukowanych podaje réwniez niezredukowane. Podstawa do wszel-
kich opracowan, jako tez do wysnucia wnioskow byly liczby zredukowane.

Badania powyzsze wykonalem w dniach: 18.V., 29.VL, 16.VIL, 13.VIII,.
15.IX, 21.X., 25.XL.

W ciagu kazdego dnia wykonano obserwacje o godzinach T7-ej,

10-ej, 13-ej i 16-tej. Jedynie 18 maja wykonano jedna serie o godz. 19-tej.

Opis florystyczny zespoléw roslinnych

Podstawa niniejszego opisu florystycznego sa zdjecia fitosocjologicz-
ne w badanych zbiorowiskach roélinnych, wykonane przez prof. dr.
B. Pawlowskiego.

[. Zesp6l nalezacy do zwiazku Fraxineto-Car-
pinion — pkt , A"i, B*

Wykonano 2 zdjecia: 30.IV. i 23.VIIL.1950 r. W obu dniach powierzch-

nia zdjecia wynosita po 100 m2. Zwarcie koron: 75% (30.IV.), 70%o
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(23.VIIL.), najgrubsze drzewo $rednio okolo 40 em piersnicy, srednia wyso-
kos¢ drzew — 18 m, pokrycie podszycia — 60%o, pokrycie runa — 50%o
(30.1V.), 70% (23.VIIL.), gleba byla wilgotna.

Gatunki charakterystyczne dla zwigzku Fraxineto-Carpinion: —

warstwa c: Ficaria verna 2,1—2
Symphytum tuberosum 2,2
Geum urbanum + (1),1
Alliaria officinalis e
Gagea lutea +
Festuca gigantea +(1),1
Circaea lutetiana 2(+)1
Stachys silvatica + (1),1—2
Dactylis Aschersoniana 1,2(1)
Aegopcdium podagraria 1,1
Scrophularia nodosa b
Genanium phaeum +
Anemone ranunculoides +
Carex brizoides +,2—3
Brachypodium silvaticum 2,1—2
Rumex sanguineus +

warstwa d: Catharinaea undulata +,2

Gatunki charakterystyczne dla rzedu Fagetalia silvaticae

.warstwa c: Anemone nemorosa 3,2
Paris quadrifolia i
Corydalis cava 1,1
Polygonatum multiflorum +
Carex silvatica +
Impatiens noli tangere +,2

Gatunki towarzyszace:

warstwa a: Quercus robur 5(4),3

warstwa b: Prunus padus 3,2(3)
Tilia cordata 2(+),1—=2

Fraxinus excelstor +(1),1

Cornus sanguinea 1,2(1)

Crataegus oxyacantha +(1),1

55 calycina +(1),1

»  oxyacantha x celycina 1,1
Rubus caesius 1,1
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warstwa c:
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Viburnum opulus
Ribes rubrum
Corylus avellana
Evonymus europaea
Humulus lupulus
Prunus spinosa
Carpinus betulus

Pulmonaria mollissima
Glechoma hederacea
Urtica dioica
Filipendula vlmaria
Milium effusum
Galium aparine
Prumus spinosa
Muyosotis silvatica
Cardamine pratensis
Poa nemoralis
Quercus robur
Lysimachia nummaularia
Ajuga reptans
Deschampsia caespitosa
Athyrium filix femina
Arabis Hallerii
Viola silvestris
Ranunculus lanuginosus
Cornus sanguinea
Rubus caesius
Milium effusum
Fraximus excelstor
Evenymus europaea
Hypericum perforatum
Alchemilla micans
Oxalis stricta
Crataegus oxyacantha
Galeopsis speciosa

55 pubescens
Corylus avellana
Angelica silvestris
Hypericum maculatum
Moehringia trinervia

—
v T

+++++

i i
prs

++++++

1(2),1(2—3)
+(2),1

1,2

+

+(1),3 loc
+

+

.I_

2,2—3

b

-

tH+F+F D



Badania mikroklimatyczne ' 489

warstwa d: Brachythecium sp. +,2
Fissidens sp. +,2
Plagiothecium sp. 1,2
Mnium undulatum &

Cyfry w nawiasie podaja dane z 23.VIIL.1950, réznigce si¢ od tych
z 30.I1V.1950.

II. Zbiorowisko nietypowe zblizone do zbioro-
wiska z Ranunculus repens— pkt ,C%

Wysepka nieco wyzej polozona, poro$nieta Poa palustris, pow. 20 m?,
pokrycie 150%, najwyzsza ro$lina Sonchus — 50 cm. Gléwna masa ro-
élin do wys. 10 em, mchow skapo, gleba wilgotna.

Ranunculus repens 2,1
Glechoma hedenacea 2,1
Taraxacum officinale 22
Trifolium repens 1,1—2
Sonchus oleraceus +
Vicia cracca +
Brunella vulgaris 1,1
Poa palustris 5,5
Lysimachia nummularia 2,2
Ranunculus acer +
Potentilla reptans <
Lythrum salicaria T
Inula britannica +
Phalaris arundinacea - 2,2
Plantago lanceolata o
Lysimachia vulgaris o=
Filipendula ulmaria +
Lecntodon autumnalis +
Plantago major +

III. Zespél Caricetum gracilis— pkt,D®

Gleba mokra (bagno) sgsiaduje od zachodu z lasem, pow. 10 m? + ca-
tos¢ 50 m?, roslinnosé wysoka okolo 1 m.

Gatunki charakterystyeczne dla zespolu
Caricetum gracilis:

Iris pseudocorus 1,1
Carex gracilis 3,2
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Gatunki charakterystyczne dla zwiagzku
Magnocaricion elatae:

Glyceria aquatica 4, 3—4
Alisma plantago 2,1
Roripa amphibia 4,3
Galium palustre 1,12
Equisetum limosum o+

Rumex hydrolapathum +
Sium latifolium +
Glyceria fluitans +
Mentha palustris T
Oenanthe aquatica +

Gatunki towarzyszace:

c¢: Polygonum hydropiper 1,1
‘Lythrum salicaria 1,1
Muyosotis palustris +
Ranunculus repens +
Alopecurus aequalis +
Equisetum palustre +
Phalaris arundinacea 2,2
Polygonum mite +
Polygonum minus +

d: Ulothrix sp. i 2

Klimatologiczna charakterystyka przyziemnej
warstwy powietrza.

Stosunki klimatyeczne przyziemnej warstwy powietrza ksztaltujace
sie w duzym stopniu pod wplywem czynnikéw lokalnych (szata roslinna,
konfigtiracja terenu, ekspozycja itp.) wykazuja charakterystyczne dla
siebie cechy, ktore znacznie odbiegaja od stosunkéw panujacych w wyz-
szych warstwach atmosfery (ponad 2 m nad powierzchnig gruntu). Do
tych cech nalezy zaliczy¢ przede wszystkim znaczne réznice w przebiegu
wartosei poszezegdlnych elementéw meteorologicznych nawet w bardzo
blisko siebie polozonych punktach zaréwno w kierunku poziomym jak
i pionowym.

Dzieje sie to dzieki promieniowaniu slonecznemu, ktére pochlaniane
intensywnie przez powierzchnie gleby, wzglednie zewnetrzng powierzch-
ni¢ szaty roslinnej, rozgrzewa silnie te powierzchnie, od ktérej nastepnie
ogrzewaja sie najblizsze jej warstwy atmosfery. Przy samej ziemi odbywa
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sie to droga przewodnictwa cieplnego (G ei ger, 1942), a wiec bardzo
powoli, natomiast wyzej dzieki pradom konwekcyjnym i turbulencji po-
wietrza wielokrotnie szybciej. Przy tym nalezy doda¢, ze szybkos¢ wiatru
wskutek tarcia przy powierzchni ziemi jest bardzp mata i wzrasta ku go-
rze. Dzieki temu w przyziemnej warstwie powietrza moga sie utrzymac
bardzo duze roznice w poszczegdlnych elementach meteorologicznych,
podczas gdy w wyzszych warstwach, wskutek przemieszania, prady po-
wietrza o wiekszych szybkosciach niweluja te réznice. Np. w dniu 18 maja
1950 r. w zespole Caricetum gracilis (pkt D) o godz. 13-tej na wysokosci
5 em stwierdzilem temperature 17,1°C, za§ na wys. 50 em — 21,3°C, r6z-
nica wynosita wiec 4,2°C. Spadek temperatury byt w tym wypadku okoto
930 razy wiekszy od adiabatycznego. Podobnie jest z innymi elementami
klimatycznymi. Takie réznice bywaja niekiedy znacznie wieksze (F a-
bijanowski 1950).

Cheae okreslié klimat przyziemnej warstwy powietrza nalezy scha-
rakteryzowaé jego poszczegdlne elementy w ich wzajemnej zaleznoSci.
W nastepnym rozdziale bedzie przeprowadzona -analiza nastepujgcych
elementow: temperatury powietrza, preznosci pary, wilgotnosci wzgled-
nej, niedosytu wilgotnosci, szybkosci wiatru i natezenia Swiatla.

Analiza poszezegolnych elementéw klimatycznych bedzie obejmowacé
m. i. gradienty pionowe i amplitudy dzienne. Pod pojeciem gradient pio-
nowy rozumiem roznice poszezegélnych elementéw miedzy badanymi
poziomami profilu pionowego (odleglosé pozioméw byla zawsze jednako-
wa). Pojecie amplituda dzienna oznacza¢ bedzie réznice miedzy najwiek-
sza a najmniejszg wartoscia danego elementu klimatycznego zauwazona
w godzinach obserwacji. Tak ujete pojecie nie przedstawia rzeczywistej
amplitudy dziennej, gdyz w wymienionych wyzej godzinach poszczegol-
ne elementy nie osiggnely swoich najwiekszych wartosci w ciggu dnia.
Niemniej jednak podane przeze mnie amplitudy moga by¢ pozyteczne,
gdyz daja ogdlna orientacje odnosnie wahan dziennych poszczegbélnych
elementéw 1 moga ulatwi¢ glebsze wnikniecie w stosunki klimatyczne
przyziemnej warstwy powietrza w badanych zbiorowiskach roslinnych.

Temperatura powietrza,

Pod wplywem promieniowania stonecznego rozgrzewa sie w pierw-
szym rzedzie powierzchnia gruntu (o ile brak pokrywy ro$linnej), gdyz
ona najintensywniej pochlania energie promienistg i zamienia jg na ciepl-
na. Od powierzchni gleby ogrzewaja sie jej glebsze warstwy oraz dolne
warstwy atmosfery. Wskutek tego w ciagu dnia wyksztalca sie charak-
terystyczny profil pionowy temperatury powietrza, najwyrazniej wy-
stepujacy w dni pogodne i okolo potudnia. Jest to tzw. ,typ insolacyjny“
(Guminski 1951, Geiger 1942). Polega on na tym, Ze najwyzsza

32%
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temperatura panuje przy powierzchni ziemi i maleje w kierunku piono-
wym ku gorze. Bilans energii promienistej na powierzchni gruntu jest
wowezas dodatni, tzn., ze absorpcja promieniowania goéruje nad emisja.
., Typ insolacyjny* trwa zwykle niedlugo, gdyz po poludniu emisja po-
wierzchni gruntu géruje nad absorpcja tym bardziej, im blizej jest nocy.
Bilans energii promienistej ze zrownowazonego przechodzi w ujemny.
Rozmieszczenie temperatury powietrza w kierunku pionowym ma wowczas
przebieg odwrotny, przy powierzchni gleby temperatura jest najnizsza
i wzrasta ku gorze. Tego rodzaju typ rozmieszczenia temperatury nazwa-
no ,,typem radiacyjnym‘. Jest on bardziej trwaly anizeli ,typ insolacyjny*
i wyksztalca sie juz po potudniu, najwyrazniej jednak wieczorem i w nocy.

Miedzy wyzej wymienionymi typami istnieja przejsciowe. Wymie-
ni¢ réwniez nalezy stan ,izotermii polegajacy na tym, ze w pionowym
profilu temperatury powietrza na wszystkich wysokosciach wystepuja
jednakowe wartosci. Ten nieczesty stan jest wynikiem braku obrotu
ciepla (przychodu i rozchodu) czynnej powierzchni zewngtrznej (b. staba
insolacja, a wiec i radiacja) (Sapoznikowa 1950).

Typy pionowego rozmieszczenia temperatury przedstawiajg pe-
wien przecietny stan jako $rednia z szeregu obserwacji. W pojedynczych
wypadkach sa one najczeSciej znieksztalcone wplywami przygodnymi,
przede wszystkim ruchami turbulencyjnymi powietrza, powiewami wia-
tru, $wiatlem slonecznym przeswiecajagcym pomiedzy lisémi w zbioro-
wisku roslinnym itp.

W dni pochmurne, a zwlaszcza deszczowe, typy profilu pionowego
temperatury sa slabiej rozwinigte i mniej wyrazne (Bartels 1930,
Geiger 1942).

Tak jest z gleba nie pokryta roslinnoscia; wowczas tzw. ,,zewnetrz-
na powierzchnia czynna“ (W o j e j k o w), ktora sie najbardziej roz-
grzewa w dzien i najwiecej ochtadza w nocy, jest powierzchnia gleby.

Jezeli natomiast szata roslinna pokrywa glebe, wtedy ,zewnetrzng
powierzchnia czynna*“ jest zewnetrzna powierzchnia pokrywy roslinnej;
w lesie jest nia zewnetrzna warstwa koron.

Oba lesne punkty lezaly daleko ponizej ,zewnetrznej czynnej po-
wierzchni®. Wszelkie zmiany i wahania temperatury zachodzace w lesie
w przyziemnej warstwie powietrza byly tylko spoéznionym echem proce-
séw cieplnych, ktére odbywaja sie w obrebie koron. Udziela¢ sie one
mogly wnetrzu lasu tylko poprzez okap koron, a wigc od gory (Geiger
1942). Odpowiednio do tego nastapilo rozmieszczenie temperatury po-
wietrza wewnatrz lasu. W ciagu dnia wzrastala ona od ziemi ku koronom.

W obu otwartych punktach ,zewnetrzna powierzchnia czynna* znaj-
dowala sie w obrebie przyziemnej warstwy powietrza. Krzywa piono-
wego rozmieszezenia temperatury miala mniej lub bardziej zdecydowany
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charakter ,,typu insolacyjnego‘ czy tez ,radiacyjnego®, w zaleznoS$ci od
pory dnia.

Powyzsze uwagi podaje, aby wprowadzi¢ w zagadnienia, ktére beda
omawiane w dalszej cze$ci niniejsze] pracy.

18 maja 1950.

Pogoda byta bezchmurna i stoneczna i tak sie utrzymala przez caly
dzien, wiatry o kierunku ,,W“ W punkecie ,,C“ {frawa byla gesta,
wysoka ok. 15 em, w punkcie ,,D* roélinno$¢ siegata przeszlo 1 m wysokosci
(grzaskie bagno).

Tab. 1 podaje wyniki obserwacji w tym dniu.

Ze wzgledu na panujacg pogode oba typy rozmieszczenia tempera-
tury powietrza byly zupelnie wyrazne. ,,Typ insolacyjny zaznaczyl sie
we wszystkich czterech pktach z tym, ze w pkecie ,,C* uwidocznit sie on
w calej pelni, natomiast w pktach , A%, ,B“ i ,D" zarysowala sie tylko
dolna cze$é tego profilu, ze wzgledu na wyzej polozong ,,czynnga powierz-
chnie zewnetrzng*.

Ryc. 3 przedstawia graficznie pionowe profile temperatury powie-
trza w dniu 18.V.1950 r.

W obu lesnych pktach temperatura wzrastata od gleby ku koronom,
gdyz wszelkie zmiany termiczne dochodzg do dna lasu od okapu koron.
Podkreslié nalezy fakt, ze do pktu ,,B“, dzieki wiekszemu kontaktowi
z wplywami zewnetrznymi, wzrastajaca na otwartej przestrzeni tempe-
ratura wczesniej docierata anizeli do pktu ,,A“, bardziej izolowanego od
wplywow zewnetrznych. Swiadcza o tym profile pionowe temperatury
powietrza o godz. T-mej.

W pkecie ,,C* do godz. 13 zaznaczy! sie bardzo wyraznie ,typ
insolacyjny*, po potudniu ,typ radiacyjny“. Wplyw pokrywy roslinnej
przejawil sie w ten sposob, ze gradienty w przyziemnej warstwie po-
wietrza zostaly do godziny 13 pomniejszone, za$ o godzinie 16 i 19 po-
wiekszone, dzieki ochronnej roli roslinno$ci. Jej wplyw bylby sie zazna-
czyl wyrazniej, gdyby obserwacje wykonano przy powierzchni gleby
oraz nad zewnetrzng warstwa pokrywy roslinnej.

W pkeie ,, D ochronny wplyw szaty roslinnej przejawil sie bardzo
wyraznie, podobnie jak w obu lesnych pktach, w charakterystycznym roz-
mieszezeniu pionowym temperatury ,,typu insolacyjnego*. Powierzchnig
czynna byla zewnetrzna warstwa ro$lin, tam tez panowala najwyzsza
temperatura, obnizajaca sie ku ziemi i ku gorze. Poniewaz obserwacje
wykonano tylko do 1 m wysokosci (wysoko$¢ szaty roslinnej niewiele
przekraczala 1 m wysokosSci), zaznaczyla sie tylko dolna cze$¢ profilu
,insolacyjnego* wewnatrz szaty ro$linnej.
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Air temperature

TABLICA I
Temperatura powietrza — 18. V. 1950.

Liczby zredukowane
Numbers reduced

Liczby niezredukowane
Numbers non — reduced

m s 7h | 10k | 13k _ 160 | 19k 7h 100 13h _ 16k 19h

~ wysok, A | B _ L _
o godz. e godz. _ oc godz. o godz. o godz. oc
hour hour | hour hour hour
| __ - .
5 em 13.0 | 20,1 | 20.6 | 22.6 18.5 7.00 13.0 10,00 20.1 13.00 20.6 16.00 22.6 19.00 18.5
A 50 em 13.0 | 205 | 21.3 |, 241 19.3 7.06 13.0 10,05 20.5 13.04 21.3 16.04 24.1 19.05 19,3
100 em 131 | 215 | 223 | 231 | 19.3 7.10 13.1 10,09 21.5 13,08 22,3 16.08 23.9 19,10 19.3
_ -

5 cm 126 | 200 | 21.0 | 22,7 | 17.9 7,19 13.5 10.15 20.3 13.15 21.6 16,15 22,4 19.17 17.6
B 50 em 128 | 212 | 219 | 240 | 187 7.23 13.8 10.19 214 13,19 22,4 16,19 23.8 19.21 18.3
100 ecm 134 | 22,0 | 22,2 | 248 | 19,0 .27 14,4 10,24 22,1 13,23 22,4 16.23 24.5 19.25 18.5
5 cm 16,6 | 25,1 | .24.1 | 242 | 123 7.36 18.3 10,31 25,7 13.30 25,2 16,30 23,7 19.32 11.8
cC 50 em 165 | 243 | 241 | 26,1 | 16.2 7.41 18.5 10.36 24,7 13.34 25,2 16,34 25.6 19,37 15,4
100 em 15,7 | 23,6 | 23.2 | 263 | 18,0 7.45 17,9 1041 234 13,38 23.9 16.38 25.8 19,43 16.8
5 cm 102 | 19,7 | 17.1 | 204 | 12,7 7.53 12,8 10,51 20,7 13.46 18.8 16.46 19.6 19.51 _ 11.9
D 50 cm 12,0 | 23,2, 21,3 | 243 | 131 7.58 15,0 10,56 23,9 13.51 22,8 16,50 23.6 19,55 11,8
100 cm 12,7 | 24,7 | 224 | 255 | 144 8.03 16°0 11.01 244 13.56 23.6 16.54 24.7 19,59 12,6
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Rys. 2. Profile pionowe temperatury powietrza w dniu 18 maja 1950
Vertical profiles of temperature of air, May 18, 1950.

Fakt obecno$ci wody w pkeie ,,D“ nie wplynatl znieksztalcajaco na
profil pionowy temperatury, co zgadza sie ze zdaniem W. Schmidta
(Geiger 1942), ze stosunki cieplne w warstwie powietrza lezacej nad
woda porosla roslinnoscig zblizajg sie bardzo do panujacych nad staltym
gruntem. Roslinno$¢é bowiem wiaze wode, ktora traci swa ruchliwosé, poza
tym chroni ja przed rozgrzewajacym dzialaniem promieniowania sto-
necznego.

Sposrod wykonanych obserwacji w ciggu dnia najwyzsze wartosci
temperatury wypadly o godzinie 16-tej, ,najnizsze o godzinie 7-mej.

Roznice w przebiegu temperatur powietrza w poszczeg6lnych pktach
w dniu 18.V.1950 podaje rys. 4. - '
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Najnizsze temperatury wystapily w pkcie ,, D na wysokosci 5 em.
Byl to niewatpliwie wplyw wody wskutek parowania i wickszej jej po-
jemnosci cieplnej. Zaznaczylo sie to bardzo wyraznie o godzinach 7, 10,
13 i 16. Natomiast na wysokosci 100 ecm temperatura w pkecie D
w porze dnia, kiedy slonce intensywnie operuje, byla zdecydowanie wyz-
sza, niz w obu pktach le$nych, a czesto doréwnywala lub nawet przewyz-
szala (godz. 10-ta) wartosci w pkcie ,,C*.

R o

g

3 8 F a3 8 B B

mz.F 46 13 16 19 F 10 1B 416 19 ¥ 40 B 46 19
Rys. 4. Dzienny przebieg temperatury powietrza w dniu 18 maja 1950,
Daily course of temperature of air, May 18, 1950.

W tym ostatnim temperatury byly najwyzsze, gdyz powierzchnia
czynna lezala bardzo blisko gleby. Wyjatek stanowila godzina 19 w obu
pktach o niskiej pokrywie ro$linnej, emisja przewyzszala zdecydowanie
absorpcje, stad wyzsze temperatury w lesie na wszystkich badanych po-
ziomach, niz w pktach otwartych.

Oba lesne pkty nie wykazaly wiekszych réznic w stosunkach ter-
micznych. W pkeie ,,B* w godzinach rannych i wieczornych temperatury
byly nieco nizsze, w czasie zas od przedpotudnia do popotudnia nieco wyz-
sze niz w pkcie ,,A“,

Gradienty pionowe temperatury powietrza w poszczegélnych pktach
podaje tab. 2.
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TABLICA II
Gradienty temperatury powietrza — 18. V. 1950.
Gradients of air temperature

Th 10k 13h y 16h 190
Pkty |5 —[50—|5—5--[50— 5|5 [50—5 —|5-[50—5—|5--[50—|5

50 | 100 | 100 | 50| 100 | 100 | 50 | 100 | 100 | 50| 100 | 100 | 50| 100 | 100
cmlem | em|jemiem | em |jem| em [ em |em| em | em |em | em | em

00011} 01(04] 10 | 140710 | 1.7|15|{02 | 13 )08 0.0 | 08
02|06 08112082009, 03 12]13| 08| 21]08| 03| 1.1
01|08 |09 08|07 |15]00|09|09]19]| 02|21 |39 18|57
1.8 07 |25 35| 15 | 50|42 11|53 |39 12| 51|04 | 1.3 | 1.7

oQwe

Ogolnie biorage najwieksze roznice panowaly w najnizszej warstwie
powietrza, co sie tlumaczy najmniejszymi szybko$ciami wiatru tuz nad
gleba. Najwicksze gradienty wykazal pkt ,,D“ poniewaz byl ostoniety
przed wiatrem przez wyzsza pokrywe roslinna, a takze przez wal rzeczny.
Znacznie mniejsze gradienty zaznaczyly sie w pkeie ,,C“, ktory byl bar-
dziej odstoniety i dokad wiatr mial wiekszy dostep. Wyjatek w tym pkcie
stanowila godzina 19 z gradientem 3,9°C. Oba lesne pkty nie wyka-
zaly mniejszych wartosci (z wyjatkami) od pktu ,,C“, przy czym w pkcie
,,B“ byly one przewaznie wieksze niz w ,,A*.

Dla pelnej charakterystyki stosunkéw termicznych podaje jeszcze
amplitudy dzienne temperatury w poszczegdlnych pktach:

Wysokos¢ nad powierzchnia gruntu

Pkty 5 cm 50 cm 100 em
A 9,6°C 11,1°C 10,8°C
B 10,1 11,2 11,4
c 8,5 9,6 10,6
D 10,2 12,3 12,8

Nalezaloby jeszcze podkresli¢é fakt, ze temperatura o godzinie 10
w obu otwartych pktach przekraczala wartosci o godzinie 13. Szczegdl-
nie duze réznice wypadty w pkcie ,,D“. Przyczyng tego moglo by¢ inten-
sywniejsze parowanie, z powodu silniejszego promieniowania slonecz-
nego o godz. 13; parowanie to zuzywajac cieplo otoczenia, obnizalo jego
temperature.

29 czerwca 1950.

Zachmurzenie bylo pelne, wiatry SSW, do wczesnego popoludnia pa-
daly przelotne deszcze. Okolo godz. 14 nastapily drobne przejasnienia,
okoto godz. 17 byly one wieksze. Bagno nieco podeschlo, bylo mniej
grzaskie.

Wyniki badan podaje tab. 3.
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TABLICA III
Temperatura powietrza — 29. VI, 1950.
Air temperature

Liczby zredukowane
Numbers reduced

Liczby niezredukowane
Numbers non — reduced

Pkty 7h 0h | 1sk 16 Th 10 _ 13h 16/
wysok. | )
oC godz. oC godz. oc godz. . oc godz. TS
hour hour hour | hour |
| W
5 cm 14.8 15.8 15,7 17.9 7.00 14,8 10,00 15,8 13,00 15,7 16.00 q 17,9
A 50 cm 14.8 15,9 15.6 18,2 7.04 14,8 10,03 15.9 13,03 15.6 16,09 “ 18.2
100 cm 14.8 15.8 15.7 18,4 7.07 14,8 10,06 15.8 13.06 15.7 16,12 | 184
_m
5 cm 14,5 16,0 154 17.9 7.13 14.8 10,11 16.0 13,10 15.8 16.19 _ 17.9
B 50 ¢cm 14,9 16.3 15.3 18,6 717 15,2 10.15 16.3 13,14 15.8 16.23 18.6
100 em 149 16.0 15.8 19.1 7.20 15.3 10.18 16,0 13,18 16.2 16,26 19.1
5 cm 17,2 16,0 18.2 19,0 730 17.8 10,24 16.0 13.23 19.2 16,32 19.0
C 50 cm 16,0 16,4 17.0 19,4 733 16.7 10,27 16.4 13.26 18.0 16,35 19.4
100 em 16.0 16.5 17.2 19.6 737 16.8 10.30 16.5 13.30 18.1 16.38 19.6
5 cm 15.8 16.4 18,3 19.6 7.43 16.7 10,37 16.4 13,35 19.8 16.43 19.6
D 50 em 15.5 16,3 17.6 20.6 747 16.5 10.40 16.3 13.38 19,2 16.46 20.6
100 ecm 15.4 16,4 17.6 20.4 7.51 16.6 10.43 16,4 13.42 19.0 16.49 20.4
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Z powodu zachmurzenia, dzialalo tylko promieniowanie rozprészone.
Profile pionowe odbiegaly nieco od typowych. Przedstawia to rys. 5, jako
przyklad dla dnia deszczowego.

)
100, P.A

50
5 " "
wwb—14 15 ﬁ w ﬂ'(’- £ID""‘16 ﬁ B 9
] . ’
100, RD
6" A ot ‘m" )w"
50
5 A A A A
m_.w % ¥ 18 W w5 % 7 1B 19 20

Rys. 5. Profile pionowe temperatury powietrza w dniu 29 czerwca 1950.

Vertical profiles of temperature, Juny 29, 1950.

W pkcie ,,A“ panowatl stan zblizony do izotermii, w drugim pkcie
leénym profile pionowe temperatury byly lepiej rozwiniete, co $wiadczy
o wiekszym kontakcie pktu ,,B“ z wplywami zewnetrznymi. We wszyst-
kich pktach pionowe uwarstwowienie bylo mniej typowe niz w maju za
wyjatkiem godz. 16, gdyz od godz. 14 trwalo wzrastajace przejasnienie.

Gradienty pionowe byly daleko mniejsze anizeli w maju, byl to
wplyw zachmurzenia i opadoéw. Podaje je tab. 4:

TABLICA IV
Gradienty temperatury powietrza — 29. VI. 1950.
Gradients of air temperature

Th 10h 13h 16h
Pkty 5 — |.50. : | 5- 5— |50 | 5— |5 50— | 5— | 5— | 50— ]5—_
50 i 100 | 100 50 100 100 50 100 100 50 100 | 100
cm | ¢cm | ¢m cm cm €em cm cm | ¢m cm | em | em
A 0.0 0,0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1 01 00 03 0.2 | 0,5
B 0.4 0.0 0.4 0.3 0.3 0.0 01 | 05 ' 0.4 0.7 05 | 1.2
(£ 1.2 0.0 1,2 0.4 0.1 0.5 1.2 02 | 10 0.4 0.2 I 0.6
D 0,3 0.1 0.4 0.1 0.1 0.0 0.7 0.0 i 0.7 1.0 | 0.2 ! 0.8

Sposéréd dziennych obserwacji najwyzsze temperatury wypadly
o godz. 16, najnizsze o 7. Réznice w przebiegu temperatury w poszcze-
golnych pktach w dniu 29.VI.1950, podaje rys. 6.:



500 K. Ermich

1000y,
/7

vy
iy

-“‘.
- —
-
£

B & & B2

Ty 0 B % P R T

Rys. 6. Dzienny przebieg temperatury powietrza w dniu 29 czerwca 1950.

Daily course of temperature of air. Juny 29, 1950.

Réznice byly znacznie mniejsze z powodu zachmurzenia anizeli
W maju.
Amplitudy podaje nastepujace zestawienie:

Wysokoé¢ nad powierzchnia gruntu

Pkty: 5 cm 50 cm 100 cm
A 3.1%C 3,4°C 3,6°C
B 3,4 3,7 4,2
G 1,8 3,4 36
D 3,8 5,1 5,0

16 lipca 1950.

Zachmurzenie bylo peilne, o godz. 16 nastapilo przejasnienie, poz-
niej rozpogodzenie, wiatry stabe. W obu otwartych pktach skoszona
w czerweu roélinnoéé jeszeze nie podrosta. Bagno nieco podeschio.

Tab. 5. — podaje wyniki obserwacji.
Rozmieszczenie pionowe temperatury w pkcie ,,A“, a takze w pkcie

,B* do poludnia, z powodu zachmurzenia bylo bardzo zblizone do stanu
izotermii. W pkcie ,, B byly wieksze odchylenia, podobnie jak w czerwcu.

W obu otwartych pktach ro$linno$é nie wywarta zadnego wplywu
na profil pionowy, ktéry z pewnymi odchyleniami zblizony byt do za-
sadniczych typéw. Z faktu tego mozna by wnosi¢, ze samo zachmurzenie
znieksztalca w mniejszym stopniu profil pionowy temperatury, anizeli
zachmurzenie z deszczem.
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Gradienty pionowe zestawia tab. 6:

TABLICA VI
Gradienty temperatury powietrza — 16. VII. 1950.
Gradients of air temperature

7h 10% 13h 16h

Pkty|5— |50 — | 5— [6— [50— | 5— [5— |[50— |5~ |5— 50— 5-
50 | 100 | 100 | 50 | 100 | 100 | 50 | 100 | 100 [ 50 = 100 | 100

cm | cm cm cm | cm cm cm cm | em cm | cm cm

|

1 ]

0,1 0,0 0.1 04 | 02 0.2 | 02 0,0 ‘ 0.2 0,0 | 00 0.0
0.2 0,0 0,2 0.5 0.1 06 | 02| 03 | 01 06 | 08 0,2
0.5 0.2 0.3 0.4 1.1 1.5 | 0.2 02 | 04 1,7 0.2 1.9
1,2 0.1 1.1 2.5 0.5 20| 03 1.1 I 0.8 0.2 0.3 0.1

ogaowe

Wartosci byly na og6l nieco wieksze od czerwcowych.

Mimo duzego zachmurzenia temperatura powietrza we wszystkich
pktach byla stosunkowo wysoka. Zaznaczyl sie w ten sposob wplyw naj-
cieplejszego w naszych warunkach klimatycznych miesigca.

Najwyzsze wartosci temperatury powietrza panowaly o godz. 13
i uwidocznily sie przede wszystkim w pkcie ,,C* i ,, D%, poniewaz miejsca
te nie byly chronione przez pokrywe roslinna.

Roznice miedzy najwyzsza a najnizsza temperaturg w wykonanych
obserwacjach dziennych podaje nizej tabelka:

Wysokos$¢ nad powierzchnia gruntu

Pkty: 5 cm 50 ¢m 100 cm
A 6,2°C 6,1°C 6,1°C
B 6,3 6,3 6,6
G 9,0 8,3 8,3
D 7,2 8,7 7.5

Dominowal pkt lakowy, nastepnie bagienny, w ktéorym mniejsze

warto$ci w stosunku do poprzedniego zaznaczyly sie wskutek wilgotniej-
szej gleby.

13 sierpnia 1950.

w pierwszej' polowie dnia zachmurzenie bylo pelne z chwilowymi
‘przejasnieniami. O godz. 13 przejasnienia byly wieksze, okolo godz.
16 nastgpilo rozpogodzenie, po6zniej pogoda sloneczna. W pkecie ,,C*
pokrywa roslinna podrosta bardzo mato, w pkcie , D wiecej. Gleba znacz-
nie podeschia.

Wyniki obserwac]ji podaje tab. 7.:
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W obu lesnych pktach rano i przed poludniem profil pionowy tem-
peratury zblizony byl znacznie do izotermii. Okolo godz. 13 na skutek
przejasnien i zwiekszonego nagrzania koron temperatura wzrastala ku
gorze. W punkcie ,, D wplyw pokrywy roslinnej uwidocznit sie zupelnie
wyraznie, o godz. 13 zaznaczyla sie dolna czes¢ ,typu insolacyjnego*
w pokrywie roslinnej — temperatura wzrastala od gleby w kierunku
»zewnetrznej powierzchni czynnej“.

Gradienty podaje tab. 8.:

TABLICA VIII
Gradienty temperatury powietrza — 13. VIIL. 1950.
Gradients of air temperature

Th 10h 13h 168
Pty [ 5— |50— | 5— | 5— [50—[5— [5— [50 —[5— |5~ 50— | 5
50 | 100 100 50 100 | 100 50 | 100 | 100 50 100 10

ecm | oem | em em | em | em cm | cm cm cm cm | cm

00 | 00| 00| 02| 01| 03] 03| 06| 09| 06 [ 00 | 06
01 [ 00| 01| 02| 01| 03|05 03] 08| 11| 10/ 01
01| 01| 02| 19| 04 23| 10 16| 26| 08 00| 08

02| 00| 02| 00| 04 04| 08| 10 18| 08 | 02 | 10

ogaQwe

Najwyzsze temperatury we wszystkich pktach wystepowatly o godz.
16. W pkcie *,,C* byly one wyzsze niz w innych. Wysoka stosunkowo
warto$¢ w tym pkcie na poziomie 5 cm, wynoszaca 25,8°C o godz. 13,
$wiadezy o braku pokrywy roslinnej i jej ochronnego dziatania. W pkcie
,,D natomiast wplyw taki zaznaczyl sie w tym czasie, temperatura po-
wietrza na tym samym poziomie wynosita o 5°C mniej niz w pkcie ,,C*.
Pkt ,B* wykazal o godz. 13 i 16 wyzsze temperatury anizeli , D
W pkcie ,,A“ panowaly najnizsze temperatury.

Amplitudy zestawione sg w ponizszej tabelce:

Wysokosé nad powierzchnig gruntu:

Pkty 5 cm 50 cm 100 em
A 4,3°C 4,9°C 4,9°C
B 5,6 6,6 5,6
& 8,4 7,3 7,2
D 4,6 5,2 5,4

Pkt ,,D“ wykazywal mniejsze wahania od ,,C* a nawet od ,,B“, gdyz
podrosta roslinnos¢ tagodzila skrajne wychylenia.
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15 wrzeénia 1950.

Pogoda byta stoneczna bezchmurna, wiatry o kierunku ENE. W pkecie
,, D roslinno$¢ byla $wiezo skoszona, w pkeie ,,C* trawa podrosta, ale
niewiele.

Tab. 9 zawiera wyniki obserwacji.

Byt to drugi dzien w ciagu okresu badanego o pelnej pogodzie sto-
necznej. Stad tez i rozmieszczenie pionowe temperatury bylo bardziej ty-
powe, anizeli w trzech poprzednich miesigcach. ,,Czynne powierzchnie
zewnetrzne' na skutek braku pokrywy roslinnej znajdowaly sie przy po-
wierzchni gleby, szczegodlnie w pkeie ,,D“. Z powyzszych przyczyn pro-
file pionowe ksztaltowaly sie nieco odmiennie anizeli przy roslinnosci
w pelni rozwinietej. Przedstawia to rys. 7.:

{tars Lrery
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Rys. 7. Profile pionowe temperatury powietrza w dniu 15 wrzeénia 1950.
Vertical profiles of temperature of air September 15, 1950.

W obu le$nych pktach, ze wzgledu na doplyw ciepla od roz-
grzanych koron, temperatury powietrza wzrastaly od gruntu ku koro-
nom. Odchylenia na wysoko$ci 100 em o godz. 10, spowodowane Zo-
staly przygodnymi wplywami. )

W obu otwartych pktach, szczegélnie zas w ,,D“, z braku pokrywy
ro$linnej, najbardziej rozgrzewala sie powierzchnia gleby, stad w ,,inso-
lacyjnym* typie profilu braklo czesci siegajacej od ,,czynnej powierzchni
zewnetrznej* do gleby, jak to wyraznie wyszlo w dniu 18 maja przy pel-
nej szacie roslinnej. W dniu 15 wrzes$nia temperatura malala od gleby ku
gorze.

Brak roslinnosci w pkcie ,,D“ (wzglednie bardzo niska w pkcie ,,C*)
zaznaczyl sie bardzo wyraznie wplywajac na bezwzgledne wartosci tem-
peratury. O godz. 13 oba pkty na wys. 5 ecm wykazywaly jak na wilgot-
ng i podmokla glebe, dos¢ wysokie temperatury. W pkcie ,,C* tempera-
tura wynosita 27,2°C, w ,,.D“ 32,2°C. Gleba wskutek panujacej posuchy
byla znacznie przeschnieta, poza tym jako bagienna w pkcie ,,D“ o bar-
wie ciemnej pochlaniala bardzo energicznie promieniowanie sloneczne
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TABLICA IX
Temperatura powietrza — 15. IX. 1950.
Air temperature

Liczby zredukowane Liczby niezredukowane
Numbers reduced Numbers non - reduced
Pkty éHow. 7h 100 13k | 16k 7h 107 m 13h 16k
oC godz. oC godz. oo godz. T godz. | o
hour | hour | hour | hour
- -
5 em 12,0 195 | 224 20.8 7.00 12.0 4 10.00 19.5 13.00 224 | 16.00 20.8
A 50 em 12,0 20.4 229 21,2 7.04 | 120 10.04 | 204 13,04 22,9 | 16,04 21,2
100 ¢m 12.0 19.8 | 237 21,0 7.08 12.0 — 10,08 19.8 13,08 23,7 16,08 21.0
5 cm 11.9 18,9 22,7 21,0 7.15 m 124 10,15 19.2 _ 13.15 22,7 16.15 20.6
B 50 cm 11.9 19.6 23.4 21,1 7.19 _ 124 10.19 198 | 13.19 23,4 16.19 20,7
100 em 11.8 19.2 23,3 21,2 7,23 _ 124 | 10,23 19.6 13.23 23.3 16,23 20.8
|
5 cm 14.4 241 27,2 23.0 7.29 15.4 “ 10.30 24.7 13.30 | 272 16,30 22,3
C 50 ecm 14.8 23.9 274 25.8 733 15.8 10.34 244 13.34 27,4 16,34 25,0
100 em 14.6 234 26.7 25.5 7.37 15.8 10.38 243 13.38 26,7 16,38 248
5 cm 9.3 234 32.2 214 .45 10,8 10,45 24,2 13.45 32,2 16,45 204
D 50 em 10.9 22,0 28.6 21.5 7.49 12,5 10.49 22.8 13,49 286 | 1649 204
100 em 11,2 21,0 28.3 215 7.53 13.0 10,53 22,4 13,53 - 283 16,53 20.5
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nagrzewajac sie silnie. W pkcie ,,C*“ trawa wprawdzie niewiele, jednak
troche podrosta, wiec gleba rozgrzewala sie nieco slabiej. Natomiast
o godz. 7, kiedy emisja goéorowala nad absorpcja, gleba w pkcie ,D“
wypromieniowywata znacznie silniej niz w pkcie ,,C* z przyczyn wyzej
podanych. Temperatura w pkcie ,,D“ byla wowczas znacznie nizsza, anizeli
w pkcie ,,C* (tab. 9). Byla nizsza takze i od tej, jaka panowala w dniu
18 maja, poniewaz wowczas pokrywa roélinosci bagiennej chronita glebe
przed radiacja. _

Roéznice w przebiegu temperatur w poszezegoélnych pktach w dniu
15 wrzes$nia 1950 podaje rys. 8.:

5& A —on

o A -
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46 |

“

121

10} 1

o, ¥ W0 B 16 i 10 B 16 7 10 B3 %
Rys. 8. Dzienny przebieg temperatury powietrza w dniu 15 wrzesnia 1950,
Daily course of temperature of air, September 15, 1950.

Najwyzsze temperatury w ciagu calego dnia zaznaczyly sie w pkcie
,C“ za wyjatkiem godziny 13, kiedy pkt. ,, D gérowal znacznie nad
innymi. Najnizsze temperatury wykazat pkt ,D“ o godz. 7, o godz.
16-tej niewiele tylko przewyzszal temperature obu lesnych pktow. W pkcie
,B“ zaznaczyly sie nieco wyzsze temperatury anizeli w pkcie ,,A“ i to
gléwnie o godz. 13 i 16 na wys. 5 i 50 ecm. O godz. 7 i 10 pkt ,B*“ dorow-

33*
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nywal pktowi ,,A‘, wzglednie wykazywal nawet nizsze temperatury. Po-
dobnie bylo w poprzedzajacych miesigcach.
Amplitudy dzienne temperatury powietrza podaje zalgczona tabelka:

P-kty

A
B
C
D

Wysokosé nad powierzchnia gruntu:
5 cm
10,4°C
10,8
12,8
22,9

50 cm

10,9°C

11,5
12,6
17,7

100 em

11,7%C

11,5
12,1
17,1

Najwieksze wartosci osiagnat pkt ,,D“ pozbawiony ochrony roslin-
nej — z wszystkich pktow majbardziej sie ogrzewatl i ozigbial, nastepnie
za$ pkt ,,C“ chroniony przez nieco juz podrosla trawe. Pkt B wykazywat
nieco wieksze amplitudy, anizeli drugi pkt lesny. Amplitudy w dniu 15.IX.
w pkcie ,,C*“ i, D" byly znacznie wyzsze, anizeli 18.V. Fakt ten podkresla
rowniez dobitnie lagodzgcy wplyw szaty roélinnej (18.V.) na skrajne wy-

chylenia temperatury.

Gradienty podaje tab. 10:

TABLICA X

Gradienty temperatury powietrza — 15. IX. 1950.
Gradients of air temperature

Th 10h 130 16h
Pkty 5 !50- -| & 5 50 b — 138 I5(]' |5- 5 Iﬁ(} 5
50 | 100 | 100 [ 50 | 100 | 100 | 50 100 | 100 | 50 | 100 = 100
cm cm cm cm cm cm cm | cm l cm cm cm | cm
! |
A | 00 00| 00| 09| 06| 03] 05| 08/ 13| 04| 02 02
B 0.0 0.1 0,1 0.7 0.4 0.3 0.7 0.1 0.6 01 | 01 0.2
C 0.4 0,2 0.2 0,2 0.5 0.7 0.2 0.7 0.5 2.8 ‘ 0.3 2.5
D 1.6 0.3 1,9 1.4 1.0 2.4 3.6 0.3 3.9 0.1 ‘ 0,0 0.1

21 pazdziernika 1950.

Zachmurzenie bylo pelne, wiatry ,,W*“. O godz. 10 nastgpily chwi-
znowu peine,
okolo godz. 14 padal deszcz. Laka byla $wiezo skoszona, pkt ,,D“, byl
calkowicie zalany woda, tak ze obserwacje musiano przesungé¢ 3 m dalej
od brzegu lasu. W lesie korony drzew byly silnie przerzedzone, polowa
lici juz opadla, pozostala byla juz pozoikia.

lowe przejasnienia, okolo godz. 13 zachmurzenie bylo

Wyniki obserwacji podaje tab. 11:
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510 K. Ermich
7 powodu przerzedzenia koron, izolacja wnetrza lasu od wplywow
zewnetrznych byla znacznie mniejsza niz w miesigcach ubieglych, stad
i roznice w stosunkach termicznych byly znacznie mniejsze w poréwna-
niu z przestrzenig otwarta. Wplyw roslinnosci na stosunki cieplne zmniej-
szyl sie¢ z tego powodu w obu lesnych pktach, w obu za$ otwartych nie
zaznaczyl sie wcale.
Rozmieszczenie pionowe temperatury powietrza wykazalo edchy-
lenia od typu normalnego. Wplynely na to zachmurzenie i deszcz.
Gradienty byly bardzo male, ich wartosci w poszczegolnych pktach
niewiele réznity sie od siebie. Wykazuje to tabl. 12: '

TABLICA XII

Gradienty temperatury powietrza — 21. X. 1950.
Gradients of air temperature

Th 10h 13h 16H

pkty |5 |50 |5 |5~ 50— |5 |5 50— | 5 5 50 5
50 100 | 100 [ 50 | 100 | 100 | 50 | 100 100 | 50 | 100 & 100
cm | cm | cm cm | cm | cm cm | cm | cm cm || cm | cm
A 01| 02| 03| 00| 03| 03| 03| 01| 04 ] 01 [ 01 | 02
B 02| 00| 02 00 | 01 i 0.1 00| 02 | 02 ] 07| 00| 07
o) 02 | 00 | 02| 00 | 0.0 | 00| 04| 02| 06 04 | 02 | 02
D 02| 00| 02| 02 01 03] 01| 01| 00] 03| 00| 03

[

We wszystkich pktach temperatury byly znacznie nizsze anizeli
w miesigcach poprzednich; zaznaczyt sie juz wplyw chlodow jesiennych.
Roéznice termiczne miedzy poszezegdlnymi pktami byly bardzo mate (tab.
11), rzedu dziesietnych stopnia; wplynely na to przerzedzenie koron drzew,
zachmurzenie i deszcz.

Najwyzsze temperatury zaznaczyly sie¢ przede wszystkim w pkcie
,C“o0 godz. 13 i 16, natomiast o godz. 7 i 10 byly one najnizsze
w poréwnaniu z innymi, poniewaz pkt ten pozbawiony pokrywy
roslinnej silniej niz inne nagrzewal sie, ale tez i oziebial. Pkt ,,D* jako
réwniez pozbawiony ro$linno$ci znajdowal sie w podobnej sytuacji, z ta
jednak wazna roznicg, ze polozony byl blisko wody, ktorej obecnosc
w godzinach rannych przy pelnym zachmurzeniu utrudniajacym radiacje
przeciwdzialala obnizce temperatury. Stad w pkcie ,D“ o godz. 7
i 10 temperatury byly wyzsze, anizeli w pkcie ,,C*. Oba lesne pkty
w godzinach rannych mialy temperature nieco nizsza od bagna, a nieco
wyzszg od tgki. Widocznie w nocy powstalo drugie minimum temperatury
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na dnie lasu, ulatwione przerzedzonymi silnie koronami i dotrwalo do
rana. Pomiedzy pktami lesnymi mie bylo wybitniejszych roéznic ter-
micznych.

Zalaczona tabelka podaje amplitudy:

Wysokos$é nad powierzchnig gruntu:

Pkty 5 ecm 50 cm 100 em
A 2,00C 2,4°C 2,7°C
B 2,3 2,5 2,7
C 3,4 2,8 2,6
D 2,4 2,1 2,2

Réznice byly nieduze na skutek zachmurzenia i przerzedzenia koron.

25 listopada 1950.

Zachmurzenie z rana wynosilo 4, bylo dosé¢ pogodnie, wiatry bardzo
stabe o kierunku E. Okolo godz. 10 zachmurzenie powiekszylo sie do
9, byly jednak chwilowe przejasnienia. Okolo godz. 13 zachmurzenie
wynosilo 10, nastepnie padal drobny deszcz; poézniej byly znowu prze-
jasnienia. Pkt ,D* byl zupelnie zalany woda, obserwacje przesunieto
o 3 m blizej 1gki, podobnie jak w pazdzierniku; liscie juz opadty.

Wyniki obserwacji podaje tab. 13.

Wobec zupelnego opadniecia lisei drzew, kontakt dna lasu z otwarta
przestrzenia byl jeszeze bardziej ulatwiony anizeli w pazdzierniku. Fakt
ten wplyngl wydatnie na zmniejszenie sie réznic termicznych miedzy
pktami leénymi a otwartymi.

Rzucajgcym sie w oczy zjawiskiem bylty we wszystkich pktach bar-
dzo duze rdéznice miedzy temperaturami o godz. 7, a resztg dnia. Tem-
peratury ranne lezaty ponizej 0°C. Odegralo tu miewatpliwie role mate
zachmurzenie noca i zwigzane z tym znaczne wypromieniowanie. W pktach
le$nych, wobec zupelnego opadniecia lisci, powstatlo drugie minimum na
dnie lasu, podobnie jak w pazdzierniku. Silniejsza byla radiacja w obu
otwartych pktach i stad tez mieco nizsza w nich temperatura od lesnych,
w ktorych drzewa, aczkolwiek pozbawione lisci, dawaly jednak pewng
ostone. Nizsza temperatura byta w pkeie ,,D* niz w ,,C*, bo las od strony
,,E* ostanial rano pkt ten przed stoncem, poza tym wytworzylo sie zastoi-
sko zimnego powietrza.

O godz. 10 i 13 oba otwarte pkty mialy nieco wyzsza tempe-
rature od le$nych, ktore byly ostoniete przez korony drzew. Okolo po-
ludnia najwyzsze temperatury panowaly w pkcie ,, D% mnajintensywniej
pochtaniajacym, lecz rowniez najintensywniej wypromieniowujacym ener-
gie promienista. Potwierdza to sytuacja termiczna o godz. 16, gdy
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TABLICA XIII
Temperatura powietrza — 25. XI. 1950.
Ajr temperature

Liczby zredukowane
Numbers reduced

Liczby niezredukowane

Numbers non -— reduced

Pkty e Th 10h 13h 164 Th 10h 13h 161
wysok. -
|
oC godz. e | godz. oc godz. oC godz. e
hour hour * hour hour
| |
5 cm 2.6 0.9 4.6 4.8 7.00 2.6 10.00 0.9 13.00 | 46 16.00 | 4.8
| |
A 50 em 2.6 0.6 4.1 4.6 7.04 — 2.6 10,04 0.6 13,04 4.1 16.04 | 4.6
100 cm 2,8 0.6 4.0 4.6 7.08 —-2.8 10,08 0,6 13,08 4.0 16.08 4.6
5 cm 2,8 0.4 42 4.6 7.15 2.8 10,15 1,1 13,15 4.2 16.15 4.6
B 50 cm 3,0 0.3 4.0 4.6 7.19 — 3.0 10.19 1.0 13,19 4.0 16,19 4.6
100 cm 3,0 1.2 4,1 4.6 7.23 — 3.0 10,23 2.0 13,23 4.1 16.23 4.6
5 cm 3.3 1.8 4.0 3.8 7.30 | == 3.3 10.30 3.2 13,30 4,0 16,30 ._ 3.8
C 50 em 3.0 1,2 4,3 4.6 7.34 —3,0 10,34 2,6 13.34 4.3 16,34 4.6
100 cm 2,0 1,3 4,6 4.6 7,38 2,0 10,38 2.8 13.38 4.6 16,38 4.6
5 cm 33 1.3 4.6 3.9 7,45 -3,3 10,45 34 13,45 4.6 16,45 _ 3.9
D 50 cm — 3,2 1,1 4.8 4,5 7.49 3.2 10.49 3.2 13,49 4.8 16,49 __ 4.5
100 cm — 3.0 1.0 4.6 4.3 753 | 3.0 10,53, 3.2 13,53 4.6 16.53 7 4.3
__ |
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radiacja gorowala nad insolacjg. Oba le$ne pkty, chronione przez korony
drzew nawet pozbawionych lisci, wykazywaly wyzsze temperatury od
obu otwartych pktow.

Gradienty pionowe byly stosunkowo nieduze, przedstawia je tab. 14:

TABLICA XIV
Gradienty temperatury powietrza — 25. XI. 1950.
Gradients of air temperature

Th 10% 130 160
cites || B 50 |5 5- |50 |5 5 505 |5 50— | 5
“1 50 100 100 | 50 | 100 | 100 | 50 | 100 & 100 [ 50 | 100 | 100
cm ! cm cm cm cm cm cm cm ; cm cm cm cm
|
A 0.0 | 02 | 02| 03 | 00| 03] 05| 04 | 06] 02 | 00 | 02
B 02 | 00| 02| 01| 09| 08| 02| 01| 01 | 00 | 00 | 00
c 03 | 1.0 l 1.3 1 06 | 01 05 ] 03| 03| 06| 08 | 00 | 08
D 0.1 | 02| 03 02 | 01 | 03| 02| 02| 00| 06 | 02 | 04
| | |

Amplitudy temperafury powietrza byly wieksze niz w ubieglym
miesigcu, rownie jak wowczas niewiele roznigce sie od siebie. Bylo to
nastepstwem jeszcze wiekszego przerzedzenia koron, anizeli w pazdzier-
niku. Podaje to ponizsze zestawienie:

Wysoko$¢ nad powierzchnig gruntu:

Pkty 5 cm 50 cm 100 em
A 7,4C 7,2°C 7,4°C
B 7,4 7,6 7,6
C 7,3 7,6 6,6
D

e 8,0 7,6

Dla okresowej charakterystyki (maj—Ilistopad) zmiennosci tempe-
ratury przyziemnej warstwy powietrza w czterech badanych pktach, ze
wzgledu na zbyt szczuply material obserwacyjny — mozna wysnué tylko
‘najogdlniejsze wnioski. .

7 poréwnania wynikéw obserwacji wykonanych w ciggu 8 dni moz-
na sadzié, ze panujaca o godz. 7 pogoda miala mniejszy wplyw na
ksztaltowanie sie stosunkéw termicznych w przyziemnej warstwie po-
wietrza, anizeli w godz. podzniejszych. Tak jest na skutek malego kata
padania promieni stonecznych o tej porze i stad ich mniejszej zdolno$ci
ogrzewania powierzchni ziemi. W godzinach pozniejszych przy wyzszym
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polozeniu stonca, oddzialywanie pogody na stosunki cieplne jest znacznie
wieksze. Np. zachmurzenie utrudnia dzialanie promieniowania bezposred-
niego i moze wplywaé obnizajgco na temperature powietrza; opad poteguje
jeszcze ten wplyw.

W letnich miesigcach najmniejsze warto$ci zaznaczyly sie w czerwcu
(zachmurzenie i opad). Najnizsze temperatury w ciggu okresu maj — li-
stopad wypadly w listopadzie.

Oba le$ne pkty wykazywaly niewielkie réznice miedzy soba. Pkt
,,B“ polozony blisko granicy lasu i walu rzecznego (po stronie poludnio-
wej) — wykazywal w okresie maj — wrzesien, w godz. przedpoludnio-
wych do popoludniowych wyzsze temperatury anizeli pkt , A“. W paz-
dzierniku i listopadzie réznice byly prawie wyréwnane. Z drugiej strony
o godz. 7T w pkcie ,,B“ za wyjatkiem dni pochmurnych (czerwiec, li-
piec, sierpien), temperatury byly nizsze, anizeli w pkcie ,,A"; najwyraz-
niej wystapit ten fakt w dni o pogodzie stonecznej. Poza tym w pkcie ,,B*
zaznaczyly sie rowniez wyzsze roznice miedzy skrajnymi wychyleniami
temperatury oraz wieksze gradienty pionowe.

Podane fakty $wiadcza o tym, ze pkt ,,B byl slabiej izolowany od
wplywéw zewnetrznych anizeli ,,A“. Poza tym zaznaczy! sie wplyw walu
rzecznego, lezacego blizej pktu ,B“. Poludniowa skarpa watlu, porosta
niska roslinno$cig, nagrzewala sie silnie i ochtadzala, co udzielalo si¢ réw-
niez w pewnym stopniu pktowi ,,B*.

Najwieksze gradienty pionowe w obu pktach lesnych wypadaly
w pkele , B — 21.X. i 25.XI. Pkt ,,B“ wykazywal najczesciej wigksze gra-
dienty od ,,A“. W pktach lesnych w ciggu badanego okresu uwidocznily
sie mniejsze wartosci anizeli w pktach ,,C* i ,,D“ (wyjatek pazdziernik).

W pktach ,,A“ i ,B“ w najcieplejszej porze dnia zaznaczaly sie z re-
guly nizsze temperatury od pktu ,,C“ od pktu ,D*“ za§ woweczas, kiedy po-
krywa roélinna w tym pkecie byla skoszona. Wskutek usuniecia szaty ro-
§linnej ,,czynna powierzchnig zewnetrzng* byla powierzchnia gleby i roz-
grzewala sie silniej anizeli chronione okapem koron pkty lesne. Natomiast
w dniach, kiedy pkt ,,D‘ pokryty byl roslinno$cia, oba pkty leSne posia-
daly wyzsza temperature od bagna; tak bylo w maju i sierpniu. W listo-
padzie, a wiec w miesigcu zdecydowanie chtodnym, punkty leSne z powodu
ochronnego wplywu, nawet pozbawionego liSci okapu koron — mialy
wyzsza temperature (wyjatek godz. 13 pkt. ,,D%).

W punkcie ,,C“ w przekroju okresowym, najwyzsze temperatury
zaznaczyly sie we wrzesniu, najnizsze w listopadzie (jak i inne pkty).
W miesigcach letnich decydujaca role odegralo to, czy byla pokrywa ro-
$linna, czy tez ja skoszono .W maju gesta trawa chronila glebe przed sil-
w pogodne dni, tj. 18.V. i 15.IX., najnizsze za§ w pkcie ,, A" — 29. VI,
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nym nagrzaniem, we wrzesniu trawa byla bardzo niska, gleba nagrze-
wala sie znacznie silniej, réznice w temperaturach byly duze, jak wynika
z nastepujacego zestawienia:

pkt ,C” godz 13

Roélinnosé 5 cm 50 cm 100 cm
18.V. 1950 — nieskoszona 24,1 24,1 23,2
15.1X.1950 — skoszona 27,2 27,4 26,7
roznica 3.1 3,3 3,5

Najwieksze amplitudy dzienne mialy miejsce réwniez we wrzesniu,
najmniejsze w niepogode (czerwiec i pazdziernik); duza role odegrala tutaj
szata roslinna. Najwieksze wartosci sposréd wszystkich pktéw zaznaczy-
ly sie w pkcie ,,C*“ w lipcu, sierpniu, pazdzierniku, najmniejsze w maju
i czerwcu (pokrywa roélinna, dzien pochmurny i deszczowy).

Pkt ,,C" wykazal wieksze gradienty od pktow lesnych i pktu ,,D*.
Wyjatek stanowil maj i wrzesien z najwiekszymi gradientami w pkeie ,,D*.

Pkt. ,,D* podobnie jak ,,C*, maksymalne temperatury wykazywat
we wrzes$niu, najnizsze w listopadzie. We wrzeéniu gleba normalnie mo-
kra, z powodu posuchy byta przeschnieta i odstonieta, poniewaz roslinnosé
byla skoszona, dlatego tez nagrzewala sie bardzo intensywnie. Stosunki
termiczne w dniu 15.IX. w poréwnaniu z dniem 18.V. (rowniez pogod-
nym), gdy gleba byla podmokla i pokryta okoto 1 m wysoka roslinnoscia,
przedstawia nastepujace zestawienie:

pkt D" — godz. 13

Roslinnosc¢ 5 cm 50 cm 100 cm
18.V. 1950 — nieskoszona 17,1 21,3 22,4
15.1X.1950 — skoszona 32,2 28,6 28,3

réznica 15.1 7,3 59

Powyzsze roznice wykazuja, jak doniosig role odgrywa szata roslinna
i woda w ksztaltowaniu sie stosunkéw klimatyeznych w przyziemnej war-
stwie powietrza. W pkceie ,,C* podobne réznice byly znacznie mniejsze.

Z drugiej za$ strony w dniu tym (15.IX) zarysowalo sie w pkcie , D
0o godz. 7 znaczne minimum (wplyw silnej radiacji nocnej, gdyz gle-
ba byla odkryta), wynoszace na wys. 5 cm — 9,3°C, na wys. 50 cm —
10,9°C. Stad wynikly bardzo duze amplitudy; najwieksza z wszystkich
punktéw wynosila na wys. 5 em — 22,9°C. Pkt ,, D" wykazywal najwiek-
sze amplitudy w oba dni pogodne (maj, wrzesien) — najmniejsze w paz-
dzierniku, za$ najwieksze gradienty we wrze$niu, najnizsze w pazdzier-
niku.
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Celem mozliwie widocznego wykazania réznic w stosunkach termicz-
nych poszczegélnych pktow — podaje nizej wykresy s$rednich wartosei
temperatury powietrza, przedstawiajace jej zmienno$é dzienna (godz. 7,
10, 13 i 16) na poziomach 5,50 i 100 cm — obliczonych dla okresu maj —
listopad.

Odnosnie pktow lesnych wykresy te podaja w przyblizeniu $rednie
stosunki temperatury powietrza, poniewaz w ciagu badanego okresu nie
zaszly tam zadne wigksze zmiany. Natomiast w pktach ,,C“ i ,,D* pokry-
wa ro$linna byla w tym okresie dwa razy skoszona, co w $rednich war-
tosciach daje w pewnym stopniu znieksztalcony obraz stosunkow mikro-
klimatycznych w tych pktach. Z drugiej jednak strony takie koszenie
odbywa sie tam co roku od dawna, czyli jest czynnikiem wplywajacym
od wielu lat na ksztaltowanie sie stosunkow klimatycznych w przyziem-
nej warstwie powietrza badanych zbiorowisk roslinnych. Stad stosunki
termiczne w pktach ,,C* i ,,D* przedstawione wykresami $rednich war-
tosci, mogg daé orientacyjny wglad w roznice termiczne zachodzace mie-
dzy poszczegolnymi pktami.

Owe Srednie wartosei temperatury podaje rys. 9:

°C
20t

A

o.;-‘hnln P S |
M7 10 B 6 7 10 B € T 0 B ©®

Rys. 9. Dzienny przebieg dziennej temp. powietrza z okresu maj — listopad 1950,
Daily course of mean temperature of cir durign the period May — October.,
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Pkt. ,,C*, w ktorym zewnetrzna powierzchnia czynna polozona byla
blisko powierzchni gleby, wykazywal na poziomie najnizszym i $rednim
zdecydowanie najwyzsze temperatury. Na poziomach 100 cm od rana do
pcludnia najwieksze wartosci wykazywat pkt ,,D* (niewiele tylko wyzsze
od pktu ,,C*), ktorego czynna powierzchnia zewnetrzna znajdowala sie
w przyblizeniu na tym poziomie. Dopiero po potudniu pkt ,,C* znowu do-
minowal, poniewaz w pkcie ,,D“ w tym czasie trwala coraz intensywniej-
sza radiacja obnizajaca temperature. Na niskie wartosci w pkcie , D
o godz. 7 na wszystkich poziomach wplywata woda, wzglednie przewaza-
jaca radiacja powierzchni gleby pozbawionej roslinnosci. Oba lesne pkty,
chronione przez warstwe koron, posiadaly znacznie nizsza temperature od
pktow otwartych. Pkt ,B“ blizszy brzegu lasu i walu rzecznego by? cie-
plejszy od ,,A“.

Wilgotno$¢é powietrza

Stosunki wilgotno$ciowe w przyziemnej warstwie powietrza sg po-
dobne do stosunkow termicznych. I tu mamy do czynienia z duzymi gra-
dientami utrzymujacymi sie dzieki slabym ruchom powietrza w poblizu
powierzchni gleby. Podobnie jak przy temperaturze powietrza, przeno-
szenie pary wodnej odbywa sie giéwnie na skutek ruchéw turbulencyjnych;
dyfuzja pary wodnej nie odgrywa tu wiekszej roli.

Poruszanie sie czastek pary wodnej odbywa sie stale od dolu ku
gorze. Poza tym doplyw wilgotnosci moze mie¢ miejsce z sasiednich
miejsc droga adwekeji.

Rozmieszczenie pionowe wilgotnos$ei powietrza w przyziemnej war-
stwie moze byé tego rodzaju, ze maleje ona ku goérze, wéwcezas profil pio-
nowy odpowiada ,,typowi wilgotnemu®, jezeli jest odwrotnie, to ,,typowi
suchemu“ (Geiger 1942).

Wilgotno$é powietrza wyrazilem w pracy niniejszej przez preznosc
pary wodnej, wilgotno$¢ wzgledng i niedosyt wilgotnosci.

Prezno$é pary zalezy przede wszystkim od temperatury powietrza,
profil pionowy bedzie wiec w ciagu dnia przedstawial z reguty ,typ wil-
gotny*.

7 wilgotnos$cia wzgledna sprawa jest bardziej skomplikowana. Wy-
razamy ja przez stosunek aktualnej preznosci pary w powietrzu do prez-
noéci pary nasyconej. Ta ostatnia zmienia sie o wiele bardziej (réwnoleg-
le do temperatury), anizeli preznos¢ aktualna, stad zmiennosé¢ dobowa
i roczna wilgotnosci wzglednej przebiega odwrotnie, anizeli temperatury.
Typem panujacym w ciggu dnia jest ,,typ suchy*, noca za$ ,,typ wilgotny“.
Tak jest z reguly, sa jednak wyjatki. W miejscach wilgotnych lub chtod-
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nych spotyka sie ,,typ wilgotny" za dnia (Geiger 1942). Potwierdzaja
to badania Szymkiewicza na torfowisku w Czemernem (Szy m ki e-
wicz 1932).

Podobnie jest, jezeli glebe pokrywa roslinno$é¢, wowczas pionowe
rozmieszezenie wilgotnoscei wzglednej jest rowniez ,typu wilgotnego®.
(Szymkiewicz 1923, Braun-Blanquet 1936, Stocker
1923). Szata roslinna utrudnia przedostawanie sie pary wodnej wyparo-
wanej przez glebe do wyzszych warstw powietrza, do tego dochodzi je-
szcze transpiracja roslin.

W lesie w ciagu dnia wplywy wysuszajace przychodza réwniez od
strony koron (G ei g er 1942) podobnie jak cieplo. Z tych wzgledéw
na dnie lasu panujacym w ciagu dnia bedzie réwniez ,typ wilgotny*.
Bardzo wazna role odgrywa tutaj roslinno$¢ (runo, krzewy). W poblizu
transpirujgeych lisei wilgotnoéé wzgledna bedzie wieksza. Dlatego przy
analizie klimatycznych stosunkéw wilgotnosciowych, napotykamy czesto
na odchylenia od typu normalnego. Nieraz podmuch wiatru moze zmienié
stan wilgotnosci powietrza w danej chwili.

Przebieg niedosytu wilgotnosci jest zblizony do przebiegu tempera-
tury (Braun-Blanquet 1936, Quantin 1935). W zbio-
rowiskach roslinnych ze wzgledu na znaczne zawilgocenie najnizszych
warstw powietrza wartosci jego wzrastaja od gleby ku gorze, najnizsze sa
przy ziemi. Potwierdzaja to badania Szafera, Pawlowskiego i Kulczyn-
skiego w Tatrach (W. Szafer, BB Pawltowski S Kul-
czynski-—1923), Brauna-Blanqueta (1936), Stocke-
ra 1 in.

Niedosyt wilgotnosci podajac, ile pary wodnej moze w danych wa-
runkach zmiesci¢ sie w powietrzu, okre$la stosunki parowania; ujmuje
mianowicie wplyw temperatury oraz wilgotnosci powietrza na ten pro-
ces (Szymkiewicz 1932). Jest wiec bardzo waznym wskaznikiem
klimatycznym, gdyz zagadnienie parowania jest zagadnieniem pierwszo-
rzednej wagi w zyciu roslin.

Badania tyczace wilgotnosci powietrza wykonalem w tych samych
dniach i o tej samej godzinie co badania temperatury powietrza. Opis po-
gody panujacej w dniach wykonywania obserwacji podalem uprzednio
przy omawianiu temperatury powietrza.

18 maija 1950.

Wyniki obserwacji podaje tab. 15.
Rys. 10 przedstawia profile pionowe preznosci pary, wilgotnosct
wzglednej i niedosytu wilgotnosei:
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Rys. 10. Profile pionowe wilgotnoéci powietrza w dniu 18 maja 1950. Vertical profiles of humidity of air, May 18, 1950.
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Pionowy profil preznosci pary i wilgotnoéci wzglednej odpowiadat
przewaznie ,typowi wilgotnemu®, poniewaz gleba posiadala znaczna
wilgotnosé we wszystkich czterech pktach, szczegélnie za$ w pkcie ,,D*.
Tego rodzaju uwarstwowienie najwyrazniej przejawialo sie o godz.
10 i 13, mniej wyraznie rano i po poludniu wzglednie wieczorem, o tej
bowiem porze panowal typ przejsciowy.

Z tab. 15 wynika, ze niedosyt wilgotno$ci najnizsze wartosci wyka-
zywal przy powierzchni gruntu i ze ku gorze warto$ci te wzrastaly, po-
niewaz najwieksza wilgotnos¢ wzgledna byla przy gruncie i malata ku
gorze. Zaznaczy¢ przy tym nalezy, ze parowanie jest odwrotnie propor-
cjonalne do wilgotnosci powietrza.

Tab. 16 podaje gradienty pionowe wilgotno$ci powietrza:

Dzienny przebieg preznosci pary wodnej byl bardzo zblizony do
przebiegu temperatury powietrza. Dzienne wahania preznosci pary po-
daje rys. 11:

[T A
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27 10 ®» ¥ 9 7 0 B 16 9 7 W0 B 6 9
Rys. 11. Dzienny przebieg preznosci pary w dniu 18 maja 1950.
Daily course of vapour pressure. May 18, 1950.

Maksymalng preznosé¢ pary w ciagu dnia wykazatl pkt ,,D* ze wzgle-
du na duze zawilgocenie gleby — jedynie na wysokosci 5 cm gorowal
pkt ,,C“. Zadecydowala tu niewatpliwie temperatura w obu pktach
w zwiazku z réznicg w wysokosci pokrywy roslinnej. W pktach le$nych
zaznaczyly sie mniejsze wartosci. Na mate wartosci w pkcie ,,D* o godz.
7, na wys. 5 cm, wplynela niska temperatura tam panujgca, réznica
bowiem w tym czasie w obu otwartych punktach na poziomie 5 cm wy-
nosita 6,4°C (tab. 1).

Amplitudy preznoéci pary podaje nastepujace zestawienie:
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Wysokosé nad powierzchnia gruntu:

P-kty 5 cm 50 em 100 cm
A 3,2 mm 3,6 mm 1,6 mm
B 3!3 N 3!2 »n 1‘2 ”
C 6.6 5,0 24
D 59 6,7 ., 3.2

3

Wilgotnos¢ wzgledna zgodnie z zasada przebiegala odwrotnie do
temperatury. Zmienno$é dzienng podaje rys. 12:

‘0
400
100 em
S0
80}
70!
60}
sol
m a a A A A
awnF 10 B % 9 F W0 4O ¥ 19 F 0 13 % 19

Rys. 12. Dzienny przebieg wilgotnosci wzglednej w dniu 18 maja 1950.
Daily course of relative humidity, May 18, 1950.

Najwieksza wilgotno$¢ wzgledna zaznaczyla sie nad bagnem (obec-
nos¢ wody, pokrywa ro$linna i nizsze temperatury), najmniejsza w pkcie
,C“, ktory jako silniej nagrzany, oddalat sie bardziej od nasycenia niz
inne pkty, w szczegoélno$ci ,,D“. Oba lesne pkty pozostawaly za pktem
D (wyjatek godz. 10, 13 i 16 na wys. 100 cm). Pkt ,,B%, jako mniej izo-
lowany od wplywéw zewnetrznych, wykazywat nizsze wartosei od ,,A*.

Ponizej zestawione sg amplitudy wilgotnosci wzglednej:

Wysokos¢ nad powierzchnia gruntu:

Roznice w przebiegu niedosytu wilgotnosci w czterech pktach po-

P-kty 5 cm 50 em 100 em
A 35% 40%, 37%
B 30, 39 ,, 41 ,,
C 34 ,, 30,, 32,,
D 24, 48 ,, 43 ,,

daje rys. 13:
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Rys. 13. Dzieny przebieg niedosytu wilgotnosci w dniu 18 maja 1950.

Daily course of saturation deficit, May 18, 1950.

I tu zaznaczyla sie duza zalezno$é od stosunkéw cieplnych. Podob-
nie jak przy temperaturze powietrza, najwyzsze wartoSci uzyskal pkt
,,C“ ze wzgledu na niska pokrywe roslinna. Najnizsze wyniki obserwacji
wypadly w pkcie ,D“ ale glownie na wysokoSci 5 cm (wplyw wody),
wyzej doréwnywal on pktom lesnym a nawet je niekiedy przewyzszal.
Pkt ,,B“, mniej izolowany od wplywoéw zewnetrznych, wykazywal nieco
wyzsze wartosci od ,,A“ gléwnie na wys. 100 cm.

Najwazniejszymi warto$ciami niedosytu wilgotnosci sa te, ktore
wystepuja okoto potudnia, a wiec o najcieplejszej porze dnia, gdyz o tym
czasie wskutek intensywnej transpiracji grozi roslinom zachwianie row-
nowagi w gospodarce wodnej.

Amplitudy niedosytu wilgotnosci podaje nastepujace zestawienie:

P-kty

gcawr

29 czerwca 1950.

Tab. 17 podaje opracowane

wietrza:

Wysoko$¢ nad powierzchnia gruntu:

5 cm 50 cm 100 em
7,7 mm 10,3 mm 9,5 mm
7!0 »” 939 " 11!3 »
81 ,, 104 ,, 11,3 ,,
4}5 ” 1174 ” ]2?0 N

wyniki obserwacji wilgotnosci
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526 K. Ermich

Rys. 14 podaje graficzne przedstawienie profilow pionowych po-
wyzszych elementow klimatycznych:
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c Xy “ b v g
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Rys. 14. Profile pionowe wilgotnos$ci powietrza w dniu 29 czerwca 1950,

Vertical profiles of humidity of air, Juny 29, 1950.

Profile pionowe wilgotno$ci powietrza byly mniej typowe, niz w cza-
sie pogody stonecznej. Niemniej jednak zasadnicza tendencja jej uwar-
stwowienia zaznaczyla sie do$¢ wyraznie.

Z powodu pogody pochmurnej i deszczowej gradienty byly znacz-
nie mniejsze niz w maju, jak wynika z tab. 18.

Rys. 15 podaje graficznie réznice w przebiegu dziennych wartosci
preznosci pary:
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528 K. Ermich

50 ca 100 cu

ooz ¥ 0 B {6
Rys. 15. Dzieny przebieg preznosci pary w dniu 29 czerwcea 1950,
Daily course of vapour pressure, Juny 29, 1950.

Amplitudy preznosci pary nie wykazywaly charakterystycznych
roznic, jak to podaje ponizsze zestawienie:

Wysokosé nad powierzchnia gruntu:

P-kty 5 em 50 ecm 100 em
A 25 mm 1,7 mm 1,5 mm
B 2:4 i3] 2:2 ” 1,9 3]
C 115 ” 1!7 bR 210 ”
D 217 ” 2?5 " 115 n

Réznice w przebiegu dziennym wilgotnosci wzglednej podaje rys. 16:

7 Gom . 50 cu 100 cw
130 ——%
® ' “2;-.

¥ 0 N %

Rys. 16. Dzienny przebieg wilgotnosei wzglednej w dniu 29 czerwca 1950.
Daily course of relative humidity, Juny 29, 1950.

Oba lesne pkty gérowaly wyraznie, szczeg6lnie ,,A“. Z cyfr podanych
w tab. 17 wynika, ze pkty lesne oraz , D' osiagnely na wys. 5 cm o godz.
13 pelne nasycenie para wodna. Dla wyjaénienia tego fakiu podkresli¢
nalezy, ze byt to dzieA o pelnym zachmurzeniu z opadami przez wieksza
czese dnia.

Amplitudy wilgotnosci wzglednej byly bardzo male, jak wynika
z tabelki:
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Wysoko$¢ nad powierzchnia gruntu:

P-kty 5 cm 50 em 100 cm
A 20/ 8% 10%0
B 3 131 7 iH] 11 1]
C 9 ” 8 13 8 tH]
D 12 ,, 12 ,, 18 ,,

Dzienny przebieg niedosytu wilgotnosci podaje rys. 17:

b R Y ?404’5& L)

Rys. 17. Dzienny przebieg niedosytu wilgotnosci w dniu 29 czerwca 1950.
Daily course of saturation deficit, Juny 29, 1950.

7 powodu zachmurzenia i opadéw wartosci byly bardzo male.
W pktach leénych na wys. 5 ecm do godz. 13 wlgcznie rownaly sie ,,0%.
Parowanie bylo wiec na ogél bardzo stabe. Powiekszylo sie ono do-
piero po poludniu, poniewaz nastapito nieduze zreszta przejasnienie.

Amplitudy dzienne byly male, jak to podaja nizej zestawione cyfry:

Wysokos¢ nad powierzchnia gruntu:

P-kty 5 cm 50 cm 100 ecm
A 0,3 mm 1,4 mm 1,8 mm
B OI5 1 1}2 »n 2!0 "
C 09 ,, 1.6 ,, 1,56 ,,
D 2)1 1 2!5 » 3!4 "

Wplyw szaty roslinnej zaznaczyl sie tylko w obu lesnych pktach
wykazujacych wyzszg wilgotnoéé wzgledna i stabsze znacznie parowanie.
W obu otwartych pktach roslinnosé¢ byta skoszona.

16 Iipca 1950

Tab. 19 podaje opracowane wyniki obserwacji.

7 powodu pelnego zachmurzenia profile pionowe wykazywaly znacz-
ne odchylenia, szczegélnie w pkcie , B*. '

Gradienty pionowe sa zestawione w tab. 20.
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TABLICA XIX

Preznosé pary (.e"), wilgotnos¢ wzgledna (,,f) i niedosyt wilgotnosei (,,d) — 16. VII. 1950.
Vapour pressure (,e“), relative humidity (,.f*), saturation deficit (,,d**)

Liczby zredukowane
Numbers reduced

- na e = — § : -
¥ Eu_..mow. e oo 4,~ — 10% ._ “_.w__.w = . = e 16" S

[ i d e [ f d © £ d e | f d

mm 4 mm mm | % | mm mm 9 mm mm | % mm
5 em 12,3 91 1.2 143 | 85 2.6 15,7 80 4.1 15,7 83 3.2
A 50 cm 12.6 94 0.8 13.0 | 79 35 13.0 66 6.6 14.0 T4 49
100 em 12.6 94 0.8 12.6 5 4.1 124 63 (I 13.9 _ T4 5.0
5 cm 12,2 89 1.4 140 | 82 3.0 12.6 62 7.6 146 | 75 4.8
B 50 em 13,2 98 0.3 114 | 65 6.1 11.1 56 | 8.9 125 | 62 7.6
100 cm 12.3 | 91 1.2 12.6 71 5.0 11,5 57 | 8.8 13.8 | 2 5.3
5 em 12,7 | 88 1.1 156 | Tl 6.5 17.9 T4 6.1 15,2 | 72 6.0
C 50 cm 12.6 88 1.7 15.0 | 70 6.6 14.4 61 9.4 12,7 | 54 10.8
100 cm 11.6 83 2.9 12,2 60 m 8.0 12,2 52 | 11.3 14.7 62 9.1
5 cm 136 | 92 151 18.2 87 | 28 18.8 82 | 41 17.9 79 4.7
D 50 cm 12.6 _ 92 1.0 14.3 79 3T 149 64 _ 8.4 144 65 8.0
100 cm 125 | 91 1.2 14.8 80 37 | 137 | 63 | 8.1 12,2 54 10.6

Liczby niezredukowane
Pkty 13 Bumbery soa—redueed ~

wysok.| godz. | e f | godz. e f | godz. e | £ | godz. o f
hour ‘ mm o | hour mm % | hour mm % |  hour mm %

5 cm 700 | 123 91 | 10,00 143 | 85 13.00 | 157 80 16,00 | 157 83

A 50 cm 7.04 _ 12.6 94 | 10.04 13.0 | 79 13.04 ﬂ_ 13,0 66 16,03 14.0 74
100 em 709 | 12.6 94 | 10,08 126 | 75 13.08 | 124 | 63 16.07 | 13.9 74

5 cm 7,14 _ 12.3 89 | 10,14 139 | 80 | 1314 | 122 | 60 16.11 14.4 75

B 50 em 7.18 _ 13.1 96 _ 10,18 11,5 65 13.19 | 11,3 | 57 16,15 12,8 64
100 cm 7.22 | 12.2 89 10,22 12.9 T2 13.24 _ 11.8 58 16.19 13,9 73

5 cm 7,29 12,8 90 _ 10,27 15.6 67 13.30 | 16.9 | 70 16.25 14,7 70

(B 50 cm 7,33 12,4 85 10.31 15,7 68 13.35 | 147 | 62 16.29 13.4 57
100 cm T3 11.4 79 i 10.35 12.9 61 _ 13,39 | 13,0 | 55 16.33 | 15.0 63

5 em 743 | 14.4 94 | 10.40 18.2 _ 81 | 13.45 7 17.3 | 75 16.39 _ 17.2 6

D 50 cm 747 | 12.3 87 o 10.44 [ 15.1 _ 6 | 13.49 _ 15,5 | 66 16.43 | 15.5 70
100 ecm | 751 | 122 85 | 1052 | 161 | 8 | 1353 | 148 | 68 | 1646 | 126 55
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532 K. Ermich

Pkt ,,D* i,,C* wykazaly najwyzsze wartosci preznosci pary, szczegol-
nie na poziomie 5 cm, znacznie wyzsze anizeli 18.V. przy pogodzie slo-
necznej, przed skoszeniem pokrywy roslinnej. Ten stan rzeczy zgadzal
sie w zupelnosci ze stosunkami termicznymi panujacymi w tym samym
czasie w tych pktach. Pkt A" wyraznie gérowal nad pktem ,,.B*“.

Amplitudy preznosci pary podaje nastepujace zestawienie:

Wysoko$¢ nad powierzchnia gruntu:

P-kty 5 ¢cm 50 em 100 em
A 3,5 mm 1,4 mm 1,3 mm
B 24 5 2k 2,3 ,,
C 5)2 1 2:4 1] 311 LH]
D 5?2 " 2,3 7 2F6 1

Zaznaczy¢ nalezy, ze pkty ,,C* i ,D* pozbawione byly pokrywy ro-
$linnej.

Najwieksze warto$ci wilgotnosci wzglednej panowaly w pkcie ,,D*
(glownie na wysok. 5 cm), ktéory posiadal najwyzsza zawartos¢ wody
w podlozu. Pkty lesne, szczegblnie zas ,, A", przewyzszaly niekiedy te war-
tosci, szczegdlnie na wysok. 50 i 100 ecm, gdyz pod okapem koron panuje
z reguly wyzsza wilgotno$¢ wzgledna anizeli w przestrzeni otwartej. Pkt
,,C* posiadal najnizsze wartosci. I w tym wypadku pkt ,,A* bardzo wyraz-
nie gorowal nad ,B“.

Amplitudy wilgotnosci wzglednej podaje nizej tabelka:

Wysokos¢e nad powierzchnia gruntu:

P-kty 5 cm 50 cm 100 ecm
A 11%, 28% 31%0
B 27 42, 34,
C 34, 31,
D 13 5 28 ,, 3% s

Niedosyt wilgotno$ci osiagnal najwieksze wartosci w pkecie ,,C*
(najwyzsze temperatury), mniej wilgotnym anizeli pkt ,, D“. Pkt ,,C* byl
poza tym najbardziej wystawiony na dzialanie wiatru, wyniki obserwacji
anemometrycznych byly tutaj najwieksze. W pkcie ,,D“ dziatanie wiatru
bylo slabsze, gdyz bagno osloniete bylo przez wal rzeczny. Pkt ,B* wy-
kazywal wyraznie wyzsze wartosci od pktu , A“.

Amplitudy niedosytu wilgotnosci podaje nastepujace zestawienie:
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Wysokos¢ nad powierzchnia gruntu:

P-kty 5 cm 50 em 100 em
A 2,9 mm 5,8 mm 6,4 mm
B 6?2 7 8!6 7 716 ”
C 5)4 " 911 2 8!8 ’
D 3?6 1 7!4 " 9!4 ”

Duze roznice w obu pktach lesnych pod wzgledem preznosci pary,
wilgotno$ci wzglednej i niedosytu wilgotnosci potwierdzaja fakt, ze pkt
,,B“ byl mniej izolowany od wplywow zewnetrznych, anizeli ,A* i poza
tym odegral tu znaczna role wal rzeczny.

13 sierpnia 1950.

Wyniki obserwacji wilgotnosci powietrza podaje tab. 21.

Gradienty wilgotno$ci powietrza podaje tab. 22.

Najwieksze gradienty wykazywal zdecydowanie pkt , D*, szczegol-
nie odnosnie wilgotno$ei wzglednej i niedosytu wilgotnosci, nieco mniej
wyraznie odno$nie preznosei pary. Odegrata tu prawdopodobnie swoja role
pokrywa roélinna, ktéra w tym pkcie juz znacznie podrosta, podczas gdy
w pkcie ,,C*“ byla wciaz jeszcze niska. Z obu lesnych pktéw, , B wyka-
zywal nieco wieksze gradienty.

W dniu 13.VIII najwigksza prezno$¢ pary i wilgotno$é wzgledna
wykazywal pkt ,, D ze wzgledu na podmokla glebe i juz podrosniety ro-
$linno$¢ dostarczajaca znacznych ilo$ci pary wodnej przyziemnej war-
stwie powietrza. W pkcie ,,C* natomiast zaznaczyly sie znacznie nizsze
wartos$ci, tyczace szczegolnie wilgotnosei wzglednej, poniewaz trawa byla
$wiezo skoszona, gleba wiec silniej nagrzana, wobec czego stosunki wil-
gotnoséciowe oddalaly sie od nasycenia. Pkt ,,A* jako lepiej izolowany od
wplywow zewnetrznych, dominowatl wyraznie nad pktem , B“.

Amplitudy dzienne preznosci pary podaje ponizsze zestawienie:

Wysoko$¢ nad powierzchnia gruntu:

P-kty 5 cm 50 ecm 100 em
A 2,3 mm 2,3 mm 1,6 mm
B 1,6 14 13
Cc 3,6, 272 5 1,8 ,,
D 3,3 2l 23 ,,

Pkt ,,C*“ gorowal nad ,,D* tylko na wys. 5 em, gdyz w pierwszym
pokrywa roslinna byla skoszona, w drugim znacznie juz podrosta i lago-
dzita wychylenia.



TABLICA XXI
Preinos¢ pary (,e), wilgotnos¢ wzgledna (,f“) i niedosyt wilgotnosei (,.d“) — 13. VIII. 1950.
Vapour pressure (,e*), relative humidity (.f), saturation deficit (,,d*)

K. Ermich

Ha4

Liczby zredukowane
Numbers reduced
Pty D& [ RV EDE S R [ e
© wysok) _._5. . o _ Ho_._m — . _ ww:. _ — = “:u:.
e £ d o f d e f d f d
mm Yo mm mm Y% mm mm i mm mm Yo mm
5cm | 143 96 0.6 15.0 90 1.7 16.6 87 | 24 15.7 81 3.8
A 50 em 14.0 94 _ 0.9 14.8 87 2.1 16.3 84 3.1 15.4 77 4.8
100 cm 14,0 94 | 09 14.4 85 2,6 15.2 76 4.9 15.6 7 4.6
5 cm 13.8 92 1.1 14.4 86 2.4 15.4 79 4.2 145 69 6.6
B 50 cm 13.7 91 1.3 14.8 89 1.8 15.1 75 | 5.1 13.0 58 9.5
100 cm 134 90 1.6 14.2 86 2.3 14.7 71 | 5.9 14.1 67 ik |
5 cm 143 | 96 0.6 17.5 85 3.5 17.6 70 I T3 14,0 63 8.4
(& 50 ecm 137 | 91 | 1.3 15.8 85 29 159 68 7.6 13.9 59 9.6
100 cm 13.7 ” 91 | 1.4 15.2 84 | 3.0 14,2 67 _ 7.1 13.4 | o7 10,1
5em| 149 | 100 7 0.0 18.2 100 0.0 17.5 95 0.9 182 | 92 1.6
D 50 cm 144 | 95 0.7 15,7 86 2.5 17.1 _ 88 2.3 16.1 78 4.7
100 cm 144 95 | 0.7 15.0 84 | 2.8 145 | 71 6.1 16,7 79 44
Liczby niezredukowane
Pkty na o o ~ Numbers n on reduced .
wysok, godz. e . f godz. e f |  godz. 7 e | f godz. e f
hour mm | %s hour mm | 0/ hour | mm _ 0fs hour mm olo
5 em 7.00 143 | 96 10,00 “ 15,0 90 I 13,00 | 16.6 _ 87 16,00 _ 15,7 81
A 50 em 7.04 14.0 94 10,04 | 14.8 87 I 13.03 | 16.3 84 16,04 | 15.4 7
100 cm 7,08 14,0 94 10,08 14,4 85 13.07 _ 15,2 | 76 16.07 | 15,6 77
5 em 7,14 13.8 | 92 10.13 | 14.4 85 13,12 154 _ 79 16,12 | 14.6 70
B 50 ecm 718 13.7 | 91 10.21 | 14.8 87 | 13.15 151 | 75 16.20 | 17.0 59
100 cm 7.22 13.4 90 10,24 _ 145 86 _ 13,19 14,7 | 71 16,25 | 13.8 67
5 cm 7.29 14.3 96 10,31 _ i bf (e 82 | 13.25 | 17.6 _ 70 16,31 14.3 66
C 50 cm 7.33 13.7 91 10.35 15.8 82 | 1329 | 15,9 | 68 16.35 13.8 62
100 cm 7.37 13.7 91 10,38 15.6 82 13,33 _ 14,7 _ 69 16,39 “ 12,9 58
5 em .44 14.9 100 10.45 18.4 96 13.39 | 175 | 95 16.46 “ 18.7 100
D 50 cm 748 14,4 95 1049 | 159 ! 83 13.42 17,1 | 88 16.50 | 15.9 83
100 ecm 752 | 14.4 95 10,53 | 15.7 | 83 13.45 151 | T4 16.54 | 15.8 82
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536 K. Ermich

Maksymalne amplitudy wilgotno$ci wzglednej wykazal pkt ,,C“,
duze warto$ci zaznaczyly sie rowniez w pkeie , B, jak to wykazuje za-
laczona tabelka:

Wysokoé¢ nad powierzchnia gruntu:

P-kty 5 cm 50 em 100 cm
A 15%% 17% 18%
B 23 ,, 33 ,, 23 ,,
C 33, 32, 34 .,
D B 17 o5 14 ,

Najintensywniejsze parowanie mialo miejsce w pkecie ,,C*, ktory
z powodu skoszonej trawy byl najmniej chroniony przed promieniowa-
niem. Poza tym pkt ,,C* byl najbardziej wystawiony na wysuszajace dzia-
tanie wiatru. Najmniejszy niedosyt wilgotnosci zaznaczyl si¢ natomiast
w pkcie ,, DY, szczegodlnie w najnizszej warstwie. Wplyneta na to z jednej
strony duza wilgotnosé powietrza nad bagnem, z drugiej za$ wyzsza szata
roslinna chronigca powierzchnie gleby przed insolacja. Wigkszy niedosyt
wilgotnosci od pktu ,,A“ wykazal ,B“. Pozostaje to w duzym zwigzku
z roznicami wilgotnosci powietrza w obu pktach.

Amplitudy niedosytu wilgotnosci podane sa w tabelce:

Wysokos¢ nad powierzchnia gruntu:

P-kty 5 cm 50 cm 100 em
A 3,2 mm 3,9 mm 4,0 mm
B 5!5 ¥ 8‘2 ” 5!5 1
C 7.8 ,, 8,3 ,, 8,7 |,
D 16 , 4,0 , 5,4

W pkcie ,,C* zaznaczyl sie wplyw braku roélinnosci, w , D wplyw
podros$nietej pokrywy roslinnej.

15 wrzes$nia 1950.

Dzienny przebieg wilgotnosci powietrza podaje tab. 23.
Zaznaczy¢ nalezy, ze z powodu dlugotrwalej pogody gleba, glownie
w otwartych pktach, byla znacznie przesuszona. Ujawnilo sie to przede
wszystkim w pkcie ,, D, gdzie woda gruntowa obnizyla si¢ bardzo wy-
raznie (widoczne w bliskim rowie odwadniajacym).

Rys. 18 przedstawia profile pionowe wilgotnosci powietrza w czte-
rech badanych pktach:
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Rys. 18. Profile pionowe wilgotnosei powietrza w dniu 15 wrzesnia 1950,
Vertical profiles of humidity of air, September 15, 1950,
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Mimo panujacej pogody slonecznej, w profilach pionowych wilgot-
nosci powietrza, uwidocznily sie odchylenia od ,.typu wilgotnego* szcze-
golnie w pkcie ,,D*.

Z niedosytem wilgotnosci bylo podobnie z ta réznicg, ze w pkceie
..D“, wskutek znacznego przesuszenia gleby i braku pokrywy roslinnej,
profil pionowy o godz. 13 mial tendencje zupelnie przeciwna, war-
tosci niedosytu wilgotnosci najwieksze byly przy powierzchni gleby i ma-
lalty w kierunku pionowym. Gleba bagienna o barwie ciemnej pochlania-
jac intensywnie promieniowanie stoneczne ulegla bardzo silnemu nagrza-
niu — temperatura na wysoko$ei 5 em wynosita 32, 2°C, nic wiec dziwne-
go, ze niedosyt wilgotno$ci na tej wysokosei wynosil 17,1 mm. W pkcie
,,C“ tfrawa, wprawdzie niewiele, lecz juz nieco podrosta i chronila glebe
przed zbyt silnym wysuszeniem i nagrzaniem — stad znacznie nizsza war-
to$¢ niedosytu wilgotnosei w tym pkcie, wynoszaca 4,6 mm na wys. 5 cm.

Tab. 24 podaje gradienty.

Dzienny przebieg preznosci pary w poszezegélnych pktach poda-
je rys. 19.

Najwyzsze wartoséci wystepowaly w pkeie ,,C* i tylko na wys. 5 cm,
ze wzgledu na podrosniety, choé¢ niskg jeszeze, pokrywe roslinng — na
wyzszych poziomach pkt ,,C* pozostal w tyle. Pkt , D* wykazal najnizsze
wartosci sposrod wszystkich pktéw o godz. 7 i 16 na skutek intensyw-
niejszej radiacji, z braku ochrony roslinnej, o godz. 10 i 13 na poziomie
5 cm wyzsze niz w obu lesnych pktach. W pktach ,,A“ i ,,B“ nie bylo
wiekszych roznic.

Amplitudy preznosci pary podaje nastepujace zestawienie:

Wysokos¢ nad powierzchnig gruntu:

P-kty 5 cm 50 cm 100 ¢m
A 6,4 mm 6,1 mm 5,5 mm
B 6,9 ,, 6,2 ,, 6,5 ,,
C 10,2 ,, 35 ,, 34 ,,
D 11,2 ,, 54 ,, 6,0 ,,

Przebieg wilgotnosci wzglednej w czterech pktach podaje rys. 20.

Wilgotnoéé wzgledna osiagneta najwieksze wartosei w pktach ,,D*
i,,C“ (na wys. 5 cm) o godz. 7. Duze wartosei w obu otwartych pktach
dochodzgce w tym czasie do 100%0 powstaly najprawdopodobniej wsku-
tek warstwy mgly unoszacej sie przy ziemi w obu pktach. W obu lesnych
pktach o tej godzinie wartosci byly niewiele mniejsze niz w , D — na
wysokoscei zag 50 i 100 em oraz w godzinach pozniejszych, wyzsze jednak
niz w obu otwartych pktach. O godz. 13 pkt ,D“ osiagnal na wys.
5 em najmniejsza wilgotnos¢é wzgledna sposréd wszystkich pktow, wy-

35%
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TABLICA XXIV

2

Gradienty wilgotnosci powietrza — 15. IX. 1950.
Gradients of air humidity
Th 10h | 13h 160
Elity 5 50 5 5 50 5— | 5— | 50— [ 5— | 5— | 50— | 5
50 em 100 cm 100 em | 50 em | 100 em 100 em | 50 em | 100 cm | 100 cm | 50 em | 100 em | 100 em
| | 1 |

prezno$é pary — mm 0.0 0.0 | 00 0.8 0.4 | 1.2 03 | 17 | 20 | 0.1 0.3 | 0.4
vapour pressure | _ _ _
wilgotnosé wzgledna ¢ 0 0 0 9 0 9 4 | 11 | 15 | 2 1 3
relative humidity _ _ _
niedosyt wilgotnosci — mm 0.0 0.0 0.0 1.8 0.3 1.5 1.0 | 27 | 37 0.6 0.1 0.7
saturation deficit _ m | !
preznosc¢ pary 0.2 03 | 0.1 0.5 0.1 0.6 0.5 0.0 | 05 | 01 0.2 _ 0.3
vapour pressure _ 7 |
wilgotnosé wzgledna 0 .0 | 0 7 2 5 i 6 1 5 0 2 2
relative humidity | _
niedosyt wilgotnosci 0.2 _ 03 | 0.1 1.2 0.3 0.9 7 1.4 0.2 1.2 0.2 0.3 0.5
saturation deficit m _ _
preznosé pary 07 | 04 | 1.1 7,2 0.0 72 ; 8.8 1.1 9.9 4.8 0.6 5.4
vapour pressure | [
wilgotnos¢ wzgledna 8 _ 2 10 31 2 29 | 33 2 35 33 2 35
relative humidity _
niedosyt wilgotnoscei 0.6 0.7 1,3 6.9 0.6 6.3 _ 9.1 0.0 9.1 8.6 0.2 8.8
saturation deficit m m
preznos¢ pary 1.0 0.2 _ 1,2 4.9 0.2 _ 4.7 3.8 0.8 3.0 | 07 | 02 0.5
vapour pressure ! " |
wilgotnos¢ wzgledna 0 0 0 17 1 | 11 1 3 2 | 4 [ 1 3
relative humidity [
niedosyt wilgotnosci 0.0 0.0 0.0 3.1 1.3 1.8 | 29 1.3 4.2 0.8 0.2 0.6

saturation deficit
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Rys. 19. Dzienny przebieg preznosci pary w dniu 15 wrzesnia 1950.
Daily course of vapour pressure, September 15, 1950.
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Rys. 20. Dzieny przebieg wilgotnosci wzglednej w dniu 15 wrzesnia 1950.
Daily course of relative humidity, September 15, 1950.
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noszaca tylko 53%; temperatura w tym pkcie dochodzila wéwczas do
32,2°C. Pkt ,,C* na wys. 50 i 100 cm wykazal najnizsze wartosci. Sposrod
Jeénych pktéw dominowal ,, A%

Amplitudy wilgotnosci wzglednej podane sa nizej:

Wysokos¢ nad powierzchnia gruntu:

P-kty 5 cm 50 em 100 em
A 16%0 200/ 31%0
B 15,, 21, 20,
g 17 5 42 |, 2 s
D 47 48 |, 45 ,,

Maksymalne wartosci znacznie odbiegajace od obu lesnych wyka-
zal pkt ,,)D. Rowniez duze wartoéci zaznaczyly sie¢ w pkcie ,,C%, za wy-
jatkiem najnizszej warstwy. Byl to lagodzacy wplyw pokrywy roslinnej,
nawet niskiej.

Dzienny przebieg niedosytu wilgotnosci w czterech punktach podaje
rys. 21:
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Rys. 21. Dzienny przebieg niedosytu wilgotnosci w dniu 15 wrzesnia 1950.
Daily course of saturation deficit, September 15, 1950.

Najwieksze warto$ci osiagnat niedosyt wilgotnosci w pkcie ,,D* zgod-
nie z temperatura tam panujaca. W pkcie tym o godz. 13 niedosyt wil-
gotnosci wynosil na wys. 5 em — 17,1 mm. Byla to warto$¢ znaczna, mo-
gaca prowadzié do naruszenia rownowagi w gospodarce wodnej roslinno-
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Sci. W pkeie ,,C*, wskutek nieco juz podrostej trawy, niedosyt wilgot-
nosci byt znacznie mniejszy, szczegélnie na wys. 5 cm, réznica miedzy
oboma pktami otwartymi wynosita 12,5 mm. W innych godzinach i poza
najnizsza warstwa dominowat pkt ,,C“. Oba lesne pkty, chronione przez
okap koron, parowaly znacznie stabiej. Pkt ,B* wykazal wyzsze wartos$ci
od ,,A*.

Maksymalne amplitudy wykazaly pkty otwarte, w szczego6lnosci
D%, jak to podaje nastepujace zestawienie:

Wysokos¢ nad powierzchnia gruntu:

P-kty 5 em 530 em 100 cm
A 3,4 mm 44 mm 7,1 mm
B 3,4 " 550 ” 4‘.‘5 »n
C 496 LH 13)1 ” 1214 ”
D 17,1 ,, 14,2 |, 129 ,,

21 pazdziernika 1950.

Wyniki obserwacji przedstawia tab. 25.

Calodzienne zachmurzenie, z chwilowymi tylko przejasnieniami,
pozniej za$ z deszczem, spowodowalo, ze profile pionowe wyzej przyto-
czonych elementéw klimatycznych odbiegaly nieraz znacznie od typu
normalnego.

Gradienty z powodu panujacej pogody byly bardzo male, jak to
podaje tab. 26.

Zaznaczyla sie nieduza przewaga obu pktéw lesnych, z powodu
drobnego deszczu, ktéry wyréwnywat wilgotnos¢ powietrza w wigkszym
stopniu w pktach otwartych, niz w lesie, gdzie okap koron zatrzymuje
bardzo znaczny procent drobnego deszczu.

Réznice tyczace wilgotnosei powietrza miedzy poszezegdlnymi pktami
byly nieduze, nieco tylko wieksze zaznaczyly sie przy wilgotnosci wzgled-
nej. Nieznaczng przewage wykazaly pkty lesne, gléwnie , A“.

Amplitudy dzienne preznoéci pary podaje nastepujace zestawienie:

Wysoko§é nad powierzchnia gruntu:

P-kty 5 cm 50 cm 100 em
A 0,6 mm 1,0 mm 1.4 mm
B 0,3 ,, 0,3 ,, 0,6 .,
C 1o 04 |, Lo s
D 0,2 04 1,6 ,,
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TABLICA XXV
Preznosé pary (.e%). wilgotnos¢ wzgledna (..f) i niedosyt wilgotnosci (,,d) — 21. X. 1950.
Vapour pressure (,.e"), relative humidity (,.f*), saturation deficit (,,d*)

Liczby zredukowane
Numbers reduced
Pkty M2 7 10h 13h 16k
s Y f d e f d e | f | d [ e f d
nm e mm mm mm mm mm mm D mm
5 cm 6.9 91 0.7 7.5 _ 86 1.2 6.9 80 ! 1.8 7.0 88 0.9
A 50 cm 7.3 97 0,2 6.7 77 2.0 6.3 71 2,5 6.5 82 1.4
100 ¢em 3.2 84 1.2 6.5 Wi | 2.0 6.3 70 2.6 7.6 95 0.4
5 cm 6.5 87 1.0 6.7 T 1.7 6,6 75 2,2 6.8 88 0.9
B 50 em 6.0 81 1.4 6.3 75 2.1 6.2 70 2.6 6.2 7 1.8
100 em 5.9 80 1.5 6.0 72 2.3 6.1 68 2.8 6.5 81 1.5
5 em 6.1 84 1.2 6.4 T8 1.9 7,1 T8 2.1 6.6 82 1.4
8! 50 cm 6.2 84 1.2 6.4 78 1.9 6.6 T4 2.4 6.5 79 1.8
100 em 6.2 84 12 6.5 79 1.8 6.6 5 | 2.2 7.7 95 0.5
5 cm 6.4 85 1.1 6.4 76 1.9 6,5 74 | 23 | 66 82 1.4
D 50 cm 6.2 _ 82 1.4 6.1 2 2.3 6.4 72 2.4 6.5 82 1.4
100 cm 6.0 | 79 1.6 6.2 73 2.3 6.3 71 2.5 7.6 96 0.3
Liczby niezredukowane
Pkty S S S Numbers non—reduced
wysok.| gedz. e f godz. | e | f godz. | e | f godz. [
hour mm 2 hour mm | % hour | mm % hour mm
5cm | 7.00 69 | 91 10,00 75 | 86 13.00 69 | 8 | 1600 | 7.0
A 50 em 7.04 7.3 | 97 10.04 6.7 | 7 13.04 6.3 71 | 16.04 6.5
100 em 7,08 6.2 84 10.08 6,5 | 7 _ 13,08 6.3 | 70 | 16,08 7.6
5 cm 7.15 6.5 _ 87 10,15 5.7 _ 68 13,15 6.6 75 | 16,15 6.8
B 50 cm 7.19 6,0 “ 81 10,19 6,3 | 75 7 13,19 6,2 70 | 16.19 6.3
100 cm 7.23 5.9 ! 80 | 10,23 6.0 12 13,23 6.1 68 | 16.23 6.3
5 em 7.30 6,1 84 10,30 6.4 | 78 13,30 7.1 78 16.30 6.6
C 50 em 7.34 6,2 84 10,34 6.4 8 13.34 6.6 T4 16,34 6.6
100 em 7.38 6.2 84 | 10.38 6.5 ” 79 13,38 6.6 75 16.38 7.3
5 em 7.45 6.4 85 10,45 6.4 76 _ 13.47 6.5 T4 16.45 6.5
D 50 cm 7.49 6.2 82 _ 10.49 6.1 72 m 13,51 6.4 72 16,49 6.6
100 cm 7.53 6.0 79 | 10.53 6.2 73 | 13.55 6.3 71 1653 | 7.0
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Ponizsze zestawienie podaje amplitudy wilgotnosci wzglednej:

Wysoko$¢ nad powierzchnia gruntu:

P-kty 5 cm 50 em 100 cm
A 11% 26% 149
B 13, 11, 13,
(8 6, 10 ;5 20 ,,
D i 10 ,, 29 55

Réznice w wartosciach niedosytu wilgotno$ci byty réwniez stosunko-
wo nieduze (tab. 25). Poza tym z przytoczonych warto$ci wynika, ze pa-
rowanie bylo slabe we wszystkich pktach.

Amplitudy byly nieduze, jak wynika z zestawienia:

Wysokosé nad powierzchnia gruntu:

P-kty 5 cm 50 em 100 cm
A 1,1 mm 2,3 mm 2,4 mm
B j S, 1.2 1.3
C 0.9 5, 1,2 ,, 1,7 ,,
D 1,2 1,0 ,, 22 1

Male réznice, jakie zaznaczyly sie miedzy poszczegélnymi pktami
(tab. 25), pochodzg stad — pomijajac znaczenie pelnego zachmurzenia
i deszczu — ze korony drzew w pktach ,,A* i ,,B* byly silnie przerzedzo-
ne, poniewaz polowa lisci juz opadia. Dzieki temu izolacja wnetrza lasu
od zewnetrznych wplywow byla znacznie zmniejszona i stosunki wilgot-
noSciowe panujgce w lesie zblizyly sie znacznie do tych, jakie byly
w pktach otwartych.

Charakteryzujgc stosunki wilgotnosciowe poszezegdlnych punktow
w przekroju badanego okresu, trzeba na wstepie zaznaczyé¢, ze ze wzgledu
na znaczng zawarto$é wody w glebie we wszystkich czterech punktach,
zasadnicza tendencja profilu pionowego krzywych preznosci pary i wil-
gotnosci wzglednej byla ,,typu wilgotnego®. Zawarto$¢ pary wodnej ma-
lala wiec od gleby ku goérze. Szata roslinna odegrata w tym wzgledzie bar-
dzo duzg role.

W rozmieszczeniu pionowym ,niedosytu wilgotnosci dominowat
przebieg odwrotny niz przy preznosci pary i wilgotnosci wzglednej. Za-
wazyla tu wilgotno$é powietrza wieksza przy ziemi, dzieki transpirujacej
szacie roslinnej i parujacej glebie. Tak bylo w dni o pogodzie stonecznej
przy rozwinietej w pelni szacie roslinnej, np. 18.V. Natomiast w dniu
15.IX. okolo poludnia, réwniez przy pogodzie stonecznej, niedosyt wilgot-
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noéci miat przebieg odwrotny anizeli w maju, najwyzsze wartosci byly
przy powierzchni gruntu i malaty ku gorze. Tak bylo wskutek braku po-
krywy roslinnej i silnego przesuszenia gleby bagiennej z powodu diugo-
trwalej pogody. W obu leénych pktach oraz w pkcie ,,C* (trawa dawniej
skoszona, nieco podrosta) niedosyt wilgotnosci wzrastal ku gorze.

Uwarstwowienie pionowe wilgotnosci powietrza zaznaczylo si¢ naj-
wyrazniej w dni bezchmurne i sloneczne, zachmurzenie za$ a w szczeg6l-
nosci opad, powodowaly na ogét znieksztalcenie profilow pionowych.

Gradienty pionowe preznosci pary, wilgotnosci wzglednej i niedo-
sytu wilgotnosci powietrza osiagnely najwyzsze wartosci w dni cieple
o pogodzie slonecznej, tj. 18.V. i 15.IX, najmniejsze za$, w dni deszczowe
i pochmurne, tj. 29.VI. i 21.X. W okresie maj — pazdziernik dominowaty
pkty otwarte nad lesnymi, w szczegélnosci pkt ,,D*, gdy roslinnos¢ byla
w pelni rozwinieta (18.V.); przy skoszonej natomiast pokrywie roslinnej
(15.IX.) ,,C* wykazywal najwieksze gradienty. Pkty le$ne niewiele roz-
nity sie miedzy soba.

W ciggu okresu maj — pazdziernik prezno$¢ pary wodnej miala .
podobny przebieg jak temperatura powietrza. Prezno$é¢ pary osiggnela
najwieksze wartosci 15.IX. przy skoszonej pokrywie roslinnej. W dniu
tym i temperatury powietrza byly réwniez najwyzsze w ciggu okresu.
W drugim dniu pogodnym 18.V., gdy roslinnoé¢ byla w pelni rozwinigta
i gleba chroniona, wartosci byly nizsze, podobnie zresztg jak i temperatu-
ra powietrza. W dni chmurne i deszczowe oraz chlodne, wiec 21.X., 29
VI., prezno$é pary byla znacznie mniejsza, podobnie jak temperatura po-
wietrza. W ciggu catego okresu dominowaly pkty otwarte, gléwnie ,,C*,
i to na najnizszym poziomie (5 cm) — (wyjatek pkt ,,D“ w dni pogodne
o godz. 7) — w wyzszych warstwach powietrza wieksze wartosci zazna-
czaly sie w lesnych pktach.

Wilgotno$¢é wzgledna w wiekszo$ci wypadkéw wykazala, zgodnie
z zasadg, odwrotny przebieg wzgledem temperatury. Najwieksze wartos-
ci wystgpilty w dni deszczowe (29. VI) oraz o godz. 7 rano. Gérowaly
na ogoél pkty le$ne, szczegélnie ,,A", najmniejsze wartosci ogdlnie biorge
wykazywal pkt ,,C“. W pkcie , D zaznaczyly sie wigksze warto$ci niz
w obu lesnych, gdy szata roslinna nie byla skoszona (18. V. i 13. VIIL),
przy skoszonej pokrywie roslinnej nawet nizsze od pktu ,,C* (15. IX.
godz. 13 i 16-ta).

Niedosyt wilgotnosci osiagnat najwyzsze wartoSci w oba pogodne
dni. Leéne pkty, w szczegélnosci ,,A“, ustepowaly otwartym, gdyz war-
stwa koron w lesie chronita je przed nadmiernym parowaniem. Najwigk-
szy niedosyt wilgotnosci spoéréd wszystkich pktow wystapilt w pkeie ,,D
(15. IX. godz. 13), na skutek braku ochronnego dzialania skoszonej pokry-
wy roslinnej, poza tym dominowat pkt. ,,C*. Dni deszczowe i chlodne (29
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VI. i 21. X.) wykazaly najmniejsze warto$ci we wszystkich pktach. O du-
zej zalezno$ci niedosytu wilgotnosci od temperatury powietrza Swiadezy
fakt, ze 16. VIL (tab. 19), a takze 13. VIIL (tab. 21), przy duzym zachmu-
rzeniu, lecz stosunkowo wysokich temperaturach, warto$ei niedosytu wil-
gotnosci byly stosunkowo duze, szczegélnie w pktach A%, ,B“ i ,C". Na
male wartosci niedosytu wilgotnosci w pkeie ,,D“ w dniu 13. VIII, (tab.
21) na wys. 5 cm i 50 em wplywala juz znacznie podrosnigta pokrywa
roslinna w tym pkcie.

Najwieksze amplitudy wszystkich trzech elementéw klimatycznych
byly w dni pogodne, najmniejsze w dni deszczowe i chlodne; o waha-
niach w poszczegdlnych pktach decydowala pokrywa roslinna.

O wplywie roslinnosci na stosunki parowania w otwartych pktach
$wiadeza wartosci niedosytu wilgotnosei w zestawieniu nizej podanym:

Pkt .,D* — godz. 13

roslinnosc 5 cm 50 em 100 em
18.V. — nieskoszona 2,1 mm 6,6 mm 9.2 mm
15.IX. — skoszona 17,1 |, 142 ,, 12,9 ,,

roznica 15.0 76 4 3,7 ,,

Przy pokrywie roélinnej w pelni rozwinietej, parowanie bylo znacz-
nie stabsze i wzrastalo ku goérze, ,,powierzchnia czynna zewnetrzna® znaj-
dowala sie w przyblizeniu na wysokosci 1 m. Przy braku pokrywy ro-
slinnej przebieg parowania byl odwrotny, niedosyt wilgotnosci najwyz-
szy byl przy powierzchni ziemi i malal ku gorze, ale tez .,powierzchnia
czynna“ znajdowala sie przy powierzchni gleby. Widoczna byla tutaj du-
za zalezno$é niedosytu wilgotnosei od temperatury, ktéra najwyzsze war-
tosci osigga z reguly na ,,czynnej powierzchni zewnetrznej*.

Szata roslinna lagodzi w znacznym stopniu skrajne wychylenia ele-
mentéw klimatycznych. Ten wplyw uwypuklil sie najwyrazniej w pkcie
, D przy poréwnaniu amplitudy preznosci pary, wilgotnosci wzglednej
i niedosytu wilgotnosci w oba dni pogodne — przy pelnej pokrywie ro-
$linnej, tj. 18. V. i skoszonej 15. IX.

Podaje to nastepujace zestawienie (amplitudy z poziomu 5 cm):

. Pkt D" L
Amplitudy ) 18. V. 15. IX. Roznica
Preznosci pary 5,9 mm 11,2 mm 5,3 mm
Wilgotnosei
wzgledne] 24 %/ 47 %, 23 %
Niedosytu

wilgotnosci 4 5 mm 17.1 mm 12,6 mm
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W celu wyrazniejszego uwidoeznienia réznic miedzy poszezeg6lnymi
pktami — podaje nizej wykresy $rednich wartosci omawianych elemen-
tow, przedstawiajace ich zmiennoé¢ dzienng na trzech badanych pozio-
mach w okresie maj — pazdziernik.

Przebieg $rednich wartosci preznosci pary podaje rys. 22:

m’

%1 Som 50 e W s
15} S,
s
‘I‘%'
B — N
E— Y
it N—N
— kD
Wt
10 . 2 M M A A i M A a A .
wz. ¥ 10 B % 7 0 B ¥ F 0 B 16
Rys. 22. Dzienny przebieg $red. preznosci pary z okresu maj — pazdziernik 1950

Daily course of mean vapour pressure during the period May — October.

Rys. 23 podaje wykresy wartosci wilgotno$ci wzglednej:

b
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Rys. 25. Dzienny przebieg éred. avilgotnosci wzglednej z okresu maj — pazdz. 1950.
Daily course of mean relative huwmidity during the period May — October 1950.

Wykres $rednich warto$ci niedosytu wilgotno$ci przedstawia rys. 24.

Swiatto

Badania nad natezeniem $wiatla w trzech zbiorowiskach ro$linnych
wykonatem w dniu 29 czerwca 1950 r. przy pomocy dwdéch fotometrow
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Rys. 24. Dzienny przebieg $red. niedosytu wilgotnosci z okresu maj — pazdz. 1950.
Daily course of mean saturation deficit during the period May — October 1950.

skonstruowanych na zasadzie fotokomoérki selenowej. Pkt ,,C*, jako otrzy-
mujgcy maksimum promieniowania widzialnego, byl pktem poréwnaw-
czym, do ktérego odnosilem obserwacje z trzech innych.

Badalem natezenie $§wiatla goérnego i bocznego. W pierwszym wy-
padku plytka ustawiona byta poziomo ($§wiatlo padalo z gory), w drugim
pionowo w kierunku stonca.

Obserwacje zostaly wykonane cztery razy w ciagu dnia, dokladnie
w tym samym czasie, rownoczesnie w jednym z wyzej wymienionych
trzech punktow, oraz w punkcie ,,C“, jako porownawczym.

Tab. 27 podaje wyniki badan. Przytoczono tam bezwzgledne war-
tosci w ,,luxach", oraz wzgledne wyrazone w procentach w pktach , A%,
»B“1,D“ w stosunku do pktu ,,C* .

Stan pogody w odnos$nych porach dnia podany jest w tabeli.

Podkresli¢é nalezy, ze roslinnosé tak w pkcie ,,C“, jak i w ,,D“ byla
$wiezo skoszona.

Przy okreslaniu natezenia $wiatla w poszezegélnych pktach, waz-
niejszym jest procentowe ujecie tego czynnika w odniesieniu do pktu po-
rownawczego, jakim jest pkt ,,C“, anizeli jego wartoSci bezwzgledne wy-
razone w luxach.
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W serii rannej mimo pelnego zachmurzenia i mzawki, natezenie
$wiatla w obu leénych pktach bylo do$¢ duze w poréwnaniu z nastepna
seria o godz. 11. W pkcie , D jako otwartym, bylo ono oczywiscie
wielokrotnie wieksze, anizeli w obu pktach lesnych, w poréwnaniu nato-
miast z pktem ,,C* znacznie mniejsze — gorne o okolo polowe, boczne
znacznie slabsze. Przyczyng tego byl fakt, ze pkt ,,D* oslonigty byt od
wschodu $ciana lasu wysoko$ci okoto 18 m (odleglo$é pktu od $ciany lasu
wynosita 12 m). Szczegblnie wyraznie przejawil sie ten fakt w bardzo
slabym natezeniu $wiatla bocznego w pkcie , DY ktore wynosilo tylko
11 — 14%o.

Okolo godz. 11 warstwa chmur byla najgrubsza w ciagu dnia
(padal deszcz), natezenie $wiatla bylo najstabsze we wszystkich pktach.
W leénych réznice byly nieduze. Swiatlo boczne w pkeie , D w stosunku
do pktu poréwnawczego bylo znacznie silniejsze niz o godz. 8,55.

O godz. 14 z powodu wysokiego polozenia slonca oraz przejas-
nien, natezenie $wiatla bylo najwyzsze we wszystkich pktach. W lesnych
liczby wzgledne utrzymatly sie mniej wigcej na tym samym poziomie co
o godz. 11. W pkcie ,,D* las przestal ocieniac, stad roznice migdzy obo-
ma otwartymi pktami byly mniejsze niz poprzednio.

W pozniejszych godzinach dnia (godz. 17), mimo przejasnien
i mniejszego zachmurzenia, $wiatlo bylo stabsze z powodu nizszego juz
polozenia stonica. Warto$ei wzgledne w obu lesnych pktach byly mniej-
sze, szezegblnie w pkcie |, A%, i to przede wszystkim odnosnie $wiatla bocz-
nego. Pkt , D o tej porze byl o$wietlony w calej peini od strony zachod-
niej, dlatego tez réznice miedzy oboma otwartymi pktami byty nieduze.

Znaczne nieraz réznice w tych samych punktach, cho¢ w bardzo
krotkich odstepach czasu, spowodowane zostaly weiaz naplywajacymi
chmurami, zmieniajagcymi ustawicznie natezenie $wiatla.

Reasumujac powyzsze nalezy stwierdzi¢, ze najwigcej Swiatla otrzy-
mywatl pkt ,,C“ po nim pkt ,D“ ktory czasem przewyzszal poprzedni
(godz. 17,10 na wys. 5 em), w koncu oba leéne, z ktorych pkt ,B" mial
nieduza przewage.

Wiatr

Obserwacje nad szybko$cig wiatru wykonalem roéwnoczeénie z ob-
serwacjami innych elementéw klimatycznych w tym samym czasie i na
tych samych poziomach.

Szybkosci ruchéw powietrza uzyskane w obserwacjach moga stu-
zy¢ wylacznie jako liczby orientacyjne. Wiatr jest bardzo kaprySnym
i trudnym do uchwycenia elementem klimatycznym, sklada sie bowiem
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z serii podmuchow, stad wartos¢ uzyskana w okreslonym czasie daje
w przyblizeniu tylko obraz stosunkéw wietrznych — zalezy bowiem od
przypadku, czy cbserwacje wypadly na chwile ciszy czy podmuchu.

Tab. 28 podaje wyniki obserwacji w ciagu 6 réznych dni.

Najnizsze wartosci szybkosei wiatru wystapily w leSnym zbiorowi-
sku roslinnym, bowiem drzewa i krzewy zmniejszaly wydatnie intensyw-
no$é¢ ruchow powietrza. W obu punktach panowala przewaznie cisza na
wszystkich poziomach, rzadko tylko i to na wys. 100 em (rzadziej na 50
cm), zarejestrowano stabe powiewy, mieszezgce sie w granicach dziesiet-
nyvch wzgl. setnych m/sek. Na poziomie 100 em wartosci byly najwyzsze.
Nieco silniejsze ruchy powietrza w obu le$nych punktach zaznaczyly sig
w dniu 21. X. 1950, w ktorym najwyzsze wartoéci, tak jak i w poprzed-
nich, osiggnat pkt ,B“. Na te przewage wplynelo jego bliskie polozenie
od granicy lasu.

Najwieksza szybkos$¢ wiatru sposrod wszystkich punktéw zostala
zaobserwowana w pkcie ,,C“, stabo chronionym przed wiatrem. Najwyz-
sza wartos¢, jaka zanotowano w tym punkcie, wypadta 21. X. 1950, o godz.
13-tej. Najnizsze wartoéci byly rano i wieczorem.

W pkeie ,,.D* maksimum przypadlo na 29. V. o godz. 16. Pkt ten
polozony po poludniowe]j stronie walu rzecznego i blisko lasu byt lepiej
chroniony przed wiatrem, anizeli pkt ,,C*“. W innych dniach, poza wymie-
nionymi, szybko$¢ wiatru w obu otwartych pktach byla znacznie slabsza.

W pkeie ,,C* i ,,D* przy rozwinietej pokrywie roslinnej szybkosci
wiatru byly znacznie mniejsze anizeli przy skoszonej roslinnosci — szata
roslinna stanowila bowiem przeszkode zmniejszajaca ruchy powietrza.
Duzy wplyw na stosunki wietrzne w przyziemnej warstwie powietrza
mialy ruchy powietrza w wyzszych warstwach atmosfery.

Zaznaczy¢ nalezy, ze dominowaly wiatry o Kkierunku zachodnim,
z przewaga NW. W przyziemnej natomiast warstwie powietrza, wskutek
wirow powietrza powstalych z powodu przeszkéd naturalnych, jak Scia-
ny lasu i wal rzeczny, kierunek wiatru byl odwrotny anizeli w warstwach
powietrza ponad lasem.

Z badan nad szybkoscig wiatru w pktach ,,A“, ,,B*, ,,C* i ,,D* wyni-
ka, ze najintensywniejsze ruchy powietrza byly w pkcie ,,C* — podzniej
dopiero w pkeie ,,D“. Najstabsze byly w obu pktach lesnych, w szczegdl-
nosci w pkcie ,,A“.

Do wykonania niniejszej pracy zachecil mnie p. prof. dr B. Paw-
towski, z ktéorego cennych rad korzystalem w czasie jej opracowywania,
za co wyrazam serdeczne podzigkowanie. Dzigkuje réwniez p. dr J. Ryz-
nerowi za cenne uwagi i przedyskutowanie niektérych zagadnien w zwiaz-
ku z niniejszg praca.
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TABLICA XXVIII
Wiatr — szybko$¢ w m/sek.
Wind — velocity in m/sec.

070 | 1.40 2,09 | 042 1.03 1,74 1,22 2,06 247 | 1,50 | 2,70 | 343

Th | 100 13h | 16h m 19k
Dzien Pkty |~ - N TRETNS P W _— .I|_||.:.| _ —
obserwacji 5 cm |50 em|100em |5 em 50 em 100 em (5 em |50 em | 100 em |5 em | 50 cm | 100 cm _ 5 em 50 em 100 em
_ m m _ _ _ _
0.00 | 0.00 0,00 _ 0.00 0.00 0.04 | 0,00 | 0,00 _ 0.28 | 0,00 | 0.00 0,00 | 0,00 | 000 | 0.00
18.V.1950 0,00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0,06 0,00 | 0,00 _ 0.00 | 0,00 | 0.01 0,00 0.00 | 0.00 0,00
AR 0.00 | 0.10 0,43 | 0,01 0.78 1.86 0.00 1.28 | 2,04 | 0.00 _ 0,56 1.34 0.00 | 0.00 0.04
0,00 0.00 0.03 | 0.00 0.03 0.21 0,00 0.24 | 2,21 _ 0,00 _ 0,05 149 | 0.00 _ 0.00 | 0,00
_ 7 | | m | |
0.00 _ 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 _ 0,00 _ 0.00 | 0.00 0.05 |
29.V1.1950 0.00 | 0.00 0.00 _ 0,00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 _ 0,00 | 0,00 | 0,00 0.00 _
|

003 | 148 | 247 0,00 005 | 034 | 0,00 | 074 110 | 059 = 2,05 _ 396 |

0.00 | 000 | 000 | 000 000 000 | 000 | 000 0,00 | 0,00 | 0.00 0,00
020 | 093 | 127 | 0,05 | 1,62 1.37 | 0,07 1.14 | 0.81 0,15 | 0,78 0,51
0.00 | 0,02 03¢ | 000 | 022 | 077 | 0,00 | 0,00

_ _
el | | o
000 | 0.00 | 000 | 000 000 | 000 | 000 | 0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 | i _
13.VIIL.1950 _ _ | _
_

034 | 0,00 | 0,00 0.00

0.00 | 0,00 | 000 | 000 | 000

gawyr Uawk Uawr TQur UaurE gawke

000 | 000 000 | _ _ 000 | 000 & 000 0,00
15.1X.1950 0.00 | 0,00 000 | 000 000 | 000 |000. 000 000 000 | 000 000 _ _
e 000 | 028 049 | 000 | 056 1,28 000 | 078 146 | 0,00 | 0,14 | 064 | _ _
0,00 | 0,00 000 | 000 | 001 | 006 | 000 | 000 08T mc.oo 0,00 | 002 m _
003 | 004 003 | 005 | 018 | 018 | 000 011 | 026 | 002 | 003 | 009
91.X.1950 001 & 045 044 [012 | 040 & 057 | 016 079 042 | 000 & 040 & 043 |
== 175 | 338 317 |352 | 628 | 620 510 | 684 | 633 T.mm | 340 | 342
157 | 127 | 182 | 196 | 198 | 221 754 | 172 | 1,63 | 1,04 | 099 | 045
_ m “ " m
0.00 | 0.00 = 000 | 000 | 000 | 000 |000 000 000 | 000 000 000
25.XT.1950 000 | 000 000 | 000 | 000 000 | 000 000 | 000 | 000 | 000 0,00
Al 0.06 | 000 000 | 001 | 063 051 | 0,00 | 006 | 000 000 000 | 046 | |
000 | 000 000 | 000 023 022 000 000 | 000 | 000 000 000 | _
_ _ | _ . m
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W wykonywaniu obserwacji terenowych okazali mi swa pomoc p.p.

mgr A. Jasiewicz, J. Chlipalski oraz L. Kmita, za co im serdecznie dzie-
kuje. Mgr Jasiewicz wykonal zdjecie fitosocjologiczne w lagkowym zbio-
rowisku roslinnym.

Z Zakladu Botaniki Lesnej
Uniwersytetu Jagiellonskiego

o

WNIOSKI

W pracy niniejszej przejawil sie bardzo wyraznie wplyw pokrywy
roslinnej na stosunki klimatyczne przyziemnej warstwy powietrza

- w badanych zespotach roslinnych.

Istniejgca roélinno$é chronita glebe przed rozgrzewajacym dziala-
niem promieniowania slonecznego i ochladzajagcym wplywem wy-
promieniowania — zwiekszala wilgotnos¢ powietrza, zmniejszala pa-
rowanie oraz amplitudy poszczegblnych elementéw klimatycznych.
Wewnatrz pokrywy roslinnej natezenie $wiatla bylo mniejsze, ja-
ko tez znacznie mniejsza predkosé wiatru.

Brak roslinnosci dzialal wrecz przeciwnie.

Wplyw powyzszy przejawial sie znacznie wyrazniej w dni pogodne
anizeli w pochmurne i deszczowe.

Punkty lesne izolowane przez warstwe koron od otoczenia wykazy-
waly nastepujace stosunki klimatyczne:

temperatura powietrza byla na ogét nizsza, preznosé pary w nizszych
warstwach rowniez mniejsza od obu otwartych pktéow, w wyzszych
wigksza tylko od punktu ,,C* — wilgotnos¢ wzgledna w wyzszych
warstwach wigksza — niedosyt wilgotnosci mniejszy od punktéw
»,C* 1 ,,D* Natezenie $wiatla oraz predko$¢ wiatru byly znacznie
stabsze od tych pktéw. Roznice klimatyczne miedzy punktami , A“
i ,,B" byly nastepujace:

Punkt ,,B* wykazywal na og6l nizsze temperatury powietrza w go-
dzinach rannych (najwyrazniej w dni pogodne), wyzsze natomiast
w pozniejszych. W pkcie , B* zaznaczyly sie rowniez wyzsze ampli-
tudy i gradienty temperatury powietrza. Pkt ,,A*“ wykazywal nato-
miast wigksza wilgotno$¢ powietrza (preznosé pary i wilgotnosé
wzgledna) oraz slabsze parowanie (niedosyt wilgotnoséei) od punk-
tu ,,B¢.

Natezenie $wiatla i predkosé wiatru byly nieco wieksze w punkcie
,»B*. Na roznice powyzsze w obu lesnych pktach wpltyneta decyduja-
co mniejsza odleglos¢ pktu ,,B* od brzegu lasu i od walu rzecznego.
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W ten sposéb pkt ,,B“ byl mniej izolowany od wplywow zewnetrz-
nych, anizeli pkt ,,A".

Punkt ,,C* wskutek niskiej pokrywy roslinnej wykazywal na ogoél
najwyzsze temperatury powietrza, szczegolnie w dni, gdy trawa by-
la skoszona — natomiast najnizsza wilgotnos¢ wzgledna; preznosc¢
pary za§ w nizszych poziomach byla najczesciej wieksza niz w in-
nych pktach (wyjatek 15. IX. godz. 13), w wyzszych warstwach
nieco mniejsza. Niedosyt wilgotnosci, natezenie $wiatta i predkosé
wiatru byly znacznie wigksze niz w innych punktach.

Wplyw pokrywy roélinﬁej na stosunki klimatyczne w punkcie ,, D
byt bardzo znaczny. Przy rozwinietej roslinnosci temperatura powie-
trza na wysokosci 5 cm byla nizsza niz w innych pktach (wptyw wo-
dy), natomiast na wyzszych poziomach wyzsza od obu leSnych pktow.
Po skoszeniu roslinnosci, przeschnigciu gleby, przy stonecznej pogo-
dzie, temperatura powietrza okolo poludnia byla nawet wyzsza od
panujacej w pkeie ,,C*“ (15. IX. godz. 13). W godzinach rannych
temperatury powietrza w pkcie , D byly z reguly nizsze niz w in-
nych pktach.

Wobec najwiekszych wychylen w pkcie ,,D* w kierunku maksimum
i minimum, amplitudy w dni pogodne byly najwicksze. Woda w pkcie
, D' przy zachmurzeniu pelnym dzialala ocieplajaco (21. X. godz.
7), przy pogodzie (25. XI. godz. 7) oziebiajaco. '

Punkt ,,D“ ze wzgledu na podmokly teren wykazywal duza wilgot-
nos$é powietrza, przejawiajaca si¢ w wysokich na ogé! wartosciach
preznosci pary wodnej i wilgotnosci wzglednej. Parowanie nato-
miast przy rozwinietej roslinnosci bylo najnizsze, szczegdlnie na
wys. 5 cm, na wys. 100 cm dorownywato pktewi ,,C*“ — przy sko-
szonej roslinnosci wyzsze od obu leSnych pktéw, czasem nawet od
pktu ,,C* (15. IX. godz. 13).

Natezenie $wiatla i szybkos¢ wiatru bylty wieksze od pktow lesnych,
mniejsze jednak od pktu ,,C*.

Réznice pod wzgledem elementéow klimatycznych w badanych
punktach byly znacznie wieksze w dni pogodne i cieple, anizeli
w pochmurne, deszczowe i chlodne.

Prezno$é pary i niedosyt wilgotnosci byly wyzsze w dni pogodne,
anizeli w pochmurne i deszczowe (wplyw temperatury). Wilgotnosé¢
wzgledna byla najwieksza w dni deszczowe.

Wal rzeczny wplywal niewatpliwie na stosunki klimatyczne otocze-
nia. Przejawilo sie to najwyrazniej w obu lesnych punktach znajdu-
jacych sie w réznej odleglosci od walu rzecznego, potozonych po jego
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poludniowe]j stronie. Poludniowa skarpa walu pokryta niskg roslin-
no$cig wezesniej oraz silniej sie ogrzewala i ozigbiala anizeli punkty
le$ne. Wahania te bardziej udzielaly sie blizej polozonemu pktowi
B, anizeli dalszemu ,,A“. Przejawilo sie to w rodznicach termicz-
nych i wilgotnosciowych obu lesnych pktow. Wplywy bliskiego po-
lozenia walu rzecznego i brzegu lasu pokrywaly sie wzajemnie.

8. Gradienty pionowe temperatury i wilgotnosci powietrza byly wiek-
sze w dni pogodne, anizeli w pochmurne i deszczowe. Znaczny
wplyw wywarla tutaj réwniez intensywnos¢ ruchéw powietrza. Naj-
wigksze gradienty zaznaczyly sie na ogét w pkeie ,,C“, najnizsze wy-
kazaly pkty lesne.

9. Profile pionowe temperatury 1 wilgotnosci powietrza ksztaltowatly
sie najbardziej typowo w dni pogodne. W dni pochmurne i deszczo-
we zaznaczyly sie odchylenia.

10. Panujaca w godzinach rannych pogoda miala na stosunki termiczne
mniejszy wplyw, ktory zwiekszal sie znacznie w poéZniejszych go-
dzinach. Zaznaczylo sie to wyrazniej w punktach otwartych, anizeli
w le$nych.

SUMMARY

The aim of the paper was to show climatic differences in the air
strata lying near by the earth in three plant communities in the Niepo-
tomicka Puszcza: 1) forest community of the Fraxineto-Carpinion unit
(two constant points were established A and B, oak forest, 80 years old,
canopy about 70%), 2) meadow community, untypical resembling the
association of the Ranunculus repens (point C-grass height about 25 cm),
3) marsh community Caricetum gracilis (point D, vegetation about 1 m
height).

I also tried to explore how the distance of points A and B (point
A being more remote than B) from the forest and river embankment
border influenced microclimatic relations in those points.

Observations made on the level 5, 50 and 100 em at 7, 10, 13, 16 and
19 o’clock during one day in every month from May to November re-
ferred to: air temperature, relative humidity, vapour pressure, saturation
deficit, wind velocity and light intensity. The following instruments were
used: Psychrometers of Assmann, hand anemometers of Robinson and
photometers (photo-electric cell).

Results of Investigations.

1) A very evident influence of vegetation on climatic relations in
the air strata lying near by the earth was observed.
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Plants protected from the warming operation of the sun (insola-
tion) and the cooling one (radiation), increased air humidity, decreased
evaporation, amplitudes of separate climatic factors, wind velocity and
light intensity. These influences were much more evidently observed du-
ring fine days than during cloudy and rainy. The lack of vegetation acted
in quite different way.

2) In the forest points the following was stated: lower air tempera-
ture, smaller: pressure vapour, saturation deficit and light intensity and
on the other hand greater relative humidity than in the points C and D.
The point B when compared with the point A showed lower temperatures
in the morning, higher in later hours, higher amplitudes and vertical
gradients. Light intensity and wind velocity were greater.

The above differences in the both forest points were decisively
caused by the smaller distance of point B from forest frontier and
river embankment, so it was less isolated from outer influences than
point A.

3) In point C (low vegetation) the following was observed: the
highest air temperatures, the greatest saturation deficit, light intensity,
and wind velocity and the lowest relative humidity.

4) In point D (vegetation not yet mowed) air temperature on
5 cm height was lower than in other points (the influence of water), the
higher the greater it was than in the forest points. When vegetation mo-
wed, at sunny weather (soil very dried) air temperature was at noon even
higher than in the point C. During morning hours air temperatures in
point D were as a rule lower than in other points. Point D (damp soil).
showed great air humidity, yet evaporation (saturation deficit) at full
vegetation was the lowest, first of all on 5 cm height; on 100 cm it was
equal to that of the point C; when .vegetation mowed, on a sunny day
(soil very dry) it was even higher than that in point C (13 h). Light
intensity and wind velocity were greater than in forest points, smaller
from those in point C.

5) Climatic differences in the separate points, were much greater on
fine and warm days than on cloudy, rainy and cooly.

6) Tension of water pressure and saturation deficit were greater on
fine days (the influence of the temperature), relative humidity was the
greatest on rainy days.

7) The river embankment influenced climatic relations of the envi-
ronment in such a way that the south buttress of the embankment (cove-
red with low vegetation) sooner and in more intensive way warmed and
cooled than forest points that were protected by canopy. These fluctua-
tions more influenced the point B, which was nearer than the more distant
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point A. It was observed in differences of temperature and humidity of
both forest points. The near distance from the river embankment and
forest frontier influenced in like way climatic relations of both forest
points.

8) Vertical gradients of temperature and air humidity were greater
during fine days than during cloudy and rainy. Intensity of air movements
was here of great importance too. The greatest gradients were observed
in point C, the smallest in forest points.

9. Vertical profiles of temperature and air humidity were most
typical on fine days. On cloudy and rainy great declinations were some-
times observed.
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