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Teratologie des fleurs et des bractées chez Caltha palustris L.

KONSTANTY STECKI i KAZIMIERZ BOGDANSKI

(wplyneto dn. 27. V. 52 1)

Teratologie kwiatow i lisci w rodzinie jaskrowatych, a migdzy
innymi phyllodia okwiatolistkow i petalodia lisci byly nieraz opi-
sywane; znajdujemy czy tou Penziga (1922), czy to w pra-
cach specjalnych wzmianki o nich i opisy niektoérych z nich. Ponie-
waz jednak znalezliSmy w kwiatach i przykwiatkach jednego gatun-
ku, a mianowicie u Caltha palustris L. caly szereg potwornosci, ktére
tworza zamkniety cykl przejsé od liscia przykwiatkowego do okwia-
tolistka, ktory to cykl posiada niewgtpliwie pewnag wartosé¢ taksite-
ryczng, czyli ewolucyjno-wskaznikowa, a w literaturze nie spotka-
lismy sie z tak kompletnym zestawieniem, przeto sadzimy, ze opu-
blikowanie tych teratologii nie bedzie pozbawione wartosci, a to tym-
bardziej, ze jaskrowate naleza do rzedu Ranales, ktéry jak wiemy
jest przez wiekszo$é systematykéw uwazany za najstarszg filoge-
netycznie i wyjéciowg grupe roslin z posrod wszystkich okrytozalaz-
kowych (por. schemat systemu filogenetycznego wg Grossheima
w podreczniku Zukowskiego: Botanika 1951, Warszawa, str. 451).
.Mimo swej dawnosci rodzina znajduje sie w okresie ksztaltowania
gatunkow*. ,,Wszedzie w tej rodzinie spotykamy sie z ,,chwiejnoscia
cech' (L. c.. str. 464). Totez sadzimy, ze kazdy szczegol z dziedziny
czy to anatomii, czy morfologii tych rosiin jest waznym dla na-
Swietlenia ich roli w filogenezie okrytozalagzkowych i drég, jakimi
ewolucja ich dokonywa¢ sie mogta, a wszelkie objawy teratologicz-
ne, ktore moga byé¢ nawigzane do ich filogenii maja tym wieksze
znaczenie. 7 drugiej strony dokladne poznanie praw, rzgdzacych
zjawiskami teratologii, moze przyczyni¢ sie do rozstrzygniecia za-
gadnienia, czy opisywane teratologie pozostajg. czy nie pozostaja
w zwigzku z historia rodowa roslin.
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Opisy nasze opieramy na materiale 124 okazéw zebranych w cig-
gu 3-ch lat przez K. Steckiego w najblizszej okolicy Zakopanego
(95 okazéw) i w latach 1946—1948 przez K. Bogdanskiego (29 oka-
zow) przewaznie z Wielkopolski z okolic Poznania (Strzeszynek,
Kiekrz, Puszczykowo, Gotecin, Sotacz), a kilka rowniez z Zakopanego.

OPIS MORFOLOGICZNY ZNALEZIONYCH ANORMALNOSC!

Najstabiej odbiegajacymi od normalnych roslin sa okazy,
w ktorych da sie stwierdzi¢ jedynie mniej lub wiecej zaawansowana
dysplacencja, czyli przemieszczenie jednego okwiatolistka. Znalez-
liSmy pare okazow, u ktorych jeden okwiatolistek, wygladajacy zu-
pelnie normalnie, byl nieznacznie odsuniety od reszty okwiatolist-
kow ku dolowi o 1 do 3 mm, nie zdradzajac poza tym innvch wiasci-
wosci, rézniacych go od reszty okwiatolistkow (rys. 1).

Rvs. 1—10. Teratologie kwiatu i przykwiatkow u Caltha palustris L.
Fleurs et bractées teratologiques chez Caltha palustris L.

U szeregu dalszych okazéw przemieszczenie to bylo o wiele
znaczniejsze i wynosilo od T mm do paru centymetrow. Tutaj juz
dawaly sie zauwazy¢ pewne szczegoly, roznigce ten okwiatolistek od
zwyklych. Przede wszystkim w nasadzie takich okwiatolistkow,
ktora bywa cokolwiek szersza niz u zwyklych, dawala sie zauwazy¢
na obu brzegach stabo rozwinieta sucha blonkowata brunatna tkanka
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identycznie wygladajaca, jak tkanka pochewkowatej nasady normal-
nego liscia kaczenca, ktéra w mlodocianym stadium rozwoju liscia
spetnia role ochronng. Tkanka ta u wykazujacych dysplacencje
okwiatolistkow czasem moze by¢ ledwo widoczna, czasem jednak
rozwija si¢ na dlugosci 1—2 mm po jednym lub po obu brzegach
okwiatolistka (Rys. 2, 3, 4, 5, 7).

Dalszym objawem, zdradzajacym zmiane charakteru odsunie-
tego okwiatolistka, jest jego wieksza trwalo$é. Czesto bowiem mozna
znalez¢ okazy, u ktérych kwiat po przekwitnigeiu opadl, a przesunie-
ty okwiatolistek pozostal na szypulce kwiatowej i nie wykazuje
tendencji do opadania (Rys. 5). Stoi to w zwigzku z szersza nasada
przyrostu do szypulki u teratologicznych okwiatolistkéw w poréw-
naniu z normalnymi.

Nastepna cecha jest pojawienie si¢ stabszego lub silniejszego
wygiecia szypulki kwiatowej w miejscu, w ktérym przyroéniety jest
dysplacentowany owocolistek, podobnie, jak to ma miejsce w wez-
tach todygi, gdzie przyrastaja liscie (Rys. 3, 4, 5).

Wyjatkowo ciekawe sg te okazy, gdzie odsuniety ckwiatolistek
zdradza tendencje do zmiany ksztattu i cho¢ jeszeze tkanka jego po-
siada catkowicie charakter tkanki okwiatolistka, komérki posiadaja
brwik zo6ity a mezofil nie wykazuje zréznicowania na miekisz palisa-

-
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Rys. 11—15. Teratologie kwiatu i przykwiatkow u Caltha palustris L.
Fleurs et bractées teratologiques chez Caltha palustris L.
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dowy i gabczasty, to jednak ksztalt okwiatelistka nie jest juz owal-
nym, lecz jest w zarysie trojkatnym (Rys. 8, 10). Rowniez interesu-
jace sa okazy, gdzie od dna kwiatowego ku odsunietemu okwiato-
listkowi wystepuje smuga tkanki barwnej, tworzacej brodawkowate
lub podlugowate zgrubienia, jakby Slad drogi. ktorg odsuwajacy sie
okwiatolistek przebyl od dna kwiatowego ku swemu ostatecznemu
miejscu przyros$niecia. W wypadku okazu zebranego (Rys. 7) okwia-
tolistek przesuniety jest w dél o 3 cm.

Dalsze zmiany polegaja na tym, ze okwiatolistek posiada w swej
pachwinie mniej lub wigcej normalnie wyksztalcony kwiat, wiec za-
chowuje sie pod tym wzgledem, jak zwykly przykwiatkowy lisé
u kaczenca i w zupelnosci zastepuje jego role. Moze przy tym lodyi-
ka kwiatu gléwnego nie wykazywa¢ w miejscu jego przyrostu zad-
nego odgiecia, jak np. w okazie przedstawionym na ryc. 10 lub wy-
giecie moze by¢ zaznaczone; kwiat wreszcie moze byé¢ wyksztatcony
normalnie lub by¢ zredukowany do slabego paczka, rozwijajacego
sie w drobne paromilimetrowej wielkosei okwiatolistkowe twory
(Rys. 9). ’

Znajdujemy wreszcie okazy, gdzie na dysplacentowanym okwia-
tolistku pojawia sie na boku jego blaszki dodatkowy trojkatny za-
bek o £ 3 mm bokach, ale zbudowany z tkanek typowych dla liicia.
wiec ze skorki pozbawionej brodawkowato-soczewkowatych uwy-
puklen zewnetrznych blon, (ktére zawsze znajdujemy w komérkach
skorki okwiatolistkéw), z miekiszu zieleniowego palisadowego i gab-
czastego i z nerwami na przekroju poprzecznym kolistymi a nie owal-
nymi jak w okwiatolistkach (Rys. 11). Moze by¢ taki okwiatolistek
odsuniety od kwiatu o 5 em, moze w kacie swym nie posiada¢ kwiatu
lub tez moze w zupelnosci zastepowa¢ lis¢ przykwiatkowy i posiadaé
w swe] pachwinie normalny kwiat, a boczny zielony wyrostek moze
by¢ silniej rozwiniety i na swym brzegu wykazywa¢ zabkowanie jak
na brzegu liscia (Rys. 12).

Wreszcie taki twor o dwojakim charakterze liscia i okwiato-
listka moze wykazywa¢ znaczng przewage czesci lisSciowej i by¢ wy-
ksztalcony jak listek przykwiatowy, z ktérego jednei strony wy-
ksztalcila sie mniejsza lub wieksza czesé¢ blaszki jako tkanka barwna.
okwiatolistkowa z wszystkimi jej anatomicznymi cechami. W katach
takiego okwiatolistka moze by¢ wyksztalcony kwiat normalny (Rys.
13 i 14) lub moze go brakna¢ (Rys. 15).

Wreszcie w normalnie poza tym wyksztalconym przykwiatku
moze pojawiaé sie tkanka barwna, okwiatolistkowa. wystepujaca tu
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i owdzie ws$réd tkanki zielonej i widoczna na powierzchni przy-
kwiatka, nie powodujaca jednak — po za stabymi z6ltawymi plama-
mi —— innych zmian w jego ksztalcie i ogoélnym wygladzie.

Poza opisanymi znalezliSmy szereg teratologicznych utworow
nieco inaczej wyksztatconych, jak np. pojedynczy okwiatolistek, sto-
Jacy na szypulce kwiatowej i rynienkowato podluznie zwiniety (jak
na rys. Nr 6), liczne zrosty badz to w obrebie samych szypulek kwia-
towych, badz lgcznie z kwiatami, szczatkowe paczki kwiatowe itp.
Poniewaz jednak pozostaja one na uboczu naszego szeregu, nie be-
dziemy ich tu opisywac.

BUDOWA ANATOMICZNA

Pod wzgledem budowy anatomicznej utwory teratologiczne ka-
czenca posiadajg na ogoél badZ to charakter budowy okwiatolistka,
mianowicie w swych czeSciach barwnych, badz tez liscia — w cze-
sciach zielonych. Roéznice w budowie anatomicznej liscia i okwiato-
listka u kaczenca wyrazaja sie przede wszystkim w réznicach budo-
wy skorki: w liciach jest ona utworzong po goérnej i dolnej ich stro-
nie z komoérek o ksztalttach nieregularnych, o bocznych Sciankach
esowato powyginanych i zatokowo wchodzacych w odpowiednie wy-
giecia sasiednich komorek. Szparki oddechowe nie sg zorientowane
jednolicie w pewnym kierunku i uloZzone nie réwnolegle do brzegu,
wzglednie do osi liscia, gdyz i nerwacja nie jest w lisciu réwnolegla.
Jedynie komorki skorki nad nerwami sg wydluzone o mniej wiecej
prostokatnych zarysach.

Komorki skérki okwiatolistkow sa inaczej zbudowane po gor-
nej niz po dolnej stronie. Po gornej stronie posiadaja zarysy mniej
wiecej prostokatne, wyklinowujgce sie jednak pod pewnym katem.
Blony komérek na powierzchni okwiatolistka posiadajg brodawko-
wate wypuklosci, soczewkowato zaokraglone i powodujace polysk
okwiatolistkow przez zalamywanie $wiatla. Dolna strona okwiato-
listkéw posiada komorki skérki o zarysach falistych jak w lisciu,
aparaty jednak szparkowe sa ulozone mniej wiecej réwnolegle do
brzegu okwiatolistka, gdyz i nerwy sag tutaj prawie réwnolegle.
Komorki skérki zaré6wno po dolnej jak i po gornej stronie okwiato-
listka posiadajg liczne chromoplasty.

Mezofil w okwiatolistkach wykazuje brak miekiszu palisado-
wego, ktory. w lisciu jest utworzony z jednej zwykle warstwy ko-
morek, sklada sie wiec w okwiatolistku tylko z miekiszu gabczaste-
go. Komorki posiadaja tu chloroplasty mniej liczne niz w miekiszu
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gabczastym liScia i przewaznie odbarwione. Istnieje rowniez wyraz-
na roznica w budowie nerwow: gdy w liSciach nerwy posiadaja zwy-
kle na przekroju poprzecznym ksztalt mniej wiecej kolisty, w okwia-
tolistkach przekroje nerwow maja ksztalt elipsy wydiluzonej] w kie-
runku prostopadlym do powierzchni okwiatolistka, przy czym sto-
sunek osi elipsy bywa nieraz wiekszy niz 1: 2.

Wszystkie wyzej wymienione cechy daja si¢ stwierdzi¢c w bu-
dowie utworéow teratologicznych.

Réwniez suchy, blonkowaty, wystepujacy u nasady brzeg tera-
tologicznych przesunietych okwiatolistkow posiada budowe anato-
miczng analogiczng do budowy pochwowatych uszkowatych rozsze-
rzen, wystepujacych u nasady ogonkow liSciowych kaczenca i jest
zbudowany z mniej wiecej prostokatnych lekko wydluzonych ko-
morek.

W niektoérych teratologicznych okwiatolistkach w mezofilu wy-
ksztalcone sg normalne chloroplasty, a tkanka mezofilu zawsze jest
bardziej luzna niz w liSciu. Analogiczng budowe wykazujg okwia-
tolistki w paczku, posiadaja bowiem w mezofilu chloroplasty
a w skorce chromoplasty. Zaréwno w teratologicznych okwiatolist-
kach jak w okwiatolistkach w paczku wrazenie wzrokowe barwy bar-
dziej z6ltej czy bardziej zielonej zalezy od tego, czy zielona barwa
chloroplastow przebija przez zewnetrzng warstwe chromoplastow,
czy tez ciatka zieleni sa juz czeSciowo zmetamorfizowane i zielona
barwa nie przeswieca. W wypadku mlodych okwiatolistkbw w pacz-
ku dochodzi tu jeszcze moment stanu ,,dojrzalosci chromoplastow,
ktore za miodu nie sa jeszcze dos¢ intensywnie zotte i dzieki temu
barwa zielona mezofilu tym silniej jest widoczna.

Okwiatolistki odsuniete od dna kwiatowego sa jak zaznaczy-
lismy w opisie morfologicznym silniej osadzone niz normalne. Na
przekrojach dato sie stwierdzi¢, ze nerwy ich blizej nasady posiadaja
przekroje poprzeczne typu lisci, tj. zblizone do kotla, co niewatpliwie
jest skorelowane z mocniejszym i trwalszym osadzeniem okwiato-
listka na szypulce kwiatowej, gdyz nerwy sa wtedy szersze i mocniej-
sze. Nasada takiego okwiatolistka jest zwykle silnie zgrubiala, cze-
sto po gornej stronie podtuznie sfaldowana, brzegi jej sa blonkowa-
te, a na przekroju w Srodkowej czesci zgrubienia nasady wida¢ pew-
ne zageszczenie nerwow 1 przechodzenie splaszezonych nerwow
o przekroju eliptycznym w nerwy o przekroju kolistym, wlasciwe
lisSciom. W pewnych wypadkach mozna zauwazy¢ silna hipertrofie
soczewkowatych brodawek komérkowych (rys. 16).
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Rys. 16. Przekroj poprzeczny dysplacentowanego okwiatolistka. Przekroje
nerwow u nasady koliste, dalej owalne.
Section transversale d’un pétale deplacé. Sections des vaines elliptiques qui
apreés Punion deviennent rondes.

ILOSCIOWE WYSTEPOWANIE TERATOLOGII

Pospolitos¢ wystepowania opisywanego zjawiska dysplacencji
okwiatolistkéw polaczonej z petalodig przykwiatow catkowita lub
czesciowa, jest uzalezniona, jak wynika z kilkoletnich naszych obser-
wacji, od przebiegu pogody w danym roku i od siedliska. Bynajmnie]
nie w kazdym roku zjawisko to daje sie obserwowaé rownie pospo-
licie. Takze w pewnych miejscach, na pewnych stanowiskach mozna
znalez¢ wieksza ilos¢ teratologicznych okazow, na innych weale sie
nie spotykaja lub sa bardzo rzadkie. ZauwazyliSémy, ze czeSciej moz-
na znalez¢é omawiane teratologie tam, gdzie kaczence sa silniej i buj-
niej rozwiniete, a wiec na Igkach bardziej wilgotnych i o bogatej za-
wartosei prochnicy oraz w latach sprzyjajacych ich wegetaciji.

W Wielkopolsce zjawisko to wystepuje z czestotliwoscig okolo
1 na 5000 kwiatoéw, co jest wartoscia $rednig opartg na obliczeniach
z trzechletnich obserwacji. W gérach w pewnych latach wystepuje
o wiele czesciej.

Stwierdziliémy, ze u wielu okazow, gdy jeden kwiat, czy jeden
ped na danej roslinie jest dotkniety owa teratologia, to bardzo czesto
réwniez drugi ped czy kwiat wykazuje podobne czy nieco odmienne
nienormalnos$ci. Dlatego mozna przypuszczaé, ze posrednia przyczyng
i bodZzcem do powstania teratologii sg zaburzenia w przemianie ma-
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terii czy tez w rozkladzie tych materialow budowlanych, ktore po-
woduja wyksztalcanie sie normalnych kwiatéow. Trudno jest tu przy-
puszczaé obecno$¢ jakich$ pasozytujacych organizmow i domyslac
sie charakteru opisywanych teratologii jako wyrosli o naturze badz
fito- badz zoocecidiéw, gdyz nie zostaty tu znalezione zadne pasozyty,
jak np. w zaobserwowanych i opisywanych przez K. M old e n-
hawera (1915), deformacjach u stulisza szorstkiego (Sisymbrium
Loeselii L.). Raczej moznaby przypusci¢ tu dziatanie wirusow jako
teratogendéw, powodujacych zaburzenia w wytwarzaniu sie i rozkla-
dzie w roslinach substancji kwiatotwoérezych.

GDZIE TWORZA SIE U CALTHA PALUSTRIS TERATOLOGICZNE
PRZYKWIATKI

Przy zestawieniu opisywanych teratologii u Caltha palustris
i analizowaniu miejsc, gdzie utwory poérednie miedzy lisSciem i okwia-
tolistkiem powstawaly, mozna stwierdzi¢, ze pojawiaja sie one zgod-
nie z pewng regulg w miejscach, ktore dadza sie przewidziec.

Kwiatostan knieci posiada charakter wierzchotki, totez kwiat
wierzcholkowy jest zawsze najbardziej rozwiniety. Kryterium po-
mocniczym do ustalenia miejsca pojawienia sie opisywanej terato-
logii bedzie kolejnos¢ powstawania kwiatow, ktora okreSlamy na
podstawie ich umiejscowienia na pedach, stopnia rozwoju, wielkosci
i glebokosci wycinania brzegu blaszki listkéw przykwiatkowych
(przysadek), skracania sie ogonkow listkowych oraz przebiegu wia-
zek lykodrzewnych, czesciowo widoeznych juz na powierzchni tody-
zek kaczenca (Rys. 17). Kolejno$¢ wytwarzania si¢ zwyklyeh kwia-
tow mozemy uja¢ w szereg stadiow:

1. Na wierzchotku pedu tworzy sie kwiat wierzchotkowy Nr 1.

2. Na szypulce kwiatu Nr 1 tworzy sie przysadka. a w je] pach-
winie wyksztalea sie nowy kwiat Nr 2.

3. 7Z dwu istniejacych kwiatow kwial starszy Nr 1 tworzy na
szypulce swej przysadke, a w jej pachwinie powstaje nowy kwiat
Nr 3.

4. 7 trzech istniejacych kwiatow ten starszy, na ktorego szy-
pulce nie tworzyla sie jeszeze przysadka. tj. kwiat Nr 2 tworzy nowa
przysadke z nowym kwiatem Nr 4.

5. W dalszych stadiach powstanie nowa przysadka i kwiat
Nr 5 wedlug tej samej zasady na szypulce kwiatu Nr 3 i tak dale]
w analogicznej kolejnos$ci potem znéw powstaja kwiaty na szypul-
kach starszych kwiatdw.
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Rys. 17. Kolejnosc tworzenia sie
kwiatéw u Caltha palustris L.
La succession dans la formation des
fleurs chez Caltha palustris L.

Otoéz stwierdziliSmy, ze opisywane teratologiczne twory po-
wstaja tam, gdzie znajduje sie kolejne miejsce dla utworzenia no-
wego nastepnego kwiatu. Gdyby roslina miata sity i dostateczng ilosé
materialow plastycznych do wytworzenia wiekszej ilo§ei kwiatéw niz
w danych warunkach ich wyksztaltcila, to w tym miejscu winienby
powstaé nowy najmlodszy kwiat. W ten sposéb dang teratologie na-
lezy rozpatrywa¢ jako wytworzenie sie¢ tworu niezupelnego zamiast
nowego kwiatu wraz z szypulka.

Na naszym schemacie zaznaczyliSmy strzalkami miejsca, gdzie
powstaje kolejny kwiat, wzglednie, gdzie spotykaja si¢ utwory tera-
tologiczne przy odpowiednio licznym wyksztalceniu kwiatéw nor-
malnych (Rys. 18).
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Rys. 18. Kolejno$¢ tworzenia sie kwiatow 1 miejsce powstawania utworow
teratologicznych (oznaczone strzalka) u kaczenca.

Le schéma de la succession dans la formation des fleurs et des endroits dans

lesquels se forment des élements teratologiques (margués par des fléches).
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W zebranym przez nas materiale istnieja bardzo tylko rzadkie
wyjatki od tej reguly i mozna je czesto wytlumaczy¢ widomym
wplywem czynnikéw zewnetrznych, jak uszkodzenie mechaniczne
sgsiednich pedow itp.

Taka kolejno$é¢ przemawia bardzo silnie za teoriag Juliusza
Sachsa (1882), w ktorej autor ten, ujmujac w sposob wybitnie
materialistyczny zagadnienie powstawania organéw roSlinnych
i przeciwstawiajac sig idealistycznym pogladom innych autorow i fi-
lozoféw (idee Platonskie, pézniejsze teorie o planie budowy ustroju.
poglady Duhamela, Hansteina, morfologia Schim-
pera i Brauna itp), okreSla i wigze przyczyny formowania
sie organow roslinnych a takze tworéw teratologicznych z obecnoscia
lub brakiem materialnych substancji organotworczych.

S a c h s sadzi, ze tworzenie sie roznych organéw roslinnych
zalezy od wytworzenia si¢ w roslinie odpowiednich budowlanych
materialéw organicznych, ktére wytwarza ona w ograniczonej ilosci,
ze powstawanie korzeni, organéw plciowych itp. nalezy rozpatrywac
jako uwarunkowane i zalezne od wytworzenia si¢ odpowiednich ma-
terialow tworezych (,,wir auch die verschiedenen Formen der Blat-
ter, Sexualorganen u. s. w. als durch besondere Bildurgsstoffe her-
vorgerufen betrachten diirfen* 1. c., str. 457). I dalej: formy réznych
organéw ro$linnych sa uwarunkowane przez ich materialne wlas-
nosci.

Dzi$ istotnie wiemy dobrze, ze pewne substancje: hormony,
auksyny, witaminy musza by¢ wytworzone w organizmie, by powo-
dowa¢ dalsza normalng przemiane materii i dalszy normalny roz-
w6j i normalne wyksztalcenie sie jego organow.

Teoria S a ¢ h s a wprawdzie sugerowala bardziej bezpo-
srednie tworzenie sie pewnych specjalnych materialow budowlanych
dla kazdego organu, nie ma w niej mowy o odkrytych poézniej roz-
nych dzialajacych stymulujaco substancjach (jak hormony, auksyny
itp.), koniecznych jako czynnik posredni, powodujacy wytwarzanie
z materialéw budowlanych organizmu pewnych okreslonych orga-
néw (korzeni, kwiatéow), jednak teoria Sachsa rozumiana w sensie
bezposrednim czy posrednim, zupelnie dobrze zgadza sie¢ z nowszy-
mi materialistycznymi pogladami.

Twierdzenia S a ¢ h s a dobrze odpowiadajg rowniez teorii
Lysenki o stadialnym rozwoju roslin. RoSlina musi w czasie
pewnego stadium, czy to termicznego, czy Swietlnego. czy tez dal-
szych wytworzyé pewne materiaty i substancje pobudzajace 1 uzdal-
niajace ja do przejécia do dalszych stadiow rozwojowych, wzglednie
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do tworzenia dalszych organow, wytworzy¢ pewne hormony czy
auksyny i gdy wytworzy ich dostateczng ilos¢, nastapi dalsze sta-
dium rozwojowe.

Mowige o potwornosciach, sadzi S a ¢ h s (1882), ze sg one
tylko morfologicznym wyrazem zmian, wzglednie brakéw, zacho-
dzacych przy tworzeniu sie pewnych substancji materialowych lub
tez, ze specjalne materialy dochodza do miejsc, gdzie normalnie inne
substancje organotwoércze winny byé doprowadzone i ktoére usuwajg
wlasciwe substancje lub sie z nimi mieszajg (I. c. str. 468). Podobnie
sagdzi F. Hildebrandt moéwigc o teratologiach u Lilium
giganteum, ze gdy warunki nie sprzyjaja powstaniu kwiatu we
wlasciwym miejscu, to roslina zuzyje przygotowane materiaty wyj-
sciowe dla jego wytworzenia w jakims$ innym miejscu.

Powstawanie po$rednich tworéw u kaczenca mozemy sobie tlu-
maczy¢ pewnymi na razie nieokreslonymi zaburzeniami w rozwoju
i przemianie materii u rosliny, ktére powoduja albo niedostateczne
ilosciowo wytworzenie substancji koniecznych do budowy nowego
dalszego kwiatu lub zmieszane z innymi tworza organy o polowicz-
nym charakterze. Jednakze pewna wytworzona ich ilos¢, cho¢ niedo-
stateczna dla powstania normalnego kwiatu, jest wystarczajgca, by
wytworzyé zjawisko zaczatkowe, posrednie, a wige tutaj wyksztal-
cenie sie czeSci blaszki przysadki w formie tkanki ckwiatolistka,
wzglednie powstanie jednego okwiatolistka tam. gdzie winien byl
powstaé caly kwiat wraz z przysadka.

Mozemy przypusci¢, ze roslina wytwarza ilosé substancji po-
budzajacych ja do formowania nowych kwiatéw w pewnej rytmice
iloéciowej, zaleznej czy to od dziennych wigc rytmicznie jej dostar-
czanych ilosci $wiatla, ciepla, czy moze tez od innych zewnetrznych
blizej nieokreslonych czynnikéw jak wilgo¢, napiecia elektryczne,
promieniowanie itp. i je$li owa rytmika wytwarzania cdpowiednich
ilogéci hormonéw zostala z pewnych wzgledéow zaklécong czy przer-
wana i substancje te przestaly w odpowiednich dozach tworzy¢ sie
w rodlinie, wtedy wytworzyla sie¢ ilos¢ niedostateczna dla budowy
calego nowego systemu przysadki kwiatowej i kwiatu, ale wystar-
czajaca do spowodowania utworzenia sie tworu zaczatkowego, tera-
tologicznego. Innymi stowy wytworzylo sie pewne kwantum koniecz-
nych substancji niewystarczajace dla powstania calego kwiatu, szy-
pulki i przysadki, ale dostateczne dla tworu teratologicznego.

Sachs (1882) sadzi (I. c. str. 468), ze ,,ttumaczenie tych zja-
wisk przez atawizm napotyka na duze trudnosci, a zaburzenia w gos-
podarce materialowej rosliny, powodujace teratologiczne utwory,
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sa wywolane przez czynniki zewnetrzne i teratologie , nie maja nic
wspolnego z dziedzicznoscig czy atawizmem podobnie, jak np. em-
briony ludzkie z dwoma glowami‘.

W interesujacych rozwazaniach o zalozeniach, jakie lezg u pod-
staw morfologii poréwnawczej S. Kulezynski (1946), broni
metody morfologiczno-poréwnawczej jako metody badajacej relacje
organoéw w ujeciu funkeji i sadzi, ze ,,by przewidywa¢ nie potrzebna
nam jest zasada przyczynowosci... wystarcza... ciaglo$é funkeji®. Stad
wazna jest rola ciaglo$ei funkeji w poznawaniu zjawisk. Badanie
naukowe ,to nie poszukiwanie przyczyn jak myslano dawniej, ani
proste opisywanie rzeczywistosci, jak czesto moéwi si¢ dzi$, badanie
naukowe to poszukiwanie cigglosci w zawilosei zjawisk® (I. c. str.
126). ,,Ciaglosci tej* (czyli jak wynika z my$li przewodniej autora:
stosunku ciaglej funkcji) ,,szukamy dlatego, gdyz ona to pozwala
nam przewidywac¢* (I. c. str. 132) i dalej: ,,Pojecie homologii wy-
ksztalcone przez morfologie jest to pojecie czysto topologiczne a za-
razem pojecie Sciste. Nie ma ono nic wspodlnego ani z ontogenezg.
ani z ewolucjg, ani z zadnymi hipotezami rozwojowo-przyrodniczy-
mi jak to sadzi wielu biologow* (l. c. str. 128).

Teratologie kaczencow, jak widzieliSmy, pojawiaja sie wedlug
pewnej zaleznosci topologicznej, wiec rowniez moga by¢ traktowane
jako funkcja (w ujeciu Kulezynskiego). Wykazuja rowniez pewna
.cigglosé w zawilosci* tego zjawiska i dzigki temu dadza sie przewi-
dywacé niezaleznie od takiego czy innego interpretowania przyczyno-
wosci tego fenomenu i z tych tez wzgledow warte sa zanotowania
i zbadania.

TERATOLOGIE KACZENCOW W SWIETLE TEORIT POWSTAWANIA
KWIATU

Abstrahujac jednak od negatywnego pogladu S ac h s a na
znaczenie teratologii dla hipotez filogenetycznych czy ujecia zjawisk
morfologicznych przez Kulczynskiego jako ciagtych funk-
cji, a biorae pod uwage, ze zjawiska analogiczne, jak opisywane prze7
nas, czesto sa rozpatrywane jako pozostajace w zwiazku z historia
rozwoju roslin, zastanéwmy sie, jak mozna by wyttumaczy¢ ich ge-
neze w $wietle najbardziej znanych teorii powstania kwiatu: teorii
pseudantium czyli ,,pozornego kwiatu' lub , kwiatostanowej” Wett-
steina i teorii euantium czyli anthostrobilusowej , szyszkokwiatowej"
lub nazywanej wprost , kwiatowg".

Jak wiemy, ta ostatnia teoria cieszy sic dzi$ najwiekszym uzna-
niem w oparciu zwilaszeza o badania ro$lin kopalnych. jak badania
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Wielanda nad Bennettitinae, pierwszymi nagonasiennymi,
posiadajacymi kwiaty obuplciowe. Teoria ta jest rozwijana przez
wielu najwybitniejszych morfologow--darwinistow. W radzieckiej
nauce jest ona uznana obecnie prawie powszechnie za siuszng i we-
dlug Tachtadziana jestonatrwalym dorobkiem materiali-
stycznej nauki. Obie teorie méwia o monofiletycznym pochodzeniu
okrytozalgzkowych, choé s rowniez zwolennicy polifiletyzmu, jak
Kuzniecow,, ktéory przyjmuje difiletyczne pochodzenie okryto-
zalazkowych i sadzi, ze cze$é ich wytworzyla swe kwiaty tak, jak to
zaklada Wettstein, czesé zas zgodnie z teorig euantium, jak
twierdza Hallier, Arber, Parkin ii

Nasz szereg teratologii czestoScia wystepowania i mnogoscig
przejéé od liscia do kwiatu potwierdza przede wszystkim prymityw-
no$¢ budowy kwiatéow w rodzinie jaskrowatych i wykazuje w obre-
bie jednego gatunku owa ,chwiejnosé¢ cech*, o ktorej méwi Z u-
k ow s ki, a wiec potwierdza filogenetyczna pierwotnosé¢ tej ro-
dziny, przyjeta przez teorie anthostrobilusows. Szereg opisywanych
teratologii potwierdza nastepnie, ze okwiat powstal u kaczenca z two-
row lisciowych, co zreszta w stosunku do kielicha i okwiatu niezroz-
nicowanego na kielich i korone przyjmuje réwniez i Wettstein.
Latwo$é jednak zastepowania liscia przez barwny okwiatolistek typu
raczej platka nasuwaé moze przypuszczenie, ze i w wypadku zroz-
nicowania okwiatu na kielich i korone ta ostatnia wytworzyé¢ sie
mogla podobng droga ewolucyjna z lisci, a nie z przeksztalcenia pre-
cikow jak chce Wettstein. Rowniez Zukowski wyraza zdanie, Ze
.pelne kwiaty uwazane sg za dowdd liSciowego pochodzenia preci-
kéw i stupkow* (L. c. str. 403).

Opisywane wiec teratologie kaczenca przemawiaja za stuszno-
scia teorii szyszkokwiatowej, a nie posiadaja zadnych cech, odpo-
wiadajgcych teorii Wettsteina.

Co sie tyczy teorii materialow organotwoérczych Sachsa, to
zdaje sie nam, ze teoria ta nie stoi w istotnej sprzeczno$ci z pogla-
dami powstawania teratologii na drodze atawizmu. Zaburzenia w do-
plywie materialébw organotworczych mozna bowiem wytlumaczy¢
pojawieniem si¢ atawistycznej sklonnosci do takiego wlasnie wy-
twarzania czy kierowania owych materialéw, sklonnosci reaktywo-
wanej w teratologicznych tworach przez zewnetrzne nieznane nam
czynniki, powodujace owe zaburzenia. W ten sposéb mozna pogodzi¢
poglady Sachsa z teoriami atawistycznego pochodzenia teratologii.

Opisywany szereg anormalnosci kaczenca rozpatrywany od
okwiatolistka do liscia przedstawi nam sie jako zjawisko atawistycz-
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ne. a wiec wyraz dziedzicznosci, rozpatrywany natomiast od liscia
do okwiatolistka — jako wyraz tendencji ewolucyjnych, wiec prze-
jaw zmiennosci. Odgrywaja wiec tu role jakby dwie przeciwstawne,
sprzeczne tendencje (szereg wiec naszych teratologii moze ilustro-
wac dialektyczna zasade przeciwienstw).

Jeéli chodzi o teorie telomowag Z immermanna, wedlug
ktoérej organy morfologiczne pedowcoédw nalezy wyprowadzi¢ od wy-
roznionych przez tegoz autora u kopalnych Psylophytow telomow
i mesoméow (Zimmermann, 1930), to nasz szereg teratologii
nie stoi w zadnej sprzecznosci z ta teorig i podobnie jak 1is¢ mozna
traktowaé jako twor powstaly czy to przez zroSnigcie sig¢ telomow.
czy przez ich splaszczenie, podobnie i teratologiczny okwiatolistek
bylby takim tworem, pochodzacym od telomu analogicznie do liscia.

Jeszcze jeden moment podniesé nalezy. Czesto przyjmowane
dzi§ poglady i stosunek do zagadnien filogenezy doskonale charakte-
ryzuje Zukowski wswym podreczniku (l. c., str. 454): ,,Dopoki
wszystkie filogenetyczne systemy opierajg sie na zmianach stopnio-
wych nie za§ skokowych — (jak tego wymaga dialektyka przyrody).
zaden z powyzszych systemow nie moze zgtasza¢ pretensji do stusz-
nosci. W obecnych czasach za anachronizm nalezy uznaé¢ ewolucje
opartg o zmiany stopniowe. Niestety nie rozporzadzamy jeszcze da-
nymi udokumentowanymi, ktére by pozwolily uwzgledni¢ w nowym
systemie zmiany skokami“. W wypadku naszych teratologii mozemy
za takie skokowe przejscie od iloSciowego nagromadzenia cech do
nowej jakosci uwaza¢ zamiane tkanki zielonej asymilacyjnej na barw-
ng tkanke okwiatolistka. Gdy nagromadzi sie dostateczna ilos¢ sub-
stancji powodujacych zamiane migkiszu asymilujacego na barwny.
wtedy nastepuje skok, powstaje nowa jako$é: migkisz barwny.

ANALOGICZNE TERATOLOGIE ZNALEZIONE U INNYCH
JASKROWATYCH

Analogiczne twory teratologiczne znalezliSmy u Trollius trans-
silvanicus Schur., Anemone narcissiflora L. i Atragene alpina L. ze-
branych w Tatrach.

U paru okazéw pelnika (Trollius) znalezliSmy okwiatolistki
brzegiem zzielenialte i porozcinane, identycznie takie, jakie sa przed-
stawione na ilustracjiu W. Trolla (1928). Dalsza ich charakte-
rystyczna cechg byta ich trwalosé. Podobnie jak u kaczenca, rowniez
i u pelnika na przekwittych kwiatach utrzymywaty sie takie okwia-
tolistki po opadnieciu wszystkich innych normalnie wyksztatconych.
Ponadto znalezli$my okaz o przysadce dloniasto 3-6j-dzielnej, u kté-
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rej jedna z bocznych klap posiadala wzdluz brzegu na szerokosci
do 4-ech mm tkanke zo6lta okwiatolistkowa. Anatomiczne stosunki
byly dos¢ podobne do stosunkéw u kaczenca (Rys. 19).

Rys. 19. Czesciowa petalodia podkwiatka
u Trollius transsilvanicus S ¢ h u r.
Pétaloidie partiale d’une bractée chez Trollius
transsilvanicus Schur.

U Anemone narcissiflora L. na drobnym okazie o jednym kwie-
cie normalnym obok dwu zro$nietych listkéw podkwiatostanowych
pojawil sie 1 okwiatolistek zupelnie podobnie wyksztalcony jak
okwiatolistki kwiatu, bialo zabarwiony od wewnatrz, lekko rézowo
od zewnatrz.

Pare kwiatow o jednym okwiatolistku tréjklapowym rozcietym
prawie do polowy i brzegiem czeSciowo zzielenialym zebraliSmy
u Atragene alpina L.

Teratologie te wykazywaly podobne i analogiczne wyksztalce-
nie jak opisane u Caltha palustris i byé moze pojawiaja sie wedlug
tych samych zasad co i w tamtym rodzaju. Niestety material zebra-
ny jest zbyt skapy, by o tym még! rozstrzygaé.

WNIOSKI

Najwazniejsze uogolnienia niniejsze] pracy dajg sie uja¢ w na-
stepujace punkty:

1. StwierdziliSmy wystepowanie u Caltha palustris L. szeregu
teratologii, polegajacych na dysplacencji okwiatolistka, pojawieniu
sie w jego pachwinie kwiatu i wystepowaniu przysadek w postaci
posredniej miedzy okwiatolistkiem i lisciem (czeSciowa petalodia
przysadek).

2. Szereg utwordéw teratologicznych, ich budowa anatomiczna,
trwalosé, wystepowanie suchej blonkowatej tkanki po brzegach u na-
sady, wreszcie pojawianie sie kwiatéw w' ich pachwinach i wytwa-
rzanie sie form posrednich: na pét okwiatolistkow, na pét zielonych
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przysadek tworzy calg skale przej§¢ od okwiatolistka do przy-
sadki.

3. Pojawiajg sie te utwory wedlug pewnej reguly tam, gdzie
moglby powsta¢ przy silniejszej roslinie najmlodszy kwiat wedilug
ukladu wierzchotkowego.

4. Stad mozna przypusci¢c w mysl zaiozen J. Sachsa, ze
wytworzyla sie w roslinie ilo§é¢ substancji (wzglednie hormonoéw)
kwiatotworczych niedostateczna dla uformowania normalnego kwia-
tu, a wystarczajaca dla powstania tworu niekompletnego — terato-
logicznego. -

5. Autorzy przypuszczajg, ze dla utworzenia normalnego kwia-
tu konieczne jest pewne kwantum ilosciowe tych substancji, ze zwy-
kle roslina produkuje iloéci koniecznych substancji w pewnej ryt-
mice ilosciowej, odpowiadajgcej rytmice powstawania normalnych
kwiatow.

6. Szereg opisywanych teratologii kaczenca jest przyczynkiem
potwierdzajacym anthostrobilusowg czyli szyszkokwiatowa hipoteze
powstawania kwiatow, brak natomiast w tym szeregu cech, ktore by
potwierdzaly teorie pseudantium Wettstein a

7. Szereg opisywanych teratologii nie pozostaje w sprzecznosci
7 teorig telomu Zimmer mann a, jak rowniez uzyskuje wiha-
Sciwe wytlumaczenie w $wietle teorii stadialnego rozwoju ro$lin
Lysenki /Teza S. Kulczynskiego o ciggloscei funkeji
w morfologii poréwnawczej daje si¢ zastosowa¢ do szeregu terato-
logii kaczencow.

8. Opisywane teratologie kaczencow moga by¢ rozpatrywane
z jednej strony (w kierunku cd okwiatolistka do listka przysadko-
wego) jako powstale pod wplywem dzialania tendencji atawistycz-
nych (wiec dziedziczno$ci) oraz rozpatrywane w drugim kierunku
(od iistkaiprzysadki do okwiatolistka) jako zmieniajgce si¢ progre-
sywnie czyli pod wplywem czynnikéw zmiennosci. Odgrywaja wiec
tu role dwie przeciwne tendencje (dialektyczna zasada przeciwienstw).

RESUME

1. Les auteurs ont appercus 'apparition des phénomenes tera-
tologiques chez Caltha palustris L., qui constituent & un deplacement
d’un élément de perianthe, a I’apparition de la fleur dans son aisselle,
a lapparition des bractées intermediaires entre un élément de pe-
rianthe et la feuille (une pétaloidie partiale des bractées).

2. Plusieures formes teratologiques, leur constitution anato-
mique, leur degré de stabilité sur tige, 'apparition des fleurs dans
les aisselles et enfin la formation des formes intermediaires: des se-
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mi-petales des bractées semi-vertes forment une échelle des éléments
intermediaires entre petale et bractée.

3. Des formes anormales apparaissent suivant une certaine
régle et notamment dans un endroit, ou-dans une plante plus forte-il
y aurait place d’une fleur la plus jeune (selon le systéme de la cyme).

4. Dela on peut supposer, que-selon le principede J. Sachs
dans la plante atteinte, la production des substances (ou mieux
des hormones) fleuro-geniques fut insuffisante pour former une
fleur normale, mains la quantité produite fut bien suffisante pour
former un élément incomplet: teratologique.

5. Les auteurs supposent, que pour la formation, d'une fleur
normale faut obligatoirement un quantum de ces subtances, et que
la plante produit normalement des quantités suffisantes de ces sub-
stances dans un rythme quantitativement correspondant au rythme
d’apparition des fleurs.

6. La description des certains de ces teratologies apercus chez
Caltha palustris constitue une contribution en faveur de la théorie
anthostrobilusique (fleuroconique) de la filogenése d'une fleur et au
contraire, il en manque des arguments appuyant la théorie de pseu-
dantium (de Wettstein).

7. Plusieurs de ces teratologies décrits ne restent pas en deé-
saccord avec la théorie de telome de Zimmermann, de méme ils
aquierent quelques éclaircissements dans la lumiére de la théorie
du developpement stadial des plantes de kysenko. La thése de
S. Kulezynski sur la continuité des fonctions dans la morphologie
comparée est aussi applicable aux plusieurs cas teratologiques aper-
cus chez Caltha palustris.

8. Les phénoménes teratologiques exposes dans cette publi-
cation peuvent étre considerés d’'une part (dans la direction de
pétale a la bractée) comme résultat de I'influence d’action des ten-
dances atavistiques (c’est a dire d’heredité), et d’autre part, dans
une autre direction (a partir de bractée au pétale) comme changement
progressif (c’est a dire sous linfluence des facteurs de variabilité)
d'un élément atteint. Donc deux tendances opposantes y jouent un
role.
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