Anabaena Scheremetievi Elenk. w Jeziorze Roznowskim
Anabaena Scheremetievi E |l e n k. in the Lake at Roznow

JADWIGA SIEMINSKA

(wplynelo dn. 12. IV. 52 r.)

Podczas badania planktonu jeziora zaporowego na Dunajcu
w Roznowie w latach 1946—1949 spotykano dos¢ czesto ciekawy
gatunek sinicy Anabaena Scheremetievi E 1 e n k. Gatunek ten
bardzo zmienny, tworzacy szereg form podawany byt dotad tylko
z terytoriow ZSSR. Byl on przedmiotem badan A. Elenkina
i innych algologoéw rosyjskich. (Podstawowe w tej mierze prace
O. Troickiej (1922,1925) i N. Woronichina (1922)
byly dla autorki niedostepne). W Jeziorze Roznowskim wspomniana
sinica wykazala rowniez duza zmienno$¢ zaréwno w wielkosci ko-
morek wegetatywnych, w ksztalcie i wymiarach heterocyst i komo-
rek przetrwalnych. oraz galaretki otaczajacej nici, jak i w ksztal-
cie nici. _

Anabaena Scheremetievi zbierana w réznych porach w Rozno-
wie posiada nici dlugosci od 0,2—3 mm, rzadko proste, na ogoél lekko
tukowate lub nieregularnie powyginane. W tym ostatnim przypadku
wygiecia sa albo tagodne, albo gwattowne. Nici spiralnie skreconych
nie obserwowano.

Komorki sg na ogot beczutkowate, przewaznie szersze niz diuz-
sze, przy czym wymiary ich sg zmienne nawet w obrebie jednej i tej
samej nici, co jest znang wlasciwoscig tego gatunku. Raz tylko zau-
wazono nastepowanie po komorkach normalnych szeregu zlozonego
z szesciu komorek znacznie wydiuzonych (rys. 28), czego dotad u te-
go gatunku nie obserwowano. Ogoétem szeroko$¢ komérek waha sie
w granicach 7-—12p, dlugosé 4—9p. (wyjatkowo u wspomnianych
bardzo wydtuzonych komorek 16p.). Wymiary te sa w zasadzie zgod-
ne z podanymi przez A. Elen kin a(1938): 85—12p (rzadko do
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13p) szerokosci, 6,6-—10p. (rzadko do 11 p)diugosci. Komorki za-
wieraja bardzo liczne pseudowakuole, stagd ogladane pod mikrosko-
pem w $Swietle przepuszczonym robia wrazenie czarnych.

Heterocysty wystepuja dos¢ czesto, nie sg jednak tak regular-
nie rozmieszczone w nici jak to obserwowala T roi1cka (cytat
u Elenkina 1938); niekiedy nawet bardzo dlugie nici nie po-
siadaja ani jednej heterocysty, z czym jak sie wydaje nie spotkano
sie dotad u tego gatunku. Heterocysty sg bardzo zmienne zaréwno
w ksztalcie jak i w wielkosci. Bywaja kuliste, owalne lub przyptasz-
czone, mniejsze, rowne lub wieksze od komérek wegetatywnych. Cze-
sto sg otoczone mniej lub wigcej rozdeta otoczky przybierajaca
ksztalt owalny lub rombowaty, niekiedy sa tez objete pochwag nici;
rzadko zaopatrzone sa w trojkatne lub prostokatne skrzydetka (rys.
1—4, 9, 10, 13—15, 18—26). Kilkakrotnie obserwowano w hetero-
cystach obecnosé¢ pseudowakuoli, o czym réwniez wspomina E 1 e n-
k in. Wymiary heterocyst wahaja sie w granicach: szerokos¢ 6—13p,
z otoczka do 17yp, dlugosc 5,5--12,5p. (Wg Elenk ina 8—11p
srednicy, z owalng otoczka 15.5p. (rzadko 16.5p) szerokosei i 11-—13,5n.
dlugosci).

Komorki przetrwalne (spory) leza w roznej odleglosci od he-
terocyst, na ogol pojedynczo, niekiedy po dwie (wyjatkowo po trzy)
obok siebie (u Elenkina i innych 1—2, niekiedy po 3 lub
rzadko po 4 spory obok siebie). U A. Scheremetievi z Jeziora Roz-
nowskiego znajdowano spory kuliste (rys. 6, 15) o $rednicy 12—16p.
(Elenkin: 18—22p). owalne czyli elipsowate (rys. 2, 3, 16) o sze-
rokosei 16—17,5p. i diugosci 19-—26,5p. (Elen ki n: 13—18. szer.
i 19—24 . db), owalno-cylindryczne (rys.5) ¢ szerokosSci 13-—14 p.
i dlugosci 15—24 . cylindryczne (rys. 1) czasem prawie kwadratowe
o szeroko$ei 12—14p. i dlugogei 11—22p, owalne wzglednie cylin-
dryeczne cieniejgce ku koncom (rys. 10, 17) o szerokosei 17--19 .
i dlugoseci 24—26p., oraz bardzo rzadko jajowate (rys. 18) o szero-
kosei 17p. 1 diugosei 24—25p.. Niekiedy na jednej i tej samej nici wy-
stepowaly spory réznych typéw np. kulista i owalna, owalna i owalna
cieniejgca ku koncom, owalna, owalno-cylindryczna i cylindryczna.
Spory elipsowate, c¢ylindryczne, czasem cieniejace ku koncom obser-
wowala T roicka (1922) u formy opisanej przez nig jako var.
macrosporoides. Wymiary tych spor wynosily 11,2—17p. szerokosci
1 16,8—33,6p. dlugoscei. Spory cylindryezne i jajowate o wymiarach
12—20p.szerokosci 1 24-—40p. drugosci opisat K is el e v (1932)
jako f. ovospora i cylindrospora.
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Blona komérek wegetatywnych jest na ogél cienka, bezbarwna,
niekiedy jednak bywa po bokach silnie zgrubiala (rys. 4—6) i wtedy
jest niebieskawa.

Nici albo nie posiadajg pochwy, albo sa otoczone pochwg blo-
niastg, mniej lub wiecej przylegajaca do komérek (rys. 1—6, 13, 14),
zwykle niewidoczng bez podbarwienia (zauwazono, ze gdy pochwa
jest peknieta lub zniszczona na malej przestrzeni, to krawedzie jej
odstajg od nici), albo pochwa szeroka, poprzecznie prazkowang (rys.
10). Pochwa tego ostatniego typu jest zawsze dobrze widoczna, po-

OBJASNIENIE DO TABLICY

Anabaena Scheremetievi Elen ki n.

Rys. 1. Wszystkie komorki nici objete luzna. bloniasta pochwa; komorka
przetrwalna cylindryezna.

Rys. 2. Komorki nici za wyjatkiem heterocysty objete niezbyt luzna, blonia-
sta pochwa; komodrka przetrwalna eliptyczna.

Rys. 3. Nitka otoczona pochwa bloniasta, oraz delikatna, postrzepiona gala-
retka widoczna po podbarwieniu. Komorka przetrwalna eliptyczna.

Rys. 4. Komorki wegetatywne o grubej, niebieskawej blonie, nici otoczone
bardzo ciasna pochwa. a — heterocysta?

Rys. 5. Komorki wegetatywne o grubej, niebieskawej blonie, nici otoczone
ciasna, bloniasta pochwa.

Rys. 6. Komorki wegetatywne o bardzo grubej, niebieskawej blonie, nici
otoczone luzna, bloniasta pochwa.

Rys. 7. Fragment nienormalnie zbudowanej nici.

Rys. 8. Uwypuklenia pochwy w miejscach stykania sie komorek.

Rys. 9. Nié¢ otoczona szeroka. delikatna pochwa.

Rys. 10. Komodrki wegetatywne nici objete karbowana pochwa wykazujaca
poprzeczne prazkowanie. Komoérka prgetrwalna cylindryczna cienie-
jaca ku koncom.

Rys. 11. Nic otoczona, szeroka, niekarbowana, poprzecznie prazkowana pochwa.

Rys. 12. Ni¢ z szeroka, bardzo delikatna pochwa o nieregularnych karbo-
waniach.

Rys. 13, 14. Dwa fragmenty tej samej nici objetej ciasna pochwa.

Rys. 15. Ni¢ bez pochwy, komoérki przetrwalne kuliste.

Rys. 16. Komorka przetrwalna eliptyczna.

Rys. 17. Komorka przetrwalna eliptyczna cieniejaca ku koncom.

Rys. 18. Komorka przetrwalna jajowata.

Rys. 19—22. Heterocysty.

Rys. 23. Heterocysta z trojkatnymi skrzydetkami.

Rys. 24. Heterocysta z prostokatnymi skrzydelkami.

Rys. 25. Heterocysta z rombowaty otoczka.

Rys. 26. Heterocysta.

Rys. 27. Komorki wegetatywne réznej wielkosci na jednej nici.

Rys. 28. Ni¢ zawierajgca sze$é znacznie wydluzonych komoérek.
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siada przewezenia zaznaczajace ksztalty komoérek; dwukrotnie jed-
nak obserwowano poprzecznie prazkowana pochwe bez przewezen
(rys. 11). Pochwe bloniasta obserwowano na niciach zlozonych za-
réwno z cienko- jak i grubo$ciennych komérek, pochwe poprzecznie
prazkowana jedynie na niciach zlozonych z cienko$ciennych komo-
rek. Zauwazono jedna tylko nitke, w ktorej wigkszos¢ komorek
otoczona byta szeroka, poprzecznie prazkowana pochwa, podczas gdy
kilka komorek lezacych obok siebie w Srodkowej partii nici pochwy
takiej nie posiadalo, a tylko nieco zgrubiala niebieskawa blone. Po-
nadto przy uzyciu barwikéw (np. fioletu gencjanowego lub J + KJ

EXPLANATION OF THE TABLE

Anabaena Scheremetievi Elenkin

Fig. 1. All cells of the thread enveloped in a loose, membraneous sheath:
the resting cell is cylindrical.

Fig. 2. The cells of the filaments except the heterocyst enveloped in fairly
loose, membraneous sheath; the resting spore is elliptical.

Fig. 3. A thread enveloped by a membraneous sheath, as well as by a delicate.
frayed jelly, visible after staining. Resting spore is elliptical.

Fig. 4. Cells with a thick, blueish membrane, the threads surrounded by
a very close sheath; a. — heterocyst?

Fig. 5. Vegetative cells with a thick, blueish membrane, the threads envel-
oped by a tight membraneous sheath.

Fig. 6. Vegetative cells with very thick blueish membrane, the filaments
enveloped in a loose membraneous sheath.

Fig. 7. A piece of abnormally built thread.

Fig. 8. Swelling of the sheath at points of contact of the cells.

Fig. 9. A filament enveloped in a broad delicate sheath.

Fig. 10. Vegetative cells of thread enveloped in a delicate indented sheath
showing diagonal striping. Resting cell cylindrical, thinning towards
the ends.

Fig. 11. A thread enveloped in a broad, non-indented, diagonally striped
sheath.

Fig. 12. A thread with a broad, delicate sheath with irregular indentations.

Fig. 13, 14. Two sections of the same thread enveloped in a tight sheath.

Fig. 15. A thread without sheath; resting spores are spherical.

Fig. 16. An elliptical resting spore.

Fig. 17. An elliptical resting spore thinning towards the ends.

Fig. 18. An egg-shaped resting spore.

Fig. 19—22. Heterocysts.

Fig. 23. A heterocyst with triangular wings.

Fig. 24. A heterocyst with rectangular wings.

Fig. 25. A heterocyst with rhomboidal envelope.

Fig. 26. A heterocyst.

Fig. 27. Vegetative cells of various sizes on one thread.

Fig. 28. A thread containing six considerably elongated cells.
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z dodaniem ZnCl,) uwidacznia sie niekiedy bardzo delikatna gala-
retka obejmujaca nié¢ bezksztaling, nieco postrzepiona otoczka (rys.
3). Otoczki takiej nie zauwazZono nigdy na niciach posiadajacych
pochwe poprzecznie prazkowana; wystepowala ona tylko na niekt6-
rych koloniach nie posiadajacych pochwy, lub posiadajgcych pochwe
btoniastg. Pochwa bloniasta otacza zaré6wno komoérki wegetatywne,
jak heterocysty i spory; pochwa poprzecznie prazkowana obejmuje
tylko komorki wegetatywne; postrzepiona, bezksztattna otoczka obej-
muje komorki wegetatywne i heterocysty. E 1 e n k i n, odno$nie
wyksztalcenia pochwy u A. Scheremetievi podaje tylko wediug ob-
serwacji swoich i innych autoréw, Ze nici posiadajg zewnetrzng,
nieco $luzowata, prawie niedostrzegalna w wodzie toczke, niekiedy
otoczka jednak jest wyrazna, galaretowata, w formie grubej pochwy
i jest dobrze widoczna w wodzie bez podbarwienia. E. Lem m e r-
m ann (1910, str. 4) podal w ogélnej czeSci swojej rozprawy o si-
nicach istnienie radialnego uwarstwienia galaretowatej ostonki
u A. macrospora uwidaczniajace sie po zabarwieniu fioletem gencja-
nowym lub safraning. Wobec braku rysunku nie mozna z calg pew-
noscia twierdzié, a tylko przypuszczaé, ze jest ona podobna do obser-
wowanej przeze mnie poprzecznie prazkowanej pochwy u A. Sche-
remetievi. Natomiast E1 e n k i n, cytujac wspomniang wzmian-
ke Lemmer man na pisze, ze jakkolwiek o wyksztalceniu
pochwy u A. macroscpora nic powiedzie¢ nie moze, to u A. Schere-
metievi zewnetrzna warstwa otoczki jest zupelnie homogeniczna -
i zadnego uwarstwienia nie wykazuje.

Sposrod form wyrédznionych przez E len kina znaleziono
w Jeziorze Roznowskim formy recta i incurvata, formy spiroides
natomiast nie napotkano. Forma recta reprezentowana byla przez
nici proste i lekko wygiete, forma incurvata przez nici w rézny spo-
sob powyginane: lukowato wygiete, lagodnie lub gwaltownie po-
wyginane.

Na podstawie ksztaltu spor wyr6zni¢ mozna obok tego nici
okreslone przez Elen k i na jako subforma rotundespora, ovali-
spora, macrosporoides i najrzadziej ovospora. Procz tego wystepo-
waty rozne posrednie ksztalty komoérek przetrwalnych, a zdarzato
sie takze, ze na jednej nici wystepowaly komoérki przetrwalne roz-
nych typow. _

W niektérych okresach réznorodno$¢ wystepujacych nici byla
bardzo duza, kiedy indziej przez dluzszy okres czasu wystepowal
tylko jeden typ nici. Wystepowanie poszczegdlnych form i subform
w czasie badan ilustruje nastepujace zestawienie.
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Wystepowanie form 1 subform Inabaena Scheremetieni w planktonie Jeziora
Roznowskiego w latach 1946 1949
Forms and subforms of nabaena Scheremetievi found in the plankton of the
Roznow Lake during the period 1946 — 1949

subformac subformae !

Data forma

Date recta

forma
incurvata
rotundo-

spora
Ul')(}spf)l"('h

rotundo-
QUOSHUTE

spor

3.VIII.1946
21X
25.1X
3.XI
5.X1I
2.VI.1947
17.VII
26.VvII
6.VIII
20.VIII
31X : i |
15.I1X [ N | ! L4 | | ._|_ . i. <
20.1X ' :
17.1X
5.X
12.X
23.X
19.VI1.1948
26.VII
9.VIII
16.VIII
23.VIII
30.VIII
6.1X
131X
19.1X
271X
4.X
6.VI.1949
13.VI
27.VI
11.VII :
25.VII 4
8.VIII 4=
22.VIII }-+
29 VIII -4
5.IX -4

Uwagi — Remarks

zakwit — water bloom *) inne ksztalty spor

b licznie - abundant others kinds of spores

+ doéé licznie - fairly abundant
mato few

Jezioro Roznowskie jest zbiornikiem miodym, zalanym od 1942
roku. W materiale zebranym przez dr P. Olszewskiego w dru-
gim roku istnienia jeziora tj. w 1943 r. gatunku Anabaena Schere-

13+#
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metievi nie znaleziono (Olszewski 1946, Sieminska
1951). W ciagu czterech pozniejszych lat (1946—49) A. Scheremetievi
wystepowala coroku (Sieminska 1951).

Po raz pierwszy zauwazona zostala w materiale zebranym
w dniach 31. VII — 3. VIII. 46 w bardzo matej ilosci. Nici byly
proste, zlozone z cienkosciennych komorek. bez pochwy; heterocy-
sty kuliste.

7 poczatkiem wrzesnia tegoz roku A. Scheremetievi wystapila
w duzej ilo$ci. Nici byly na ogdl diugie, zwykle znacznie i nieregu-
larnie powyginane. Wymiary komorek byly wyraznie zmienne, czesto
w obrebie tej samej nici: po szeregu komoérek mniejszych nastepowat
szereg komorek wiekszych. Heterocysty czesto mniejsze od komorek
wegetatywnych, kuliste lub owalne; czesto nawet dlugie nici pozba-
wione byly heterocyst. Nici otoczone byty pochwa bloniasta, niezbyt
scisle przylegajaca do komérek. Przy uzyciu barwikéw uwidacznia
sie wokol nici delikatna ale szeroka, nieco postrzepiona galaretka.
Komorki przetrwalne zwykle cylindryczne, rzadziej kuliste i elip-
sowate wystepowaly dos¢ czesto.

Pod koniec wrzesnia A. Scheremetievi wystgpila masowo.
W niektérych partiach jeziora nici wyplywajace na powierzchnig
wody wywolaly powierzchniowy zakwit w kolorze oliwkowo-zie-
lonym. Barwny zakwit wystapil réwniez w jednej z matych i oslo-
nietych zatoczek. W czasie gdy zakwit w zatoczce zaczal sie czeScio-
wo rozkladaé, pod sino-zielonym kozuchem glonéw woda miata
kolor rozeienczonego mleka. Wydzielajacy sie w czasie rozkladu sinic
dwutlenek wegla spowodowal znaczne obnizenie odczynu (pH) wo-
dy: podczas gdy na calym jeziorze odczyn wynosil w tym czasie
niezmienne 8,25, w zatoczce notowano 7,25. Zakwit wystgpil w okre-
sie dlugotrwalej suszy i stonecznej pogody.

Nici byly na ogol bardzo dlugie, widoczne gotym okiem i zwy-
kle znacznie i nieregularnie powyginane; odcinki nici pomiedzy wy-
_gieciami byly zwykle prawie proste. Nici proste wystepowaly bardzo
rzadko, z reguty byly to nici krétkie. Wymiary komorek zmienne.
blony komérkowe cienkie. O pochwach trudno coskoiwiek powie-
dzie¢, gdyz prébka byla zle zakonserwowana (nici byly oblepione
osadem wytraconym z formaliny uzytej do konserwowania). Komorki
przetrwalne wystepowaly dosé czesto. NajczeSciej spotykano spory
owalne, owalno-cylindryczne i owalne cieniejgce ku koncom, rza-
dziej kuliste, bardzo rzadko jajowate. Niekiedy na jed-
nej nici wystepowaly spory roéznych typow.
Spory kuliste moga czeSciowo przedstawia¢ stadia innych typow
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spor, poniewaz posiadaly na ogol ciensza blone komérkowa i drob-
niejsze ziarnistoSci wewnatrz komorek niz to bywa u spor dojrzatych
1 wystepowaly nieraz na nitkach posiadajgcych réwniez spory owal-
ne, lub owalne cieniejace ku koncom. Spotykano jednak niekiedy
spory kuliste o wyraznie zgrubialej blonie i grubych ziarnisto$ciach,
co wskazywaloby na ich ostateczne wyksztalcenie.

Z poczatkiem listopada (3. XI) znajdowano nici A. Schereme-
tievi jeszeze dosé¢ licznie, ale juz w dwa dni po6zniej znaczniejszy
doplyw wody z Dunajca do jeziora spowodowal zmniejszenie ilosci
okazéw zwlaszcza w czeSci jeziora polozonej blizej doplywu. Nici
prostych w tym czasie nie spotykano. Komorki o grubej niebieska-
we] blonie otoczone byly bardzo ciasno, rzadziej nieco luzniej, po-
strzepiona, przezroczysta galaretka, widoezna na ogél bez podbar-
wiania. By¢ moze, ze galaretka ta pochodzi ze starzenia sie, czy ze-
§luzowacenia zewnetrznej warstewki pochwy. Heterocysty otoczone
pochwa, na ogo6l mniejsze od komoérek wegetatywnych, kuliste lub
splaszczone obserwowano bardzo rzadko; przewaznie nawet dlugie
nici byly ich pozbawione. Spory eliptyczne i cylindryczne wystepo-
waly dos¢ licznie, zawsze na osobnych niciach. Obserwowano ponadto
spory kuliste i prawie kwadratowe, oraz posrednie miedzy eliptycz-
nymi i cylindrycznymi.

W nastepnym roku (1947) zaobserwowano A. Scheremetievi
w niewielkiej iloSci z poczatkiem czerwca. Spotykano powyginane
nici kilku typow. Najliczniej wystepowaty nici o cienko$ciennych
komorkach otoczone mniej lub wiecej luzna, bloniasta pochwa; mniej
licznie nici zloZzone z komorek o zgrubiatej, niebieskawej blonie oto-
czone znacznie odstajacg bloniasta pochwa. Najrzadziej wystepowaly
nici ztozone z komorek o cienkiej blonie otoczone poprzecznie praz-
kowana pochwa odtwarzajaca ksztalty komoérek. Raz tylko zauwa-
zono ni¢ prosta o komorkach cienkoéciennych nie otoczonych pochwa.
Napotkano rowniez dtugg i powyginana nitke o cienkosciennych ko-
morkach, ktorej cze$é¢ otcezona byla pochwa bloniasty przylegajaca
do komorek, a nastepna cze$¢ nici posiadala pochwe rozszerzona,
obejmujaca nieregularnie ustawione komorki (rys. 7). Heterocysty
obserwowano bardzo rzadko, komérek przetrwalnych nie zauwazono.

W polowie lipca tegoz roku ilosé¢ nici A. Scheremetievi byla
mata. Wystepowaly nici proste i wygiete. Wiekszo$¢ nici sktadala sie
z komorek o cienkiej blonie nie otoczonych pochwa, pez heterocyst
i komorek przetrwalnych, natomiast pojedynczo wystepowaly nici
zlozone z komérek posiadajacych zgrubialg, niebieskawa blone, oto-
czonych Scidle przylegajaca pochwa; w koloniach tych wystepowaly
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spory owalne, heterocyst nie zauwazono. W planktonie zbieranym
pod koniec lipca A. Scheremetievi nie znaleziono.

7 poczatkiem sierpnia znaleziono nieliczne, kroétkie, proste nici,
ktérych komorki posiadaty blony komérkowe cienkie i nie byly obje-
te pochwa. Heterocyst i spor nie zauwazono. Pod koniec sierpnia
i z poczagtkiem wrzesnia nici te wystepowaly tylko pojedynczo.

W polowie wrzesnia A. Scheremetievi wystapila licznie. Kolo-
nie byly na ogél $redniej dlugosci, proste, w réznym stopniu tuko-
wato wygiete lub nieregularnie ale lagodnie powyginane. Czesé
kolonii posiadata cienko oblonione komorki nie otoczone pochwa,
cze$é zlozona byla z komoérek o grubszej, niebieskawej blonie row-
niez nie otoczonych pochwa, pozostale kolonie utworzone byly z ko-
morek o cienkiej blonie otoczonych pochwa karbowana, poprzecznie
prazkowana. Ponadto znaleziono jedna nitke stanowigca przejscie
pomiedzy dwoma ostatnimi typami: nitka posiadala cienkoscienne
komoérki z poprzecznie prazkowang, karbowana pochwa, za wyjat-
kiem niewielkiej partii srodkowej skladajacej sie z kilku komorek
otoczonych gruba, niebieskawa blona. Heterocysty wystepowatly nie-
zbyt licznie i nie na wszystkich niciach, byly kuliste lub szersze niz
dluzsze, zwykle otoczone delikatna otoczka. Komérki przetrwalne
kuliste, eliptyczne lub eliptyczne cieniejace ku koncom wystepowaty
do$é licznie na wszystkich typach nici.

Pod koniec wrzesnia ilos¢ nici A. Scheremetievi byla znacznie
mniejsza. Wystepowaly na ogét krétkie nici tych samych trzech ty-
péw co poprzednio. Spory znajdowano nielicznie, tylko na niciach
prostych, heterocysty nielicznie tylko na niektérych niciach. Na
jednej z heterocyst zauwazono trojkatne skrzydetka (rys. 23). W ostat-
nich dniach wrzeénia i w pazdzierniku spotykano jeszcze niekiedy
pojedynczo tylko krétkie, proste lub wygiete nici tych samych ty-
pow co poprzednio.

W roku nastepnym (1948) po przerwie od polowy marca zaczgto
zbiera¢ material dopiero z koncem lipca. A. Scheremetievi wyst¢po-
wala od polowy wrzesnia, stosunkowo najliczniej 23 sierpnia. W cia-
gu tego okresu nici byly proste i na ogét diugie, zlozone z cienko-
sciennych komorek. Heterocysty kuliste lub owalne otoczone byty
wraz z komérkami wegetatywnymi bloniasta, przylegajaca pochwa.
Komérek przetrwalnych nie obserwowano.

W ostatnim roku (1949) A. Scheremetievi pojawila si¢ dopiero

w polowie czerwca. W ciagu lipca i sierpnia notowana byta poje-
dynczo. pod koniec sierpnia do$é¢ licznie i licznie, z poczatkiem
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wrze$nia ilo§é znowu nieco sie zmniejszyla. Jak ksztaltowal sie¢ roz-
woj w nastepnych miesigcach trudno sadzi¢, poniewaz zaprzestano
zbierania materialu. W tym ostatnim roku A. Scheremetievi posia-
dala nici lekko powyginane. Tylko pojedyncze nici byly silniej luko-
wato wygiete. Nici byly na ogoél dlugie, w okresie najliczniejszego
wystepowania dochodzily do 3 mm dlugosci i widoczne byly golym
okiem. Zlozone byly z komoérek o cienkiej blonie, pochwy nie posia-
daty. Raz tylko zauwazono naokolo nici szeroka, bardzo slabo wi-
doczna pochwe o glebokich, nieregularnych karbowaniach, jednak
bez poprzecznego prazkowania (rys. 12). Heterocysty kuliste lub owal-
ne, niekiedy otoczone rombowatg otoczka (rys. 25) wystepowaly dosé
licznie, niekiedy jednak nawet dlugie nici, zwlaszcza z poczatkiem
wrzeénia, heterocyst nie posiadaly. Spory eliptyczne znajdowano
w malych ilosciach w materiale z 8 sierpnia i 5 wrze$nia, do$¢ licz-
nie z 29 sierpnia. W tym samym czasie wystepowaly réwniez po-
jedynczo dojrzale spory kuliste.

W wyniku przeprowadzonych obserwacji nalezy stwierdzi¢, ze
A. Scheremetievi w Jeziorze Roznowskim wykazuje z jednej strony
duzg zmienno$é niemal wszystkich cech gatunkowych, z drugiej za$
bardzo nieregularne wystepowanie poszcezegélnych form wzglednie
modyfikacji typow nici. Jesli te rézne formy czy tez modyfikacje
wystepuja w tym samym czasie obok siebie, wowczas nie trudno zna-
lez¢ przej$cia i powiaza¢ je ze sobg w jeden gatunek o duzej zmien-
noéci, bogaty w odmiany i formy. Niekiedy jednak przez dluzszy
czas (np. przez caly sezon) wystepuje tylko jedna forma i wtedy
badajacy nie ma mozliwosci stwierdzenia ogromnej zmiennoSci ga-
tunku. Spotykajac znowu kiedy indziej (w innym sezonie lub w in-
nym roku) odmienne formy nie wigzgce si¢ przejSciami z pierwsza,
natrafia na trudnosci w zaszeregowaniu ich do wlasciwe] pozycji sy-
stematveznej. Trudnoscei te wzrastaja jeszeze dlatego, 7e A. Schere-
metievi wykazuje bardzo bliskie pokrewienstwo z calg grupg innych
gatunkow Anabaena i nie jest wykluczone, ze po blizszym zbadaniu
trzeba bedzie wlgczyé przynajmniej niektére z nich w krag jej
zmiennosci.

A. Scheremetievi spotkana w Jeziorze Roznowskim wykazuje
duze pokrewienstwo z szeregiem innych gatunkéw, a w szczegdl-
nosci z A. caspica, A. planctonica, A. Werneri, A. Viguieri, A. limne-
tica, A. macrospora i A. sphaerica. W zwiazku ze zdarzajacymi sie
mniejszymi wymiarami komoérek wegetatywnych i heterocyst od po-
danych w diagnozie Elenkina zbliza sie przede wszystkim do
A. Viguieri jeszcze bardziej, niz to opisuje E 1l en k i n; zatem
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bardzo prawdopodobne jest jego przypuszczenie. ze A. Virguieri jest
tylko jedna z form A. Scheremetievi.

Widac¢ z tego, ze A. Scheremetievi i wszystkie zblizone do niej
gatunki wymagaja jeszcze dalszego, szczegbélowego opracowywania
na réznych terenach. Bowiem dopiero szczegélowe studia moga wy-
kaza¢ pelny zakres zmiennosci tego gatunku, ktoéra jest, jak sie zda-
je, jego charakterystyczna cecha. Nie udaje sie zwiaza¢ pojawu
poszczego6lnych form A. Scheremetievi w Roznowie z jakimi$ okreslo-
nymi czynnikami zewnetrznymi jak np. pora roku, temperaturg wo-
dy i chemizmem wody, cho¢ nalezaloby wnosi¢, ze tak rozlegla skala
zmiennosSci u tego gatunku wywolywana jest takze czynnikami
otoczenia.

Pracownia Rybacka U. J. Krakow.

SUMMARY

The work discusses the occurrence of the blue green alga
Anabaena Scheremetievi Elen k. in the artificial lake at Roznow
on the river Dunajec in 1946—-1949. This highly mutable species,
splitting into a number of forms, has been so far reported only from
the territories of the U. S. S. R. In the Roznow Lake it displayed
a considerable degree of mutability equally in the size of the vege-
tative cells as in the shape and size of the heterocysts and resting
spores, as well as in the mucilage surrounding the threads and in
the shape of the threads.

Among the three forms specified by E 1l en kin (1938)
f. recta and f. incurvata were found in the Roznow Lake. F. recta
was represented by straight and slightly curved threads, and f. in-
curvata by threads bent in an arch-like fashion, as well as irregularly,
gently or sharply bent. The length of the threads varied from
0,2—3 mm.

The cells of the threads were on the whole barrel shaped,
their width varying from 7-—12p, and their length 4—9p. The sizes
changed often within one thread. On one thread the occurrence of
a row consisting of 6 cells was observed whose length reached 16p.
(Fig. 28).

The cell membrane was on the whole thin, colourless, someti-
mes considerably thickened at the sides in which case it was blueish
in colour.

Heterocysts occurred fairly frequently and were irregularly
arranged in the threads; in some cases even very long threads did
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not have heterocysts. Heterocysts varied both in shape and size.
They were noted to be spherical, oval or flattened, smaller, similar,
or larger than the vegetative cells. They were often surrounded
with a more or less swollen envelope assuming an oval or rhomboi-
dal shape, and sometimes they were contained within the sheath of
the thread; they were seldom equipped with triangular or rectan-
gular little wings (Fig. 1—4, 9, 10, 13—15, 18-—26). The sizes of he-
terocysts varied within the following limits: width 6—13p., with an
envelope up to 17p, and the length 5,5—12,5p..

Resting spores are situated at different distances from the
heterocysts, though on the whole singly, sometimes two each, and
in exceptional cases three near each other. Spherical spores with
a diameter of 12——16p. were encountered, oval 16—18 p. wide and
19—26,5 p. long, oval-cylindrical of 13—14 p. width and 15—24 p.
length, cylindrical, in some cases almost entirely square 12—14 p.
wide and 11--22p. long, oval or cylindrical thinning towards the
ends 17—19p. wide and 24-—26p. long, end very seldom egg-shaped
17p. wide and 24—25p. long. With regard to the shape of the spores
the following were distinguished in line with Elenkin’s descrip-
tions sf. rotundospora, ovalispora, macrosporoides and ovospora. In
certain periods these forms occurred simultaneously, whereas in
some other cases over a long time only some of them occurred
(see Table). Their mutability is so considerable that in the cases
of occurrence of various spores of intermediary shape, and the
occurrence on the same thread of the spores of various types the
determination of a subform becomes almost impossible. '

The threads either do not have a sheath. or are enveloped
in a mucilaginous sheath more or less adhering to the cells (Fig.
1—6, 13, 14), mostly invisible without any stain, or a broad sheath,
diagonally intented, reflecting the shapes of the cells (Fig. 10). With
the use of stains sometimes a gelatinous, somewhat frayed envelope
can be seen round the threads (Fig. 3)- In a few cases a sheath
evolved in a different way was observed (Fig. 7—39, 11, 12).

Our observations point to the fact that Anabaena Scheremetievi
in the Roznoéw Lake displays on the one hand a high degree of muta-
bility of almost dll features of the species, and an the other, it marks
an irregular occurrence of individual forms or else modifications.
If these various forms or modifications occur at the same time side
by side, then it is not difficult to find intermediate stages and to
connect them into one species of considerable mutability, rich in
forms and subforms. Sometimes. however, over a long time (e. g.



200 J. Sieminska

throughout a season) only one form occurs and then the investigator
has no possibility of assessing the considerable mutability of the
species. If, on the other hand, he encounters on some other occasions
(i. e. in other season or other year) different forms not connected
by intermediate stages with the first, then he may face difficulties
in grouping them into a proper systematic position. These difficul-
ties are further complicated by the fact that Anabaena Scheremetievi
shows a very close proximity with the entire group of other species
of Anabaena and it is not impossible that, after a closer investiga-
tion, it will be necessary to include at least some of them into its
sphere of mutability. Among these species A. Viguteri is most related
to the species A. Scheremetievi.

It is impossible to correlate the occurrence of individual forms
of A. Scheremetievi in Roznéw with certain definite external factors,
as for exemple, the seasons, the temperature of the water and its
chemical composition, though one should work on the assumption
that such a large scale of mutability of the species may be produced
also by environmental factors.

A. Scheremetievi still requires further study in various terri-
tories in order to gain a picture of the full scale of the mutability
of the species which is, it seems, its characteristic feature.
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