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Wstep

Polyploidalno$¢ poszezegoélnych komoérek lub tkanek danego
osobnika wywolywana sztucznie za pomoca takich czynnikéw jak
narkotyki, wysokie lub niskie temperatury, byla znana od poczatku
XX wieku. Zjawiska, o ktorych bede mowila nizej. zachodza bez
wplywu tego rodzaju czynnikéw, jak réowniez bez wptywu jakichkol-
wiek innych czynnikéw zewnetrznych, stosowanych i normowanych
$wiadomie i celowo przez badacza. Zjawisko miksoploidalizo$ci moze
wystepowa¢ w tkankach roslin zyjacych w swoich warunkach ekolo-
gicznych, a takze w tkankach roslin hodowanych w warunkach
sztucznych, laboratoryjnych.

Komorki polyploidalne, a najczesciej tetraploidalne, obserwo-
wano glownie w tkance merystematycznej korzenia, we wszystkich
histogenach, a przede wszystkim w peryblemie i w dermatogenie.
Nie znaczy to, aby tylko tam komorki takie mogly wystepowaé. Me-
rystem korzenia ze wzgledu na czesto$¢ podzialéw kariokinetycz-
nych, jest czesto uzywanym materialem do badan kariologicznych,
a spostrzezenia nad miksoploidami byly dokonywane zwykle ubocz-
nie, w trakcie innych badan.

W 1932roku de Litardieére =znalazt w diploidalnym
stozku wzrostu korzenia Spinacia oleracea metafazy tetraploidalne.
W 1925r. Lesley =znalazla analogiczne komérki w korzonkach
pomidora, a de Litardieére w merystemie korzenia Can-
nabis sativa. W 1926 r. Breslavetz znalazl je u Cannabis sa-
tiva i Melandryum album. W 1927r. Langlet ponownie opisal
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miksoploidalno$é u szpinaku i konopii. W 1928 r. Ruttle zna-
lazta komorki i obszary diploidalne w haploidalnym osobniku Nico-
tiana. W 1930 r. W e b ber wykryl tetraploidalne obszary u Ni-
cotiana silvestris, a w 1931 r. N é m é ¢ u Allinum coeruleum.
W tym samym roku B r o z e k stwierdzil miksoploidalnos¢
w milodych korzeniach Lathyrus odoratus,aMilovidov u Cicer
arietinum (cytuje wedlug K. Hruby 1932r). W1932r. Bre-
slavetz donosioponownym znalezieniu u Cannabis sativa ko-
morek tetraploidalnych i oktoploidalnych. W tymze roku Hrub ¥
znalazl u Salvia splendens, u ktérej 2n = 44, komorki majace 85—90
chromozomow. W 1933 r. Meur m an obserwowal u Acer plata-
noides, w mlodych korzonkach diploidalnych — metafazy tetraploi-
dalne, a w korzonkach triploidalnych — metafazy heksaploidalne.
W 1937 r. Miduno stwierdzil miksoploidalno$¢ w korzeniach
Cephalanthera i Epipactis. U tych roslin komorki polyploidalne wy-
stepowaly we wszystkich histogenach. W tym samym roku F e r-
n and e s opisal komorki polyploidalne u Narcissus reflexus.
W 1937 r. Wulf stwierdzil wystepowanie podwojnej i poczwor-
nej liczby chromozomoéw u nastepujacych gatunkéw z rocziny Che-
nopodiaceae, wystepujacych w warunkach halofitycznych: Cheno-
podium amaranticolor, Ch. opulifolium, Ch. quinoa, Ch. nitrariaceum,
Monolepis chenopodioides, Spinacia tetrandra, Obione sibirica,
O. pedunculata, Atriplex nitens, A. calotheca, A. Babingtonii, A. ro-
sea, A. arenaria, A. semibaccata, A. spongiosa, Bassia eriophora,
B. sedoides, B. hirsuta, Kochia scoparia, K. trichophylla, K. arenaria.
U szeregu innych gatunkéw z rodziny Chenopodiaceae, wystepuja-
cych w tych samych warunkach, zjawiska miksoploidalnosci nie
obserwowano. L or z w 1937 r. stwierdzil réwniez miksoploidal-
no$¢ peryblemu korzenia Kochia scoparia oraz w gatunkach i od-
mianach rodzaju Spinacia: W tym samym roku Resende zaob-
serwowal, ze w podrodzinie Aloineae sa czeste wypadki miksoploi-
dalnosci. W 1938 r. S a t 6 podaje, ze u Griffinia blumenavia,
u ktérej 2n = 77, znalazl komorki dermatogenu, gdzie 2n = 154
1143. W1939r. Gentsheff i Gustafson stwierdzli
znéw zjawisko miksoploidalnoSci u Spinacia. W 1940r. Geitler
obserwowal komorki polyploidalne w réznicowanych tkankach:
w liSciach Rhoeo discolor i w $cianie zalazni Epidendrum ciliare.
Rowniez w 1940 r. P ath ak znalazt u Crocus sativus var. Elve-
sii obszary tetraploidalne. W tymze roku J a ¢ o b obserwowal
u Cassia Tora, u ktorej 2n = 28, jedna komérke o 42 chromozomach,
a wiec triploidalna.



Miksoploidalnosé u Narcissus 687

Mechanizm powstawania komoérek o podwojnej liczbie chro-
mozomoOw mozna uja¢ w dwie grupy:

1. Zlewanie sie jader diploidalnych, bedacych w stanie spo-
czynkowym,

II. Dwukrotny podzial podluzny chromozoméw w profazie
lub w metafazie.

W grupie I-ej dadzg sie wyrozni¢ dwie mozliwosci: a) zlewanie
sie jader nastepuje wskutek braku blony komérkowej, ktéra powin-
naby oddzielaé¢ te jadra. Blona ta nie wytworzyla sie w telofazie. Tu
znajda sie obserwacje Breslavetza (1926) u Cannabis,
Ruttle (1928) u Nicotiana, Meurmana (1933) u Acer
platanoides, F e rn a n d e s a (1936) u Narcissus reflexus.
b) Jadra zlewaja sie wskutek blony komorkowej; blona ta zostala
kompletnie lub niekompletnie wytworzona w telofazie. Takie spo-
strzezenia podaja: Meurman (jw.), Fernandes (jw.),
Miduno (1937) u Cephalanthera i Epipactis.

W grupie I1I-ej znajdg sig obserwacje: de Litardiére’a
(1923) u Spinacia, Langleta (1927) u Spinacia i Cannabis.

Obserwacje wlasne

Obserwacje swoje przeprowadzalam na merystemie korzenio-
wym Narcissus poeticus L. Cebulki sprowadzone z Konstantynowki
kolo Lublina w jesieni 1949 roku zostaly posadzone w doniczkach lub
umieszczone we flakonach z wodg i pozostawione w warunkach po-
kojowych. Na wiosne 1950 r. cebulki te zostaly posadzone w ogrodzie.
Druga seria cebulek zostala sprowadzona z tej samej miejscowosci
wiosng 1951 r. Obserwacji zostaly poddane korzonki uzyskane za-
rowno w warunkach uprawy ogrodowej, jak doniczkowej i wodnej.

Do utrwalania uzywalam plynu Nawaszina. Po zatopieniu
w parafinie krajalam poprzeczne i podiuzne skrawki grubosci 6p.

Barwitam fioletem gencjanowym wedlug Newtona i hemato-
ksylina zelazowa Heidenhaina. Do badania stadium telofazy stoso-
watam reakcje Feulgena, przy czym jaderka réznicowalam zielenig
$wietlista wedlug metody Semmensa i Bhaduri. (Johansen, D. H,
Plant Microtechnique, New York, 1940). '

Postugiwalam sie optyka Zeissa. Rysunki wykonywalam przy
pomocy aparatu rysunkowego Abbégo.

Praca zostala wykonana w Zakladzie Anatomii i Cytologii Ro-
§lin Uniwersytetu kLodzkiego. Kierownikowi Zakladu p. prof. dr
F. Skupienskiemu i p.adiunktdr A. Walek-Czer-
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neckie]j serdecznie dziekuje za okazywana mi pomoc i cenne
wskazowki.

Zasadnicza, diploidalna liczba chromozomow u Narcissus poe-
ticus L. wynosi 14. (fig. 1). Wséréd nich dadza sie wyrozni¢ 3 pary
chromozomow dlugich (A, B, C,), 3 pary chromozomoéw S$rednich
(D, E, F) i 1 para chromozomow kroétkich (G). (fig. 2).
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Fig. 1. Dlploldalna ptyvtka metafazowa z merystemu korzeniowego Narcissus
poeticus L. — Plaque diploide équatoriale (métaphase) dans le meéristeme ra-
diculaire de Narcissus poeticus L. (> ca 1000).

Fig. 2. Idiogram diploidalnego garnituru chromozomow u N. poeticus L. —
Idiogramme de la garniture chromosomique diploide chez N. poeticus L.
(X ca. 2000).

Para oznaczona litera A posiada jedno przewezenie pierwotne
terminalne, a stosunek dlugosci ramion jest jak 1 : 4 (10,6 p.: 3,6 1),
przy czym u jednego chromozomu z tej pary wystepuje satelit na
krotszym ramieniu. Para oznaczona litera B posiada przewezenie
pierwotne submedialne, przy czym stosunek dlugosci ramion wyraza
sie mniej wiecej jak 1 : 2 (5,3 p. @ 9 p). Trzecia para chromozomow
dlugich — C — posiada wtérne przewezenie, a stosunek diugosci
poszezegdlnych odeinkow przedstawia sie w przyblizeniu jak 1 : 1 : 1
(4,5 p.: 5 :3,3p). Jedna para chromozomoéw Srednich oznaczona
jako D posiada centromere subterminalng, stosunek dlugosci ramion
jak 1 :2 (7p.: 3,3 ). Jeden chromozom z tej pary posiada satelit na
krotszym ramieniu. Dwie pary chromozoméw Srednich E i F posia-
daja centromere submedialna, a stosunek dlugosci ramion jak 1 : 1
(dla chromozomu E 6 p. : 4,4 ., dla chromozomu F 5,5 p.: 45 ). Para
chromozomow krotkich G posiada centromere subterminalna, a sto-
sunek dlugosci ramion jak 1 :3 (2,6 p. : 6 ). (Podane wyzej wymiary
chromozomoéw sa $rednig arytmetyczna 50 pomiarow).

Powyzszy opis morfologii chromozomdéw u Narcissus poeticus L.
rozni sie od opisu podanego przez Sikka (1940). Sikka wy-
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roznia jedynie dwie pary chromozomow dtugich. W kariotypie przed-
stawionym przez Fernandesa (1951) satelity wystepuja
przy chromozomie malym, a rozmieszczenie wtornych przewezen
jest odmienne od przedstawionego wyzej przeze mnie. Natomiast
ilog¢ i morfologia chromozomow podana dla Narcissus poeticus przez
Sato (1938) jeszeze bardziej rézni sie od moich danych, gdyz
znalazl on u tego gatunku 21 chromozoméw, w tym 18 diugich
i 3 krotkie.

Przy analizie ilosci chromozoméw w merystemie korzeniowym
stwierdzilam, ze liczba 14 chromozomoéw wystepuje w przewazaja-
cej wiekszosci przypadkow. Obok komorek o 14-tu chromozomach
wystepuja komorki o 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 28, 35 i 42
chromozomach. Podaje zestawienie, ktore pozwoli zorientowac sie
w czestoscl wystepowania jader o wymienionej ilosci chromozomow
(Tabl. I).

TABLICA L
Czestosé wystepowania piytek metafazowych o liczbie chromozomow wigkszej
od 14 u Narcissus poeticus L.
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Zgodnie z tcmatem niniejszej pracy zajme sie jedynie zagad-
nieniem pojawiania sie komoérek polyploidalnych. Sprawe komorek
o nadliczbowej ilosci chromozoméw oméwie w najblizszej przysziosci.
Na tablicy Il-ej zestawiona jest w liczbach bezwzglednych
i w procentach czeto$¢é wystepowania plytek metafazowych triplo-
idalnych, tetraploidalnych, pentaploidalnych i heksaploidalnych
w odniesieniu do plytek metafazowych diploidalnych.
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TABLICA IL
Czestos¢ wystepowania polyploidalnych ptytek metafazowych
u Narcissus poeticus L.
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Jak wynika z tablicy II-ej najczeSciej spotykalam — poza nor-
malnymi o 14 chromozomach — metafazy o 28 chromozomach, a wiec
tetraploidalne. Po zanalizowaniu plytki metafazowej o 28 chromo-
zomach mozna stwierdzi¢, ze powstala ona przez podwojenie chromo-
zomow wystepujacych w plytce diploidalnej — kazdy z wyréznio-
nych siedmiu typow chromozoméw wystepuje 4 razy. (fig. 3, 4 i 5).

A Y

Fig. 3. Tetraploidalna plytka metafazowa z dermatogenu korzenia N. poeti-
cus L. — Plaque équatoriale tetraploide (métaphase) dans le dermatogéne de la
racine de N. poeticus L. (X ca 1000).

Fig. 4. Tetraploidalna plytka metafazowa z peryblemu korzenia N. poeti-
cus L. — Plague équatoriale tetraploide (métaphase) dans le péribleme de la
racine de N. poeticus L. (X ca 1000).

Fig. 5. Tetraploidalna plytka metafazowa z pleromu korzenia N. poeticus L. —
Plague équatoriale tetraploide dans le plérome de la racine de N. poeticus L.
(X ca 1000).

Dalsze obserwacje doprowadzily do wniosku, ze jadra tetra-
ploidalne powstaja ze zlania sie dwoch jader diploidalnych. Zespo-
lenie sie jader nastepuje, gdy nie ma miedzy nimi przeszkody w po-
staci blony komoérkowej. W pewnych obserwowanych przeze mnie
przypadkach nie wytwarza sie blona komoérkowa miedzy potomnymi
jadrami, w innych — blona, oddzielajgca komorki z jadrami znaj-
dujacymi sie w stanie spoczynkowym ulega zanikowi.

Fig. 6. Komorki dwujadrowe (a, b) i zlewanie sie jader (¢) w merystemie ko-

rzenia N. poeticus L. Kazde jadro posiada dwa jaderka mniejsze lub jedno

wieksze. — Cellules binucléaires (a, b) et la fusion de noyaux (c) dans le

meéristéme radiculaire de N. poeticus L. Chaque noyau renferme ou deux petits
nucléoles ou un grand. (X ca 1000). «
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Niewytworzenie w telofazie przegrody pierwotnej miedzy po-
tomnymi jadrami prowadzi do komérki dwujadrowej. (fig. 6). Jadra
w komorkach dwujadrowych badz zlewaja sie, badz tez zachowuja
odrebnoéé, co moze wyrazaé sie np. niezalezng mitoza kazdego z nich.
Na fig. 7 przedstawione sa trzy komorki dermatogenu; kazda z nich
zawiera dwa jadra. W jednej komérce (a) jedno jadro znajduje sie
w stadium spoczynkowym, drugie — w stadium metafazy. W dru-
giej (b) — znajdujg si¢ réwniez dwa jadra niezalezne, oba w sta-
dium spoczynkowym. W trzeciej (¢) — dwa jadra zlewa)a sie.

Zlewanie sie jader, znajdujacych sie¢ w dwodch sasiednich
komérkach, moze nastapié, gdy blona oddzielajaca te dwie komorki
jest niewyksztalcona, a wiec komorki te nie sg od siebie oddzielone
$ciana na calej wspdlnej powierzchni granicznej. Brak blony mo-
ze pochodzié z niekompletnego wytworzenia przegrody pierwotne]
w telofazie, lub wskutek pozniejszego zaniku blony. Zdaniem F e r-
nandesa (1936) zanik blony komérkowej nastepuje wskutek
jej resorbcji przez dwie sasiadujace komorki. Czesciowy brak blony
komérkowej wystarcza do zapoczatkowania procesu zespolenia sie
jader. Fig. 8 i 9 przedstawia dwa przyklady zlewania sie jader po-
przez przerwe w blonie komérkowej. Jadra przedsta-
wione na fig 8 zlewaja sie, jaderka jeszcze sie nie zle-
waja. Na fig. 9 wida¢ zlewanie sie jader i jaderek.
Przeciwko ewentualnej interpretacji takiego obra-
zu jako amitozy przemawia okolicznos¢, ze w obu
wypadkach widzimy na wspolnej granicy komoérek
czeéci dobrze zachowanej blony komoérkowej o nor-
malnej grubosci.

Na marginesie teorii He itz a (1931) o stalo-
sci liczby jaderek w danym kariotypie, zwigzane]j
z iloscia satelitéw, wystepujacych w garniturze chro-
mozoméw, muszg zauwazy¢, iz zaobserwowalam w ja-
drach spoczynkowych i w telofazie dwa jaderka ja-
ko liczbe charakterystyczna dla jader diploidalnych.

Fig. 7. Komorki dermatogenu korzenia N. poeticus L. a —
dwa jadra zlewaja sie, trzecie jadro znajduje sie w stadium
metafazy, b — komoérka o dwoéch jadrach, ¢ — zlewanie sie
dwoch jader znajdujacych sie w tej samej komdrce. — Cel-
lules du dermatogéne radiculaire de N. poeticus L. a —
deux novaux en fusion et troisiéme est au stade de la mé-
taphase; b — cellule a deux noyeaux; ¢ — fusion de deux
noyvaux de la méme cellule. (> ca 400).
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Fig. 10.

Fig. 8. Merystem korzenia N. poeticus L. Jadra znajdujace sie w dwoch sg-
siednich komorkach zlewaja sie, jaderka jeszcze nie. Widoczn2 sa resztki
blony komoérkowej. — Méristéme radiculaire de N. poeticus L. Noyaux de deux
cellules voisines sont en train de se fusionner; les nucléoles ne sont pas encore
fusionnés. On voit les restes de la membrane celiulaire. (X ca 1000).
Fig. 9. Merystem korzenia N. poeticus L. Zlewanie sie jader i jaderek znaj-
dujacych sie w dwodch sasiednich komorkach. — Meéristéme radiculaire de
N. poeticus L. Noyaux et nucléoles de deux cellules voisines sont en train de
se fusionner. (% ca 1000).
Fig. 10. Jadra telofazowe z merysiemu korzeniowego N. poeticus L. posiada-
jace po dwa jaderka. — Noyaux dans la télophase du méristeme radiculaire
de N. poeticus L., possedent chacun deux nucléoles. (. ca 100).

(fig. 6 1 10). Jednak obok jader o dwoch jaderkach spotykalam jadra
telofazowe i spoczynkowe o czterech jaderkach (fig. 11). Zjawi-
sko to, ze uwielokrotnionej liczbie chromozoméw odpowiada propor-
cjonalnie uwielokrotniona ilo$¢ jaderek pierwszy stwierdzit M o 11
(1928), ktory znalazt w polyploidalnych rasach hiacyntéw odpowiednio
zwiekszona ilosé jaderek. Inni badacze rowniez obserwowali te pra-

Fig. 11. Jadra spoczynkowe w merystemie korzeniowym N.poelicus L. (a)

i w stadium telofary (b) posiadajace po 4 jaderka. — Noyaux au repos (a) et au

stade de la télophase (b) renferment chacun 4 nucléoles dans le méristéme
radiculaire de N. noeticus L. (X ca 1000).
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widlowogé: Geitler (1932) u polyploidalnego osobnika Crepis ca-
pitallaris; Resende (1937) w podrodzinie Aloineae, Miduno
(1937) w miksoploidalnej tkance Epipactis i Cephalanthera.

Obok komérek tetraploidalnych obserwowalam w merystemie
korzeniowym Narcissus poeticus komorki o 21 chromozomach, a wiec
triploidalne. Jedyna w literaturze wzmianka na ten temat, jaka
spotkalam, bylo spostrzezenie J a ¢ o b a (1940) o wystapieniu
komorki triploidalnej u Cassia Tora. W moim materiale komérki
triploidalne widzialam na terenie dermatogenu, peryblemu i czepecz-
ka. (fig. 12). Komorki takie nazywam triploidalnymi, gdyz kazdy
chromozom z 7-miu typowych dla Narcissus poeticus L. wystepowat
w danej plytce trzykrotnie. Twierdzenie to jednak nie odnosi sie do
wszystkich 27 zaobserwowanych przypadkow, gdyz niekiedy ulozenie
chromozomoéw nie pozwalalo na doktadne ich przeanalizowanie. Ana-
logicznie, jak w wypadku jader tetraploidalnych, spotykalam jadra
telofazowe o trzech jaderkach (fig. 13) i jadra spoczynkowe
o trzech jaderkach (fig. 14).

J2)
X

Fig. 12. Fig. 13. Fig. 14.
Fig. 12. Triploidalna plytiia metafazowa z pervblemu korzenia N. poczticus
L. — Plaque équatoriale triploide dans le péribléme radiculaire de N. pceticus
: L. {24 ca 1000).

Fig. 13. Telofaza z merystemu korzeniowego N. poeficus L. W jadrach wi-
doczne sa po 3 jaderka. — Télophase du méristéme radiculaire de N. poeticus L.
Dans chaque noyau on voit 3 nucléoles. (.< ca 1000).

Fig. 14. Jadra spoczynkowe z merystemu korzeniowegc N. poeticus L. posiada-
jace po 3 jaderka. — Noyaux au repos dans le méristeme radiculaire de N. poe-
ticus L., ayant chacun 3 nucléoles. (< ca 1000).-

Mechanizm powstawania komoérek triploidalnych jest skompli-
kowany i trudno go ostatecznie wyswietli¢. Obserwacje moje pozwa-
laja na wysuniecie dwoch nastepujacych przypuszczen: w anafazie
nastepuje zaburzenie w rozchodzeniu sie chromozomoéow, w wyniku
ktorego na jednym biegunie wrzeciona znajduje sie 21 chromozomoéow
(2n = 14 + n = 7), a na drugim biegunie znajduje sie 7 chromo-
zomow (fig. 15). Jest to jedna mozliwo$¢ powstawania komoérek o 21
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chromozomach. Przyczyny powodujace takie wlasnie rozdzielanie
chromozoméw w anafazie pozostajg nieznane. Jadra o 7-miu chro-
mozomach nie zanikaja, lecz mogg ulega¢ dalszym podzialom. Do-
wodza tego obrazy metafazy (fig. 16) i anafazy o 7-miu chromozomach

| L

Fig. 15. ) Fig. 16. Fig. 17.

Fig. 15. Anafaza z merystemu korzeniowego N. poeticus L. Na jednym biegu-

nie znajduje sie 7, na drugim 21 chromozomoéw. — Anaphase dans le méristé-

me radiculaire de N. poeticus L. A un des poles il ¥y a 7 chromosomes et 4 un
autre 21. (X ca 1000).

Fig. 16. Metafaza o haploidalnej liczbie chromozomdw (7) z merystemu ko-
rzeniowego N. poeticus L. — Métaphase a4 un nombre haploide (7) de chromo-
somes dans le meéristéme radiculaire de N. poeticus L. (< ca 1000).
Fig. 17. Anafaza o haploidalnej (7) liczbie chromozomoéow z merystemu ko-
rzeniowego N. poeticus L. — Anaphase a4 un nombre haploide (7) de chromo-
somes dans le méristéeme radiculaire de N. poeticus L. (< ca 1000).

(fig. 17). Latwo stwierdzi¢, ze w metafazie o 7-miu chromozomach
wystepuje n chromozoméw, gdyz morfologia ich odpowiada morfo-
logii podstawowych chromozoméw, wyréznionych wyzej, a cha-
rakterystycznych dla tego gatunku. Te same uwagi mozna odnies¢
do anafazy o 7-u chromozomach. Takie jadro o 7-u chromozomach,
ktore mozna nazwaé jadrem haploidalnym, zlewajac sie z jadrem di-
ploidalnym, moze da¢ w wyniku jadro triploidalne — jest to druga
droga, na ktérej moze powsta¢ jadro triploidalne.

Przy wielu obrazach zlewania si¢ jader, jakie obserwowalam,
trudno zdecydowaé, ktore z tych jader moglyby by¢ haploidalne.
Trudnosé¢ polega na braku dostatecznie pewnych podstaw do okre-
$lania stopnia polyploidalnosci jader interkinetycznych, a wige tym .
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samym do wyrdézniania jader spoczynkowych o nizszej niz 2n liczbie
chromozomoéw. Wedlug ugruntowanej obecnie opinii wielkos¢ jadra,
a szczegOlnie ilos¢ jaderek, moglyby wskazywac¢ na stopien polyploi-
dalnoéci. Jednak jaderka moga sie zlewa¢ — jest to zjawisko dosc
powszechne — (fig. 18), dajac w rezultacie nawet w jadrach poly-

Fig. 18. Zlewanie si¢ jaderek w jadrach komorek merystemu korzeniowego
N. poeticus L. — Fusion des nucléoles dans les noyaux du méristéme radicu-
laire de N. poeticus L. (X ca 1000).

ploidalnych jedno duze jaderko (fig. 18c). W jadrze haploidalnym
u Narcissus poeticus L. powinno by¢ jedno jaderko. Raczej wiec
wielko$¢ jaderka obok wielkosci jadra moglaby wskazywaé na haplo-
idalno$¢. Do twierdzenia tego upowazniaja mnie moje spostrzezenia,
ktore zostana podane w najblizszym czasie, dotyczace ilosci i wiel-
kosci jaderek w stosunku do iloSci jader o wiekszej iloSci chromo-
zomow. Na fig. 19-ej przedstawione jest zlewanie sie jader, z kto-
rych jedno na podstawie wyzej wysunietych kryteriéw moze byé
uwazane za haploidalne.

Fig. 19. Zlewanie sie jader diploidalnych (a) i haploidalnych (b) w komorkach

merystemu korzeniowego N. poeticus L. Fusion de noyaux diploides (a) avec

noyaux haploides (b) dans les cellules du méristéme radiculaire de N. poeticus
L. (¥ ca 1000).

Proces zlewania sie jader zachodzi nie tylko miedzy jadrami
diploidalnymi lecz takze miedzy jadrami diploidalnymi i polyplo-
idalnymi. Na fig. 20 wida¢ zlewanie sie trzech jader diploidalnych,
a na fig. 21 przedstawione jest olbrzymie jadro polyploidalne (b) (na
polyploidalno$é wskazuje wielkosé jadra i ilosé jaderek), oraz dwa
jadra diploidalne (a i c). Jedno z jader diploidalnych (a) zlewa sie

11
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Fig. 20. g Fig. 21.

Fig. 20. Zlewanie sig¢ trzech jader w jednej komodrce merystemu korzeniowe-
go N. poeticus L. — Fusion de trois noyaux dans une méme cellule du mériste-
me radiculaire de N. peeticus L. (< ca 1000).

Fig. 21. Zlewanie sie jader w komoérkach merystemu korzeniowego. N. poeti-
cus L. a i ¢ — jadra diploidalne, b — jadro polyploidalne. — Fusion des noyaux
dans la cellule du méristéme radiculaire de N. poeticus I.. a et ¢ — noyaux
diploides, b — noyau polyploide. (< ca 1000).

z jadrem polyploidalnym. Tego rodzaju procesy prowadza do powsta-
nia jader o wysokiej polyploidalnosci. (fig. 21b i fig. 22). Naste-
pujace po tych procesach zlewania sie jader podzialy kariokinetyczne
wykazuja uwielokrotniong liczbe chromozomoéw. Fig. 23 przedstawia
pentaploidalng plytke metafazowsg z peryble-
mu, a fig. 24 — heksaploidalng plytke metafa-
zowa z dermatogenu.

Czynnik patologiczny, jako przyczyne
miksoploidalno$ci wysuwa Lesley (1925)
w swej pracy nad tetraploidalnymi komoérkami
w merystemie korzeniowym pomidora. Przy-
puszcza ona, iz ta ro$lina mogla byé zakazona
chorobg mozaikowa i ze choroba ta mogta wply-

Fig. 22. Olrzymie jadro polyploidalne z komodrki me-

rystemu korzeniowego N. poeticus L. — Noyau poly-

ploide énorme dans une cellule du méristéme radi-
culaire de N. poeticus L. {(x ca 1000).
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naé¢ na lokalne zaburzenia w procesie mitozy. Nie sadze aby cebulki
moje mogly byé zakazone wirusem, jak réwniez nie moge wzigé pod
uwage jakiego§ wewnatrzkomoérkowego zakazenia bakteriami. Kon-
cepcja taka moglaby sie nasuwaé przez analogie, zresztg bardzo od-
legta, z rodzing motylkowatych, u ktérych komorki zakazone bak-
teriami brodawkowymi wykazujg cechy polyploidalnosci. (np. ba-
dania Wipfa i Coopera, 1940). W odniesieniu do mojego
materialu nie mogly powodowaé¢ miksoploidalnosci jakiekolwiek
czynniki patologiczne, ktore moglyby wpltyna¢ na zaburzenia w nor-
malnym wzro$cie i rozwoju roslin. Dziatka, z kiorej otrzymywalam
cebulki, byla obserwowana przez dwa okresy wegetacji — wiosna
1950 r. i wiosna 1951 r. — i nie stwierdzono zadnych odchylen od
normalnego rozwoju i kwitnienia roslin. Ponadto roéznice w ilo$ci
chromozoméw wystepowaly w preparatach z korzonkéw uzyskanych
w uprawie ogrodowej, wodnej i doniczkowej. Duza rozpieto$¢ w ilosci
chromozomoéw wystepujaca u badanych przeze mnie osobnikow byla
powodowana prawdopodobnie przez jaki§ czynnik istniejgcy wew-
natrz organizmu, czynnik, ktorego dzialanie nie bylo uwarunkowane
sktadnikami zawartymi w siedlisku rosliny.
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Fig. 23. Fig. 24.
Fig. 23. Pentaploidalna plytka metafazowa z merystemu korzenicwego N. poe-
ticus L. — Plaque équatoriale pentaploide (métaphase) du meéristéme radicu-

laire de N. poeticus L. (X ca 1000).
Fig. 24. Heksaploidalna plytka metafazowa z merystemu korzeniowego N. poe-
ticus L. — Plaque équatoriale héxploide (métaphase) dans le meéristéme ra-
diculaire de N. poeticus L. (X ca 1000).

Streszczenie wynikow

1. Dla gatunku Narcissus poeticus L. ustalono liczbe i morfo-
logi¢ chromozoméw w merystemie korzeniowym. Diplo-
idalna liczba chromozomoéw wynosi 14.

2. Stwierdzono istnienie komorek polyploidalnych: triploidal-
nych, tetraploidalnych, pentaploidalnych i heksaploidal-
nych w merystemie korzeniowym diploidalnych 14-to chro-
mozomowych osobnikéw Narcissus poeticus L.
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4. Przyczyna powstawania jader tetraploidalnych bylo zlewa-
nie sie jader diploidalnych, zachodzace w dwojaki sposob:
a) dwa jadra diploidalne znajdowaty sie w tej samej komor-
ce wskutek nie wytworzenia w telofazie przegrody pierwot-
nej, b) zlewaly sie dwa jadra diploidalne znajdujace sie
w sasiednich komérkach, wskutek zaniku blony komoérkowe;j
oddzielajacej te dwie komorki.

5. Komorki triploidalne powstaja wskutek zaburzen w rozcho-
dzeniu sie chromozomoéw w anafazie: na jednym biegunie
wrzeciona kariokinetycznego znajduje sie 21 chromozomow,
na drugim 7 chromozoméw. Druga przyczyna powstawania
jader triploidalnych moze by¢ zlewanie sig¢ jader o 7-u chro-
mozomach z jadrami diploidalnymi.

6. Stwierdzono zlewanie sie kilku jader diploidalnych oraz
jader diploidalnych i polyploidalnych ze sobg; w wyniku
tych proceséw powstaja jadra pentaploidalne i heksaploi-
dalne.

RESUME

Dans le présent travail l'auteur décrit les résultats de recher-
ches personelles sur les phénoménes polyploidiques chez Narcissus
poeticus L. La description de ces résultats est précédée par une revue
historique de travaux concernant la méme question et peuvent étre
résumés de la facon suivante:

1. Ee matériel de recherches provient des environs de Lublin.
Les racines, soumises a I’analyse cytologique, ne doivent pas étre
traitées auparavant par aucun des composé chimiques, capables de
provoquer des phénoménes polyploidiques. Les bulbes furent plan-
tés en partie dans la terre du jardin et en partie dans des pots a fleurs,
au laboratoire méme.

2. On a établi, pour le méristéme radiculaire de Narcissus poe-
ticus L. le nombre et la morphologie des chromosomes. L.e nombre
diploide des chromosomes est de 14.

3. On a établi également l'existence de cellules polyploides:
triploides, tétraploides, pentaploides et hexaploides dans le mériste-
me radiculaire de la méme plante.

4. Les cellules tetraploides étaient les plus fréquentes. On
a constaté leur présence dans le dermatogeéne, le péribleme et le
plérome. Les cellules triploides faisaient leur présence dans le péri-
bléme, dans le dermatogéne et dans la coiffe.
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5. La formation des noyaux tetraploides résulte: a) de la fusion
de deux noyaux diploides qui se trouvent logés dans la méme cellule
par suite de la non formation, dans la télophase, de la plaque cellu-
laire; b) de la fusion de deux noyaux diploides, résidant dans deux
cellules voisines par suite de la résorption de la membrane séparant
ces deux cellules.

6. Les cellules triploides naissent a la suite des perturbations
survenues au cours de la séparation des chromosomes dans l'ana-
phase: un des péles du fuseau caryocinétique recoit 21 chromosomes,
tandis qu'un autre 7 chromosomes. La fusion des noyaux a 7 chro-
mosomes avec des noyaux diploides peut également conduire a la
naissance des cellules triploides.

7. On a constaté la fusion de plusieurs noyaux diploides ainsi
que la fusion des diploides et polyploides entre eux; a la suite de
cette fusion apparaissent des noyaux penta- et hexaploides.
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