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Wstep

W polskiej literaturze fitosocjologicznej zespoly roslinne na-
szych gor zostaly juz dos¢ dawno bardzo dobrze i wyczerpujaco opra-
cowane. Dzigki szczegélowym badaniom polskich botanikéw, znamy
juz dokladnie zespoly roslinne wystepujace w Tatrach wapiennych
i granitowych (34, 35, 36, 37, 38, 39, 49, 55, 56, 57) w Pieninach
(27), w Beskidzie Slaskim (22, 24, 59), w Gorach Swietokrzyskich (20,
21). W tym ogélnym obrazie gorskich stosunkéw fitosocjologicznych,
wyrazng luke stanowily nasze Sudety, ktére wprawdzie byly wie-
lokrotnie opisywane florystycznie, ale nie miaty dostatecznego opra-
cowania wystepujacych w nich zespolow roslinnych. Praca niniejsza
ma na celu chociaz czesciowo te luke zapenié.

Za teren badan fitosocjologicznych obralem Karkonosze zaczy-
najac od ich wschodniej czesci, czyli caly rejon Sniezki. Wybér ten
byt podyktowany nie tylko charakterem roslinnosci tej czesci Karko-
noszy dajacym najwiecej szans wyroznienia pierwotnych zespolow
roslinnych, lecz réwniez tym, ze na szczycie Sniezki znajduje sie
stacja meteorologiczna, ktorej dane z obserwacji warunkéw klima-
tycznych badanego obszaru, moga byé¢ latwo porownywane z ekolo-
gicznymi badaniami mikroklimatycznymi. Dzigki zyczliwemu stano-
wisku Wydzialu Hydrologiczno-Meteorologicznego Ministerstwa Ko-
munikacji, ktéremu na tym miejscu sktadam uprzejmie podziekowa-
nie, otrzymalem wszelkie, wykorzystane w tej pracy dane meteoro-
logiczne za r. 1950 ze stacji na Sniezce.
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Metody badawcze w terenie zastosowalem takie same jakie
byly stosowane w opracowaniu tatrzanskich zespolow roslinnych
(55, 56,), z tym, ze zdjecia fitosocjologiczne wykonywalem na po-
wierzchni, o ile to tylko byto mozliwe, calego badanego zespotu w je-
go ogblnych, naturalnych granicach, albo, jezeli powierzchnia zespo-
téw byla bardzo wielka, to do chwili wynotowania mozliwie wszyst-
kich, wystepujacych w nich gatunkow ro$linnych. Tabele fitosocjo-
logiczne sporzadzilem rowniez wediug wzoru stosowanego w opra-
cowaniu tatrzanskich zespolow roélinnych, glownie czesSci VII-e] tej
zbiorowej pracy (36). Ogélem wykonatem 150 zdjec¢ florystycznych
i 14 profilow glebowych.

W czasie 6-cio tygodniowych badan terenowych przeprowadzo-
nych podezas feryj wakacyjnych w lipcu i sierpniu 1950 r. oraz dwu-
tygodniowych badan terenowych w lipcu 1951 r., korzystatem z za-
sitku otrzymanego z Komitetu Fizjograficznego P. A. U. w Krako-
wie i delegacji stuzbowej Uniwersytetu we Wroctawiu.

W badaniach terenowych towarzyszy! mi asystent Zakladu Ob.
Z. Firgolski, azmudne analizy glebowe przeprowadzil w pra-
cowni asystent Zakltadu Ob. J. W e i s. Obu moim, wyzej wy-
mienionym wspo6lpracownikom, wyrazam na tym miejscu serdeczne
podziekowanie.

Zaktad Ekologii i Geografii Roslin
Uniwersytetu we Wroctawiu

Wroctaw, 17 maja 1951 r.

I. Ogdélna charakterystyka badanego terenu

Rejon Sniezki w Karkonoszach obejmuje gorskie grzbiety
i stoki ciagnace sie wzdtuz granicy naszego Panstwa tagodnym ltukiem
ze wschodu od Czarnej Kopy (1407 m npm.), poprzez Sniezke (1605,3
m npm.) i pologie granie do Matego Wierchu (1388 m npm) na za-
chodzie. Jest to jeden z najpiekniejszych zakatkéw w Karkonoszach,
bo tu wystepuja rézne formy krajobrazu wysokogorskiego: strome,
poszarpane stoki skalne, zsuwy lawinowe, kamieniste zleby i gorskie
potoki ptynace w szumiacych kaskadach w dna dolin albo do gérskich
jezior, tagodne zbocza porosniete wysokimi trawami, rozlegle lany
ciemnozielonej koséwki, wreszcie spietrzone, nagie bloki skalne czyli
tzw. ,maliniaki“ i fantastyczne skatki na szezytach. Brak tutaj wy-
sokich turni i urwistych krzesanic w jakie obfituja Wysokie Tatry,
caly grzbiet Karkonoszy jest plaski i mniej wiecej rowny, ale to zja-
wisko nalezy przypisaé ich sedziwemu wiekowi. Karkonosze bowiem
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sa jednym z czlonéw starego systemu goérskiego Europy, ktorego
poczatkéw nalezy sie doszukiwaé w waryscyjskich sfaldowaniach
w karbonie, a by¢ moze nawet w sfaldowaniach kaledonskich w star-
szym paleozoicum. Waryscyjski system gorski Europy mial swoj
poczatek w dzisiejszej Francji, bieglt w kierunku pdinocno-wschod-
nim przez dzisiejsze Wogezy, Gory Czarnolasu, Géry Nadrenskie,
Gory Harcu, Géry Kruszcowe az do Elby, skad odbiegala boczna ga-
taz sudecka w kierunku poludniowo-wschodnim. Galaz ta ulegla ma-
ksymalnemu wypietrzeniu w trzeciorzedzie.

Z punktu widzenia geograficznego podzialu pasma goérskiego
Sudetéw na péinocne, srodkowe i poludniowe, Karkonosze wchodza
w sklad czeSci pélnocnej razem z gorami Izerskimi, z ktorymi sty-
kaja sie bezposrednio na linii Szklarska Poreba — dolina Izery.
Przejécie zachodnich Karkonoszy w géry Izerskie jest morfologicz-
nie stopniowe i bardzo tagodne, ale geologicznie granica ta jest bardzo
wyraznie i kontrastowo zaznaczona: p6inocna a wigc nasza strona
gor Izerskich jest zbudowana z tupkow krystalicznych, a poludniowa
(czeska strona) z granitéw, natomiast w Karkonoszach odwrotnie:
poinocne stoki sa zbudowane z granitéw, a poludniowe z tupkéw kry-
stalicznych. Na granicy miedzy tymi dwoma formami skalnymi znaj-
duje sie stosunkowo waski pas ,,skat kontaktowych®, szczegélnie od-
pornych na procesy wietrzenia, wyksztalcony wyraznie na najwyz-
szych wzniesieniach Karkonoszy, po naszej stronie przebiegajacy od
Sniezki do Czarnej Kopy (ryc. 2).

Morfologiczne formy rejonu Sniezki sa zalezne od geologiczne]
budowy tej czesci Karkonoszy, ktére zbudowane sg ze skal magma-
tycznych gléwnie granitow i lupkéw krystalicznych. Wystepuja tu
rowniez gnejsy i lupki lyszczykowe, ktére powstaly prawdopodob-
nie w okresie miedzy sylurem a dewonem w wielkich gtebokosciach,
pod olbrzymim ci$nieniem i w niezmiernie wysokiej temperaturze
wnetrza ziemi i wyniesione potem w czasie wielkich wypigtrzen
w trzeciorzedzie. W poludniowej, czechostowackiej czesci Karkonoszy,
w pasie lupkéw krystalicznych przebiegaja warstwy gnejsow i lup-
kow tyszczykowych dokladnie z zachodu na wschéd, a wiec réwno-
legle. Natomiast po stronie polskiej skrecajg one nagle na péinoc od
Sniezki i Czarnej Kopy w kierunku Kowar, nadajac réwnoczesnie
taki sam kierunek, biegnacym réwnolegle z nimi granitom. W tym
tez kierunku formuje sie kociot Sniezki i dolina Matej Lomnicy az do
Wilezej Poreby pod Karpaczem. Centralny masyw granitowy Kar-
konoszy jest miejscami pokryty grubym plaszczem lupkéw krysta-
licznych i kontaktowych. Masyw granitowy na Sniezce, lezacy na



Ryc. 1. Ogoélny widok wschodniej czesci Karkonoszy od strony polnocno-
wschodniej. Widok z lotu ptaka.

1 — Szczyt Sniezki, 2 — Kociot Sniezki i dolina Malej Lomnicy, 3 — Wierzcho-
wina Matej Kopy, 4 — Mata Gran, 5 — Srebrna Gran, 6 — Maly Staw, 7 —
Rownia Gran, 8 — Wielki Staw, 9 — Jar Bialego Potoku.

a. ¢ = Miejsca uwidocznione i oznaczone na ryc. 2.

potudnie poza strefg kontaktowa, powstal przez intruzje magmy wci-
skajacej sie do peknie¢ wywolanych przez zjawiska wulkanizmu
wglebnego. Wiek tych intruzji granitowych datuje sie miedzy kul-
mem a permem (W. Ksigzkiewicz).

Do krajobrazu Karkonoszy nalezy nieodlacznie charaktery-
styczne rozmieszcezenie blokéw skalnych na powierzchni ziemi. Nie-
zaleznie od tego czy sa to granity czy lupki krystaliczne, od tych wie-
trzejgcych blokoéw skalnych rozpoczyna sie wszedzie profil glebowy
plytki czy gleboki. Wielkie bloki skalne pokrywajace stoki Karkono-
szy, wystepuja do najwyzszych szezytéw i schodzg w dot do wysokosei
mniej wigcej 700 m npm. Poniewaz te wietrzejgce bloki skalne sta-
nowig wlasciwy substrat glebowy, nasuwa sie wiec potrzeba nieco
szczegdlowszego rozpatrzenia ich skladu.

Granity karkonoskie sg granitami biotytowymi (w przeciwien-
stwie do granitéw gor Izerskich, ktore sa granitami muskowitowymi)
a ich gléwnymi skladnikami mineralnymi sa: czerwony ortoklaz wy-
stepujacy czesto w postaci pieknie wyksztatconych krysztatéw, przy-
dymiony, szarawy kwarc i czarniawy biotyt (mika magnezowo-zela-
zZowa), oraz rhikroskopowo drobne mineraty jak apatyt, cyrkon, gra-



Zespoly roslinne w Karkonoszach 595

|

l

i

Rye. 2. Budowa geologiczna wschodnich Karkonoszy.
1 — Granity, 2 — tupki krystaliczne, 3 — Gnejsy, 4 — Eupki kontaktowe, 5 —
Granity porfirowe, 6 — Moreny czolowe.

nat, bragzowy ortyt, tytanit i piryt. Wszystkie te skladniki tworza
razem drobnoziarnista mase granitowa.

Tego typu drobnoziarniste granity rozprzestrzeniaja sie wzdluz
calego pasma goérskiego Karkonoszy od Sniezki az do Snieznych Ko-
tlow i dalej na zachdd za Szklarska Porebe.

tupki krystaliczne jako skaly mechanicznie i chemicznie zme-
tamorfizowane, sg pod wzgledem swojej struktury, skladnikow oraz
wlasciwosci fizycznych i chemicznych bardzo rozmaite, za$ odno$nie
swojej genezy powstaty albo ze skal osadowych i wowczas nosza na-
zwe tupkow tyszczykowych, albotezze skal magma-
tycznych a wowczas noszg nazwe gne js 6 w. Oba te rodzaje
lupkow krystalicznych sa ze soba $cisle zwigzane w karkonoskich
gorach rejonu Sniezki.

a) Rupki lyszczykowe uformowane prawdopodobnie w naj-
mlodszym kambrium wzglednie w najstarszym sylurze, wystepuja
obficie jako szare i bialawe, srebrno-blyszczace bloki skalne, na
szezytowych partiach od Sniezki do Czarnej Kopy. Wedlug Berga
tworza one tutaj warstwe grubosci okolo 100-metrowej. Zbudowane
sg one z kwarcu, blyszczacego muskowitu (miki potasowej), a w mniej-
szej domieszce z ciemnego biotytu i szpatu polnego, oraz mikrosko-
powo drobnych krysztaléw turmalinu, granatu (ziarna mozna nie-
kiedy wyrozni¢ gotym okiem), cyrkonu, tytanitu, apatytu i magne-
zytu.

b) Gnejsy. W Karkonoszach wszystkie gnejsy powstaly z gra-
nitu i nosza nazwe ortogne js 6 w. We wschodnich Karkono-
szach, w opisywanym rejonie Sniezki, istnieja dwie strefy wystepo-
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wania ortognejsow: jedna po stronie czechoslowackiej, druga po
stronie polskiej, ta ostatnia biegnaca szerokim pasem z grzbietu gor-
skiego na wschod od Czarnej Kopy w kierunku poinocnym, a potem
rozgaleziajaca sie na zachod do Wilczej Poreby i Karpacza i na pot-
nocny-wschod pod Kowary. Karkonoskie ortognejsy zbudowane sg
z kwarcu, rozowego szpatu polnego i lyszezykow (biotytu i musko-
witu).

¢) Eupki kontaktowe pokrywaja caly poOinocny stok Sniezki,
wyscielaja kociol Sniezki, biegng szerokim pasem poéinocno-zachod-
nim stokiem Czarnej Kopy i doling Matej Lomnicy na jej prawym
brzegu, az do Wilczej Poreby pod Karpaczem.

Lupki kontaktowe, zawierajace andaluzyty jako charaktery-
styczne skladniki mineralne kontaktowe, sa najczesciej widkniste jak
niektore gnejsy i posiadaja lekko rézowy potysk pochodzacy od an-
daluzytu, a miejscami zielonkawy odcien wywolany obecnoscig mi-
neratu kordierytu.

Piekne lupki kontaktowe wystepuja zwlaszcza na poédinocnym
stoku Sniezki, ktéra swoje wypietrzenie oraz ostre krawedzie i stro-
me, urwiste zbocza, zawdzigcza trwalosci i odpornosci tych lupkow
kontaktowych.

Wietrzenie i rozpad masywoéw skalnych Karkonoszy, zwlaszcza
w obrebie granitéw, prowadzi do wytwarzania osobliwych form mor-
fologicznych w postaci odosobnionych skat czy grup skalnych, kto-
rych szezyty sa miarg plejstocenskiej powierzchni grzbietow - gor-
skich, np. w rejonie Sniezki ,,Skaly Pielgrzymie*.

W koncu tego krétkiego szkicu morfologicznego nalezy jeszcze
wspomnie¢ o wystgpowaniu moren jako utworéw lodowcowych
z okresu dyluwialnego. W czasie najwiekszego zlodowacenia, granica
$niegow w Karkonoszach (po stronie polskiej) lezala na wysokosci
mniej wiecej 1200 m npm. Péinocne stoki Karkonoszy nie posiadaty
tak licznych dolin i karoéw jak stoki poludniowe, dlatego tez pola
firnowe dajace poczatek lodowcom wytworzyly sie wyraznie tylko
w czterech miejscach: 1) w kotle Sniezki, 2) w kottach Wielkiego i Ma-
lego Stawu, 3) w Czarnym kotle Jagniatkowskim, oraz 4) w Snieznych
Kottach, Wielkim i Malym pod Szklarska Poreba. I w tych wiasnie
miejscach znajduja sie pieknie uformowane w najmtodszym glacjale
moreny czolowe gorskich lodoweéw Karkonoszy. Z kotta Sniezki mo-
reny czolowe i towarzyszace im tereny zwirowe, biegna doling Ma-
tej Lomnicy wzdluz obu brzegéw rzeki do schroniska nad Malg Lom-
nica i wylotu drogi gorskiej z Karpacza, znanej pod nazwa ,,Szczes¢
Boze“. Wielkie moreny czolowe wytworzone lodowcami skalnych ka-
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réw Wielkiego i Malego Stawu (ktore sa rowniez pozostatoscia roz-
topionych lodowcow), ciagna sie wzdiuz obu brzegow Wielkiej Lom-
nicy. Wreszcie Czarny Kociol Jagniatkowski a szczegélnie oba Kotly
Sniezne — Wielki i Maly, posiadaja lukiem rozmieszczone w kilku
rzedach moreny czolowe porosniete zwartymi lfanami kosowki.
Starte na drobny zwir ciezarem lodowcow bloki skalne na pia-
skich wierzchowinach Karkonoszy i nie zepchniete w dot, wytworzyty
miejscami grube poklady gleby (do dwoch i wiecej metrow glebo-
kosci), ktore dlugo mogly przetrzymywaé w sobie wode gruntowa
i z opadow atmosferycznych, stwarzajac dogodne warunki dla roz-
woju roznych zespolow roslinnych. Wieksze i mniejsze soczewki zwi-
rowe, silnie nawodnione, pozwalaly na rozwoj gérskich torfowisk
wysokich.

Warunki ekologiczne

Pod tym pojeciem rozumiemy zesp6} czynnikéw klimatycznych
w ogolnym, szerokim znaczeniu, mikroklimatycznych i glebowych,
dzialajgeych na roslinnosé.

Stosunki hydrologiczne rejonu Sniezki w Karkonoszach, na
0g6t nie sa dobre. Ilo$¢ opadéw atmosferycznych w Karkonoszach
w stosunku miesiecznym i rocznym jest wzglednie mata w poréwna-
niu do innych gor $rodkowej Europy. Przy poréwnaniu iloSci opadow
atmosferycznych w rejonie Sniezki w Karkonoszach w pigtrze ponad
gorng granica lasu, z iloscig opadéw atmosferycznych w rejonie Mor-
skiego Oka w Tatrach (36) na tej samej mniej wigcej wysokosci npm.,
wylaniajg sie bardzo ciekawe réznice. Uwzgledniajac jako charakte-
rystyczng dla rejonu Morskiego Oka Srednig opadéw atmosferycz-
nych z roku 1926 szczegélnie wilgotnego, w ktérym ilo$¢ opadow
atmosferyeznych wynosita 2399.1 mm, i z r. 1927 ponad przecietnie
suchego, w ktorym ilo$¢ opadéw atmosferycznych wynosita 1897 mm,
otrzymujemy $rednig roczna 2148 mm. Tymczasem w rejonie Sniez-
ki w Karkonoszach, $rednia roczna opadéw atmosferycznych za okres
ostatnich 20 lat (1929—1949) wynosi tylko 1168 mm (tabela I). Dla
roslinno$ci Karkonoszy znaczna rekompensata tego niedoboru wody
z opadow deszczowych, moga by¢ — i prawdopodobnie sg — drobne
a silnie rozproszone opady z mgiel, ktorych ombrometr nie rejestruje
a przynajmniej nie w rzeczywistej ich ilo$ci. Za$ te iloSci opadoéw sg
w o0golnej sumie dos$¢ znaczne, poniewaz ilo$¢ dni z mglami jest
w Karkonoszach w poszczegélnych miesigcach znaczna (tabela I).

Cieki wodne w Karkonoszach rowniez nie sg dostatecznie licz-
ne. Potoki, strumyki i strugi sptywaja po stokach goérskich i miejsca-
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mi rozlewaja sie nawet dos¢ szeroko, nawilgacajac dosé silnie lezace
w ich zasiegu warstewki gleby. Znaczng role w kwestii zasilania wo-
da zespolow roslinnych badanego obszaru spelniaja rynny skalne,
pokrywajace rzadsza lub gestsza siecia wielkie obszary rumowisk
skalnych. Na wiosne, w czasie tajania $niegéw, ptyna nimi duze ilosci
wody. Grubo$é pokrywy $nieznej w rejonie Sniezki wynosi przeciet-
nie od 0,5—2,5 m, a tajanie $niegu na wiosne rozpoczynajace sie juz
od kwietnia odbywa sie zwykle do$¢ gwaltownie, z przerwami w cza-
sie nocnych przymrozkow. W tym czasie wszystkie rynny skalne,
wglebienia niszowe i nieduze przestrzenie odkrytego rumoszu, two-
rzg razem pewien zsynchronizowany system kanalizacyjny, odwad-
niajacy stoki gorskie. Jezeli rynny skalne sga dosyé szerokie i glebo-
kie, moga woéwczas gromadzi¢ i przetrzymywaé dosé diugo ‘platy
$niegu, jezeli natomiast sa waskie i plytkie, wowczas stanowig ciek
wodny tylko na wiosne a w lecie wysychaja zupelnie. W miejscach,

TABELA L

Miesigczne wartoéci $érednie opadow atmosferyeznych i wzglednej wilgotnosci
powietrza w rejonie Sniezki w Karkonoszach (stacja meteorologiczna na Sniezce).

suma catko-| Wzgledna | Srednie miesie- S
wita opadéw| wilgotnos¢ | Ilos¢dni | czne opadow I?Iiedc;sy,t._
Miesiace atmosf. powietrza | z mglami | atmosferycz- wilgotnosci
wmm. | w %% | | nych za okres ‘ga?;lclll;
w rokn 1050 201at1929 1949
Styczen 80,9 78 26 79 0,8
Luty 64.9 80 | 26 70 0.8
Marzec 30,3 85 26 95 0,7
Kwiecien 91,9 92 27 86 05
Maj 113,2 81 \ 14 115 1,8
Czerwiec 60,3 75 i 15 119 2.9
Lipiec 124,5 85 23 143 1,7
Sierpien 102,6 83 17 115 2,0
Wrzesien 143,5 93 28 100 0.6
Pazdziernik 77,4 85 25 90 1,0
Listopad 86,5 98 29 75 0,2
Grudzien 50,0 95 28 81 0,2
. 10269 | — 284 1168
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gdzie ze wzgledu na staby spadek stokéw plynaca w rynnie skalnej
woda nie jest w stanie wyzlobi¢ sobie glebszego koryta, rozlewa sie
ona podczas wiosennych roztopéw na boki, zbiera sig tu i 6wdzie
w mniejsze i wieksze zbiorniki i przesigka licznymi, drobnymi cie-
kami wsréd platow réznych zespoldow roslinnych. W miejscach gdzie
w szerszych rynnach skalnych zalega $nieg, dluzej przetrzymuje sie
woda, ale tez sa one dluzej zamarzniete w okresie wczesnej wiosny,
co utrudnia rozwdj roslinno$ci rozpoczynajacej swoja wegetacje
w tym czasie. Bardzo czesto takie rynny skalne sa zaro$niete przez
zespoly boréwek (Vaccinietum) albo zespoly trzcinnika owlosionego
(Calamagrostidetum villosae sudeticum).

Rynny skalne, ktérymi ptynie woda ze stopionych $niegow, wy-
wieraja do$é znaczny wplyw na grubsze warstwy gleby lezace na
miejscach pologich. Mianowicie na krétko przed rozpoczeciem gwal-
townego, wiosennego tajania $niegéw, woda ze skalnych rynien weci-
ska sie miedzy glebe a pokrywe $niezna i sptywa drobnymi struzkami
we wszystkich kierunkach nawilgacajac cienkie warstwy gleby na
dosé duzych obszarach, lezacych nawet dos¢ daleko poza rynnami
skalnymi. Po stajaniu $niegow, woda z rynien skalnych gromadzi sie,
miejscami nawet dosé obficie, w grubszych warstwach gleby, ktore
moga dtugo przetrzymywa¢é¢ wilgo¢.

Suma opadéw atmosferycznych miesiecy wiosennych i letnich
(kwiecien — wrzesien) jest przecietnie wyzsza anizeli miesigcy zimo-
wych (pazdziernik -— marzec). Na og6! wschodnia cze$¢ Karkonoszy
jest nieco ubozsza w opady atmosferyczne anizeli czes¢ zachodnia,
przy czym réznica wyraza sie Srednio iloscig 100—200 mm opadow
w stosunku rocznym.

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza. Wiasne pomiary wzlgedne]
wilgotnosci powietrza byly wykonywane przy pomocy hygrometréow
wlosowych, skontrolowanych i poréwnanych z hygrometrem wzor-
cowym Zakladu Meteorologii i Klimatologii Uniwersytetu we Wroc-
fawiu.

Wedlug pomiaréw stacji meteorologicznej na szezycie Sniezki
wzgledna wilgotnosé powietrza jest w badanym obszarze w ciggu ca-
tego roku duza i w zadnym miesiacu jej przecietna nie spada ponizej
75%. (tabela I). Tymczasem w porownaniu z wynikami pomiarow
wzglednej wilgotnosci powietrza dokonanych w zespotach roslinnych
na wysokosci 5 em i1 m od powierzchni ziemi, réznice sa znaczne
zwlaszeza w godzinach rannych i poludniowych (rys. 6). Z przedsta-
wionego na tej rycinie wykresu wida¢, ze poréwnywane Krzywe
wzglednej wilgotnosci powietrza rozbiezne w godzinach rannych
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i poludniowych, zaczynaja sie zbiega¢ wieczor kolo godziny 20. Na-
lezy przypuszczaé, ze przebiegaja one mniej wiecej zgodnie do go-
dziny 2—3 nad ranem, po czym znowu stopniowo oddalaja sie od
siebie. Dosé niski stopien wzglednej wilgotnosci powietrza w zespo-
lach roslinnych w godzinach rannych, prawdopodobnie ulatwia rosli-
nom fotoaktywne rozwieranie szparek lisciowych, co w rytmie czyn-
nosci aparatu szparkowego lisci ma duze znaczenie ekologiczne w sen-
sie przystosowawczym do warunkéw wyzycia w okreSlonym
siedlisku.

Roéznice wzglednej wilgotnosci powietrza w strefie przyziemnej
(5 em od powierzchni ziemi) i w strefie wyzszej (1 m od powierzchni
ziemi) sg zwykle wieksze w nizszych polozeniach a mniejsze w wyz-
szych polozeniach w gérach. Bardzo czesto wzgledna wilgotnosé po-
wietrza spada bardzo gwaltownie i silnie (czasem o kilkanascie pro-
cent) w wyzsze] strefie nadziemnej (1 m od powierzchni ziemi), na-
tomiast w nizszej strefie nadziemnej (5—10 em) nie spada lub tvlko
bardzo nieznacznie, czyli zachowuje sie odwrotnie anizel: tempera-
tura powietrza. Dla runa zielonego ma to bardzo duze znaczenie eko-
logiczne.

Niedosyt wilgotnos$ci powietrza

Poniewaz w czasie badan terenowych nie mialem do dyspozycji
ani jednego psychrometru Assmanna, dlatego niedosyt wilgotnosci
powietrza obliczylem z wilgotnosei wzglednej mierzonej hygrome-
trami wlosowymi i temperatury powietrza, przy uzyciu wzoru Mag-
nusa. Wprawdzie hygrometry wlosowe byly kontrolowane i cecho-
wane, nie mniej wszakze niedokladnosé tych obliczen moze byé, przy-
najmniej w niektoérych przypadkach, dos¢ znaczna. Dlatego tez nie
rozpatruje tutaj blizej waznego czynika ekologicznego niedosytu wil-
gotnosci powietrza, lecz odkladam ten temat do II-giej cze$ci niniej-
szej pracy, kiedy bede dysponowat Scistymi pomiarami i obliczeniami.

Wiatr

Wilasnych pomiaréw predkosci wiejacych wiatrow w zespolach
roslinnych nie przeprowadzono w czasie badan terenowych. z powodu
braku odpowiednich przyrzadéow. Pomiary wykonane w r. 1950 na
stacji meteorologicznej na szczycie Sniezki, zestawione na tabeli II,
maja znaczenie dla calego badanego obszaru glownie w kwestii prze-
biegu goérnej, klimatycznej granicy lasu, a posrednio réwniez w za-
gadnieniu formowania sie gleb, o czym bedzie mowa pozniej.
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TABELA 1II

Pomiary sily i kierunkow wiatrow, wykonane w 1950 r. w rejonie Snjeiki
w Karkonoszach (stacja meteorologiczna na szczycie Sniezki).

Srednia miesieczna czestosci Srednia predkosé wiatru| | razy na
. ; A w m/sek. z calego mie- Sloa ilosé
wiatrow z trzech pomiaréw sigca, w3 pomiarach ocong 2 ol.s
Miesiace dziennych, z kierunku: dziennyeh POSTISROW
= - - i = = N . W Iniesigoeun
[ | _.| i g odziny panowala
N 'NE E | SE 5 |SW W NW cisza
et M il il 7] 13 | 2
Styczen 7,5! 6,0 7,0 4,0§ 2,512,0 16,5 33,5| 19,2 ! 15,8 16,2 4
Luty 1,0 —! -~ 1L,0| 80 340205'155 19,1 | 18,0 | 18,9 4
Marzec 40' 4,0 3,0/ 1,0] 7,0(19,9 12,5 330 13,3 : 10,6 13,6 9
Kwiecien 1,0 1,0 | 3, U 6,0 '4"-" 516,5/12,0f 11,3 | 124 | 13,8 3
Maj 30|80|50|40|90270 120140 9,1 92 | 119 6
Czerwiec 8,5 40' 3.0/ 1,0 60 185 16,5 l285| 9,5 | 89 | 99 3
Lipiec 7,5 —! 1 0[ 4.0 235 225 21,5| 95 | 76 | 104 11
Sierpien 12,5 0 5| | 3,0 0,5|14,0 |25, 5 9,0 13 0| 7.6 6,5 .7 15
Wrzesien 6.5 1,0 | | 6,5 ‘47 521,0 | 75| 148 13,2 _ 14,4 —_
Pasdziernik [11,5 50' 6.0 45150 165/11,0 135|138 11,1 125 10
Listopad 4545 05 — 11,0 153 | 151 | 15,6 3
P 30' 65 80| 3.0[120 32,0' 10 25| 154 153 128 5
. ] 1

W okresie wegetacyjnym (od kwietnia do konca wrzesnia) wia-
try wieja glownie z zachodu, poéinocnego zachodu, poludniowego za-
chodu oraz z poélnocy, z dos¢ duza predkoscig (najwieksza szybkosé
wiatru notowana na szczycie Sniezki w r. 1950 wynosila 52 m na
sekunde). Panujace w lecie wiatry W—NW przynosza bardzo czesto
deszcze, co sprzyja rozwojowi torfowisk wysokich wymagajacych dla
swego rozwoju mozliwie regularnego, najmniej jednego i to obfitego
opadu deszczowego w ciggu tygodnia, poniewaz te torfowiska wy-
sokie lezg bezpo$rednio zwykle na niegrubej warstwie silnie prze-
puszczalnych gleb. Ten mniej wiecej regularny opad jest konieczny
dla rozwoju gorskich torfowisk wysokich w ciagu calego okresu we-
getacyjnego, szczegolnie w czasie po stajaniu $niegéw, ktore sg Zro-
dtem wilgoci w okresie wiosennym. Te warunki klimatyczne spra-
wiaja, ze polnocne stoki Karkonoszy sa silnie zatorfione w strefie
pietra subalpejskiego i alpejskiego (znacznie silniej anizeli stoki po-
ludniowe), naturalnie w tych miejscach, w ktéorych warunki topogra-
ficzne pozwalaja w ogole na rozwdj torfowisk wysokich.

Temperaura powietrza

Wlasne pomiary temperatury powietrza i gleby byly wyko-
nane przy pomocy termometréw laboratoryjnych i glebowych z po-



602 S. Macko .
dzialkg w dziesietnych stopniach C, wykonanych na zamoéwienie
w firmie ,,Termoareometr* w Warszawie.

Wartosci $rednie temperatury powietrza z pomiarow na stacji
meteorologicznej na szczycie Sniezki i zestawione na tabeli III, oraz
przedstawione graficznie na ryc. 3, maja dla zespcléw roslinnych

0° 100%,

30

— . ) i
% T I N N I O I I I
I T M ¥ Y W W W X X X X1
Rye. 3. Wykresy pomiarow temperatury i wzglednej wilgotnosci powietrza
wykonanych na Sniezce i obliczonych w $rednich miesiecznych.
1 — Srednie miesieczne temperatury powietrza w r. 1950, 2 — Srednie mie-
sigczne temperatury powietrza za okres 20 lat od r. 1929 do r. 1949, 3 — Srednie
miesieczne wzglednej wilgotnosci powietrza w r. 1950.
(do tabeli I i II)

warto$¢ bardzo wzgledna, charaktéryzujch cechy makroklimatu ba-
danego obszaru. Temperatura jako wazny element klimatu siedlisko-
wego czyli mikroklimatu ksztaltuje sie w zespotach roslinnych zu-
pelnie inaczej, przy czym roéznice sa czesto bardzo znaczne. Badania
czynnikéw mikroklimatycznych wykonywane doryweczo, fragmen-
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Gonz 9 10 % 12 /3 1Y 45 f6 fF 18 19 20

4 2 = P

Ryc. 4. Wykres pomiarow temperatury powietrza i gleby wykonanych w Kar-
konoszach.

A. U nasady poludniowego stoku Matej Kopy w kotle Sniezki, dnia 18. VIL
1950 r. (do tabeli IV).

B. Nad Malym Stawem na wysokosci 1185 m npm., dnia 30. VIL 1950 r.
(do tabeli V).

1 — temperatura powietrza na wysokosci 5 cm, 2 — temperatura powietrza na
wysokosci 1 m, 3 — temperatura gleby w glebokosci 15 ¢m, 4 — temperatura
powietrza na szczycie Sniezki (do tabeli II i IV).

tarycznie; w krétkim przeciggu czasu np. w ciggu 1 godziny, nie maja
prawie zadnego znaczenia poniewaz nie pozwalaja na przyczynowe
powiazanie i zsynchronizowanie dzialajacych czynnikéw zewnetrz-
nych, ktére zmieniaja sie¢ nieraz szybciej anizeli z godziny na godzine,
drugi raz znacznie wolniej. Najlepsze sa pomiary dobowe, dobre sa
réwniez pomiary catodzienne.
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Ryc. 5. Wykres pomiaréw temperatury powietrza wykonanych nad Matym
Stawem w Karkonoszach.

1 — dnia 6. VIIIL. 1950 r. 2 — dnia 10. VIIL. 1950 r. (do tabeli VI).

Jak ksztattuja sie roznice temperatury powietrza w pomiarach
meteorologicznych i pomiarach ekologicznych w zespolach roslin-
nych, wykazuja to w sposob dobitny zataczone tabele III, IV, V i VI,
oraz wykresy na ryc. 4 i 5.

Réznica temperatury powietrza na wysokosci 1 m od po-
wierzchni ziemi na Sniezce (pomiary stacji meteorologicznej 1605 m
npm.) i w kotle Sniezki (wlasne pomiary ekologiczne 1015 m npm.)
w pietrze kosowki, wynosita w dniach pomiaréw: 18.VIL.1950 r.
w godzinach poludniowych od 6—8,4"C, na wysokosci 1185 m npm.
nad Matym Stawem od 3,3°C—7°C (ryc. 4), dnia 6.VIIL.1950 r. na tej
samej wysokosci nad Malym Stawem od 9.5"C—10"C, a dnia 10.VIIL
1950 r. od 7,5"C—19°C (ryc. 5). Na wysokosci 5 cm od powierzchni
ziemi w strefie runa zielonego, roznice temperatury powietrza sa
rownie wysokie.
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TABELA IV

Pomiary temperatury powietrza i gleby oraz wzglednej wilgotnosci powietrza,
u nasady poludniowego stoku Malej Kopy w kotle Sniezki, w zespole koso-
drzewiny (Pinetum mughii sudeticum) facji z drzewami i krzewami lisciastymi,
na wysokosci 1015 m n.p.m. w dniu 18.VIL.1950 r. (Ryc. 4).

Warunki atmosferyczne: Wezeénie rano pogoda sloneczna, o godzinie 9 poja-
wiaja sie na niebie chmury klebiaste bialoszare,
od czasu do czasu przeswieca miedzy nimi stonce.
Wiatr bardzo slaby. Stan zachmurzenia utrzymuje
sie bez wiekszych zmian w ciagu calego dnia.

~ Temperatura Wi]g?tnoéé Niedosyt wilgo-

. Gleby Powietrza powietrza tnosci w miliba-

Godzina = gl’ek‘)o- na wysokoéci na wysokosci rach na wysokosci
f;sfr; 5cm | 1m 5em | 1m 5em | 1m
9 13.1 17.1 16.8 42 32 11,2 13,0
10 13.0 17.3 | 1638 50 42 10,0 11,1
11 13.2 18.1 18.3 48 32 10,8 14,3
12 13.5 178 | 19.2 49 27 10,5 16,3
13 138 | 17.8 | 194 45 27 119 16,4
14 142 | 151 19.7a/ 1 | 25 67 | 173
15 14.4 . 16.2 | 17.6b/ 63 | 24 68 | 153
16 146 | 153 | 16.4a/ 69 | 43 5,5 10,7
17 148 | 152 | 154b/ 1| 46 5,1 9,5
18 14.8 13.5 14 4 75 | 50 3,9 8,3
19 149 | 13.8 14.1 80 54 3.2 7.4
20 151 | 141 13.7 84 60 2,5 6,4

a = w sloncu,

b = w cieniu.

Pomiary stacji meteorologicznej na szczycie Sniezki.

S = | Pred. Niedosyt
Go- __Temp. powietrza _ w‘i‘?]lggfw Chz‘:lu_'Kieru-f Ikl:.‘:i' wilgnu;%u_.»‘;ci
ma- | . . | )5 i w mili-
dzina oc ksy- | MIN"nos¢ po-frzenie wiatry Wiatru Uswagt barach
malna Malnal wietrza | n/8,) | \w m/sek —
7 +10 87 |78 |[Nw | 3| § 16
]
10 +12 81 78 | N 5 | & 2,7
!
13 +11 | g 65 |68 |NW | 14 | Eg 4,6
S o s %
16 +12 | 2 | = 86 |58 | N | 6| B 2,0
+ + ‘ =
19 +11 81 6/8 N 5 24
22 +10 71 28 NW 14 3,6

*) 8 = zachmurzenie zupelne.
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Temperatura gleby

Byta badana tylko dwukrotnie na glebokosci 15 cm, ale te dwa
pomiary zestawione na tabeli IV i V i przedstawione graficznie na
ryc. 4 pozwalaja przypuszczaé, ze wahania temperatury w ciagu dnia
w strefie penetracji korzeni calego runa zielonego sa na ogo6l nie
znaczne. Temperatura gleby na glebokosci 15 em utrzymuje sie niez-

,'/a. I T T T T T T I T T T ]

¢opz 9 10 1 12 13 o 15 16 17 s 19 2o

B s Lt T TP L S — = o o
i 3 o &

Ryc. 6. Wykresy pomiarow wzglednej wilgotnosci powietrza, wykonanych
w rejonie Sniezki w Karkonoszach wschodnich.
1 — W kotle Sniezki na wysoko$ci 5 cm od powierzchni ziemi, 18, VII. 1950,
2 — Nad Matym Stawem na wysokoéci 5 cm od powierzchni ziemi, 30. VII.1950,
3 — W kotle Sniezki na wysokosci 1 m od powierzchni ziemi, 18. VII. 1950,
4 — Nad Malym Stawem na wysokoéci 1 m od powierzchni ziemi, 30. VII. 1950,
5 — Na szezycie Sniezki (stacja meteorologiczna) 18. VII. 1950, 6 — Na szczycie
Sniezki (stacja meteorologiczna) 30. VII. 1950, 7 — Na szczycie Sniezki (stacja
meteorologiczna) 6. VIII. 1950, 8 — Na szczycie Snieiki (stacja meteorologicz-
na) 10. VIIIL. 1950.
(do tabeli 1V, V, VI)).
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miennie w ciggu caltych dni w optymalnym okresie wegetacyjnym na
mniej wiecej jednakowej wysokosci, w granicach od 8—15°C.

Dla ogolnej oceny warunkéw temperatury powietrza i gleby
siedlisk zespolow roslinnych, bardzo wazne sg przymrozki. W okresie
badan terenowych od 5 lipca do 30 sierpnia 1950 r. w Karkonoszach
wschodnich przymrozkéw nie bylo. Z pomiaréw meteorologicznych
wynika, ze we wschodnich Karkonoszach pierwsze przymrozki po
letnim okresie wegetacyjnym pojawiaja sie w pierwszych dniach
wrze$nia, czasem w ostatnich dniach sierpnia, za$ ostatnie, zimowe
przymrozki w okresie wiosennym pojawiaja sie w polowie ‘ub w kon-
cu czerwca a niekiedy nawet w pierwszych dniach lipca.

Nie majac do dyspozycji pomiarow powietrza i gleby w czasie
letniego przymrozku z terenu Karkonoszy wschodnich, podaje nize]
pomiary takie wykonane z dnia 11 na 12 czerwca 1950 r. na torfo-
wisku pod Zielencem kolo Dusznik, na pétnocny zachod od Snieznika
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Ryc. 7. Wykresy pomiarow temperatury powietrza i gleby oraz wzglednej

wilgotnosei powietrza, wykonanych w czasie nocnego przymrozku z dnia 11 na
12 czerwca 1950 r. na torfowisku wysokim pod Zielencem.
I — temperatura powietrza na wysokosci 5 ecm, II —— temperatura powietrza
na wysokosci 120 cm, III — temperatura gleby na glebokosci 15 em, IV —-
wzgledna wilgotno$¢ powietrza na wysokosci 10 em.
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Pomiary temperatury powietrza i gleby oraz wzglednej wilgotnosci powietrza,
nad Malym Stawem w zespole kosodrzewiny (Pinetum mughii sudeticum) facji
7z drzewami i krzewami liSciastymi, na wysokosci 1185 m n.p.m., w dniu 30.VIIL.
1950 r. (Ryc. 4).

Warunki atmosferyczne: O godz. 8 pogodnie, przelotne mgly. O godz. 9 po-
godnie, na niebie pojawiaja sie chmury klebiaste,
biate. O godz. 14 chmury kiebiaste staja sie ciemne.
O godz. 15 chmury klebiaste sa juz bardzo ciemne,
a zachmurzenie nieba jest prawie catkowite. O godz.
17 w jednolitej powloce ciemnych chmur pojawiaja
sie blekitne luki, chwilami na krétko Swieci stonce.
O godz. 18 nastepuje duze rozpogodzenie, a o godz.
19 rozpogodzenie jest juz prawie catkowite.

Temperatura Wilgotnosé Niedosyt wilgo-
- Gleby | Pow ietrza powietrza | tnodci w miliba-
Codains, [he glebo-|  na wysokosci na wysokosci | rachnawysokosci
1}{502(;-:1 5 cm 1m 5cm | 1m 5 cm | 1m
8 9.5 9.0 11.0 25 | 38 8,6 8,1
9 9.8 10.5 12.2 28 | 44 9,2 71
10 10.5 11.2 14.1 36 32 8,9 10,8
11 10.6 12.4 10.5 42 41 8,4 7,5
12 10.8 14.2 23.1 47 39 8,5 i 9,2
13 10.6 14.1 12.9 47 45 85 | 8,2
14 16.7 12.4 11.3 54 45 6,6 71,4
15 10.7 10.8 9.6 a7 52 5,6 5,8
16 10.7 11.6 10.6 60 53 5,5 6,1
17 10.7 10.9 9.7 64 57 4,6 5,2
18 10.8 10.1 9.2 67 59 4,1 i 4,8
19 10.6 8.2 7.3 74 67 29 | 3,3
20 10,5 79 7.6 5 68 2,6 3,3
Po miary stacji meteorologicznej na szczycie Sniezki.
Temp. powietrza Wzgledna| Za- | Kie- | Pred- Niedosyt
Go- _ ma- | . ___ w[lgo- chmu- rur_1ek; kodé Uwagi wilgotnosci
dzina oc ksy- |"MRI”1inos$¢ po-{rzenie, wia- | wiatru w mili-
malna malna wietrza n/8 | tru |w m/sek] barach
* 7 2 100 9 |NW | 17 |E5%
534
10 4 82 3/8 NW 0,5 P 85 1,5
13 62 | v | ? 57 |48 | W | 10 |[SE8g| 41
- @ R
16 6 = = 57 78 | NW 05|58 ¢2E 4,1
' ' o Bk E
19 5 87 5/8 NW 0,9 g =1 1,1
® B SN
22 4.4 88 0 | NW 10 1,0
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klodzkiego (tabela VII, ryc. 7). Z tabeli i wykresu wida¢, ze w czasie
nocnego przymrozku temperatura powietrza spada ponizej 0°C o go-
dzinie 22 i spadek temperatury siegajacy do —4,6°C trwa do godziny
4—5 rano. Natomiast temperatura gleby utrzymuje sie w ciggu ca-
lej doby na jednakowym poziomie, waha sie rzadko i w minimalnych
granicach okolo +10°C. Jedyny wyjatek w ciggu doby stanowi
wzglednie krotki okres czasu miedzy godzing 22—24, w ktérym tem-
peratura gleby spada o 1°C, mianowicie z +10,5°C na 9,5°C. Jest to
okres rozpoczynajacego sie przymrozku a réwnocze$nie bardzo sil-
nego wzrostu wzglednej wilgotnosci powietrza. Nalezy przypusz-
cza¢, ze silny spadek temperatury powietrza przy réwnoczesnym in-
tensywnym parowaniu z gleby pochlaniajacym znaczne ilosci ciepla
powoduje raptowny spadek temperatury gleby, ktéra tej straty w cie-
ple nie moze od razu wyréwnac, ale czyni to w stosunkowo krotkim
czasie.

Taki spadek temperatury nawet w skali 1°C moze mie¢ duzy
wplyw na przebieg proceséw biochemicznych mikroorganizméw gle-
bowych. Istniejg trzy gtéwne zrodia cieploty gleby: 1) cieptota wlasna,
2) cieplota z insolacji i 3) cieplota z proceséw biochemicznych mikro-
organizméw glebowych glownie oddychanie i oksydacja kwaséw

TABELA VI
Pomiary wykonane na stacji meteorologicznej na szczycie Sniezki
Dnia 6 VIII 1950 r.

Temp. powietrza Wzgle- | Za- | Kie- | Pred-
. - | dna wil- [chmu-| runek| kosé
Godzina cov maksy-| mini- | gotno$é rzenie| wia- | wiatru Uwagi
| malna | malna pow. | n/8 tru |w m/sek
7 +4 | | 100 | 9% N | 17 nga
10 +5 | 100 9 | N 17 | 2 g
13 +6 | & O 100 9 N 17 £ RS
16 +7 | ® | & 81 % | N 15 B N
19 +7 T 0 | Y | N 22 wa S
. o B
21 +4 | : 100 |9 N 20 8ez
Dnia 10 VIII 1950 r Niedosyt wilgotnosei
: w milibarach |
| | |
7 10 ‘ M | Y| — | O 2,9
10 n | o | © 8 | 8 | N | 2 1,6
13 12 | & | § % | | NW | 2 33
16 13|+ + 74 | s [NW | 2 4,0
19 9 | 81 0 '[Nw ‘ 4 2,2
21 8 | 9% | 0 | NW | 4 0,4

*) 9 = zachmurzenie z mzawka.
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humusowych. To trzecie zrédlo ciepta jest najwazniejsze i najistot-
niejsze dla biologicznej sprawnosci gleby. Gleby niezasobne w mikro-
organizmy, s3 glebami zimnymi. Skok temperatury powietrza w dot
w czasie przymrozku, wplywa prawdopodobnie na nagle, ale jak
widaé z wykresu krotkotrwale zahamowanie proceséw oksydacyj-
nych. W czasie trwania nocnego przymrozku liScie roslin sa pokryte
cieniutka warstewka lodu, za$ pod ta warstewka lodu tworzy sie
znacznie ciensza warstewka wody, ktora izoluje wraz z warstewka
lodu zupelnie szparki liSciowe i cale wnetrza lisci od temperatury
otoczenia. Przy temperaturze powietrza ponizej 4°C stwierdzono, ze
pokruszone kawateczki warstewki lodu schodzg z blaszki liSciowej
bardzo tatwo, a pod warstewka lodu powierzchnie blaszek lisciowych |
sg wilgotne i w krétkim czasie wilgo¢ ta zmienia sie w cieniutkag
powloczke lodowa. Wydaje mi sie, ze te zjawiska odgrywaja wazna
role w znanej z wielu przykladow ogromnej wytrzymaiosci wiot-
kich, nie skérzastych listkow roslin oraz bardzo delikatnych platkéw
ich koron kwiatowych, nie tylko na przymrozki lecz i na bardzo ni-
skie temperatury, ktore sa zjawiskiem pospolitym w pietrach niwal-
nych wysokich gor. Mianowicie pod wplywem niskiej temperatury
tworzy sie na powierzchni delikatnych, niczym nie oslonietych i nie
chronionych organéw roslinnych cieniutka, jednolita powloczka lo-
~dowa, za$ pod wplywem temperatury, utrzymanej w komorkach
w skali choéby tylko kilku stopni Celzjusza powyzej zera na skutek
wzmozonych proceséw utleniania cukru i zwigzkow biatkowych, two-
rzy sie miedzy powloczka lodowa a powierzchnig blaszki liSciowej
czy platkow koron kwiatowych cieniutenka warstewka wody, ktora
stanowi dobra warstewke izolacyjna przed zimnem. W zjawiskach
odporno$ci przed zamarzaniem wody w komoérkach lisci i platkow
koron kwiatowych i tworzeniem si¢ w nich zabéjczych krysztatkow
lodu, (naturalnie poza takimi cechami przystosowawczymi jak kon-
centracja cukru obnizajaca znacznie punkt zamarzania wody, zwigk-
szone ci$nienie osmotyczne i wilasSciwosci organizacyjno-strukturalne
same]j plazmy) warstewki lodu i wody spelniaja, moim zdaniem, row-
niez wazna role.

Zjawisko utrzymania sie¢ do$¢ wysokiej temperatury na jedna-
kowym poziomie bez wiekszych wahan ma dla gleby pierwszorzedne
znaczenie, ze wzgledu na zachodzace w niej procesy biochemiczne
pod wplywem mikroorganizméw glebowych, poniewaz temperatura
jest jednym z bardzo waznych czynnikéw motorycznych w tych pro-
cesach, szczegdlnie zas w procesach przerobki azotu. Poza tym tem-
peratura gleby wplywa w wysokim stopniu na ilo$¢ mikroorganiz-
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TABELA VII

Pomiary temperatury powietrza i gleby oraz wzglednej wilgotnosci powietrza
wykonane w czasie nocnego przymrozku z dnia 11 na 12 czerwca 1950 r.. na
torfowisku wysokim pod Zielencem.

Temperatura °C Wzgledna wilgo- Niedosvi
”_.po_wie-i;;;__“ glell}r-;_ tnosé ];nwiet’rzla wilguhé{:éci
Godzina| 15 wysokosci ! globokosei | “10cm nad Usagl wmilisich
- — powierzchnig na wysokosci
5 cm 120 ¢cm 15 ¢cm ziemi %/, 10 em
18 +14,7 +14,3 10,6 36 10,7
18 T | Hkd 104 Al O godzinie 23 na kD
20 + 88 10,3 10,5 45 termomeirze na 6.4
wysokosei 120 em :
21 + 3,2 + 6,4 10,5 69 nad powierzchnia 2.4
ziemi szron, na
22 — 18 + 0,6 10,2 75 wysokosci 5 em 13
23 1.9 - 06 9.5 74 warstwa lodu. 1.4
23 — 2,7 — 24 10,0 73 O godzinie 3 cale 1.4
torfowisko w miej-
1 — 35 — 28 10,0 72 sceu badania 1.3
9 — 44 — 27 10,0 79 pokrywa lod. 1.2
3 — 49 | = 3,8 10,0 72 O godzinie 4 slonce 1,2
| | szlo z za ho-
4 — 46 | —45 | 100 74 ety 1,1
5 0 0 | 10,0 74 1,6
O godzinie 7 po-
6 4+ 95 - 8 | 10,2 40%) goda sloneczna 7,2
7 | +136 | +11 | 102 28 beawietrana. 113
8 +18,2 +14,6 | 10,1 29 O godzinie 8 od 14,8
czasu do czasu
9 +19,1 +14,2 10,2 30 chlodny wiatr pol- 15,4
sno-wscl i
10 215 1165 10,3 39 nocno-wschodni 175
|
11 +22,3 +18,2 | 10,3 27 %) jnz w sloieu. 19.7
|
12 +23,5 +18,7 | 10,4 25 21,8
13 +25,4 +19,5 10,4 27 23,4
14 +22.8 +19,9 | 10,3 27 20,2
15 +24,2 +20,2 i 10,1 24 23,0
16 +20,4 +21,1 ‘ 10,2 26 17,8
17 +18,6 +176 | 10,5 29 15,1
18 +183 | +17,7 | 10,4 33 14,0
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mow glebowych. Dla ich normalnego rozwoju 1 zycia w naszym Kkli-
macie, minimum temperatury gleby przypada przewaznie na 4,5'—
6,5°C, optimum na 25'—30"C, a maksimum 38"-—40°C.

Uwzgledniajgc wymagania mikroorganizméw glebowych, gtow-
nie bakterii i grzybow co do temperatury i uwzgledniajac panujace
w Karkonoszach warunki klimatyczne nalezy przypuszezaé, ze mikro
organizmy glebowe zyjace w glebach Karkonoszy wschodnich naleza
w przewaznej mierze do ekologicznych gatunkéw psychrofilnych,
wymagajacych dla swego zycia i rozwoju niskiej temperatury gleby
a takze, ale juz w znacznie mniejszym procencie, do gatunkéw me-
zofilnych, wymagajacych $redniej temperatury gleby.

Swiatlo

Pomiary natezenia $wiatla nie byly wykonywane na stacji me-
teorologicznej na Sniezce. Pomiary wlasne wykonywatem przy po-
mocey selenowego fotometru typu ,,Sixtus 2, ktérego wycechowang
w Zakladzie Fotografii na Politechnice we Wroctawiu podziatke ob-
liczono w luksach wedlug lampy wzorcowej o temperaturze
b. 2848 T, $w. 430. Réwniez skontrolowano wrazliwo$¢ fotometru na
okreslone dlugosci fal Swietlnych. Fotometr posiada nastepujace
stopnie wrazliwosci:

najwieksza wrazliwo$¢ na promienie czerwone i pomaranczowe
staba wrazliwosé na promienie zottozielone

bardzo stabg wrazliwos¢ na promienie niebieskofioletowe
prawie zupelng niewrazliwo$¢ na promienie ultrafioletowe.

Pomiary dokonywane byly w ten sposéb, ze fotometr byl
umieszczony swoim prostokatnym okienkiem, zbudowanym z 28 ma-
lutkich soczewek skupiajacych promienie $wietlne, zawsze prosto ku
gorze. W ten sposob pomiary obejmowaly tylko $wiatlo gorne, bez-
posrednie z promieniowania slonecznego, wzglednie, w nizszych stre-
fach zbiorowisk leénych i zaroslowych, promienie dyfuzyjne.

Byly przeprowadzone pomiary jednostkowe nieciagle, ktorych
wyniki sa zestawione na tabeli VIII, oraz pomiary calodzienne, kto-
rych wyniki sg zestawione na tabelach IX, X i XI, a takze ich wy-
kresy na ryc. 8.

Z wykresow calodziennych pomiarow sity swiatta, wykonanvch
na roznych wysokosciach w réznych dniach i w réznych warunkach
atmosferycznych wida¢ jedng rzecz bardzo charakterystyczna, a mia-
nowicie we wszystkich trzech przypadkach wyrazng depresje
fwietlng przypadajgca na godziny poludniowe miedzy godz. 12 a 14.
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Ryc. 8. Wykresy pomiarow sily $wiatla wykonanych nad Malym Stawem
(1,2), i w kotle Sniezki w Karkonoszach (3).
1 — Dnia 6. VIII. 1950 r. (do tabeli X), 2 — Dnia 10. VIII. 1950 r. (do tabeli XI),
3 — Dnia 24. VII. 1950 r. w kotle Sniezki (do tabeli IX).

Biorge pod uwage stopien wrazliwosei fotometru na fale swietlne
o okreslonej dlugosci mozna przypuszcza¢, ze w godzinach poludnio-
wych istnieje jakie§ zahamowanie promieni diugofalowych (asymi-
lacyjnych promieni czerwonych i pomaranczowych) a réwnoczeénie
znacznie silniejsza emisja promieni krotkofalowych, gléwnie ultra-
lioletowych. By¢ moze, ze przyczyna tego zjawiska jest moze lokalne,
duze nagromadzenie ozonu w wyzszych regionach atmosfery w go-
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TABELA IX

Pomiary sily $wiatla dnia 24. VIL. 1950 r. w Karkonoszach, w kotle Sniezki,
u podstawy poludniowego stoku Malej Kopy, na wysokosci 1023 m npm.

Sita Swiatla

szara powloka chmur

Godz. Warunki atmosferyczne Jednostki

foto- Luksy

metru
7 Pogoda stoneczna, bezchmurna, lekki, porywisty 38 5073

wiatr
8 Stonce zakryte wielka, szarg chmurag 33 4254
9 Stonecznie, wiatr stabszy 100 22000
11 Zachmurzenie duze, stonce wsrod chmur 175 44599
12 dtto 212 55747
12.20 dtto, drobny, rzadki deszczyk 198 51516
12.40 dtto 68 12432
13 dtto 83 16917
13.30 | Pochmurno, deszczyk przestat padac T 15123
13.40 dtto 151 37359
14 Na niebie loka]ne przejasnienia 146 35654
14.30 | Miedzy chmurami $wieci stonce 50 7050
15 Stonce znikio za chmurami 41 | 5568
16 Pochmurno 21 : 2436
17 dtto 14 i 1580
18 Zupelnie pochmurno, na niebie jednolita ciemno-| 8—2 | 790 142
|

dzinach potudniowych. Prawdopodobnie zjawisko to moze mie¢ Sci-
sty zwigzek ze znanym ogélnie zjawiskiem poiudniowej denresji
asymilacyjnej u roslin zielonych, co poruszam nieco szerzej na innym
miejscu.

Z pomiarow sily $wiatlta jednostkowych nieciaglych 1 calo-

dziennych mozna sie ogdlnie zorientowa¢ o warunkach naswietlenia,
z punktu widzenia ich roli ekologicznej, we wschodnich Karkono-
szach. Przyjmujac za przecietng, maksymalna swietlng w godzinach
potudniowych w pelnym oswietleniu stonecznym (w dniach stonecz-
nych) 105000 lukséw, a w dniach pochmurnych 15000 luksow (tabela
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VIII, 20.VIL. godz. 11 i 21.VIIL godz. 11,45) otrzymamy Srednia swietl-
na na godziny potudniowe 60000 luksow. Uwzgledniajgc duzag ilosé¢
dni pochmurnych w miesiacach wegetacyjnych marzec—wrzesien
(tabela III), mozemy zupelnie $miato obnizy¢ $rednig Swietlng na go-
dziny poludniowe do 50000 lukséw. Liczac bardzo oglednie na go-
dziny ranne i popoludniowe 2/3 sily Swiatla poludniowego, otrzy-
mamy $rednig $wietlng dla tych godzin 33000 luksow, zas z tego
przecietng ogolna sile $wiatta 35000—40000 lukséw. Zwazywszy, ze
w okolicach Sztokholmu przecietna sila §wiatla w pelnym o$wietleniu
slonecznym wynosi $rednio 40000—50000 lukséw, musimy uznaé, iz
warunki éwietlne we wschodnich Karkonoszach nie sg dla ro$lin zbyt
dobre.

TABELA XII
Analiza chemiczna i sklad mineralogiczny skal.

Granity Kk otﬁgﬁi{;w & Granity porfirowe
Mata Kopa iﬁf:l::]r:;isll\jla;: Sniezka ') sczlz(:al\olfgt]?a e
lym Stawem skal. Sniezki Stawem?)
Sio, 271 | 156 72,89 6816 69,48
Al,Oy 15,22 ' 12,2 15,83 14,71 14,48
Fe.O, 1,88 2,2 1,89 0,99 0,58
FeO 1,40 1.4 0,10 336 1,82
Can 2,77 2,7 2,04 1,31 2,46
MgO 1,10 14 1,31 1,11 | 068
K.O 1,54 2,8 0,29 4,34 3,53
Na.O 2,10 1,3 2,81 4,09 3,95
H.O 1,66 [ 1,0 1.21 1,20 1,84
TiO, - — — 0,17 0,12
S — _ — 0,03 0,03
P.O, = i — — 0,25 0,24
Co, - | — — : 1,21
Sktad mineralogiczny:
'y Glowny sktadnik kordieryt, in- ?) kwasny oligoklaz 45%, kwarc
ne skladniki w procentowej kolej- 28%/, ortoklaz 20%u, biotyt 7%, mole-
nosci: kware, muskowit, cyrkon, kul bardzo kwasnego albitu 276%..

magnetyt, tytanit, rutyl, apatyt oraz
jego produkty rozpadu chloryt i pi-
nit.
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Gleba

Szczegolowa analiza gorskich gleb w Karkonoszach, ich rozwdj
i stosunek do gorskich zespoléw roslinnych, bedzie tematem drugiej
czeSci niniejszej pracy. Tutaj oméwie tylko najogélniejsze kwestie
zwigzane z tym zagadnieniem. Nalezy do nich w pierwszym rzedzie
analiza chemiczna skal macierzystych gieb i procentowy sklad mi-
neralogiczny (tabela XII), ktory podaje nizej powolujac si¢ na prace
Milcha i Eyme (32).

7 wyzej zestawionej tabeli widag, ze: 1) w ogoélnosci granity por-
firowe sg bardzo podobne pod wzgledem swego ukladu chemicznego
do granitow drobnoziarnistych, 2) w granitach porfirowych wyste-
puja dosé znaczne roéznice w procentowej zawartosci I'e,O,, FeO,
MgO i CaO. W niektérych miejscach granity porfirowe zawieraja
wyzej wymienionych skladnikéw ogélem okolo 5—6"s, w innvch
miejscach 11—12%y. Dla gleb gorskich w Karkonoszach i dla rosng-
cych na nich roélin, wazne sg zwlaszcza réznice w zawartosei CaO.

Z mechanicznych analiz warstw glebowych 14 zbadanych pro-
filow i wynikow zestawionych na zalaczonych tabelach latwo stwier-
dzié, ze gorskie gleby Karkonoszy wschodnich sa glebami piaszezy-
sto-gliniastymi o duzym procencie frakeji szkieletowe]j, zawierajace]
ziarna o $rednicy ponad 1 mm. Udziat frakeji drobnopiaszczyste]
waha sie w granicach przecietnie od 30—60%, a frakcji miatowej
przecietnie od 20—50%. Poniewaz frakcja mialowa szczegolnie w tym
ukladzie warunkow glebowych ma ogromne znaczenie, gdyz ma de-
cydujacy wplyw na tworzenie sie glebowego kompleksu adsorbceyj-
nego na zasadzie $cistego zespolenia sie koloidalnej krzemionki SiO,,
trojtlenkéw metali i bogatych w wegiel substancji humusowych, dla-
tego nasuwa sie pytanie: skad sie bierze taki duzy procent frakcji
pylowej w glebach Karkonoszy wschodnich? Nie mozna bowiem tego
zjawiska przypisywaé wylacznie okolicznoseci wystepowania moren
w samych Karkonoszach, bo jest ich tutaj za malo i sg przewaznie
silnie zarosniete, wskutek czego wywiewanie i wyplukiwanie z nich
pylu jest utrudnione. Odpowiedz na to pytanie daje nam, moim zda-
niem, rzut oka na geomorfologiczne stosunki nizu dolno$laskiego
i przedgorza sudeckiego (Ryc. 9). Po przez cate Luzyce z zachodu na

Ryc. 9.Geomorfologiczna mapka Gornych Euzye, Borow Dolnoglaskich i przed-

gorza zachodnich Sudetow, z zaznaczeniem kierunkow najezesiciej wiejacych
wiatrow, zwlaszcza wiosna, latem i jesienia. .

1. Moreny czolowe przedostatniego i ostatniego zlodowacenia; 2. Wydmy piasz-

czyste; 3. Zandry; 4. Gory: a) Luzyckie, b) Izerskie, ¢) Kaczawskie, d) Lomnic-

kie, e) Karkonosze. K. Kotlina jeleniogorska; 5. Kierunki wiejacych wiatrow.
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wschod, przez Bory Dolnos$laskie wzdluz przedgérza sudeckiego bieg-
nie szeroki pas utworéw dyluwialnych, mianowicie moren czolowych
przedostatniego i ostatniego zlodowacenia, wydm piaszczystych i zan-
drow. Wiejace prawie stale wiatry z kierunku NW—W wywiewaja
po drodze material pylowy z tych utworéw dyluwialnych i w dal-
szej swojej wedrowce napotykaja na dlugg bariere gorska, zbudo-
wang z gor Luzyckich, gor Izerskich i gor Kaczawskich, a przecietg
dwoma waskimi gardzielami dolin rzecznych: Nysy Luzyckiej i Bo-
bru. Obladowane materialem pylowym wiatry wpadaja w te dwie
gardziele dolin rzecznych. Wiatry wiejace waska gardzielg doliny
rzeki Bobru wpadaja do glebokiej i zamknietej zewszad, bo réwniez
od poludniowego wschodu gérami fomnickimi, kotliny jeleniogér-
skiej, przetaczajg sie czeSciowo przez Karkonosze, zwlaszcza wschod-
nie, skladajac na nich czesé¢ tadunku pylowego i powodujac wstepu-
jace prady wiatrow. Wiatry wiejace gardzielag doliny Nysy Luzyc-
kiej, razem z wiatrami zachodnimi, oraz wiatry poludniowo-zachod-
nie i potudniowe wpadajg rowniez na Karkonosze od strony Wyzyny
Morawskiej i rowniez skladaja w Karkonoszach ladunek pylowy,
powodujac rownoczesnie zstepujace prady wiatrow. Wiatry, wiejace
dos$¢ czesto z przeciwnych kierunkow, powoduja w Karkonoszach
prawie permanentny, stan wielkiej ruchliwosci powietrza i cisza jest
tam zjawiskiem stosunkowo bardzo rzadkim. (Tabela II). To, ze pyl
moze by¢ naniesiony z daleka i zloZzony jako utwor eoliczny w gle-
bach goérskich Karkonoszy, nie jest zjawiskiem odosobnionym. Takie
zjawiska znane sa z terenu Alp, gdzie w niektérych partiach wyso-
kogorskich pyl naniesiony wiatrem opada w ilosci przecietnie okolo
50 kwintali na 1 ha w stosunku rocznym (11).

Gleby Karkonoszy wschodnich sg na ogél dosé silnie zakwa-
szone. Kwasowos¢ czynna (pH aktualne w wodzie destylowanej) oz-
naczona elektrometrycznie (przy uzyciu pehametru sporzadzonego
w Zakladzie Techniki Przenoszenia Przewodowego na Politechnice
w Warszawie i przy uzyciu elektrody chinhydronowej) wykazuje
w glebach Karkonoszy wschodnich w niewielu tylko przypadkach
znaczniejsze wahania (3,2—4,9), natomiast w ogdlno$ci wahania sa
dos¢ drobne, a przewaznie z glebokoscia warto$é pH nieznacznie
wzrasta. Kwasowos$¢é wymienna (pH w roztworze 1 n KCl) zachowuie
sie na og6l podobnie, tylko koncentracja wymiennych jonow wodo-
rowych jest nieco nizsza (2,9—4,6). W rezultacie mozna przy pomocy
materialu porbwnawczego stwierdzié¢, ze kwasowosé gleb Karkonoszy
wschodnich prawie nie rézni sie od stopnia zakwaszenia gleb w Ta-
trach Wysokich na wysokoéci okolo 2009 m npm, (63), oraz od gleb
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poloninowych w pasmie goér ,Baba Ludowa® w Karpatach Pokucko-
Marmorskich (33) i w Karpatach Wschodnich (54).

Procesy rozpadowe warstwy humusowej gleb w Karkonoszach
odbywaja sie na ogoét powoli, na skutek stosunkowo niskiej tempera-
tury powietrza, co wykazuje wyraznie znaczna ilo$¢ zimnych dni
w miesigcach letnich. Gleby Karkonoszy podlegaja intensywnemu
ale dosé krotkotrwatemu dzialaniu wod powierzchniowych na wiosne,
a znacznie mniej intensywnemu w lecie. Dzieki temu wierzchnie
warstwy gleb sa dos¢ intensywnie wyptukiwane, na co wskazuja oz-
naczenia koncentracji czynnych jonow wodorowych, gléwnie na
wiosne, i prawie wszedzie tworzy sie w nich dos¢ plytko warstwa
iluwialna czesto w postaci orsztynu. Mimo to gleby na ogoél nie wy-
gladaja na silnie zbielicowane, sa czesto w swoich warstwach elu-
wialnych stabiej lub mocniej brgzowo zabarwione. Mozna to tluma-
czyé dosé znaczng iloScig wystepujacych w tych warstwach soli ze-
lazowych, co wynika ze stwierdzonego i znanego faktu, ze przy duzej
ilo$ci jonéw wodorowych w glebach silniej zakwaszonych, rozpusz-
czalnos$é polgcezen zelazowych jest duza.

Poza tym, struktura gleby pozwalajaca na lepszy rozwo6j mikro-
organizmow glebowych i utrzymanie temperatury w okreslonych gra-
nicach, powoduje lepsze i szybsze utlenianie substancji humusowych,
co utrudnia w pewnym stopniu proces bielicowania gleb. Nalezaloby
przypuszczaé, ze gleby Karkonoszy maja dobrg strukture agrega-
cyjna i odpowiednig przewiewnosc.

Stabe wahania kwasowosci aktualnej wykazuja, ze na ogoél gle-
by Karkonoszy wschodnich sa dobrze zbuforowane. Alkalicznie dzia-
lajaca frakcja pylowa gleb neutralizuje zawarte w nich kationy wo-
doru, mobilizuje bez wigkszych trudnosci nieakiywne jony wodo-
rowe, to za§ wplywa bardzo dodatnio na gatunkowa trwalosé zespo-
16w roslinnych. Ta trwalo$¢ zespoléw roslinnych utrzymuje sie dzieki
lokalnej zmiennosci ilo$ciowo-gatunkowej komponentéw roslinnych,
wplywajacej w sposéb zasadniczy na permanentna sprawno$é gleby
w jej cyklicznych procesach biochemicznych i statycznych.

Tym sie tez, moim zdaniem, ttlumaczy powszechne w Karkono-
szach wschodnich zjawisko, ze précz gatunkéw kwasolubnych, z kté-
rych najbardziej acidofilna trawe Deschampsia flexuosa spotyka sie
w mniejszych lub wiekszych skupieniach dostownie na kazdym kroku
od strefy dolnej le$nej az po szezyty Karkonoszy, rosna rowniez
w réznych zespolach roslinnych gatunki wybitnie wapieniolubne albo
przenoszace gleby wapienne, czesto pospolite jak np. Thesium alpi-
num, Lilium martagon, Ribes petraeum, albo mniej pospolicie jak
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np.Gymnadenia conopea, Pleurospermum austriacum, lub wreszcie
rzadko jak np. Thalictrum minus, Aspidium lonchitis, Festuca varia,
Selaginella selaginoides. Z drugiej wszakze strony Deschampsia fle-
ruosa jako trwawa wieloletnia dziala bardzo dodatnio na strukture
gleby i jej stan agregacji, co z kolei warunkuje dobry rozwdéj i nie
zakl6cone czynno$ci mikroorganizmow glebowych.

Z badan jakie przeprowadzit M. Diuggeli (Studien iiber
den Einfluss von Rohhumus auf die Bakterienflora der Bdden.
Schinz.-Festshchr. Vjschr. Naturforsch. Ges. Ziirich 73, 307/1928)
nad glebami gorskimi w pietrze subalpejskim i alpejskim w Alpach
szwajcarskich wynika, ze wraz ze wzrostem zakwaszenia gleb zmniej-
sza sie w nich ilo§¢ bakterii glebowych czynnych a zwieksza sie ilosé¢
bakterii glebowych nieczynnych w postaci zarodnikéow. Natomiast
grzyby zachowuja sie odwrotnie. Ilo$¢ czynnych grzybéw wzrasta ze
stopniem zakwaszenia gleby. Nalezy wiec przypuszczac, ze wsrod
mikroorganizméw gleb Karkonoszy, ze wzgledu na stopien zakwa-
szenia dominuja grzyby.

OPIS ZESPOLOW

1. Zepol swier ka — Piceetum excelsue

W calym badanym obszarze wschodnim Karkonoszy mozna lat-
wo zauwazy¢ rzucajgca sie¢ w oczy réznice w strukturze budowy
i skladzie florystycznym miedzy nizszg a wyzsza strefa lasow swier-
kowych. Roznica ta jest wywolana czynnikami gospodarczymi. Niz-
sza strefa lasow Swierkowych jest zbudowana ze sztucznie zasadzo-
nych Swierczyn, zajmujacych obecnie pierwotne i naturalne, najniz;-
sze pietro dolnoreglowe gléwna domene buka (Fagus silvatica)
i jodly (Abies alba). Resztki tych pierwotnych laséw bukowych zba-
dal w calym pasmie Sudetéw iopisat W. Matuszkiewicz (31).
Niektore partie lasow $wierkowych w tej nizszej strefie sa tak zwarte,
geste 1 zacienione, Ze nie posiadaja zadnego z gola podszycia krze-
wiastego i runa zielonego (tabela XIV, L. zdjecia 4). Uschniete dol-
ne i $rodkowe galezie drzew nadajg tym lasom wyglad zupelnej
martwoty, spotegowanej jeszcze jednolita, szara warstwa lezacych
na ziemi szpilek. Bardzo rzadko stercza z ich powierzchni tu i é6wdzie
rozrzucone okazy szczawika zajeczego (Oxalis acetosella). Natomiast
w wyzszej strefie, im blizej gornej granicy lasu, tym coraz bardziej
akcentuje sie pierwotny charakter coraz bogatszych florystycznie
Swierczyn gornoreglowych. Zesp6él $wierka w obu wymienionych
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TABELA XIV
Zespol Swierka — Piceetum' excelsae®).
myrtillesam hypnosum
L. porzadkowa zdjecia 1—11 1217
3| ienewier. [DEENEEmesl S
TA1: Stanowisko Czarna Kopa, Jar, nad Wielky El ..
E .é .E ) - Bialy Jar, |i Malg Lomnica, o ‘é
gﬂg 2 | Wzniesienie w m. npm. | 960—1220 | 910—1220 g | @
25] 5 | wortawa cmpoman | RN [R5 | 2
5% £ Pochylenie zbocza | 15—50 | 5—50 | ZH[&
Przyblizona pow. zdje¢ w m?*| 900—1800 | 1200—1800
Warstwa drzew: .
P 4 |Picea excelsa 3—5.1 3— .1 |17/17| 5
P 34 |Sorbus aucuparia
var. glabrata +—1.1 + .1 14/17| 4
P 9 |Betula pubescens +.1 i s 1 9/17| 3
P 1 [|Fagus silvatica +.1 o | 5/17| 2
P 9 |Larix europaea + .1 + .1 3171
P 9 |Acer pseudoplatanus + .1 + .1 2/171 1
P 2 |Abies alba +.1 +.1 2/17] 1
Warstwa krzewodw:
P | 3—q |Picea excelsa +—3.1 | +—3.1 [1717]5
P 3 |Sorbus aucuparia
var. glabrata +—2.1 +.1 14/17| 4
P o |Betule pubescens +.1 + .1 6/17| 2
P 9 |Fagus silvatica +.1 — 2/17| 1
P 93 |Salix caprea .1 + .1 5/17] 2
P 2 |Rubus idaeus +-1.1 +.1 12/17] 4
P 2 Pinus mughus +.1 +.1 9/17] 3
P 9 |Acer pseudoplatanus +.1 +.1 4/17] 2
P 9 [Abies alba +.1 — 2/17] 1
Warstwa zielna:
1. Gatunki charakterystyczne:
3—4 |Blechnum spicant el + 1 8/17| 3
G 4 |Listera cordata + .1 + a1 4/17| 2
Ch 4 |Lycopodium annotinum +—2.1-3| +.1—2 6/17| 2
H 3 |Pirola uniflora +.1 =+ =l 6/17] 2
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Cligg dalszy tabeli X1V)
L. porzadkowa zdjecia | 1—11 | 12—17
@ 5 Mala (}l:‘ll'n Mala Mala Kopa, Cza- <EU
o B o 2 Kopa, Sniezka, rna Kopa, Biaty A4
E g § Stanowisko Czarna Kopa, |Jar, nad Wielilki[ g
o = = Bialy Jar, i Maly f.omnica, = i3]
wE| 2 i . - - i — i 5|8
2 a Z Wzniesienie w m. n.p.m. 960—1220 | 910—1190 |3
=] P — T N NWw W ol e . b1
ol © Wastawa (ekspozycja) NEewe | W™ | 8 -§ -
o, % A I =L M '2 o %
= O £ Pochylenie zbocza 15 50 5—50 <
& 3 0 e = e N . wE H
Przyblizona pow. zdje¢ w m?®*| 900—0800 | 1200—1800
2. Gatunki charakter. zwiazku | '
Piceion i rzedu Piceetalia:
H 23 |Athyrium alpestre 4--1.1-2|+—1.1—2110/17 3
H 2 Athyrium filix femina +--4 ., 1—2 t .1 6/171 2
H 2—3 |Dryopteris dilatata + .12 +—2.1—2111/17| 3
H 2 |Gentiana asclepiadea F—1.1—2| +—1.1—2|12/17| 4
H 2 |Luzula silvetica F.1—2 +.1-3 |1017] 3
G 2 |Polygonatum verticillatum .1 + .1 10/17 | 3
Gatunki towarzyszace: Aspidium thelypteris 8,9, 14, Calamagro-

stis villosa 1—17, 10, 12, 13, 15—17, Carex digitata 4, 9, Crepis paludosa 5, 12, 15,
Cystopteris fragilis 1, 5, 9, 15, Deschampsia fleruosa 1—8, 10—14, 16, Dryopte-
ris phegopteris 3, 6, 17, Egipactis latifolia 3, 9, 11, 13, 15, Gnaphalium norvegi-
cum 3—6, 8, 11, 12, 14, 17, Hieracium murorum 1, 5, Homogyne alpina 1, 3—6,
8, 11, 13, 15, 16, Juncus squarosus 6, 11, 14, Lactuca muralis 1, 12, Luzula ne-
morosa 1, 3—5, 7, 8, 12, 13, Lycopodium clavatum 4, 6, 14, Lycopodium selago
3, 4, 8, 12, Majanthemum bifolium 1, 3—6, 13, 15—17, Melampyrum vulgatum
3, 4, 6, 7, 12, Prenanthes purpurea 1, 5, 15, 17, Rumex arifolius 3, 4, 6, 12, 14,
Senecio Fuchsii 1, 3, 4, 6, 11, 12, 15, 17; Solidago virgaaurea 3, 6, 9, 12, Streptopus
amplexifolius 5, 9, 14, 15, Trientalis europaea 4, 6, 8, 11, 12, 15. Vaccinium myr-
tillus 1—17, Vaccinium vitis idaea 1—7, §—12, 14, Veronica officinalis 3, 6, 11, 17.

Mchy: Hylocomium splendens, Hypnum Schreberii, Mnium spinulosum, Dic-
ranuum scoparium Plagiothecium Muhlenbeckii, Sphagnum acutifo-
lium Sph, cuspidatum, Sph. Girgesohnii, Dicranum undulatum
Mnium afjine, Mn. undulatum, Mn. cuspidatum, Hylocomium trique-
trum, Plagiothecium silvaticum, Polytrichum piliferum, P. formo-
sum, P. commune, Ceratodon purpureus, Dicranum montanum, Webe-
ra nutans, Brachythecum reflexum, Didymodon rubellus, Plagiochila
asplenioides, Lepidoria reptans.

*) Wszystkie zalaczone tabele fitosocjologiczne maja charakter synte-
tyczny, sa bowiem zestawione na podstawie jednostkowych zdje¢ socjologicz-
nych, z ktorych pokrycie i towarzyskosé zostaty obliczone w skali pieciostop-
niowej, w rozpietosci rzeczywistego wystepowania.

Oryginalne tabele fitosocjologiczne ze wszystkimi jednostkowymi zdje-
ciami, znajduja sie w zbiorach Zakladu Ekologii i Geografii Roslin Uniwersy-
tetu we Wroclawiu.
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strefach gorskich porasta stoki gérskie pokryte zwartym i grubym
plaszczem blokéw skalnych, ktore naleza do jednej z najbardziej cha-
rakterystycznych cech krajobrazu Karkonoszy. Korzenie Swierkow
wnikaja miedzy te bloki i gruz skalny, ktéry szczego6lnie dobrze jest
widoczny na zrebach lesnych, bo tam wydostaja si¢ na zewnatrz
spod cienkiej warstwy gleby.

W zbadanym rejonie Sniezki zespél $wierka tworzy dwa pod-
zespoly, mianowicie Piceetum myrtilletosum i Piceetum hypnosum.

WYKAZ ZDJEC FLORYSTYCZNYCH ZESPOLU
PICEETUM EXCELSAE

a) Podzespo6tl Piceetum myrtilletosum

L. 1 (82). Polnocne zbocze Malej Grani 1045 m npm. Drzewa roz-
nowiekowe o $rednim zwarciu i bardzo skapym podszyciu
krzewiastym. Runo boréwek geste. Miejscami geste kepy
Deschampsia flexuosa i Calamagrostis villosa. 21. VII.
1950.

Profil glebowy I (ryc. 10)

I = 8 cm warstwa piaszezysta silnie humusowa
II = 17 em warstwa ciemnordzawa piaszezystego orsztynu
II1 = warstwa piaszczysta zoltobrunatna z drobnymi i grubszy-

mi kamykami (tabela XIII).

20

‘H

Ryc. 10. Profil glebowy I
A. Stratygrafia profilu glebowego w lesie Swierkowyvm (Piceetum excelsae)
na pdlnocnym stoku Malej grani.
B. Frakcje analizy mechanicznej poszezegélnyeh warstw profilu glebowego.

30
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L. 2 (4). Poludniowo-wschodni stok Malej Kopy ponizej schroniska

' nad Malg f.omnicg 960 m npm. Las silnie zacieniony, pra-

wie bez podszycia krzewiastego. Wsréd platow borowek

(Vaccinium myrtillus, V. vitis idaea) liczne i geste kepy
Deschampsia flexuosa. 21. VII. 1950.

L. 3 (5). Na poludniowy wschéd od zdjecia poprzedniego nad Mala
Foomnica 985 m npm. Las réznowiekowy o znacznie bo-
gatszym podszyciu krzewiastym i runie zielnym od po-
przedniego. 21. VIIL. 1950.

A pH

50

[ITTITIIT

400

e
5

Ryc. 11. Profil glebowy II.
A. Stratygrafia profilu glebowego urwistego brzegu Malei Lomnicy nieco
ponizej kotla skalnego Sniezki, na wysokosci 1010 m npm. Morena czolowa.
B. Frakcje analizy mechanicznej poszezegolnych warstw profilu glebowego.
1 — Frakcja szkieletowa = 1 mm, 2 — Frakcja drobnopiaszczysta 1—0,6 mm,
3 — Frakcja drobnopiaszczysta 0.6—0.4 mm, 4 — Frakcja drobnopiaszczyst~
0,4—0.25 mm, 5 — Frakcja miatowa 0.25 mm.

.l'.!l
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L. 4 (11). Na morenie u podnoéza péinocno-wschodniego stoku Sniez-
ki nad Mala Lomnicag 980 m npm. Las $wierkowy rézno-
wiekowy o $rednim zwarciu. 20. VII. 1950.

Profil glebowy II (ryc 11)

I = 110 em warstwa piaszezysta, w szczytowe] partii prochniczna
II = 180 cm warstwa piaszczysta jasniejsza, ze znacznie mniejsza
domieszka prochnicy
IIT = 70 cm warstwa piaszczysta zéitawa z domieszka gliny
IV = 58 cm warstwa piaszezysto-gliniasta ciemno brazowa
V = warstwa piaszczysta szara.

Wszystkie warstwy przetkane gesto brylami skalnymi,
oraz wiekszymi i mniejszymi kamieniami (tabela XIII).
L. 5, 6, (15, 16). Podnoze poinocno wschodniego stoku Sniezki 1010
i 970 m npm. Las $wierkowy roznowiekowy o sred-
nim zwarciu. Podszycie krzewiaste dobrze wyksztal-
cone, runo zielne dosé geste, miejscami tylko luzne
i otwarte. 20. VII. 1950.

L. 7 (9). Srodkowa partia polnocnego stoku Czarnej Kopy 955—
1100 m npm. Stary las $wierkowy o gonnych pniach. Dno
lasu pokryte duzymi blokami skalnymi szarych lupkoéw
krystalicznych, obrosnietych gesto poduchami mchow gltow-
nie Polytrichum formosum i platami porostéow. Miedzy
glazami skalnymi dziury i rozpadliny. Runo zielne bardzo
skape, miedzy blokami skalnymi rosng wsréd kep paproci
platy boréwek (Vaccinium myrtillus i V. vitis idaea). 20.
VII. 1950.

Ryc. 12. Profil glebowy IIIL.
A, Stratygrafia nrofilu glebowego w lesie Swierkowym mszystym (Piceetum
excelsae hypnosum) u podnéza polnocnego stoku Czarnej Kopy.
B. Frakcje analizy mechanicznej poszczegolnych warstw profilu glebowego.
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L. 8, 9, 10,

S. Macko

Profil glebowy III (ryc 12)

9—16 cm warstwa prawie czarnej, piaszczystej prochnicy.

= 6 —8 cm warstwa piaszczysta ciemnoszara, z wkladkami jas-

niejszych kamykow.
rumosz skalny ze zwirkiem i piaskiem (tabela XIII).

(27, 29, 30). Szczytowa partia wschodniego stoku Maltej Kopy u gor-

II =

ITI
v

11 (94).

12 (3).

13 (10).

14 (28).

nej granicy lasu. Las $wierkowy roznowiekowy, flory-
stycznie dosé bogaty, z dobrze rozwinietym runem ziel-
nym i miejscami do$¢ dobrze wyksztalconym podszyciem
krzewiastym. 20. VII. 1950.

Las $wierkowy réznowiekowy na wierzchowinie miedzy
Wielka Lomnicg a Biatym Potokiem. Drzewostan srednio
zwarty, gleba ptytka. 26. VII. 1950.

b) Podzesp6?! Piceetum hypnosum

Wschodnie zbocze Matej Kopy nieco powyzej Wilczej
Poreby 910 m npm. Drzewostan $wierkowy roéznowieko-
wy, dosé zwarty, dno lasu zarzucone omszalymi blokami
skalnymi. 19. VII. 1950.

Podnoze poinocnego stoku Czarnej Kopy na wschod od
poprzedniego stanowiska, 945 m npm. Las Swierkowy
podobny jak w zdjeciu poprzednim. 19. VII. 1950.
Poludniowo-wschodnie zbacze Matej Kopy kolc schro-
niska nad Malg fomnica 1070 m npm. Las Swierkowy
réoznowiekowy z rzadkim podszyciem krzewiastym i po-
jedynczymi krzewami kosowki (Pinus mughus). Wsrod
gestych i licznych kep mchoéw, runo zielne skape iloscio-
wo 1 gatunkowo. 20. VII. 1950.

Profil glebowy IV (ryc 13)

8—12 cm warstwa prochniczej gleby piaszczystej

6— 8 cm prawie czarna, ilasta gleba prochnicza, z doéé

znaczng domieszka drobnoziarnistego piasku

= T— 8 cm gruboziarnisty, rdzawy piasek orsztynowy
= 18—20 cm zoltobrunatny piasek gruboziarnisty z kamykami.

Gleba gliniasto piaszezysta barwy szarej, z gru-
bymi i drobnymi kamieniami. (tabela XIII).
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Ryc. 13. Profil glebowy IV.

A. Stratygrafia profilu glebowego w lesie $wierkowym typu boréwczastego
(Piceetum excelsae myrtilletosum) na potudniowo-wschednim stoku Matej Kopy.
B. Frakcje analizy mechanicznej poszczegélnych warstw profilu glebowego.

L 15
L. 16 (125).
L. 17  (6).

(93). Na stokach jaru Biatego Potoku o ekspozycji wschodniej

1100 m npm. Dno lasu $wierkowego porosnigte gesto
kepami paproci i kepami trzcinnika owlosionego (Ca-
lamagrostis villosa). 21. VII. 1950.

Na poéinoc od Wielkiego Stawu, pod Trzema Turniami
1190 m npm. Las $wierkowy roznowiekowy z wyrazna
przewaga starodrzewia, z dobrze rozwinietym, miejsca-
mi do$¢ zwartym podszyciem krzewiastym. 29. VII. 1950.
Sciana jaru nad Mala Lomnica o wystawie wschodniej,
na wschodnio poludniowym zboczu Malej Kopy, 920 m
npm. Las $wierkowy roznowiekowy 40—80 letni, z do-
brze rozwinietym podszyciem krzewiastym. Rumosz
skalny na dnie lasu pokryty gestymi kepami mchow.
19. VII. 1950.
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Klimatyczng, gérng granice lasu tworzg na badanym obszarze
badz to pojedyncze, wchodzace w koséwke, karlowate swierki kil-
ku — do kilkunastometrowej wysokosci, badZ to ich luZny drzewo-
stan, a wreszcie mniej wiecej normalny drzewostan Swierkowy, sty-
kajacy sie z tanami koséwki. W tym ostatnim jednakze przypadku
nalezy zawsze bra¢ pod uwage ewentualno$¢ wystepowania w takich
‘miejscach gospodarczej gornej granicy lasu, zwlaszcza, ze w Karko-
noszach koséwka moze schodzi¢ bardzo nisko (znacznie ponizej 1000 m
npm.), okupujac pologie stoki i wierzchowiny ze zruszona ziemis,
jak np. $wieze karczowiska.

W rejonie Sniezki najwyzsze miejsce przebiegu klimatycznej
goérnej granicy lasu znajduje sie miedzy Malym a Wielkim Stawem
na wysokosci 1360 m npm. a najnizsze miejsce nad Bialym Potokiem
na wysokosei 1120 m npm. (sztucznie obniZona, gospodarcza gorna
granica lasu).

Jezeli chodzi o retrospektywny rzut oka na zmiany pietrowego
ukladu lasow gorskich i gérnej granicy lasu we wschodnich Karko-
noszach, na przestrzeni ostatnich stu lat, to dobrym materialem po-
réwnawczym moga by¢ obserwacje i notatki H. R. Goépperta
(14), ktory odbyt 4-ro dniowag wycieczke w Karkonosze w dniach od
26 do 29 czerwca 1863 r. i swoje naukowe spostrzezenia oglosilt dru-
kiem w r. 1865. W lesnej strefie gorskiej Goppert wyroznit w tym
czasie dwa pietra: 1) pietro nizsze rozciggajace si¢ od 330 do 990 m
npm., zbudowane z laséw jodtowo-bukowych (Abies alba + Fagus
silvatica) ze znaczniejsza domieszka jaworow (Acer pseudoplatanus)
i mniejszg domieszka lip (Tilia parvifolia), 2) pietro wyzsze rozcia-
gajace sie od 990 do 1200 m npm. zbudowane z czystych drzewosta-
now Swierkowych (Picea excelsa). W swojej notatce sprawozdawczej
opisuje Goppert dolnoreglowy las jodlowy, jaki widzial i zbadal
u podnoza Sniezki i Czarnej Kopy od strony Kowar. Z ro$lin wcho-
dzacych w sklad runa zielnego tego lasu jodlowego, wymienia na-
stepujgce gatunki: Ranunculus aconitifolius, Phyteuma spicatum,
Rosa alpina, Rosa alpina tomentosa, Rosa alpina canina, Asperula
odorata, Lychnis diurna, Salix silesiaca, Lilium martagon, Stellaria
uliginosa, Equisetum silvaticum, Polygonatum werticillatum, Pirola
secunda, Orchis maculata, Coeloglossum viride. Z ro$lin jakie spo-
tykal na otwartych miejscach powyzej lasu jodlowego, wymienia
miedzy innymi Carlina acaulis, ktérej dzisiaj nie ma juz zupelnie na
poinocnych (polskich) stokach Karkonoszy. E. Fiek (1881) a za
nim T. Schube (1903) wymieniaja tylko dwa stanowiska tej
rosliny, mianowicie Kiesberg i Gr. Kessel im Gesenke po czeskiej
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(potudniowej) stronie Karkonoszy kolo Sniezki. Nie wiadomo czy
dzisiaj istnieja jeszcze te dwa stanowiska.

F. Pax (41) podaje wysokosé gornej granicy lasu na 1250 m
npm., a P. Riister (44) miedzy 1150 a 1300 m. npm. Z tych
ogblnych poréwnan wynika, ze gorna granica lasu w Karkonoszach
w ciggu ostatnich stu lat nie ulegla wiekszym zmianom, i ze tutaj
mamy do czynienia w przewazajacej mierze z klimatyczna gorna
granica lasu.

2. Sudecki zespo6l kosodrzewiny

Pinetum mughii sudeticum

Pas gestych zarosli kosodrzewiny, poprzerywany przez wigksze
i mniejsze partie nagich blokéw skalnych — maliniakéw, urwistych
zboczy i przez zwykle duze platy boréwczysk oraz trawiastych ze-
spolow trzcinnika owlosionego, siega od gérnej granicy lasu az po
same pologie szczyty tej czesci Karkonoszy, pokrywajac ich wierz-
chowiny. Wyjatek w rejonie Sniezki stanowi szczytowa strefa samej
Sniezki, gdzie kosodrzewina w zwartych zaro$lach siega do wysoko-
$ci 1545 m npm., a waskie smugi tych zwartych zarosli wdzierajg sie
na wysoko$é 1568 m npm. Dane te dotycza tylko péinocnego zbocza
Sniezki. Od wysokoéci 1568 m npm. do samego szczylu Sniezki,
(1603,5 m npm.) rozciaga sie wlasciwe cho¢ nie wielkie pietro halne
czyli alpejskie z typowym dla niego zespotem roslinnym sita skuciny
(Junceto — trifidetum).

W calym badanym obszarze Karkonoszy wschodnich widaé
bardzo wyraznie niszcezgeg kosodrzewine dzialalnosé gospodarcza
czlowieka. Swiadcza o tym ogromne nieraz obszary zespolu psiej
trawki (Nardetum strictae) i borowezysk (Vaccinietum), ktére rozwi-
nely sie bujnie na miejscach po wyniszczonej koséwce. Powyzej
gornej granicy lasu, w strefie zajetej przez kosodrzewine, panuja
juz bardzo niesprzyjajace rozwojowi roslinno$ci warunki klimatycz-
no-hydrologiczne. Na miejscach bardziej eksponowanych stercza na-
gie, pozbawione zupelnie gleby i pietrzace sie chaotycznie wielkie
bloki skalne pochodzenia dyluwialnego, ktére utatwiaja ptynacej wo-
dzie (zwlaszeza na wiosne ze stopionych $niegéw) energiczng dzia-
lalnos¢ wyplukiwania i zmywania. Ro$liny pochodzenia péinocnego,
zwlaszcza drobne krzewy, wegetuja w tych warunkach doéé dobrze
wykoerzystujace lokalne mozliwosei. Np. w waskich szezelinach blo-
kow skalnych gdzie gromadzi sie troche zakumulowanej gleby, bar-
dzo czesto spotyka sie mocno zakorzenione i dobrze rozrog¢niete oraz



640

s.

Macko

TABELA XV
Sudecki zespol kosodrzewiny — Pinetum mughii sudeticum (facja normalna).

», | &| L. porzadkowa zdjecia | 1-—9 | 10 12 | 1322 | &
SEIEl crimowieno | S0 | mes im0
%’J & B W LERY Sniezki Kopa  |pswnia Grai| & £ :z
B 2|8 | Waniesienie w metrach apm. | 11001280 | 12501200 | 12501500 | 3 i
& A 3 .é;éybli.zoﬁ;;;\;vierzchnia” P . ] % ;__Eu ‘_L‘q
Ezln 2l o o 300 — 400 | 400 — 500 | 600 — 900 | 77 = (&
Warstwa drzew:
P Picea excelsa +—2.1 +.1 +.1 6/22 | 2
P | 3 |Sorbus aucuparia
v. glabrata 4.1 +:1 “+.1 6221 2
P | 5 |Betula carpatica 4.1 +.1 .1 32211
Warstwa krzewow:
P | 4 |Pinus montana ssp. mughus |3-—5.3—4| 3—4.4 |3 5.3 -4|2222]|5
P | 2 |Picea excelsa +—1.1—2| +.1 +.1 17/22 | 4
P | 3 |Sorbus aucuparia
v glabrata 4.1 +.1 +.1 1422 | 4
P | 5 |Betula carpatica 4.1 4.1 +.1 492 |1
P | 4 |Salix lapponuin +.1 4.1 +.1 799 92
P | 4 [Salix silesiaca +—1.1 4.1 4.1 6221 2
P | 2 |Salix capraea +—1.1-2 4.1 32211
P | 3 |Rubus idaeus +-1.1 4.1 +—1.1 8222
P | 2 |Acer pseudoplatanus = -1 —_ 4.1 22211
Warstwa zielna:
Gatunki charakterystyczne
1 wyrozniajace
H |3-4|Athyrium alpestre +—1.1-3 +.1-2 “+.1—-2 |1322| 3
H.sc| 3 |Geranium silvaticum 4.1 +.1 4.1 11/22 | 3
H.sc| 3 |Veratrum Lobelianum 4.1 4.1 +.1 15/22 | 4
Gatunki charakterystyczne
rzedu Piceetalia
H | 2 |Blechnum spicant +.1 - +.1 322|1
H | 3 |Dryopteris dilatata +-1.1 +--1.1-2| 7/22] 2
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5 Q L. porzadkowa zdjecia | 1—9 10—12 | 13 22 a

: g : | t100—1as0_[ 12501200 | 12501400 _% £
aslg zdiel W m? 300 — 400 | 400 — 500 | 600 — 900 | 7 =5 [&

H.sc| 4 |Gentiana asclepiadea +—1.1—2] +.1 +—1.1 |16/22 | 4

H. ¢ | 3 |Luzule silvatica 4.1 +.1—2 4.1 522 | 2
Ch | 3 |Lycopodium annotinum +.1-2 +.1-2 +.1-2 6/22 | 2

G.rhl| 4 |Polygonatum verticillatum | +—1.1 | 1.1 | +—1.1 | 3/22) 2

Gatunki towarzyszace: Achillea sudetica, Adenostyles alliariae,
Aconitum firmum, Alchemilla fissa, A. monticola, Alectrorolophus alpinus,
Allium wictorialis, Anemone alpina, A. narcissiflora, Angelica silvestris, Anto-
ranthum odoratum, Archangelica officinalis, Aspedium filix mas, A. phegop-
teris, Bartsia alpina, Calamagrostis villosa, Calluna pulgaris, Campanula Klad-
niana, Cardamine resedifolia, Carex canescens, C. muricata, C. pallescens, Cre-
pis paludosa, Deschampsia caespitosa, D. flexuosa, Digitalis ambigua, Empet-
rum nigrum, Epilobium angustifolium, Festuca duriuscula, F. heterophylla, F.
picta, Geum montanum, G. rivale, Gnraphalium norvegicum, Hieracium alpi-
num, Homogyne alpina, Hypericum tetrapterum, Hypochoeris uniflora, Knau-
tia arvensis, Leontodon hispidus, Lilium martagon, Lunaria rediviva, Luzula
nemorosa, L. spicate, L. sudetica, Lycopodium alpinum, L. selago, Melam-
pyrum silvaticum, M. vugatum, Melandryum silvestre, Mulgedium alpinum
Muyosotis strigulosa, Myrrhis odorata, Nardus stricta, Oxalis acetosella, Paris
quadrifolia, Pedicularis sudetica, Peucedanum ostruthium, Phleum alpinum,
Phyteuma spicatum, Poa laxa, P. Chaixii, Polygonum bistorta. Potentilla
aurea, Prenanthes purpurea, Primula minima, Ranunculus platanifolius,
Rumex arifolius, Sedum alpestre, Senecio nemorensis, S. Fuchsii, Silene venosa,
Solidago alpestris, Stellaria graminea, S. nemorum, Streptopus amplexifolius,
Sweertia perennis, Thalictrum aquilegifolium, Thesium alpinum, Trientalis
europuaea, Vaccinium myrtillus, V. uliginosum, V. vitis idaea, Valeriana sam-
bucifolia, Viola biflora,

Mchy: Brachyodus trichodes, Dicranum longifolium, D. Schrederii, Grim-
mia apocarpa, G. contorta, G. spiralis, Hylocomium Oakesii, Hypnum cupres-
siforme, Gymnomitrium concinnatum, Leucodon sciuroides, Moerkia Blyttia,
Polytrichum juniperinum, Ptilidium ciliare, Racomitrum aciculare, R. canes-
cens, R. patens, R. sudeticum, Weisia fugazx,

Porosty: Aspicilia cinereorufescens v. sudetica, Cetraria cucullata, C. islan-
dica, C. mivalis, Cladonia bellidiflora, Cl. fimbriata, Cl. rangiferina, Lecidea
arctica, L. limosa, L. verrucula, L. vorticosa, L. confluens, Lecidella atrocarpa,
Parmelia alpicola, Peltigera aphtosa, P. canina, P. rufescens, Rhizocarpon
geographicum, Rh. polycarpum, Stereocaulon cereolus, Thamnolia vermicularis,
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obficie owocujgce krzewiny bazyny czarnojagodowej (Empetrum ni-
grum) i boréwek (Vaccinium myrtillus, V. vitis idaea), ktore ploza
swoje galazki po powierzchni szybko nagrzewajgcych sie w stoncu
bry?t skalnych.

Wielkie obszary rumowisk skalnych wystepujacych w strefie
kosowki, sgq pokryte tu i 6wdzie ptytkimi rynnami skalnymi, ktoérymi
ptyna masy waéd z tajacych na wiosne, przewaznie obfitych $niegow.
Wystepuja tu réwniez miejscami plytsze i glebsze zaglebienia niec-
kowate oraz nie duze, owalne placki odkrytego rumoszu skalnego,
ktére razem z rynnami skalnymi tworza rodzaj czy pewien system
odwadniajacy stoki gérskie. Rynny skalne, ktorymi plynie woda ze
stopionych $niegoéw, wywierajg do$é znaczny wplyw na glebiej le-
zace warstwy gleby. Przede wszystkim woda z rynien skalnych zlobi
sobie w glebi rumoszu skalnego pod wielkimi blokami zbiorniki wod-
ne nieraz nawet do$¢ duze, wypelniajace sie woda w okresie tajania
sniegow. W lecie, gdy okres gwaltownego sptywu wod z tajacych
Sniegdbw minie, woda sgczy si¢ z tych wiekszych zbiornikow wgleb-
nych licznymi ale drobnymi ciekami na wszystkie strony i nawilga-
ca glebe, nawet na do$¢ znacznych obszarach lezacych doéé daleko
poza zbiormkami wodnymi.

Procz normalnej facji zespotu kosodrzewiny, wystepuje w re-
jonie Sniezki rowniez charakterystyczna facja z drzewami i krze-
wami liSciastymi, tworzacymi krzewiaste zbiorowiska roslinne o wy-
bitnym pokroju arktycznym. Wystepuja one w 3 miejscach: 1) w kot-
le Sniezki, gdzie glownie plasuja si¢ na poludniowych stokach Matej
Kopy, 2) w kotle skalnym Malego Stawu, 3) w kotle skalnym Wiel-
kiego Stawu. Do ciekawszych gatunkoéw roslinnych tej facji nalezy
przede wszystkim brzoza karpacka (Betula carpatica), rosnaca w bar-
dzo licznych okazach szczegélnie w kotle Sniezki, w innych miejscach
znacznie rzadziej, oraz czeremcha (Prunus petraea) tworzaca w kotle
Sniezki w niektérych miejscach zupelnie jednolite i zwarte zaro$la.

Jednym z bardzo charakterystycznych skladnikow tych arktycz-
nych zaro$li jest rzadki gatunek jarzebiny sudeckiej (Sorbus sudetica),
rosngcy dzisiaj tylko w kilku miejscach i to jedynie po stronie cze-
skiej. H. R. Goppert (1865) widzial kilka okazéow tej rzadkiej
rosliny w czerwcu 1863 r. wsrod zarosli liSciastych nad Wielkim
Stawem. Aleani E. Fiek (10)ani T. Schube (47) juz jej
w swoich florach nie podaja. Rozmieszczenie bogatej florystycznie
facji z drzewami i krzewami liSciastymi, jest uwarunkowane praw-
dopodobnie czynnikami glebowo-hydrologicznymi. Gleba piaszczysto-
gliniasta z duzg domieszka prochnicy, miejscami nieco nawet zator-
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fiona, jest tutaj dos$¢ gleboka i wilgotna, a woda gruntowa wpraw-
dzie malo ruchliwa, natomiast woda powierzchniowa znacznie ru-
chliwsza. Splywa ona licznymi ciekami po stokach do dennych partii
kotléw skalnych, transportujac znaczne ilosci rozpuszczonych w niej
soli mineralnych, ktére wplywaja na dobre zbuforowanie gleby i nie
dopuszczajg do jej zbyt silnego zakwaszenia. Dzieki temu runo ziel-
ne tej facji jest na ogo6t zwarte i gatunkowo bogate.

Wykaz zdjeé¢ florystycznych zespolu Pinetum
mughii sudeticum

a. Facja normalna
L. 1, 2, 3, 7, 6,

(18, 19, 20, 52, 53). Poinocne stoki Sniezki, pokryte spietrzonymi
blokami skalnymi lupkéw kontaktowych. Zwar-
te lany kosodrzewiny z licznymi platami bo-
rowcezysk i rzadszymi kepami wrzosu (Calluna
vulgaris), poro$nietymi duzymi poduchami
mchow i krzaczastych porostow. 22. VII. 1950.

L. 5 (21). Tak samo jak w zdjeciach poprzednich, tylko z pojedyn-
czymi okazami niskich drzewek brzozy karpackiej (Be-
tula carpatica) z nizszymi konarami plozgcymi sie jak
u kosowki. 22. VII. 1950.

Profil glebowy V w miejscu zdjecia
florystycznego 5 (21).

I. 14—16 ecm warstwa gleby czarnej, proéchnicznej, ilasto-piasz-
czystej.
II. 9—12 cm warstwa gleby szarej, piaszczystej, z dosé znaczng
jeszeze domieszka czeScei ilastych.
II1. Warstwa  gleby piaszczystej, rdzawobrunatnej,
z mniejszymi i wiekszymi kamieniami. (Tabela XIII).
I i II warstwa glebowa bardzo gesto przetkana korzonkami roslin.
L. 8 9, 4,
(58, 59, 71). Polnocne stoki Sniezki. Platy kosodrzewiny w formie
wydluzonych smug, siegajace do swojej gornej granicy
de wysokosci 1568 m npm. 22. XII. 1950.
L. 10, 11),

(51, 44} Doé¢ stromy stok Srebrnej Grani o wystawie potnocnej.
Pierwsze stanowisko w zrédlowej partii Malej Lomnicy
pod Sniezka, drugie stanowisko w szerokim jarze Zlote-
go Potoku. 23. VII. 1950.
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L. 12 (32). Pélnocno-wschodni stok Malej Kopy, strefa szczytowa na
wysokosei 1280 m npm. Zwarte lany kosodrzewiny. 24.
VII. 1950.

Profil glebowy VI w miejscu zdjecia
florystycznego 12 (32).

I. 12—18 cm warstwa gleby bardzo ciemnej, piaszezystej, préch-
niczej.
I1. Warstwa gleby piaszczystej barwy zottoszarej, z ka-
mieniami.
L. 13, 14
(81, 83). Mniej wiecej plaska wierzchowina Malej Grani. Wielkie
platy zwartej kosowki, poprzerywane réwniez duzymi
platami psiej trawki (Nardetum strictae). 24. VII. 1950.
L. 15 (87). Na pologim zboczu jaru Bialego Potoku o wystawie
wschodniej. Geste i zwarte platy kosodrzewiny przetka-
ne mniejszymi platami boréwezysk. 24. VII. 1950.
L. 17, 18, 19, 29, 21, 22,

119, 120, 124, 133, 134, 130). Ptaska wierzchowina szczytowe]j partii
gorskiej Rowni Grani, porosnieta po-
rozrywanymi ale gestymi lanami ko-
sowki, miedzy ktorymi rozprzestrze-
niaja sie duze platy zespotu psiej traw-
ki 1 borowczysk. Wysokos¢ 1255—
1400 m npm. 26, 27. VII. 1950.

Profil glebowy VIL

I. 16— 18 ecm warstwa gleby prochniczej, piaszezystej, z osa-
dzona w dole cienka (3 cm) warstewka czarnego
itlu z domieszka piasku.

II.  5— 6 cm warstwa szarej gleby piaszczysto-ilaste].

III.  4— 5 cm warstwa gleby piaszezystej, bardzo ciemnej,
z mniejszg domieszka czeSei gliniastych.

IV. 12— 14 cm warstwa gleby piaszczysto-gliniastej, ulozonej
w jasniejsze i ciemniejsze paski brunatno-rdza-
we (orsztyn).

V. 22— 25 cm warstwa piaszczysta jasnozolita.

VI. 26— 28 ecm warstwa piaszczysta bialozélta (kremowa).

VII. 28— 20 cm warstwa piaszczysta siwoszara.

VIII. 24— 25 c¢m warstwa piaszezysta zottawo-rozowa.
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IX. 110—120 em warstwa siwoszara.
Pod ostatniag warstwg plytkowato ulozona wie-
trzelina opoki skalnej, a pod nig popekane bryty
litej skaty.

L. 16 (136). Na wierzchowinie Rowni Grani, na krawedzi dosé¢ stro-
mego stoku pokrytego skalnymi blokami granitow,
miedzy Malym a Wielkim Stawem. Ekspozycja pot-
nocna. 9. VII. 1950.

Profil glebowy VIIL

I. 28—34 cm warstwa gleby piaszczystej, prochniczej, barwy bra-

Zowej.

II. 4— 5 cm warstewka czarnego itu z domieszka piasku.

II. 6— 7 cm warstwa gleby piaszczystej, barwy jasnej, prawie
biatej (bielica).

IV. 4— 5 cm warstwa gleby piaszczystej, barwy ciemnej.

V. 27—30 cm gleba piaszczysto-gliniasta, ulozona cienkimi, lezgcy-
mi na sobie warstewkami naprzemian barwy jasnej
i ciemnej, rdzawej (orsztyn).

VI Gleba piaszczysta barwy zoéltej.

b. Facja z drzewami i krzewami li§ciastymi

L. 23, 24, 25, 26,

(13, 22, 38, 49). Pierwsze dwa stanowiska znajduja sie w dolnej
strefie péinocnego stoku Sniezki, pokrytego skal-
nymi blokami tupkéw kontaktowych. Nastepne
dwa stanowiska znajduja si¢ na do$é¢ stromych
Scianach o wystawie wschodnio-péinocnej w wid-
tach miedzy potokiem Matej Lomnicy a wpadaja-
cym do niej Zlotym Potokiem. 25. VII. 1950.

L. 27, 28,
(36, 26). Podnéze stoku Malej Kopy o wystawie poludniowo-
wschodniej, ponad droga w dolinie Malej Lomnicy w kotle
Sniezki. Na granitach. Stanowisko 28 (26) charakteryzuje
sie obecnoscig gestych i zwartych zarosli Prunus petraea.
25. VII. 1950.
L. 31, 32, 33, 34, 35,

(105, 106, 102, 103, 101). Strome stoki kotla skalnego Malego Sta-
wu o wystawie péinocno-zachodniej, pél-
nocno-wschodniej i wschodniej. Na grani-
tach. 4. VIIIL. 1950.
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L. 29, 30,

(116. 109). Stanowiska zdje¢ florystycznych na tych samych stro-
mych stokach kotla skalnego Malego Stawu. W miejscu
zdjecia 29 (116) wystepuja w runie zielnym wigksze
platy wrzosu (Calluna vulgaris) i kepy trzcinnika owlo-
sionego (Calamagrostis villosa). W miejscu zdjecia 30
(109) miedzy krzewami kosodrzewiny wystepuja dosé
liczne okazy drzewiastej jarzebiny (Sorbus aucuparia
var. glabrata). 6. VIII. 1950.

Profil glebowy IX w miejscu zdjecia
florystycznego 29 (116).

I. 5— 6 cm warstwa gleby piaszczystej, prochniczej, barwy
prawie czarnej, z duzg domieszka czesci ilastych.
II. 3— 4 cm warstwa gleby piaszezystej z przewaga piasku
gruboziarnistego, z domieszka proéchnicy.
III.  8— 10 cm warstwa gleby ilastej z gruboziarnistym piaskiem,
barwy ciemnobrazowej.
V. 35— 6 cm warstwa gleby piaszczysto-ilastej barwy jasnobra-
' zowej, z malg domieszka gruboziarnistego piasku.
V. 100—110 cm warstwa gleby podobna do poprzedniej, tylko
z mniejszymi i wiekszymi gniazdami ciemnordza-
wych wkladek (orsztyn) i grubych kamieni, prze-
tkanych drobniejszymi kamykami.
VL warstwa gleby piaszezystej, gruboziarnistej, bar-
wy siwej, ze znaczng domieszka czesci ilastych.
Liczne grubsze i drobniejsze kamienie. (Tabela
XI1I).

Profil glebowy X w miejscu zdjecia
florystycznego 30 (109)

I. 6— 8 cm warstwa gleby piaszczystej, prochniczej, barwy pra-
wie czarnej, ze znaczng domieszka czesci ilastych.

II. 3— 4 cm warstewka ilasta barwy siwej, z bialymi, drobnymi
gruzetkami skalnymi.

IIT. 40-—50 ecm warstwa gleby piaszczysto-gliniastej barwy ciemnej,
ze znaczng domieszka préchnicy.

IV. gleba piaszczysto-ilasta barwy szarej. (Tabela XIII).
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W facji kosodrzewiny z dominujacymi drzewami i krzewami
lisciastymi, wystepuje w znacznym procencie jarzebina (Sorbus aucu-
paria var. glabrata), ktora jest drzewem pospolicie rosngcym i poza
ta facja w kosowee i siega prawie tak samo wysoko jak kosowka.
Obszarem, w ktorym jarzebina wystepuje w najliczniejszych oka-
zach, jest strefa obejmujaca waski pas gornej granicy lasu i dolny
pas pietra kosodrzewiny. Te strefe goérska w Karkonoszach wyroz-
niajg nawet niektérzy niemieccy botanicy jako odrebny i charakte-
rystyczny pas zwany ,,Sorbusgiirtel”. Pnie jarzebiny rosnacej w tym
pasie gorskim, sg porosniete przez bardzo rzadkie gdzieindziej mchy,
z ktorych doéé liczne gatunki sa przewaznie z tymi drzewami zwia-
zane i dla tego pasa jarzebinowego charakterystyczne, jak np. (wg
G. Limprichta): Jungermania (Lophozia) kaurini var. acuti-
folia i var. densifolia, J. bantryensis, J. rutheana. J. subcompressa,
J. dovrensis, Cephalozia ekstrandii, C. bicuspidata var. aquatica,
Orthotrichum perforatum, Grimmia ganderi, G. teretinervis (bardzo
podobna do G. commutata), Bryum pycnodermum, Br. campylopar-
pum, Andraea commutata, A. falcata, A. frigida var. sudetica.

Z pomiarow natezenia Swiatla wykonanych ponad zwartymi
lanami i pod krzewami koséwki w roéznych miejscach w normalne]
facji kosodrzewiny i w réznych warunkach atmosferycznych (tabela
VIII. 20. VII. godz. 11, 21. VII, godz. 11,45, 22. VII. godz. 16.30, 23.
VII. godz. 11.50) widaé, ze szpilkowy strop zwartych lanéw koséwki
absorbuje stosunkowo bardzo silnie promienie sloneczne. Mozna wiec
przypuszczaé, ze w kosowce przebiegaja specjalnie intensywne pro-
cesy asymilacyjne. Potwierdzaja to wyniki badan H. M ar t h a-
l1er a* w Alpach. W badaniach swoich cytowany autor stwierdzil
eksperymentalnie, ze: 1) zawarto$¢ asymilatow w szpilkach koséwki
(cukru i skrobii) jest znacznie wyzsza w okresie asymilacyjnym ani-
zeli u innych ro$lin goérskich (za wyjatkiem rézanecznikow), oraz
2) zawarto$¢ weglowodanow w szpilkach kosowki nie spada wcale
lub tylko bardzo nieznacznie nawet w czasie poludniowe] depresji
asymilacyjnej.

Na podstawie tych obserwacji wykonanych w Alpach i Karko-
noszach mozna przyjaé¢ za rzecz bardzo prawdopodobna, ze kosoéwka
silnie wysusza glebe. To zjawisko za$ pociaga za soba caly szereg
konsekwencji, ktére dla fizyczno-biologicznych proceséw glebowych
i dla komponentéw roslinnych tego zespolu ma ogromne znaczenie.

*Marthaler H. Untersuchungen .iber den Kohlehydratgehalt von
Alpenpflanzen. Jahrb. f. Wissenschaft. Bot. B. 78, Berlin 1939.
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Juz choéby ten jeden fakt, ze silne wysuszanie gleby wyplasza z ta-
kich miejsc dzdzownice, ma wielki wplyw na wiasciwosci gleby
i strukturalne i biologiczne bo powoduje caly cykl drobnych, tym
nie mniej bardzo waznych przemian w kompleksie glebowym. To
silne wysuszanie gleby jest prawdopodobnie powodem florystycznego
ubodstwa zespotu kosodrzewiny pod wzgledem iloSci osobnikéw roslin-
nych, ktére plasuja si¢ przewaznie tylko w miejscach silniej nawil-
goconych.

Rozpieto$¢é pionowa pietra kosodrzewiny jest w Karkonoszach
wschodnich bardzo rozmaita i waha si¢ w doé¢ duzych granicach.
Najwyzsza rozpietosé wynosi w przyblizeniu 200 m, a wiec podobnie
jak w gérach Czywezynskich (40). Koséwka we wschodnich Karko-
noszach roénie i rozwija sie zupelnie dobrze na réznych stanowi-
skach, wykazujacych rozmaite warunki siedliskowe. Pigkne i zwarte
tany kosodrzewiny spotyka sie¢ zaréwno na granitach, tupkach kry-
stalicznych, tupkach kontaktowych, gnejsach, jak i na torfowiskach
wysokich. Odradza sie¢ dobrze i doé¢ szybko, latwo okupuje Swieza,
zruszona ziemie np. na zsuwach potogich stokéw, natomiast trudniej
wkracza na te tereny, skad wyrugowala ja gospodarka czlowieka.
Ogoélnie jest rosling wykazujaca tutaj tendencje ekspanzywne, cho-
ciaz dos¢ powolne.

3. Sudecki Zespo6l borowki czernicy—
Vaccinietum myrtilli sudeticum.

Zespol borowki czernicy wystepuje w rejonie Sniezki najob-
ficiej wéréd kosodrzewiny, tworzac widoczne z daleka mniejsze
i wieksze platy, w rzadkich lasach $wierkowych w strefie ich gérnej,
klimatycznej granicy, oraz na zrebach leénych. Wystepowanie wigk-
szych kompleksow borowczysk jest uzaleznione od warunkow hydro-
logicznych. W miejscach gdzie ze wzgledu na staby spadek plynace
cieki wodne nie sa w stanie poglebi¢ rynien skalnych, woda rozlewa
sie na boki, zbiera sie tu i 6wdzie w mniejsze i wieksze zbiorniki
i saczy powolutku licznymi, drobnymi struzkami. Takie miejsca, nie-
raz w do$¢ duzym promieniu znacznie silniej i diluzej nawilgocone,
zatrzymujace na swojej powierzchni w okresie wczesnej wiosny
znacznie dluzej zalegajacy na nich $nieg a wiec odgrywajace role
typowych wylezysk, utrudniaja w wysokim stopniu a nieraz wrecz
uniemozliwiaja rozwdj roslinnosci zielnej. To tez bardzo czesto takie
wlasnie miejsca pokrywaja zupelnie platy borowczysk wyksztalca-
jace typowa facie tego zespolu. Bardzo czesto ptytkie rynny skalne
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TABELA XVI
Sudecki zesp6l boréwki czernicy — Vaccinietum myrtilli sudeticum

S __ L. porzadkowa zdjecia = 1—8 | 9—18 | 2

E [+ ] g Czarna Kopa,| Maly Staw, -§ a

W o |8 Stanowisko Soiezka | Wiclki Staw, | = |8

% E E Mata Kopa | Trzy Turnie ; =] E

i e = e

E'.i 3 ‘g e Wazniesienie w ml._il_':aEI_l_llp_m_.______ -_ ﬂo_—lﬂgﬂ B ::é = ©

e8| Wystawa (ekspozyei) | N.NE | N.S. ElE

i K2 Przyblizona powierzchnia zdje¢ w m* | 300 — 600 | 250 — 900 | © = <

Gatunki charakterystyczne:

Ch.v| 4 | Vaccinium myrtillus 3—5.4-5|3-5.4 5|1818]| 5

Ch.v| 3 | Vaccinium vitis idaea +—2.1-3/4+—3.1—-3|18/18 | 5

Ch.v| 3 | Calluna vulgaris +—1.1—2{4 4.1 -5[14/'18 | 4

H.r.| 3 | Homogyne alpina +—-1.1-2}4+—1.1-2]15/18 | 4

H. ¢ | 2 | Deschampsia caespitosa +-—1.1-2/-4—1.1 2/14/18 | 4

H. ¢ | 2 | Deschampsia flexuosa +—3.1-214-—3.1-3/15'14 | 4

Gatunki wyrodzniajace:

G.rh| 2 | Convallaria majalis +.1 +.1 518 2
H | 2 | Cystopteris fragilis +.1 +.1 418 2
H | 2 | Athyrium alpestre +—1.1—2{4+—1.1-—-2] 718 2

Ch.v| 3 | Empetrum nigrum +—1.1—2]4+—1.1—2| 718]) 2

G.rh.| 3 | Majanthemum bifolium “+.1 “4--1.1 | 5/18] 2
H | 3 | Melampyrum silvaticum +-—1.1 [H—1.1—2| 818 3
H | 3 | Melampyrum vulgatum +—1.1 | 4+-1.1 |1018] 3
H | 2 | Trientalis europaea +—1.1 +.1 5/18 | 2
H | 2 | Oxalis acetosella 4+—1.1 |4—1.1—2| 818] 3

Gatunki towarzyszace: Achillea sudelica, Alectrolophus alpi-
nus, Anemone alpina, Anemone narcissiflora, Anthoxanthum odoratum, Arni-
ca montana, Calamagrostis villosa, Campanula Kladniana, Carex flava, Crepis
grandiflora, Festuca picta, Gentiana asclepiadea, Geum montanum, Gnapha-
lium norvegicum, Hieracium alpinum, Hypericum acutum, Luzula nemorosa,
Luzula sudetica, Lycopodium selago, Melandryum silvestre, Molinia coerulea,
Nardus stricta, Phyteuma spicatum, Picea excelsa, Polygonatum verticilatum,
Polygonum bistorta, Potentilla aurea, Ranunculus platanifolius, Rubus idaeus,
Rumex arifolius, Silene venosa, Solidago alpestris, Sorbus aucuparia v. gla-
brata, Streptopus amplexifolius, Thesium alpinum, Veratrum Lobelianum.

Gatunki sporadyczne: Alium victorialis, Carex Goodennoughii,
Carex rigida, Festuca duriuscula, Luzula silvatica, Poa laxa, Salix silesiaca,
Senecio nemorensis.

M c¢ h y: Dicranum longifolium, Ceratodon purpureus, Polytrichum junipe-
rinum, Brachyodus trichodes, Hypnum cupressiforme, Racomitrium cannes-
cens.

Porosty: Cladonia rangiferina, Cetraria islandica, Peltigera canina, Cet-
raria pinastri, Cladonia bellidiflora, Lecidea confluens, Lecidea arctica.
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ging zupelnie w tych wielkich platach borowezysk. Natomiast facje
wrzosowe tego zespotu, w ktorym wrzos (Calluna vulgaris) dominuje
mniej lub wiecej wybitnie, plasuja sie na miejscach suchych, czesto
na starszych morenach. W zespole boréwki czernicy zaréwno w jego
facji typowej jak i wrzosowej, wystepuja niemal wszedzie a na miej-
scach wilgotnych czesto bardzo obficie dwa gatunki pszenca: Melam-
pyrum silvaticum i M. vulgatum.

Wykaz zdjeé florystycznych zespotu
Vaccinietum myrtilli sudeticum

a. Facja typowa.

L. 1 (17), W strefie gérnej granicy lasu, u podnédza zachodniego
stoku Czarnej Kopy. Stare, zmurszale pnie i korzenie
$wierkow, pokryte warstwa prawie czarnej proéchnicy, sa
poroéniete kepami mchow glownie w rodzaju Sphagnum
i Politrichum tworzacymi prawie jednolity kozuch, ktory
porasta gesto zesp6! boréwki czernicy. Boréwki nie owo-
cuja, lub owocuja bardzo stabo.  20.VIL.1950.

L. 2 (25). Podnéze wschodniego stoku Matej Kopy na wysokosci
1050 m npm., w lukach miedzy krzewami i drzewami li-
Sciastymi pietra kosodrzewiny. 25.VII.1950.

L. 3 (50). W partii szczytowej zachodnio-péinocnego stoku Sniezki,
na lewym brzegu potoczku wptywajacego do Malej Lom-
nicy w jej gébrnym biegu. Wysokos¢ 1290 m npm.
23.VII1.1950.

L. 4 5 6 7, 8.

(117, 108, 107, 113, 100). Na plaskowinach i pofogich spadach
stromych stokéw skalnego kotta Male-
go Stawu. Stoki pokryte wielkimi blo-
kami granitow. Wystawa poéinocna
i poinocno-wschodnia. 5.VIII.1950.

L. 9, 10, '

121, 138). Na ptaskowinach i pologich spadach stromych stokow
skalnego kotta Wielkiego Stawu. Stoki pokryte wiel-
kimi blokami granitow. Wystawa péinocna.
11.VIII.1950.

L. 11, 12,

(129, 131). Plaska wierzchowina Réwni Grani, w wiekszych
i mniejszych lukach miedzy platami koscdrzewiny.
12.VII1.1950.
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b. Facja z Calluna vulgaris.

L. 13 (24). Dolina Malej Lomnicy w kotle Sniezki, na tupkach kry-
stalicznych. 26.VIIL.1950.
L. 14, 15,
(33, 143). W szczytowej strefie Matej Kopy od strony polud-
niowej i pologi stok od strony zachodniej w plytkim
jarze Zlotego Potoku. Na granitach. 27.VI1I1.1950.

Profil glebowy XI z miejsca zdjecia
florystycznego 14 (33) Ryc. 14

I. 5— 6 cm warstwa gleby piaszczystej, préchnicznej., prawie
czarnej.
II. 7— 9 cm warstwa gleby piaszezystej, barwy jasnoszarej.
A F’fi B

~

Ryc. 14. Profil glebowy XI.

A. Stratvgrafia profilu glebowego sudeckiego

zespolu borowki czernicy (Vaccinietum myrtilli

sudeticum) na poludniowym stoku Matej Kopy
pod szczytem.

B. Frakcje analizy mechanicznej poszezegol-

nych warstw profilu glebowego.

ITII. 9—10 em warstwa gleby piaszezyste], barwy brazowoczarnej
(orsztyn).

IV. warstwa gleby piaszezystej, barwy czerwonozoltej,
z drobnymi kamieniami w gérnej czesci warstwy.,
a wiekszymi kamieniami w dolnej czeSci warstwy.
(Tabela XIII).

L. 16 (118). Na wschodnim brzegu Malego Stawu, na morenie czo-

towej. 8.VIIL.1950.
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Profil glebowy XII z miejsca zdjecia
florystycznego 16 (118)

I. 4— 5 cm warstwa gleby piaszczystej, prochnicznej, prawie
czarnej.

II. 6— 8 em warstwa gleby piaszezystej, barwy szarej, znacznie
jasniejsza od gleby poprzedniej.

ITI. 13—16 cm warstwa gleby piaszczystej barwy jasnoszarej, ze
znaczng domieszka drobnego zwirku i malych kamy-
kéw.

Nizej warstwa gleby piaszczystej barwy zéltawej,
z domieszka kamykéw drobnych u géry a grubszych
w glebszej strefie warstwy.

L. 17, 18,

(123, 127). Na ptlaskiej wierzchowinie Réwni Grani, wsrod duze-
go platu zespolu trzcinnika owlosionego, biegnacego
tukiem od brzegow Wielkiego Stawu w kierunku poél-

nocnym i wschodnim. 12.VIII.1950.

4. Sudecki zespdl trzcinnika owlosionego—
Calamagrostidetum villosae sudeticum.

Zespo6l trzcinnika owlosionego, nalezacy do jednego z najbo-
gatszych florystycznie zespoléw rejonu Sniezki, jest gtéownym i pa-
- nujgcym skladnikiem traworo$li w pietrze kosodrzewiny tej czesci
Karkonoszy. We wszystkich traworoslach, 1acznie z zespolem trzcin-
nika owlosionego, dominuja wybitnie trzy gatunki traw: Celamagro
stis villosa, Deschampsia flexuosa i Deschampsia caespitosa. Ostatni
gatunek nie tworzy wprawdzie osobnego i wyraznego zespolu, ale
wystepuje prawie wszedzie w réznych zespotach a szczegélnie w Cala-
magrostidetach, gdzie czesto nawet zdecydowanie dominuje, jak np.
w zespole trzcinnika owlosionego na wierzchowinie Biatego Jaru
(L. zdjecia na mapie zdje¢ 90).

Pod wzgledem swego wystepowania, zesp6l trzeinnika owtlosio-
nego we wschodnich Karkonoszach zachowuje sie bardzo podobnie
jak jego blizniaczy zespét w Tatrach. Obecno$¢ w tym zespole rzad-
kich w Karkonoszach gatunkéw ro$lin wapieniolubnych, sposrod
ktéorych w tym zespole wystepuja pospolicie takie gatunki jak The-
sium alpinum, Pleurosperum austriacum, Gymnadenia conopea, kto-
re rosng tu w licznych okazach, w kazdym razie bez poréwnania licz-
niej anizeli w innych zespotach pokrewnych nalezacych do zwiazku
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TABELA XVIII

Sudecki zespol trzcinnika owlosionego — Calamagrostidetum villosae sudeticum
L. porzadkowa zdjecia 1- 10____| 11—17 1820
o L ] ) @

Eelfl Stemowisko |fmomim b | i) €|
ugn aé E B IMalq l:llili.il_(.‘ﬂ-. Réwnia Gran, _‘___ :;; 2
S E |2 | Weniesienie w metrach npm. | 10s0—t302 | 1201410 | 12s0-1350 | F 5 [E
S 5| 2| Wystawa (ekspozycja) | NNENW. |ENENWN. | NE |8
1 B R b“igg‘;é powierzehnia | 550900 | 9001500 | 700—1200 | 3 5 2

' !

Gatunek panujacy '
H | 4 |Calamagrostis villosa 2—5,2—4(3—5,3—5(3—5.4—5|2020| 5

Gatunki |

charakterystyczne: . ‘
T | 3 |Alectorolophus alpinus +—1.1—2 +—1. H—1.1-2| 1420 4
G.i | 3 |Altium victorialis +.1 0 4.1 | +.1 |11/20]3
H | 2 lAnemone alpina +—2.1-3| +—2.1 i+—2 .1—3] 20/20| 5
H | 2 |Anemone narcissiflora 1.1—-2|+—1.1—2/+—1.1—3] 12/20] 3
H | 3 |Anthoxanthum odoratum |+—1.1—2|+—1.1—2+—1.1—2[15/20] 4
H | 3 |Carex atrata 1.1—2{ +—1.1 —1.1—2] 8/20] 2
H.SC| 3 |Crepis grandiflora +—1.. 1 +-—1.1 +—1.1 9/201 3
H | 3 |Gnaphalium norvegicum +—1.1 +—1.1 | +—1.1 |14/20| 4
G | 4 |Gymnadenia conopea + .1 + .1 + .1 10/20| 3
H | 3 |Hieracium alpinum +—1.1—2(4+—1.1—2/4+—1.1—-3] 20/20| 5
H | 3 |Hypochoeris uniflora + 1 T .1 +.1 9/20( 3
G.b.| 3 |Orchis maculatus +.1 | +.1 | +.1 7/201 2
H.SC| 3 |Peucedanum Ostruthium +.1 | +. +.1 7/20| 2
H.SC| 3 |Pimpinella saxifraga + .1 pot P S S | 620| 2
H | 3 |Solidago alpestris F—1.1 | +—1. F—1.1 117/20| 5
H | 3 |Thesium alpinum R N B S +.1 1020 3
G | 3 |Polygonum bistorta +.1 ] 4+—1.1 | .1 14/20 | 4

Gatunki
chrakteryst. zwiazku
Calamagrostidion villosae:

H | 3 |Achillea sudetica Tl F=1:d | 14/20 | 4
H | 2 |Alchemilla glabra +.1—2 +.1 +—1.1 8/20| 2
H.SC| 3 |Crepis mollis .1 +.1 S | 12/20| 3
H | 3 |Leontodon hispidus v.opimus .1 +.1 . 9/20] 3
H | 3 |Poa sudetica ) o | 4.1 +—1.1 /20| 2
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(Ciag dalszy tabeli XVIII)

L. porzadkowa zdjgcia 1—10 | 11—17 | 1820
= - ' 5 «
28|2| stanowisko [ucutmml sy |Mnser | S|
_‘% A - Mala Lommcq.i Réwnia (Jm:..‘j i a @
g ’é 2| Waniesienie w metrach np.m. [ 10401392 Ttzso—tat0 | 10—z | 2 E|E
i & .ﬂqé ~ Wystawa (ekspozycja) | N.NENW, | ENEN.WN, | ~ NE. E ..u’é.' o
er|a P"ybliig?& powierzehnia | 550900 I 900—1500 ' 700—1200 | & S |
Gatunki charakteryst. rzedu

Calemagrostidetalia:
H.sC| 2 |Aconitum firmum o e | + .k R | 6/20] 2
H.sCc| 1 |Adenostyles alliariae + .l + .1 +al 8/201 2
Hsc| 2 |Chaerophyllum hirsutum |+—1.1—2| +—1.1 |+—1.1-—-2| 8/20| 2
H.sC| 2 |Epilobium anagallidifolium| +—1.1 +.1 +.1—2 820| 2
H.SC| 3 |Melandryum silvestre 4+ 41 +.1 +.1 16/20| 4
H.SC| 2 |Mulgedium alpinum ol | APt e | 6/20) 2
H.SC| 2 |Ranunculus platanifolius Tt + .1 +.1—2 8/20| 2
H.SC| 2 |Rumex arifolius 4+—1.1—2|+—1.1—2|+—1.1—2| 18/20| 5
H.SC| 2 |Thalictrum aquilegifolium g e | +.1 + .1 12/20

G | 2 |Valeriana sambucifolia il +:1 + . 1—2 9203

Gatunki towarzyszace: Alchemilla monticola, Arnica montana,
Athyrium alpestre, Bartsia alpina, Calluna vulgaris, Campanula Kladniana,
Carex flava, Cirsium heterophyllum, Daphne mezereum, Deschampsia caespi-
tosa, Deschampsia flexuosa, Digitalis ambigua, Dryopteris dilatata, Festuca
duriuscula, Festula picta, Filipendula ulmaria, Gentiana asclepiadea, Geranium
silvaticum, Homogyne alpina, Lilium martagon, Luzula nemorose, Luzula
coerulea, Oxalis acetosella, Phyteuma spicatum, Pleurospermum austriacum,
Phleum aipinum. Polygonatum wverticilatum, Potentilla aurea, Salix lappo-
num, Salix silesiaca, Senecio nemorensis, Silene venosa, Sorbus aucuparia var.
glabrata, Sweertia perennis, Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis idaea, Ve-
ratrum Lobelianum.

Gatunki sporadyczne: Allium sibiricum, Botrychium lunaria,
Epilobium angustifolium, Galium boreale, Hieracium caesium, H. decipiens,
H. juranum, H. silesiacum, H. striatum, H. stygium, H. Wimmeri, Lycopodium
selago, Ranunculus acer, Scabiosa lucida, Streptopus amplexifolius, Veronica
alpina, V. serpyllifolia.

M ¢ h y: Hylocomium Ockesii, Hypnum purum, Pogonatum alpinum, Poly-
trichum piliferum.

Porosty: Lecidea microcarpa, Sphaerophorus fragilis, Cladonia fimbriata,
Physcia obscura.
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Calamagrostidion wvillosae, jak np. Agrostideto-trifidetum, Vaccinie-
tum myrtilli sudeticum, — dowodzi, ze kompleks warunkéw glebo-
wych jest tu nieco odmienny anizeli w innych zespotach tej strefy
gorskiej, o czym bedzie mowa jeszcze nizej.

Wykaz zdjeé florystycznych zespotu

PR

2,

Calamagrostidetum villosae sudeticum

3,

(14, 54, 55). Poinocno-wschodni stok Sniezki, pokryty wielkimi

L. 6,

71

blokami skalnych tupkéw kontaktowych. Miedzy
blokami skalnymi nie gleboka warstwa gleby gru-
bos$ci Srednio 40 em, a pod nig drobny i grubszy ru-
mosz skalny. 22.VII.1950.

(12, 23). Pierwsze stanowisko u podnéza péinocnego stoku Sniez-

ki w strefie gérnej granicy lasu na tupkach kontakto-
wych. Drugie stanowisko w dolinie Matej Eomnicy
w kotle Sniezki, na warstwach aluwialnych lezacych na
tupkach krystalicznych wyscielajaecych dno doliny
26.VII.1950.

Profil gleby XIII w miejscu zdjecia

florystycznego T (23).

I. 7—8 cm warstwa gleby piaszczysto-gliniastej, prochniczej, bar-

wy prawie czarnej, dos¢ wilgotnej.

II. 4—5 cm warstwa gleby podobnie jak w warstwie poprzedniej,

I1I1.

tylko nieco jasniejsza i z wieksza domieszka czes$ci mi-
neralnych. Obie warstwy silnie poprzetykane licznymi,
drobnymi korzonkami roslin.

warstwa gleby piaszczysto-gliniastej, ciemno-brazowej,
z dos¢ licznymi drobnymi i wiekszymi kamieniami.
(Tabela XIII).

L. 8 (45). Pologi, polnocny stok jaru Ziotego Potoku, na granitach.

L. 9,

5.VIII.1950.
10,

(42, 74). Pierwsze stanowisko niedaleko od stanowiska 8 (45) na

pdéinoenym stoku jaru Zlotego Potoku, blizej wierzcho-
winy Srebrnej Grani. Drugie stanowisko na wierzcho-
winie Srebrnej Grani, przy drodze do Malego Stawu.
Oba stanowiska na granitach. 5.VIII.1950.
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L. 11 (34). Poludniowo-wschodni stok Matej Kopy, pod szczytem
na wysoko$ci 1293 m npm., na granitach. 24.VIL.1950.
L. 12, 13,
(88, 90). Plaski grzbiet i pologi stok o wystawie wschodniej jaru
Bialego Potoku. Na granitach. 24.VIIL.1950.
L. 14 (115). Strome stoki o wystawie poinocnej kotta skalnego rad
Malym Stawem, wsrod drzew i krzewow lisciastych
zespolu kosodrzewiny. Na granitach. 6. VIII.1950.
L. 15, 16, 17, 18,
(95, 97, 99, 139). Plaska wierzchowina Roéwni Grani. Pierwsze
trzy stanowiska na krawedziach kotla skalnego
Matego Stawu, ostatnie stanowisko na krawedzi
kotta Wielkiego Stawu. Na granitach.
12.VIII.1950.
L. 19, 126,
(128, 126). Na plaskiej wierzchowinie pod ,,Trzema Turniami®.
Na granitach. 12.VIIL.1950.

7 ogo6lnej wartosci aktualnej kwasowosci wszystkich stref,
wszystkich profilow glebowych wynika, ze warstwy glebowe zespotu
trzcinnika owlosionego posiadajg kwasowos¢ aktualng do$¢ wysokaq
4,1—4,7. Kwasowos¢ ta wzrasta w kierunku ku dolowi gleby, przy
czym systemy korzeniowe wiekszosci gatunkéw roslinnych budu-
jacych zespol, jak to wida¢ na ryec. 20, tkwig i rozgateziaja si¢ w war-
stwie glebowej o stopniu kwasowosci aktualnej 4,7.

Gleby zespolow trzcinnika owlosionego s3 zwykle dobrze na-
wilgocone, za wyjatkiem tych miejsc, gdzie wystepuje wiecej okazow
albo kep czy nawet ptatow $Smiatka pogietego (Deschampsia flexuosa).
Trawa ta bowiem posiada system korzeniowy zbudowany z ogrom-
nej ilosci diugich, nitkowato cienkich korzonkéw tworzgcych razem
prawie filcowata i to duza mase i dlatego w tych miejscach gdzie
wystepuje masowo albo nawet tylko w wigkszych ilo$ciach, bardzo
silnie wysusza glebe.

5. Zespol psiej trawki — Nardetum strictae.

Zespol ten tworzacy geste i bardzo zwarte skupienia jednoga-
tunkowe, rozprzestrzeniajace sie zazwyczaj w wielkich platach,
zwlaszeza w calej partii wierzchowinowej tej czesci Karkonoszy,
w miejscach gdzie kosodrzewina zostala zniszczona przez pastwisko-
wa gospodarke czlowieka, odznacza sie¢ wybitng trwaloscia ale i row-
noczesnym ubo6stwem gatunkowym komponentéw roslinnych. Praw-
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TABELA XIX
Zespol psiej trawki — Nardetum strictae

- 8 L. porzadkowa zdjecia 1—10 11— 14 o
gele T _— = I — S —
g ¢ é Mala Gran, Nad E §
g 2|z Stanowisko Srebrna Graii| Matym | 2 ¢ |5
° Sl Rowma Grai Stawem z 8 o
Zalel S st 2 E| e
o ™| B 18351430 | 12001310 | 2 E| &
S |l—- L B oo O O O W
? 2| o Przybllzona pomerzchma szec wm? | 300 — 500 | 400 — 600 | 2 3 [ %
Gatunki charakterystyczne:

H.c| 4| Nardus stricta 4—5.4—5]4—5.4-5|14/14 | 5
H | 3 | Luzula sudetica +—1.1 4.1 13/14 | 5
H | 3 | Potentilla aurea +—1.1—2| +.1—2 |14/14| 5

H.c| 3 | Carex rigida +.1-2 +.1—2 4/14 | 2

Gatunki wyrozniajace:
H | 3 | Agrostis vulgaris +—1.1-2| 4+.1—-2 6/14 | 3
H | 2 | Carex Goodenoughii +.1 +.1 7141 3

H.sc| 2 | Cirsium heterophyllum +.1—2 +.1 5/14 | 2
H | 3 | Geum montanum +—2.1 +—1.1 8/141 3
H | 3 | Hieracium sudeticum 4.1 +.1 5/14| 2
H | 3 | Hypochoeris uniflora 4.1 4.1 7/14 | 3
H | 2 | Juncus filiformis +.1—2 | +.1—2 | 4/14| 2
H | 3 | Leontodon automnalis f. pratensis 4.1 +.1 6/14 | 3
H | 2 | Molinia coerulea +.1-2 | +.1—2 | 7/14| 3
H | 2 | Poa Chaixii 4.1 4.1 6/14 | 2

H.sc| 3 | Senecio crispatus f. sudetica +.1 +.1 6/14 | 3

Mchy:
Dicranum palustre
Dicranum Schrederi
Funaria hygrometrica
Gymnocybe palustris
Hylocomium Oakesii
Hypnum exannulatum

Gatunki towarzyszace: Achillea sudetica, Agrostis rupestris, Alec-
torolophus alpinus Anemone alpina, Anthoxanthum odoratum, Arnica montana,
Calamagrostis villosa Calluna vulgaris, Campanulle Kladniana, Crepis grandi-
flora, Deschampsia caespitosa, Deschempsia fleruosa, Equisetum silvaticum,
Fetsuca picta, Gentiana asclepiadea, Gnaphalium norvegicum, Hieracium alpi-
num, Homogyne alpina, Luzula memorosa, Lycopodium clavatum, Melampy-
rum silvaticum, M. vulgatum, Pedicularis sudetica, Phlewm alpinum, Polygonum
bistorta, Rumex arifolius, Salix aurita, Salix caprea, Salixz lapponum, Salix si-
lesiaca, Senecio Fuchsii, Solidago alpestris, Sweertia perennis, Trichophorum
caespitosum, Vaccinium myrtillus, V. vitis idaea, Veratrum Lobelianum.

Gatunki sporadyczne: Carex limosa, Carex pulicaris, Carex lepo-
rina, Cardamine Opizi, Hieracium nigrascens, H. prenanthoides, Juncus squa-
TOSUS. 2
M c h y: Calliergon sarmentosum, C. stramineum, Dicranella squarosa, Cepha-
lozia bicuspita, Ptilidium ciliare, Dicranum Bergerii, D. longifolium, Ceradoton
purpureus, Polytrichum strictum, Philonotis seriata, Sphagnum cuspidatum v.
plumosum, Sphagnum recurvum, Sphagnum Lindhbergii.

Porosty: Cetraria islandica, Cladonia fimbriata, C. rangiferina, Peltigera
aphtosa, P, canina, P. rufescens.
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dopodobnie jedng z przyczyn tego gatunkowego ubostwa jest tutaj
uklad stosunkéw glebowych. W glebie, jak to wida¢ z jej profilu,
do$é wysoko tworzy sie gruba warstwa orsztynu. W skiad roslin
charakterystycznych dla tego zespolu wchodza tylko nieliczne ga-
tunki, nie majgce wiekszych wymagan pod wzgledem zasobnosci
gleby w substancje odzywcze, jak np. Luzula sudetica, Potentilla
aurea, Arnica montana, oraz gatunki wybitnie kwasolubne jak np.
wrzosy (Calluna vulgaris), i boréowki (Vaccinium mynrtillus, V. vitis
idaea, V. uliginosum). Jedynie w miejscach silnie podmokiych i za-
torfionych, skiad gatunkowy roslin zmienia sig, przybywa bowiem
sporo gatunkéw o charakterze bardziej hygrofilnym.

Murawy psiej trawki w rejonie Sniezki sa zupeinie podobne,
zaréwno pod wzgledem swego skladu florystycznego jak i rozmiesz-
czenia, do zespoldéw psiej trawki w Tatrach i tak samo naleza do facji
granitowej — Nardetum strictae silicicolum.

Wykaz zdjeé florystycznych zespolu
Nardetum-strictae.

L. 1, 2 3, 4,

(145, 78, 79, 80). Pierwsze stanowisko w nizszej strefie zachod-
niego, bardzo pologiego stoku Matej Kopy, trzy
pozostale stanowiska na szczycie wierzchowiny
Matej Grani z bardzo lekkim spadem w kierun-
ku potudniowo-wschodnim ku jarowi Zlotego
Potoku. Na granitach. 24.VII.1950.

L. 5 6 17, 8, 9,
(72, 73, 75, 76, 77). Plaska wierzchowina Srebrnej Grani, na wy-
sokosci 1440 m npm. na miejscach dawnej
kosodrzewiny, na granitach. 24.VII.1950.

Profil glebowy XIV z miejsca zdjecia
florystycznego 9 (7).

I. 6 — 8 cm warstwa gleby piaszezysto-gliniastej, prochnicznej,
bardzo ciemnobrunatnej.

II. 2,5 cm warstwa gleby piaszezysto-ilastej, z wigksza do-
mieszkg czeSci ilastych, bardziej zbitej, prawie
czarnej.

III. 45— 5 ecm warstwa jasnoszarego piasku drobnoziarnistego, ze
znacznie mniejsza domieszka czeSci ilastych.
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IV. 8 —11 cm warstwa gleby piaszezysto-gliniastej, prochnicznej.
barwy ciemnobrunatnej, czarniawej, z drobnymi
i wigkszymi kamykami.

V. warstwa gleby piaszczysto-gliniastej, ulozonej pod-
luznymi warstewkami barwy ciemnordzawe] lezg-
cymi naprzemian z jasniejszymi (orsztyn).

(Tabela X).
L. 10 (86). Na lekko pochyltej ku zachodowi wierzchowinie miedzy
Matg Granig a kotlem skalnym Matego Stawu. Na gra-
nitach. 29.VII.1950.

L. 11, 12, 13, 14,

(96, 135, 146, 147). Plaska wierzchowina Roéwni Grani na wyso-
kosci 1415—1430 m npm., na miejscach daw-
nej kosodrzewiny, na granitach. 14 VIII.1950.

Jak wida¢ z zalaczonej mapy topograficznej, zespél psiej trawki
wystepuje tylko i wylacznie na wierzchowinach i nigdzie nie schodzi
na stoki nawet o bardzo stabym nachyleniu. Tym sie prawdopodob-
nie tlumaczy zjawisko, ze zespol ten tworzy w glebie dos$¢ plytko
czasami gruba warstwe orsztynu. Wszystkie zdjecia florystyczne tego
zespolu, nalezy traktowaé¢ jako jednostki ogromnego plata jednego
i tego samego indywiduum.

6. Sudecki zespo6l lepieznika biatego—
Petasitetum albi sudeticum.

Zespol ten nalezy do zwiazku Adenostylion alliariae (B. Pawl.)
obejmujgcego ziolorosla pietra kosodrzewiny i pigtra alpejskiego.
Wszystkie zespoly wchodzace w sklad tego zwigzku, a obejmujace
w Karkonoszach wschodnich procz zespolu lepieznika biatego jesz-
cze tylko zesp6! milosny szarolistnej (Adenostyletum alliariae), po-
siadajg bardzo podobny sklad florystyczny, przy czym ich gatunki
roslinne bardzo czesto mieszaja sie ze soba. Wynika to z faktu, ze
rosng one wszystkie w prawie identycznych warunkach siedli-
skowych.

Jezeli chodzi o gatunki charakterystyczne dla catego zwiazku,
to poza gatunkami budujacymi poszczegblne zespoly zioloroslowe
jak Petasites albus, Adenostyles alliariae i Aconitum firmum, dla
Karkonoszy wschodnich za gatunki charakterystyczne mozna uwa-
zaé nastepujace: Alchemilla glabra, Chaerophyllum hirsutum, Mul-
gedium alpinum, Carduus acanthoides i Peucedanum Ostruthium.
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TABELA XX
Sudecki zespoi lepieznika bialego — Petasitetum albi sudeticum

. e L. porzadkowa zdjecia 1—8 9--12 a
S Mata : ] |z
%55 , Lomnica, [yrockiwd | 2 |2
S x|z Stanowisko Bialy ? Mt}')ﬂfl"ﬁ'cl- g g &
© g g Fotdle kim Stawem & n -
Qela) ie. — = ! a4rlm
& i g‘ - Winiesienie w metrach npm. 680—1310 12051370 E E 'c_‘“:;
= 2|0 Przyblizona powierzchnia zdje¢ w m* w3 |
Gatunek panujagcy:
H. sc Petasites albus 3—5.3-5]2—4.3—5|12/12| 5
Gat. charakterystyczne:
H 3 | Achillea sudetica O I 9121 4
H.sc| 3 | Aconitum  firmum & | e 0 6121 3
H |2-3] Alchemilla glabra 4+—2.1 +—2.1 5121 2
H.sc| 3 | Chaerophyllum aromaticum +—2.1-24+—2.1—2| 7123
H.sc| 3 Chaerophyllum hirsutum 4—1.1-241.1—2[11/12 ]| 5
H | 3 | Epilobium alsinefolium +—1.1—34+—2.1—3| 7/12] 3
H.sc| 3 | Epilobium parviflorum +—1.1 1.1 71213
H.sc| 3 | Geranium silvaticum 4+—1.1-2]4—1.1-—-2| 6/12]3
H [2-3| Hypericum quadrangulum 4—1.1—2]4+—1.1—2|10/12 | 5
Ch |2-3| Malachium aquaticum +—2. 12+ 2.1—2| 9/12]| 4
H.sc| 3 | Mulgedium alpinum +-1.1-24+-1.1—2]11/12 | 5
H | 3 | Myosotis palustris +—2.1—-2]4—2.1—2]12/12 | 5
H.scl 3 | Ranunculus platanifolius +—1.1 +-1.1 9/12 | 4
H.sc| 3 | Rumex alpinus +—-1.1 +—1.1 6/12 | 3
H.sc| 3 | Rumex arifolius +—1.1 +.1 8/12 | 4
Ch |2-3| Stellaria nemorum +-1.1 | ++1.1 | 7123
H. sc [2-3| Valeriana sambucifolia 4.1 +.1 7/12| 3

Gatunki towarzyszace: Alchemilla fissa, Angelica silvestris,
Anthoxanthum odoratum, Athyrium alpestre, Athyrium filix femina, Cala-
magrostis villosa, Campanula Kladniana, Carex silvatica, Crepis paludosa.
Cystopteris fragilis, Deschampsia ceespitosa, Deschampsia flexuosa, Digitalis
ambigua, Digitals purpurea, Dryopteris dilatata, Epilobium angustifolium,
Gentiana asclepiadea, Gnaphalium norvegicum, Heracleum sphondylium var.
angustifolium, Homogyne alpina, Hypericum perforatum, Juncus glaucus,
Luzula nemorosa, Luzula silvatica, Melandryum silvestre, Phleum alpinum,
Phyteuma spicatum, Poa mnemoralis f. montana, Poa trivialis, Prenanthes
purpurea, Rubus idaeus, Salix caprea, Scrophularia nodosa, Senecio Fuchsii,
Silene wvenosa, Solidago virgaaurea, Solidago alpestris, Thalictrum aquilegi-
folium, Telekia speciosa*), Veratrum Lobelianum.

M ¢ h yv: Hypnum ochracaeum, Scapania undulata.

Porosty: Alectoria ochroleuca, Biatora Laureri f. fuscella, Lecidea pet-
raea, Rhizocarpon pseudorivulare.

*) Tylko w jednym miejscu 5 okazéw kwitngeych, moze zawleczonych?
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Wykaz florystyczny zdjeé¢ zespotlu
Petasitetum albi sudeticum (Tabela XX).

L. 1, 2, 3, 4,

(1, 2, 7, 150). Pierwsze trzy stanowiska obejmuja brzegowe par-
tie i kamieniste tozysko Malej Lomnicy w jej $rod-
kowym biegu, w lasach $wierkowych goérnoreglo-
wych kolo Wilczej Poreby. Czwarte stanowisko
obejmuje kamience lozyska Matej Lomnicy juz
w kotle Sniezki, nieco powyzej gornej granicy lasu
19.VII.1950.

L. 9, 10,

(114, 104). Brzegi i kamieniste lozyska gorskich potokow, plyna-
cych po stromych stokach potudniowych (o ekspozy-
cji péinocnej) skalnego kotta Matego Stawu.
8.VIII.1950.

L. 11, 12;
(142, 149). Brzegi i kamieniste lozyska goérskich potokéw, pty-
nacych po stromym, poludniowo-zachodnim stoku
(o wystawie péinocno wschodniej) skalnego kotta Wiel-
kiego Stawu. 14.VIIL.1950.

Zespot lepieznika bialego wystepuje we wschodnich Karkono-
szach nie tylko w obrebie pietra kosodrzewiny, lecz schodzi bardzo
nisko i ciagnie sie nieraz nieprzerwanymi pasmami wzdtuz gérskich
rzek i potokéw, do stép Karkonoszy. W miare jak schodzi nizej, za-
wiera w swym skladzie gatunkowym coraz wiecej roslinnych sklad-
nikéw nizowych.

7. Zespo6l mitosny szarolistnej—

Adenostyletum alliariae.

Ziolorosla zbudowane z wysokich bylin sg we wschodnich Kar-
konoszach doskonale wyksztalcone w tych miejscach, gdzie dostatecz-
nie gleboka gleba zawierajaca znaczniejsze iloSci substancji proch-
niczych i wykazujaca duzy stopien wilgotnosci, zapewnia im dobre
warunki wyzycia. Poszczegblne okazy albo mniejsze kepy tych wy-
sokich i pieknych bylin, rosna w takich miejscach obficie miedzy blo-
kami skalnymi albo na bardziej stromych stokach, po ktérych saczy
si¢ woda. Ze wzgledu jednak na to, ze warunki ekologiczne o jakich
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TABELA XXI
Zespol milosny szarolistnej — Adenostyletum alliariae

- i3] L. porzadkowa zdjecla 1—6 T—10 o

=l = e bl bt SN - ——1 &

8 E =] Nad Potoki nad :’1 ¢

wmE| e Stanowisko Ztotym Wielkim 5 2

.g I Potokiem | Stawem TE|S

B — i =

8 § 5 o “nm sienie w metra(_h npm.____ o I_‘!_IC!F)_—_HGIJ 1320 __1_"&35_ :§ = 2

& g' Wystawa leksponc;a] - E, N, ____.t_‘\]' = E E

SR Przyblizona powierzchnia zdje¢ w m?* | 150 — 300 | 300 — 400 | ©2 5 M

Gatunki charakterystyczne:

H.sc| 4 | Adenostyles alliariae 2—5.3—5|2—4.2—3]10/10 ] 5

H.sc| 4 | Mulgedium alpinum +—2,1—3] +—2.1 |10/10| 5
H | 3 | Athyrium alpestre +-—1.1—2+—4.1—4]1010 | 5

H.sc| 3 | Epilobium anagallidifolium +—1.1—2| 4+—1.1 610 4

Gatunki charakterystyczne
rzedu Calamagrostidetalia:

H.sc| 3 | Aconitum firmum —1.1 +.1 710 | 4
H.sc| 3 | Chaerophyllum hirsutum +—1.1—2] +—1.1 | 6/10| 4
H.sc| 2 | Melandryum silvestre +.1 +.1 6/10 | 4
H.sc| 3 | Ranunculus platanifolius +.1 +.1 4/10| 3
H.sc| 3 | Rumex arifolius +-—-1.1-24—1.1—-2| 8105
H.sc| 3 | Thalictrum aquilegifolium “+.1 +.1 4/10 | 3
H.sc| 3 | Valeriana sambucifolia +.1 +—1.1 5/10| 3
Gatunki wyrozniajace: | .
H | 3 | Alchemilla glabra +—1.1-2H—1.1—2| 710 4
G.i| 2 | Allium sibiricum +—1.1—3] +.1—-2 | 510 3
H.sc| 3 | Carduus acanthoides +.1 +.1 5/101] 3
H .| 2 | Circaea alpina +.1 +.1 6/10| 4
H | 3 | Epilobium alsinefolium +—1.1—2/4-—1.1-2| 5/10] 3
H | 2 | Hypericum quadrangulum +—1.1—24—1.1—2; 7/10] 4
H | 2 | Luzula multiflora +.1 +.1 710 4
H | 3 | Myosotis palustris +—1.1—2]4—1.1—2] 7/10]| 4
G | 3| Paris quadrifolia _ +.1 +.1 310 | 2
H | 2| Viola biflora +.1—2 | 4+.1—2 | 6/10] ¢

Gatunki towarzyszace: Achillea sudetica, Alchemilla fissa, Antho-
xanthum odoratum, Calamagrostis villosa, Chaerophyllum aromaticum, Des-
champsia caespitosa, Deschampsia flexuosa, Gentiana asclepiadea, Geranium
silvaticum, Geum montanum, Homogyne alpina, Juncus filiformis, Luzula ne-
morosa, Luzula sudetica, Oxalis acetosella, Peucedanum Ostruthium, Phleum al-
pinum, Phyteuma spicatum, Polygonum bistorta, Potentilla aurea, Rubus idaeus,
Solidago alpestris, Stellaria nemorum, Veratrum Lobelianum.

Gatunki sporadyczne: Alectrolophus alpinus, Archangelica offi-
cinalis, Senecio Fuchsii, Anemone alpina, Polygonatum verticillatum, Epilobium
angustifolium, Sweertia perennis, Geum rivale, Filipendula ulmaria, Allium
victorialis, Bartsia alpina, Primula minima, Crepis grandiflora, Pedicularis
sudetica, Lycopodium selago, Strepiopus amplexifolius, Prenathes purpurea,
Equisetum silvaticum, Campanula Kladniana, Crepis paludosa, Cystopteris fra-
gilis, Luzula silvatica, Poa nemoralis, Salix lapponum, S. silesiaca, Carex atrata,
Ribes petreum, Rosa alpina.

M ¢ h y: Blindia acuta, Bryum pallescens, Fontinalis gracilis, F. squamosa,
Hypnum arcticum, H. ochracaeum, Sarcoscyphus Ehrhartii var. aquaticus.
Porosty: Alectoria ochroleuca, Aspicilia alpina, Bacidia inundata, Biatora
Laureri f. fuscella,Jonaspis odora, Physcia endococcina, Rhizocarpon geogra-
vhicum, Rh. Lomnitzense, Rh melaenum.
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wspomniano wyzej nie naleza wcale do czestych zjawisk w tej cze-
$ci Karkonoszy, dlatego dobrze uformowane zespoly zioloroSli wy-
stepuja tutaj tylko na nielicznych stanowiskach. Do takich zespolow
zioloro$§lowych nalezy zesp6! milosny szarolistnej, ktory w dobrze
wyksztalconej formie znajduje sie tylko w dwoch miejscach: 1) nad
Zlotym Potokiem kolo Sniezki, i 2) w potokach na stromych, zachod-
nio-potudniowych $cianach skalnych (o ekspozycji poinocno-wschod-
niej) nad Wielkim Stawem.

W niektorych miejscach (poza wyzej wymienionymi), zespol
mitosny szarolistnej bywa opanowany przez masowo wystepujaca
wietlice alpejska (Athyrium alpestre), w towarzystwie dos¢ licznych
krzewéw maliny (Rubus idaeus). Tego rodzaju zespoly typu Adeno-
styletum athyriosum — alpestris (B. Pawl.) nie sa rzadkie w rejonie
Sniezki, nie wydzielam ich jednakze w odrebna grupe, poniewaz nie
wykazujg wyraznych roéznic florystycznych, a wobec tego mozna je
traktowaé jedynie jako facje zespolu typowego.

8. Zespo6l welnianki alpejskiej —

Trichophoretum alpinum.

Zespol ten, ograniczony do bardzo niewielkiej ilosci stanowisk,
wystepuje na zbadanym obszarze rejonu Sniezki na dwojakiego ro-
dzaju stanowiskach: na silnie podmoklych, mlodych ptatach mchow
torfoweow (Sphagnach) i na pétkach skalnych, pokrytych warstewka
gleby, po ktorych saczy sie woda. Na stokach kotia skalnego Matego
Stawu, zespo! ten plasuje sie wylacznie na licznych, drobnych cie-
kach wodnych, ktore dzigki charakterystycznemu ukladowi granito-
wych blokéw skalnych spietrzaja wode. Te miejsca porastajg ob-
ficie gatunki sfagnow znoszace silne podtopienie a nie tworzace kep,
gléwnie Sphagnum cuspidatum. Miazszoé¢ tych mlodych, silnie na-
wodnionych i grzaskich torfowisk, nie przekracza zwykle kilkudzie-
sieciu centymetréw. Na bardziej stromych stokach, w czasie obfit-
szych opadow atmosferycznych zasilajacych bardzo szybko cieki
wodne, mlode torfowiska ulegaja gwaltownej erozji, bystro pltynaca
woda zlobi w nich glebokie bruzdy. Odsloniete w ten sposéb bloki
skalne porastaja duze nieraz poduchy watrobowcow jak np. Mer-
chantia polymorpha. Scapania undulata, Mastigobryum trilobatum
i in. Platy zerodowanych mlodych torfowisk wysokich porastaja krze-
winy wierzb, najpierw Sealix repens a potem Salix lapponum, ta
ostatnia tworzy z czasem duze, zwarte i geste platy.
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TABELA XXII
Zespol welnianki alpejskiej — Trichophoretum alpinum

5 L. porzadkowa zdjecia | 1—4 5 | 61 a
fN" E Polnocne stoki]  Pilnoeny Nad E
B :‘E Stanowisko koila skalnego sfol.; Wielkg ;
c "é nad M. Stawem| Malej Kopy Lomnicy = g
S a5 S . 8 . e e B B — — R
-: éﬁ _ Wzniesienie w metrach npm. | 1350—1380 1217 | 1171185 -E -E
& 8 Prszh;gj‘:; powierzchnia | 190 — 300 30 |140—200| S35
H. ¢ | Trichphorum alpinum 1—2.1-3| 2—3.3 H—1.2—-3} /7
P Salix lapponum +-3.1-—3 e +.1 4/7
P Salix silaesiaca +.1 +.1 3/
P | Salix repens +—1.1—2 - — 4/7
Ch. v | Vaccinium uliginosum +—1.1--2 - 4.1 5/7
G. 1 | Allium sibiricum +—1.1—2 1.2 4/7
H | Carex canescens +—1.1-3] 4.2 +.1—2 67
H | Carex capilaris +-1.1 - +.1 5/7
H | Carex Goodenoughii +—1.1 — +-1.1 4/7
H |Carex irrigua —1.1 - +.1 3/7
H |Carex rostrata +—1.1-3 +—1.1--2] 5/7
H. sc | Crepis paludosa 4.1 “+.1 3/7
H | Equisetum limosum +—2.1-3 4.1 5/7
H Epilobium nutans +—-2.1—-2 +.1 +.1 5/7
H | Epilobium alsinefolium 4+—1.1-2| +—1.1 +.1 5/7
H Eriophorum polystachyum +—1.1 +.1 +—1.1 (ki
H | Eriophorum wvaginatum +—1.1—2 — +—1. /7
H Luzula sudetica +.1 +.1 +.1 4/7
H | Molinia coerulea +—2.1—3] +.1—2 [H—1.1—2] &7
G | Polygonum bistorta 4+—1.1 +--1.1 5/7
H Pedicularis sudetica —1.1—2 +.1 5/7
H. sc | Rumex arifolius +—1.1 — +.1 4/7
H Sweertia perennis +—1.1—2 1.1 “+.1 77
H. sc | Trichophorum caespitosum +—1.1—2 - - 3/8
H | Trientalis europaea 4.1 - = 2/7
H. sc | Veratrum Lobelianum S| — 4.1 3/7
H | Viola palustris +.1 4.1 4.1 67
H Viola uliginosa +.1 4.1 +.1 6/7

M ¢ h y: Bryum pallens, Dicranum Schreberii, Hypnum decipiens, H. mol-
luscum, H. sarmentosum, Oligotrichum hercynicum, Philonotis fontana v. ad-
pressa, Sphagnum cuspidatum. )

Watrobowce: Marchantia polymorpha, Mastigobryum trilobatum, Sca-
pania undulata, Webera albicans,

Porosty: Cetraria islandica, Cladonia coccifera, C. rangiferina, Jonapis
odora, Lecidea verrucula.
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Wykaz zdjeé florystycznych zespotu
Trichophoretum alpinum
L. 1, 2, 3
(110, 111, 112). Na drobnych, licznych ciekach wodnych, na
plaskich progach i pologich spadach stromych
stokéw o wystawie potnocnej kotta skalnego Ma-
lego Stawu. T7.VIIL.1950.

L. 4 (35). Na szerokim progu skalnym zsuwu lawinowego, zalanym
stale saczaca sie obficie woda, na potudniowym stoku Ma-
tej Kopy. 28.VII.1950. '

L. 5 (148) Na duzym placie silnie podmoklego torfowiska wysokie-

go, na prawym brzegu Wielkiej Lomnicy wyplywajace]
z Malego Stawu u czola najstarszej jego moreny.
11.VIIIL.1950.

Stadium mietlicy skalne]j (Agrostis rupestris)
i kostrzewy barwne] (Festuca picta).

Podobnie jak w Tatrach (36), mietlica skalna i kostrzewa barw-
na nie tworza wyraznego i samodzielnego zespotu lecz tylko sta-
dium przejsciowe, ktorego rozwoj idzie w dwoch kierunkach: w kie-
runku klimaksowego zespotu alpejskiego Junceto-trifidetum w par-
tiach podszezytowych na stokach Sniezki, a na innych, pozostatych
stanowiskach w kierunku zespolu kosowki (Pinetum mughii sude-
ticum). Stadium mietlicy skalnej i kostrzewy barwnej grupuje sie
przewaznie w formie rozrzuconych tu i 6wdzie, najczeSciej odosob-
nionych wysp roslinnosci wéréd duzych blokéw skalnych, gdzie woda
i wiatr nanosily dostateczna ilos¢ materialu pytowego, ktory wymie-
szany z naniesionym i lokalnym detrytusem wytworzyl odpowiednia
ilos¢ gleby.

Wykaz zdjeé¢ florystycznych

L. 1 (31). Pod szczytem Matej Kopy, na powierzchni i w szczelinach
grupy nagich skal granitowych, sterczacych wsréd ge-
stych i zwartych ptatkéw kosodrzewiny. Wysokos¢ 1358 m

. npm. 27.VIL.1950.

L. 2 3, 4, 5 6,

(60, 61, 62, 63, 65) Péinoeny stok Sniezki pod szezytem. ponad
droga zbudowana z glazow, przecinajaca stok
gory z zachodu na wschod, wsréd wielkich
blokéw skalnych tupkow kontaktowych.
Wysokos¢ 1410—1570 m npm.

26.VII.1950.
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TABELA XXIII
Stadium mietlicy skalnej i kostrzewy barwnej — Agrostis rupesiris-Festuca picta

0 L. porzadkowa zdjecia 1—3 4—8
B e L — I ]
@ i ¢
g % & a4 ow ek o Pod s?czytem Pod s?c.zyFem
o g Matej Kopy | Sniezki
7 - (- R S SO SRS i
g & Vzniesienie w metrach npm. | 13401360 | 1410—1570
a2z Przyblizona powierzchnia zdje¢ w m* 100--200 150300
Gatunki panujgce:
H Agrostis rupestris 3—4.2 1—3.2—3
H.C Festuca picta 2—3.2 1—3.2—-2
Gatunki wyrozniajgce:
H Carex atrata - +.1—2
HC Festuca heterophylla - +.1—2
H.C Festuca supina + .1—2 | +.1—-2
H Gnaphalium supinum + .1 F.o1—-2
H Hieracium alpinum + el I T
H Hieracium sudeticum - + .1
H.C Juncus trifidus —- +—2.1—2
H.C Luzula spicate 4+ .1 il
Ch Lycopodium alpinum — + .1—2
Ch Lycopodium selago kel + . 1-—2
H Poa Chaixii + .1 + .1
H Poa laxra + .1 + .1
H Poa trivialis v. sudetica — | + .1—2
H Primula minima —_ | +.1—-3
H Solidago alpestris +.1 } + a1

Gatunki towarzyszace: Pinus mughus, Picea excelsa, Sorbus
aucuparie v. glabrata, Salix silesiaca, Rubus idaeus, Vaccinium myrtillus,
Vaccinium vitis idaea, Calluna vulgaris, Empetrum nigrum, Anemone alpina,
Anthoxanthum odoratum, Athyrium alpestre, Calamagrostis villosa, Descham-
psia caespitosa, D. flexuosa, Hymogyne alpina, Phleum alpinum, Polygonum
bistorta, Potentilla aurea, Veratrum Lobelianum.

M ¢ h y: Grimmia apocarpa, G. contorta, G. Muhlenbeckii, Gymnomitrium
aciculare, R. canescens, R. patens, R. sudeticum,

Porosty: Alectoria ochroleuca, Gyrophora cylindrica, G. deusta, Leca-
nora badia, L. caenisia, Lecidea aenea, L. arctica, L. confluens, L. Dichsonii,
L. distans, L. Mossigii, L. microcarpa, L. nodulosa, L. sudetica, L. vorticosa
Lecidella atrocarpa, Parmelia encausta, P. alpicola, P. physodes, P. saxatilis,
P. stygia, Rhizocarpon geographicum, Rh. polycarpum, Rh. obscuratum,
Sphaerophorus fragilis, Stereocaulon alpinum, S. denudatum, Sticta pulmo-
naria,



668 S. Macko

9. Zespo6l sita skuciny — Junceto-trifidetum.

Zespot ten charakterystyczny dla pietra alpejskiego, wystepuje
we wschodnich Karkonoszach tylko w jednym miejscu, mianowi-
cie w szczytowej partii wschodniego stoku Sniezki i na plaskim
grzbiecie skalnym (Czarny Grzbiet) miedzy Sniezka a Czarng Kooa.
Dobrze wyksztatconego pietra alpejskiego w Karkonoszach nie ma,
poniewaz sa one za niskie. Wlasciwe i mniej wigcej typowe pietro
alpejskie wystepuje tu tylko w szczytowej strefie Sniezki, gdzie kli-
mat jest podobny do klimatu jaki panuje na wysoko$ci ponad 2200 m
npm. w Tatrach Wysokich, w ktérych zespot sita skuciny rosnie
w strefie od 1700—23000 m npm.

Wykaz zdjeé florystycznych zespotlu

Junceto-trifidetum

L, 1; 2
(64, 66). Wschodni stok Sniezki w strefie szczytowej, na glebach
osadzonych w wiencach skalnych zbudowanych z tup-
kow kontaktowych. 26.VII.1950.

Analiza gleby warstwy powierzchniowe]j, porosniete] przez ke-
py sita skuciny: :

L. 3 4, 5, 6,
(67, 68, 69, 70). Szczytowa strefa gorskiego grzbietu miedzy
Sniezka a Czarng Kopa (Czarnego Grzbietu).
Lupki krystaliczne, glebowe stanowiska suche.
26.VII1.1950.

Na wszystkich, wyzej wymienionych stanowiskach, zespot sita
skuciny rosénie na glebach strukturalnych typu wiencow gruzowych
(60), charakterystycznych dla krajow polarnych i wysokich stref
gorskich. Szczegdlowie] nie rozpatruje tutaj tego zagadnienia, po-
niewaz badania nad ro$linnoscig gleb strukturalnych w Karkono-
szach, beda tematem osobnej rozprawy.

E. Fiek (10) azanim T. Schube (47) podaja
nastepujace stanowiska Juncus trifidus w Karkonoszach: na skal-
nych krawedziach Wielkiego i Malego Snieznego Kotla, .Koppen-
plan®, Sniezka, Czarna Kopa. Wedlug niemieckiej mapy ,.Koppen-
plan“ odpowiada szczytowej partii wierzchowiny Srebrnej Grani,
gdzie sita skuciny nie znalazlem, mimo, ze ten obszar byl dos¢ szcze-
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TABELA XXIV
Zespol sita skuciny — Junceto trifidetum

669

Typ
biologiczny
w. Raunkiaera

L. porzadkowa zdjecia

Stanowisko

Wzniesicﬁic w metrach npm. 1420 — 1560

1—8
Wschodni stok
Sniezkiiwierz-
chowina mig-
dzy Sniezka a
Czarna Kopa

T
[r N r]

Q
7o
<

o060

EETLE L EEEEE LAY

Q
=
<

Ch. v

Mchy:

Juncus trifidus
Agrostis rupestris
Alchemilla monticola
Anemone alpina
Calluna vulgaris
Carex atrata

Carex rigida
Deschampsia fleruosa
Festuca supina
Festuca varia

Galium saxatile
Hieracium alpinum
Hieracium nigrescens
Hieracium sudeticum
Gnaphalium supinum
Luzula spicata
Lycopodium alpinum
Phleum alpinum
Picea excelsa')

Poa lara

Polygonum bistorta
Primula minima
Solidago alpestris
Sorbus aucuparia v glabrata®)
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis idaea
Veronica bellidioides

lenbeckii, Racomitrium aciculare, R. sudeticum,

Porosty:

3—4.4
1-3.2
4+—1.1—2

I

4+,

ot
w
b el i nitn e e
by & &

| -t*

[
]

:—:i.—i—
b

,_
i I 1
.
! —
(3]

Dicranum longifolium var. subalpinum, Grimmia apocarpa G. Muh-

Cetraria cucullata, C. islandica, Cladonia coccifera, Cl. rangife-

rina, Cl. stellata, Lecidea artica, L. distans, L. microcarpa, L. nodulosa, L. su-
detica, L. vorticosa, Lecidella atrocarpo, Parmelia encausta, Physia obscura
var. saxicola, Rhizocarpon geographicum, Rh. polycarpum, Thamnolia vermi-

cularis,

! Tylko jeden okaz jako krzew o gateziach plozacych sie, lezacych na ziemi.
® Tylko jedna, mala krzewinka.
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golowo przepenetrowany. By¢ moze, ze to stanowisko Fieka odnosi
sie do Trichophorum caespitosum, ktére tworzy podobne, zbite dar-
nie, z daleka wyglada podobnie jak sit skucina a na silniej podmok-
lych miejscach wystepuje na Srebrnej Grani tu i 6wdzie wigkszymi
platami. Z drugiej wszakze strony W. Walczak (60) podaje,
ze wience gleb strukturalnych znajduja sie réwniez na Srebrnej
Grani, na wysokos$ci 1460 m npm. Wierzchowina Srebrnej Grani oz-
naczona na niemieckiej mapie jako ,,Koppenplan* lezy na wysokosci
1445 m npm., za$ cota 1466 m npm. lezy juz po czeskiej stronie prosto
na zachod od Malego Stawu. Ale izohypsa 1460 przebiega i po naszej
stronie tuz przy samej granicy na poludniowy zachéd od Wielkiego
Stawu, tylko to miejsce lezy juz do$¢ daleko poza wierzchowina Gra-
ni. Jezeli tam wystepuja wience gleb strukturalnych, to jest mozliwe
ale malo prawdopodobne, ze rosng na nich zespoly Junceto-trifide-
tum moze i po naszej stronie. To jednakze wymaga jeszcze zbadania,
bo na takiej wysokosci nigdzie sita skuciny we wschodnich Karkono-
szach nie spotkalem. Jezeli wyeliminujemy to bardzo watpliwe sta-
nowisko sita skuciny na Srebrnej Grani, pozostanie dla calych
Karkonoszy, po stronie polskiej dwa stanowiska krancowo od siebie
odlegle, mianowicie 1) Sniezka — Czarna Kopa na wschodnim kran-
cu wschodnich Karkonoszy, i 2) Wysokie Kolo — Wielki i Maty
Kociol Sniezny na zachodnim krancu zachodnich Karkonoszy. Na
tym drugim stanowisku, Juncus trifidus ro$nie najprawdopodobniej
réowniez na glebach strukturalnych. J. Kunsky i Q Z a-
ruba (29) opisujac gleby strukturalne na Lu¢ni Hore po czes-
kiej stronie Karkonoszy, na wysoko$ci 1500 m npm. podaja, ze nie
naruszony i gileboko zbielicowany profil wskazuje, iz gleby te sa
bardzo stare. Przyjmujac za stuszne stanowisko B. P a w1l o w-
skiego (36), ze ,na calkiem suchych siedliskach granitowych
(maliniaki, calkiem suche skaly) wystepuje on jako zespd! pionier-
ski, pierwszy z posrod roslinnosci naczyniowej* i ze ,,on sam jako
koncowy zespol klimatyczny, raz zajawszy teren nie ulega juz w nor-
malnych i naturalnych warunkach dalszym zmianom‘, — mozemy
przyja¢, ze Juncus trifidus jest w Karkonoszach gatunkiem relik-
towym, ktory dawniej mial znacznie szersze rozprzestrzenienie, a dzi-
siaj ma bardzo ograniczone mozliwosci ekspanzji. Zajmuje on bo-
wiem dzisiaj tylko w szczytowych partiach Sniezki niewielkie platki
zakumulowanej gleby jako ro$lina pionierska, po ktérej wkraczaja
dwa gatunki traw tworzace przejsciowe stadium zespolowe (Agrostis
rupestris) i kostrzewa barwna (Festuca picta).
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10. Zesp6l torfowiska wysokiego — Sphagnetum.

Wieksze i mniejsze fragmenty torfowisk wysokich spotyka sie
w Karkonoszach wschodnich w calym pietrze kosodrzewiny, tam,
gdzie na to pozwalajg warunki topograficzne i hydrologiczne. Naj-
czesciej tworzg sie torfowiska wysokie na plaskich, silnie podmok-
tych rozlewiskach gorskich strumieni i nad brzegami jezior.

Zespol torfowiska wysokiego zbadano w pieciu stanowiskach
(tabela XXV).

1, 2. Na potudniowo-zachodnim brzegu Malego Stawu. 18.VIIL.
1951. Torfowisko wysokie rozwija sie tutaj w widtach dwoéch potokow
wpadajacych do Matego Stawu: splywajacej z poludniowych Scian
skalnego kotla Wielkiej Lomnicy, oraz potoczku sptywajacego ze sto-
kéw zachodnich. Torfowisko to jest zasilane glownie woda Wielkiej
Lomnicy. Kwasota wody tego potoku oznaczona jonometrem, wyno-
sila w dniu badania zespolu pH = 6.6. Badana w tym samym cza-
sie woda wyciénieta z obumarlej masy torfowej, wykazywalta kwa-
oswoé¢ nieco mniejsza, mianowicie pH = 6,7. Na opisywanym tor-
fowisku wysokim wykonano dwa kwadraty zdjeciowe o powierzchni
1 m® kazdy, przedstawione na rycinie 23 A i B. Ogolne pokrycie posz-
czegdlnych gatunkoéw roslinnych w kwadracie zdjeciowym, przed-
stawia sie nastepujaco:

Sphagnum 30%
Bartsia alpina (ok. 290 szt)  45%
Sweertia perennis (21 szt.) 2%
Trientalis europaea (27 szt.) 20/0

Carex rostrata

Carex panicea

Carex Goodenoughii

Anthoxantum odoratum

Juncus filiformis

Calamagrostis villosa 14%
Reszta gatunkéw 1%

Razem 940/

Ogdlne pokrycie gleby roslinnoscia drugiego kwadratu zdje-
ciowego, wynosilo okolo 98%. Procentowe pokrycie poszczegblnych
gatunkéw roslinnych w kwadracie zdjeciowym, przedstawia sie na-
stepujaco:
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Sphagnum 6090
Polytrichum juniperinum 15%
Vaccinium myrtillus 10%0
Homogyne alpina 2%
Polygonum bistorta

Trientalis europaea 3%

Juncus filiformis

Anthoxanthum odoratum

Carex rostrata

Carex Goodenoughii 8%

Razem 98%

3, 4. Te dwa stanowiska zbadano pod szczytem potudniowego
stoku kotla skalnego Matego Stawu 21.VIL.1951. Torfowisko wyso-
kie rozwija sie tutaj na pochylym, wielkim uptazie, po ktéorym roz-
lewa sie gesta sie¢ drobnych a licznych ciekéw odgaleziajacych sie
od kilku strumieni splywajacych po stoku. Caly teren torfowiska
jest bardzo silnie podmokty i grzaski.

5. Stanowisko to znajduje sie na lewym brzegu Wielkiej Lom-
nicy ponizej Matego Stawu, w dos¢ waskiej dolinie tego duzego po-
toku. 21.VIL.1951.

Torfowisko wysokie silnie podmokle rozwija si¢ w depresji te-
renowej, w ktorej gromadzi sie¢ woda sptywajaca ze sasiednich sto-
kow gorskich.

Na torfowisku wykonano jeden kwadrat zdjeciowy o po-
wierzchni 1 m®*, przedstawiony na rycinie 24. Woda wyciSnieta z obu-
martej masy torfowej w kwadracie zdjeciowym, wykazala kwaso-
wos$é pH = 5,6. Ogdlne pokrycie roslinnoscia kwadratu zdjeciowego
wynosito 100%. Procentowe pokrycie poszczegdlnych gatunkéw ro-
slinnych w kwadracie zdjeciowym, przedstawia si¢ nastepujaco:

Sphagnum 42/
Eriophorum vaginatum 220/
Trichophorum alpinum 15%%
Molinia coerulea 12%
Sweertia perennis 5%
Calluna vulgaris 30/
Potentilla aurea 1970

Razem 100°%%
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Wylezyska

W obszarze Karkonoszy wschodnich wylezysk jest bardzo mato.
Tylko kilka wiekszych ptatow $nieznych znajduje sie w lecie w gle-
bokich zlebach w szczytowych partiach kotla skalnego Malego Sta-
wu, na $cianach o wystawie péinocno-wschodniej. Fragment takiego
plata $nieznego z rozprzestrzeniajacym sie u jego czola wylezyskiem,
przedstawia rycina 25. Plat $niezny dilugosci okolo 30—35 m a sze-
rokosci 3—4 m, zalega dno wawozu dos$¢ silnie nachylone i wylozone
czarna gleba bardzo mokra i mulista. Z glebokiej i szerokiej bruzdy
spod platu $nieznego, saczy sie obficie woda z tajgcego Sniegu. W dniu
przeprowadzonych obserwacji (20.VIL.1951), roslinno$¢ wylezyska
znajdowala sie w poczgtkowym zaledwie stadium swego rozwoju.

Na przestrzeni kilkudziesieciu m® rosty nastepujace gatunki:
Alchemilla glabra, Rumex arifolius, Chaerophyllum hirsutum, Ade-
nostyles alliariae, Poa sudetica, Poa laxa. Kwasowos¢ wody scieka-
jacego potoczku mierzona jonometrem, wynosila pH = 6,8 (prawie
tak samo jak woda deszczowa). Natomiast kwasowosé dwoch pobra-
nych probek gleby wykazala charakterystyczne réznice. Gleba po-
brana w miejscu gdzie woda $ciekala kroplami z tajacego plata $niez-
nego (ryc. 25, I) wykazywata pH == 6,2 a z probki pobranej o 2 m
nizej (ryc. 25, II) wykazywala kwasote juz znacznie wyzsza bo
pH = 5,2.

ZESPOLY TRAWIASTE GOSPODARCZO ZMIENIONE

Stadium $miatks i trzcinnika owlosionego—

Aireto Calamagrostidetum villosae

Bogaty florystycznie sudecki zesp6l trzcinnika owlosionego
(Calamagrostidetum villosae sudeticum) ulega stopniowym przek-
sztalceniom w takich miejscach, gdzie na skutek dogodnych warun-
kéw jest gospodarczo uzytkowany przez wypas i koszenie. W Kar-
konoszach wschodnich ma to miejsce koto schronisk gorskich, gdzie
pasie sie¢ bydlo, glownie krowy i konie a czesto takze kozy, rzadziej
owce. W takich miejscach zespdl trzcinnika owlosionego bywa opano-
wywany stopniowo przez $miatka darniowego (Aira caespitosa), kto-
ry z czasem wypiera zupelnie trzcinnika owlosionego i gatunki dla
jego zespolu charakterystyczne.

Tego rodzaju poczatkowe stadium opanowywania zespotu
trzcinnika owlosionego przez $miatka darniowego, reprezentuje uzyt-
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kowana gospodarczo duza lgka kolo schroniska im. Bronistawa Cze-
cha powyzej Karpacza. Zdjecie florystyczne tego stadium przejscio-
wego, wykonano dnia 19.VII.1951.

Stadium $miatka i trzcinnika owlosionego--
Aireto-Calamagrostidetum wvillosae

Stanowisko: kolo schroniska Im. Br. Czecha pod Karpaczem, na wy-
sokosci okolo 1100 m npm. Przyblizona powierzchnia
zdjecia 3500 m”.

Gatunki panujace: Aire flexuosa 3—4.4, Calamagio-
stis villosa 2—3.3, Aira caespitosa 1—2.2, Festuca duriusciula 2.1—2.

Gatunki towarzyszace: Potentilla aurea, Luzula
nemorosa, Vaccinium myrtillus, Hypericum quadrangulum, Poly-
gonum bistorta, Juncus effusus, Juncus lamprocarpus, Calluna vul-
garis, Alchemilla fissa, Carex rostrata, Carex echinata, Carex cane-
scens, Anthoxanthum odoratum, Salix silesiaca, Luzula sudetica,
Vaccinium vitis idaea, Hieracium prenanthoides, Gentiana asclepia-
dea, Hieracium alpinum, Silene venosa, Solidago virga aurea, Orchis
latifolius, Rumex arifolius, Melandryum rubrum, Lychnis flos
cucculi, Homogyne alpina, Alectorolophus alpinus, Phyteuma spi-
catum, Veronica officinalis,Hypochoeris uniflora, Gnaphalium nor-
vegicum, Melampyrum silvaticum, Eriophorum polystachyum, Pe-
diculairs palustris, Veratrum Lobelianum, Carex flava, Hieracium
aurantiacum, Tunica montana, Achillea sudetica.

11. Zespodél §miatka darniowego —
Airetum caespitosae

Jako koncowe stadium sukcesywnego opanowywania zespolu
trzcinnika owlosionego, zaobserwowano zespéil $miatka darniowego
kolo schroniska ,,Samotnia“, nad brzegami Malego Stawu. Ze zdjecia
florystycznego wykonanego dnia 18.VII.1951 wida¢, ze jest to ze-
spot florystycznie bardzo zubozaly, mimo, ze kwasowos$é gleby nie
ulega wiekszym zmianom. Probki gleby na jonometryczne oznacze-
nie ich stopnia zakwaszenia, pobrano wzdtuz dlugiej osi taki w odste-
pach co 5 m w kierunku z potudnia ku pélnocy, czyli od stép stro-
mych stokéw kotla skalnego ku brzegom Malego Stawu, zgodnie
z kierunkiem slabego nachylenia. Wyniki oznaczenia kwasoty gleby
przy pomocy pehametru, przedstawiaja sie nastepujaco:
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1 probka pH = 5,3

2 LR} ” = 5!2
3 " ” == 5)3
+ »o T 49

Ostatnia probka byla pobrana z miejsca poloznego blisko brzegu
Malego Stawu, gdzie gleba byla juz dos$¢ silnie podmokia.

Zespo6l $miatka darniowego — Airetum caespitosae.

Stanowisko: u stéop poludniowo-zachodniego zbocza kotla skalnego
Matego Stawu, na wysokosci okoto 1200 m npm. Po-
chylenie zbocza bardzo slabe, przyblizona po-
wierzchnia zdjecia 400 m®.

Aira caespitosa 3—4.5, Potentilla aurea 2—3.3, Aira fleruosa
1—2.3, Festuca duriuscula 2.1—2, Anthoxanthum odoratum *1.2,
Achillea sudetica *1.2, Anemone alpina - 1—2, Hypericum qua-
drangulum +.1—2, Silene venosa +.2, Phleum alpinum *1.1, Po-
lygonum bistorta 1.1, Alchemilla fissa +.1, Hieracium prenanthoides
+.1, Hypochoeris uniflora +.1, Luzula sudetica +.1, Melandryum
rubrum +.1, Ranunculus acer +.1, Rumex arifolius *1.1, Solidago
virga aurea 1.1, Veratrum Lobelianum +.1.

Na lace wykonano 1 kwadrat zdjeciowy o powierzchni 1 m’
przedstawiony na rycinie 26. Ogélne pokrycie gleby ro$linnoscia
kwadratu zdjeciowego wynosilo okolo 90%. Procentowe pokrycie
poszezegolnych gatunkéw roslinnych w kwadracie zdjeciowym,
przedstawia sie nastepujaco:

Aira caespitosa 30%
Potentilla aurea 30%0
Achillea sudetica 190
Polygonum bistorta : 5%
Veratrum Lobelianum 1%

Zestawienie wynikow

1. Zespoty roslinne wschodnich Karkonoszy, wystepujace po-
wyzej gornej granicy lasu, wykazuja daleko idace podobienstwo
florystyczne do zespolow tego samego typu w Tatrach granitowych
i Karpatach. Roznice iloSciowe i jakoéeiowe w skladzie florystycz-
nym zespoléw, sa wynikiem lokalnych réznic ekologicznych zwlasz-
cza temperatury, ktora przecietnie jest niska i stwarza warunki
termiczne wlasciwe dla obszaréw subarktycznych.
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2. Zespoly ro$linne pietra subalpejskiego i alpejskiego w Kar-
konoszach wschodnich sa florystycznie ubozsze anizeli zespoly ro-
slinne tych pieter gorskich w Tatrach granitowych. Przyczyna tego
lezy w pierwszym rzedzie w znacznie gorszych warunkach termicz-
nych w jakich zyja subalpejskie i alpejskie zespoly roslinne Karko-
noszy (bardzo surowe zimy, chtodne lata, czeste przymrozki i prawie
permanentne wiatry), oraz niezbyt dobre warunki na$wietlania.

3. Mala stosunkowo ilosé ciekow wodnych i skape opady at-
mosferyczne stwarzaja p oz or ny obraz wybitnego niedoboru
wody w Karkonoszach wschodnich, ktéry w rzeczywistosci jest re-
kompensowany przez obfite opady wodne z bardzo czesto panuja-
cych mgiel (284 dni mglistych w r. 1950). Geste zwykle mgly w Kar-
konoszach odgrywaja w gospodarce wodnej gorskich zespoléw roslin-
nych pierwszorzedng role, a nie sa notowane ombrometrycznie i nie
uwidaczniane w danych meteorologicznych.

4, Niska temperatura powielrza i duza wilgotnos¢ siedliska,
stwarzajace poéinocno-oceaniczne warunki klimatyczne, powoduja
dosé znaczng obnizke gornej granicy lasu w Karkonoszach wschod-
nich.

5. Najwazniejszym i najbardziej rozprzestrzenionym zespolem
roslinnym powyzej gornej granicy lasu jest sudecki zesp6l kosodrze-
winy (Pinetum mughii sudeticum). W swojej facji typowej jest ze-
spolem florystycznie ubogim, wykazujacym w swoim skladzie flo-
rystycznym wybitng przewage gatunkéw roslin cieniolubnych. Na
drugim miejscu plasuje sie zespél blizniaczki (Nardetum: strictae),
okupujacy duze przestrzenie po zniszczonej wypasami koséwce, a na
trzecim miejscu sudecki zespd! trzcinnika owlosionego (Calamagro-
stidetum wvillosae sudeticum) florystycznie najbogatszy.

ZUSAMMENFASSUNG

Die in den Jahren 1950 und 1951 durchgefiihrten phytosozio-
logischen Untersuchungen im 6stlichen Riesengebirge verfolgten u.a.
das Ziel wenigstens in groben Umrissen die 6kologischen Bedingungen
zu untersuchen unter denen die Gebirgspflanzenassoziationen im
Erdgilrtel Gber der oberen Waldgrenze leben. Von klimatischen und
edaphischen Faktoren wurden die hydrologischen Verhiltnisse, die
Luft — und Bodentemperatur, die mechanische Zusammensetzung
des Bodens, seine physischen Beschaffenheiten und sein Aziditats-
grad, schliesslich die Lichtverhiltnisse in Betracht gezogen.



Zespoly roélinne w Karkonoszach 677

Die hydrologischen Verhiltnisse sind im 0Ostlichen Riesenge-
birge nicht giinstig. Es ist verhéltnismissig arm an Niederschlagen
der Atmosphire. Fliessende Gewisser sind ungeniigend vorhanden.
Der Mangel an Wasser aus Niederschligen wird durch zerstreute
doch bedeutende Niederschlige aus Nebel wettgemacht, die der
Hyetometer nicht verzeichnet. Der Feuchtigkeitsgehalt der Luft ist
bedeutend. Die vom meteorlogischen Amt auf der Schneekoppe ge-
messene Lufttemperatur ist durchschnittlich niedrig, doch die in
verschiedenen Pflanzenassoziationen durchgefiihrten Temperatur-
messungen haben gezeigt, dass sich die Lufttemperatur in ihnen an-
ders gestaltet und dass sie in der Wachstumsperiode gewdhnlich be-
deutend hoher ist. Die Erdtemperatur ist in einer Tiefe von 15 cm
d.h. im Penetrationsgiirtel des Wurzelkrduterschichtsystems im gan-
zen ausgeglichen und schwankt in der Wachstumsperiode zwischen
+8—15"C. Leichte Froste treten bereits Ende Juni ein. In der Zeit
der leichten Froste sinkt die Lufttemperatur durchschnittlich
4—6"C unter Null, wogegen die Bodentemperatur auf einer Tiefe von
15 ecm entweder iiberhaupt nicht sinkt oder aber sehr geringfiigig.
Die Blitter und Kronenblitter der Bliitenpflanzen bedecken sich
dann mit Eis, unter dessen Oberfliche sich ein winzig diinnes Was-
serschichtchen bildet, das das Blatt- und Biumeninnere vor Frostein-
fliissen schiitzt. Dass sich das Wasserschichtchen behauptet, ist da-
durch zu erkliren, dass infolge einer bedeutenderen Zuckeransam-
mlung in den Geweben in ihnen intensivere Oxydationsprozense vor
sich gehen. (Atmung). Dadurch stromt eine grosse Warmemenge aus,
die durch Blitterspalten und Hiutchen strahlt und das Wasser-
schichtchen unterhilt, welches die Bildung der todbringenden Eiskri-
stalle in den Geweben der Blatter und Blumen verhindert.

Mit Selen-Photometer durchgefiihrte Lichstdrkemessungen
zeigen eine charakteristische Lichtdepression in den Mittagsstunden
zwischen 12—14 Uhr. Unter Bertcksichtigung der vielen bevolkten
Tage in den Vegetationsmonaten (Marz — September) betrégt die
allgemeine, durchschnittliche Lichtstarke fiir das ostliche Riesenge-
birge ca 35 000 Lux.

Die Gebirgsboden des ostlichen Riesengebirges sind sandig-
lehmig und enthalten einen hohen Prozentsatz an Skeletteilen. Der
Anteil von Feinsand-Fraktion schwankt durchschnittlich zwischen
30—60% und der Anteil von Feinerde-Fraktion durchschnittlich
zwischen 20—50%. Der hohe Prozentsatz an Staub in den Bdden des
ostlichen Riesengebirges rithrt von eolithischen Ablagerungen her.
Vorherrschende Nordwestwinde tragen ihn von den Endmorénen der



678 S. Macko

vorletzten und letzten europiischen Eiszeit, dem Sandstein, Kies und
den Sandanhiufungen, welche als Diluvialbildungen in einem brei-
ten Giirtel auf dem Vorgebirge der Sudeten liegen, fort. Die durch
das Tor des Boberflusses in den Hirchberger-Kessel herainbrechen-
den Winde wiilzen sich iiber das Riesengebirge und setzen hier ihre
Saubladungen ab.

Die Béden des ostlichen Riesengebirges sind stark eingesiuert.
Die aktuelle Aziditat betrigt durchschnittlich pH 3,2—4,9, die Um-
tauschaziditit ist etwas niedriger pH 2,9—4,6. Die Zerselzungspro-
zesse der Humusschicht gehen infolge einer verhéltnismissig nie-
drigen Lufttemperatur im allgemeinen allméhlich vor sich. Im Friih-
ling unterliegen die Béden des Riesengebirges einer intensiven doch
ziemlich kurzdauernden oberirdischen Titigkeit der Gewisser, dage-
gen einer weniger intensiven Ausspiilung im Somer. Die Boden sind
nicht alzu stark ausgewaschen und oft in ihren Eluvialschichten teils
schwiicher teils stirker bronzefarben. Eine Erkldrung dafiir kon-
nten in grossen Mengen in diesen Schichten auftretende Eisensalze
sein, was aus der festgestellten Tatsache hervorgeht. dass bei einer
grossen Anzahl von Wasserstoffionen in stark eingesduerten Boden,
die Loslichkeit von Eisenverbindungen stark ist. Wenn man einer
seits die Bediirfnisse der Mikroorganismen der Béden hinsichtlich
der Temperatur und anderseits die im Riesengebirge vorherrschen-
den klimatischen Bedingungen beriicksichtigt, muss man annehmen,
dass die Boden-Mikroorganismen, die in den Bodden des Riesenge-
birges leben, liberwiegend zu den okologisch psychrophyllen Gat-
tungen gehéren, deren Leben und Entwicklung einer niedrigen Bo-
dentemperatur bediirfen und zu einem bedeutend geringerem  Pro-
zentsatz zu den mesophyllen Gattungen, die eine mittlere Bodentem-
peratur brauchen. Aus den Untersuchungen, die M. D i gelli
(Studien iiber den Einfluss von Rohhumus auf die Bakterienflora der
Béden-Schintz. Festschrift. Vischr Naturf. Ges. Zurich 73, 307/1928)
in den Schweizer Alpen an den Gebirgsbéden im subalpinen und
alpinen Giirtel durchfiihrte, geht hervor, das mit der Azidititszu-
nahme der Béden in ihnen die Anzahl der tdtigen Bakterien ab-
nimmt, dagegen die Anzahl der untitigen Bakterien der Bdden in
Gestalt von Sporen zunimmt. Mikroskopische Pilze verhalten sich
hingegen umgekehrt. Die Anzahl der Titigen Pilze nimmt it
dem Aziditidtsgrad des Bodens zu. Daraus list sich folgern, dass hin-
sichtlich des Aziditdtsgrades der Boden des Riesengebirges in ihnen
mikroskopische Pilze dominieren.
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Von interessanteren Beobachtungen, die wéhrend der Licht
starkemessungen gemacht wurden, verdient die unter verschiedenen
Bedingungen der Atmosphidre an verschiedenen Stellen iiber ge-
schlossenen Fluren und unter Knieholzstrduchern durchgefiihrte
hervorgehoben zu werden. Aus diesen Messungen geht hervor, das
Nadeldach der Knieholzfluren sehr stark langwellige Sonnenstrah-
len absorbiert. Hieraus muss geschlossen werden, dass im Knieholz
besonders starke Assimilationsprozesse vor sich gehen. Das bestati-
gen die Resultate der Untersuchungen M. Marthalers in
den Alpen (Untersuchungen liber den Kohlehydratgehalt von Alpen-
pflanzen. — Jahrbuch f. Wissenschaft. Bot. B. 78, Berlin 1939).

Auf Grund dieser Beobachtungen kann als sehr wahrscheinlich
angenommen werden, das Knieholz den Boden stark austrocknet.
Diese Erscheinung zieht eine ganze Reiche Konsequenzen nach sich,
und ist fiir die physisch-biologischen Prozesse der Boéden und fir
die Pflanzenkomponenten dieser Assoziation von grosser Bedeutung.
Schon die eine Tatsache, dass eine starke Austrocknung des Bodens
aus diesen Stellen die Regenwiirmer vertreibt, hat einem grossen
Einfluss sowohl auf die strukturelle als auch auf die biologische Be-
schaffenheit des Bodens. Das starke Austroknen des Bodens und der
Lichtmangel ist wahrscheinlich der Grund fiir die Floraarmut der
Knieholzassoziation hinsichtlich der Anzahl der Pflanzenarten, die
sich lberwiegend an stirker angefeuchteten Stellen placieren.

Die Resultate der Untersuchungen kann man in den folgenden
Punkten zusammenfassen:

1. Die Pflanzenassoziationen des Ostlichen Riesengebirges, die
tiber der oberen Waldgrenze auftraten, weisen eine weitgehende
Floradhnlichkeit mit den Assoziationen desselben Typus in der Gra-
nittatra und in den Karpathen auf. Die Quantitidts- und Qualitidtsun-
terschide in der Florazusammensetzung der Assoziationen sind eine
Folge der ortlichen 6kologischen Unterscheide besonders der Tempe-
ratur, die durchschnittlich niedrig ist und den subarktischen Zonen
eigentiimliche thermische Bedingungen schafft.

2. Die Planzenassoziationen des subalpinen und alpinen Giir-
tels im 6stlichen Riesengebirge sind hinsichtlich der Flora drmer als
die Pflanzenassoziationen dieser Gebirgsgiirtel in der Granittatra.
Die Ursache hierfiir liegt in erster Linie in den bedeutend schlechte-
ren Bedingungen, unter denen die subalpinen und alpinen Pflanzen-
assoziationen des Riesengebirges (sehr kalte Winter, kiihle Sommer,
oft leichte Froste und fast parmanente Winde) leben, sowie in nicht
besonders guten Belichtungsbedingungen.

10
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3. Eine verhiltnismissig kleine Anzahl von fliessenden Ge-
wiissern und karge Niederschlige der atmosphére ergeben ein
scheinbares Bild ausgesprochenen Wassermangels im 0stli-
chen Riesengebirge, der aber in Wirklichkeit durch reichliche Nie-
derschlage aus sehr hdufig herrschenden Nebeln (284 Nebeltage im
Jahre 1950) aufgehoben wird. Die gewdohnlich dichten Nebel im Rie-
sengebirge spielen in der Wasserwirtschaft der Gebirgspflanzenasso-
ziationen eine hervorragende Rolle, werden aber ombrometrisch
nicht verzeichnet und auch in den meteorologischen Angaben nicht
notiert.

4. Die tiefe Lufttemperatur und der hohe Feuchtigkeitsgehalt
des Standortes, die nordozeanische Klimabedingungen schaffen, be-
wirken eine ziemlich bedeutende Senkung der oberen Waldgrenze
im ostlichen Riesengebirge.

5. Die wichtigste und weitverbreitenste Pflanzenassoziation
iiber der oberen Waldgrenze ist die sudetische Knieholzassoziation
(Pinetum mughii sudeticum). In ihrer typischen Facies ist sie eine
floraarme Assoziation, die in ihrer Florazusammensetzung ein aus-
gesprochenes Ubergewicht an Schattenpflanzengattungen aufweist.

Dagegen ist sie in einer Facies mit Laubbdumen und Laub-
strduchern bedeutend florareicher. Stellenweise beherrschen Laub-
baume und Laubstriaucher das Knieholz, wobei sie ziemlich geschlos-
sene Vegetationsformationen subarktischen Charakters bilden, in de-
nen zahlenmissig vorherrschen: Betula carpatica und Prunus pe-
traea.

Die zweite Stelle nimt die steife Borstengras Assoziation ein
(Nardetum strictae), die grosse durch Ausweiden vernichtete Knie-
holzflichen einnimmt, — und den dritten Platz belegt schliesslich
die sudetische Behaarte Schilfgras —— Assoziation (Calamagrostide-
tum wvillosae sudeticum) hinsichtlich der Flora die reichste Assozia-
tion.

PISMIENNICTWO

1. Baer O. Féhn im Riesengebirge. Wanderer 1891. nr. 43|9.

2. Berg G. Die kristallinen Schiefer des gstlichen Riesengebirgers. Abhdl.
d. Pr. Geolog. Lands. N. F. H. €8, 1912.

4. Braun-Blangquet J. (u Mitwrk. H. J e nny) Vegetations-
entwicklung und Boden-Bildung in der alpinen Stufe der Zentralal-
pen. Denkschr. d. Schweiz. Ntrf. Ges. Abhdl. 2 Zirich 1926.

4. Braun-Blangqguet J Pflanzensoziologie. Berlin 1928.

5. Cloos H. Bau und Bild des Riesengebirges. Ost. Nat. H. 1. 1924.



15.
16.
17.
18.
19.

20.

29.

30.

31.

32.

Zespoly roskinne w Karkonoszach 681

Cypers B. Beitrige zur Kryptogamenflora des Riesengebirges und
seiner Vorlagen. Verhdl. d. K. K. Zool-Bot. Ges. zu Wien. 1893, 1896 —
1898.

Elsner M. Flora von Hirschberg und d. angrenzenden Riesengebirge.
Breslau, Aderholz 1837.

F e i g e E. Die charakteristischen Eigenschaften des Schlesieschen
Gebirgsklimas. Zeitschrf. f. Wiss. Erdke. 1928. H 12.

. Flotow I Die Flechten des Hirschberg-Warmbrunner Thals und d.

Hochgebirges. Wendt, Warmbrunn 1839.

. Fiek E. Flora von Schlesien. Breslau 1881.

Gessner F. Die Leistungen des pflanzlichen Organismus. Hndbch.
d. Biologie Bd. IV. H 2/3.

Gedroic K. Poczwiennyj] poglaszezij kompleks. Moskwa 1927,

Gedroic K. Uczenije i poglotitielnoj sposobnosti poczw. Moskwa
1932,

. Goéppert H R. Eine botanische Excursion ins Riesengebirge vom

26 bis 29 Juni 1863. 42 Jahrsber. d. Schles. Ges. f. Virl. Cult. 1865.

G iurich B. Geologischer Fiihrer in das Riesengebirge. 1900.

Heuzer O. Grundzige d. prakt. Bodenbearbeitung. Berlin 1928.

Joester K. Die Fohnerscheinungen im Riesengebirge. Zeitschrft. d.
Wetter XXV. 1908. .

Kaczynski N A Metody mechaniczeskowo i agregatnowo ana-
liza poczwy. Moskwa 1943.

Klimaszewski M. Krajobraz Sudetow. Oblicze Ziem Odzyskanych.
Dolny Slask. T. 1. Wroclaw-Warszawa, 1948,

Kobendza R, Motyka J LaVegetation des eboulis des Monts
de S-te Croix. Bull. de I’Acad. Pol. d. Sc. et d. Lett. Cracovie 1929.

. Kobendza R., Motyka J. Fihrer durch die ,,Gotoborza* Brock-

halden des Lysogory — Hohenzuges. 1928.
Koczwa.ra M Szata roSlinna Beskidu Ustronskiego. Muzeum Sl
Dz. III. Nr 1. Katowice 1930.

Kosiba H Klimat Ziem Slaskich. Katowice-Wroctaw 1948,
Koztowska A. Charakterystyka zespolow lesnych Pogorza Cie-
szynskiego. P. A, U. Krakow 1936.

. Kraus G. Boden und Klima kleinsten Raum. Jena 1911.

Krawkow S P. Poczwowiedienie. Moskwa 1937.

. Ksiazkiewicz M. Zarys budowy geologicznej Sudetow i ich przed-

gorza, Wiad. Muzeum Ziemi. t. III. Warszawa 1947.

. Kulezynski St Die Pllanzenassoziationen der Pieninen. Bull. de

I’Acad. Pol. .d Sc. et de Lett. S. B. 1927, Cracovie 1928.
Kunsky J Z ar ub a Q Periglacjanlni strukturni Pudy
w Krkonosich. Sbornik Csk. Spol. Zem. R. 1950, Sv. 55.
Lundegardh H. Klima und Boden in ihrer Wirkung auf das Pflan-
zenleben, Jena 1925,
Matuszkiewicz W. Badania fitosocjologiczne nad lasami buko-
wymi w Sudetach. Annales U. MCS. Sec. C. Suppl. Lublin 1950.
Milch E. Beitrige zur Kenntnis der granitischen Gesteine des Riesen-
gebirges. N-Jhrb. Beil, Bd, 12 u. 15.



682
33,
34

35.

36.

317.
38.

39.

40.

41.
42,
43.

44,

45.,
46.

47.

48.
49.

50.

S. Macko.

Musierowdiecz A Studia nad glebami poloninowymi pasma gor
,Baba Ludowa“. Rocz. Nauk. Rol.-Le$. T. XLVI. Poznan 1939.

Partsch K. Die Vergletscherung des Riesengebirges zur Eiszeit.
Frsch-Zt. Dtschl. u. Vlknde. Bd 8. 1894.

Pawltowski B, Stecki K. Die Pflanzenassoziationen des Ta-
tra-Gebirges. IV Teil: Die Pflanzenassoziationen des Migtusa-Tales und
des Hauptmassivs der Czerwone Wierchy. Bull. Int. de I’Acad. Pol. Sc.
Lett. S. B. 1926. Cracovie 1927.

Pawltowski B, Sokotltowski M, Wallisch K. Ze-
spoly roélin w Tatrach. Cz. VIL.: Zespoly roslinne i flora doliny Mor-
skiego Oka. Rozpr. Wydz. Mat.-Przyr. P. A. U. T. LXVII. Krakow. 1928.

Pawlowski B. Pflanzengeographischer Fiithrer fiir die Excursion
in die Beskiden von Sacz. V I. P. E. Krakow 1928.

Pawtlowski B. Guide de 'Excursion botanique dans les Monts
Tatras. V 1. P. E. Krakow 1928.

Pawlowski B. Elementy geograficzne i pochodzenie flory tatrzan-
skiego pietra turniowego. Rozpr. Wydz. Mat.-Przyr. P. A. U. T. 63 Dz. B.
1928, Krakow 1929.

Pawlowski B. Ogdlna charakterystyka geobotaniczna gor Czyw-
czynskich. Rozpr. Wydz. Mat.-Przyr. P. A. U. T. 72 Dz. B. 1946 (S. TII,
T. 32), Krakow 1948

P a x F. Schlesiens Pflanzenwelt. Jena 1915.

Petersburskij A. W. Praktikum po agrochimii. Moskwa 1947.

Rudolph K. Firbas F. Paleofloristische und stratigraphische
Unters. béhm. Moore. III. Die Moore des Riesengebirges. Beift. 2 Bot.
Cntrbl. Bd 43, 1927,

Rister P. Die subalpinen Moore des Riesengebirges. Dip. Schweid-
nitz. ,,Reise* 1912.

Schneider G. Die Hieracien der Westsudeten. Cummersdorf, 1889.

Schroder B. Die Alpenilora der Hochgebirgsregion des Riesenge-
birges. Jahrb. d. Ges. f. Vat. Cult. Breslau 1915.

Schube T. Die Verbreitung der Gefésspflanzen in Schlesien. Schles.
Ges, f. Vat. Cult. Breslau 1904.

Schubert J. Wald und Niederschlag in Schlesien. Eberswalde 1204.

Sokotowski M. O gornej granicy lasu w Tatrach. Wyd. Fund. ,Za-
ktady Kornickie”, Krakow 1928.

Steger B. Ursprung der Schlesien Gebirgsflora. Abhdl. d. Natfr. Ges.
zu Gorlitz, 1904, '

51.Stein B. Kryptogamen Flora von Schlesien, Flechten, Schles. Ges. f.

52.

53.

54.

Vat. Cult. Breslau 1876, 1879.

Stenzel G, Limpricht G. Kryptogamenflora von Schlesien,
Gefiasskryptogamen, Schles. Ges. f. Vat. Cult. Breslau 1876, 1879.

Srodon A Gorna granica lasu na Czarnohorze i w gorach Czyw-
czynskich. Rozpr. Wydz. Mat.-Przyr. P. A . U. T. 72, B 1946 Ser. TIL
T. 32. Krakow 1948.

Swederski W. Studia nad glebami gorskimi w Karpatach wschud-
nich. Cz. II. stezenie jonow wodorowych w glebach potonin wschodnio-
karpackich. Putawy 1931.



56.

57.

59.
60.

61.
62,

63.

64.

Zespoly roslinne w Karkonoszach 683

Szafer W, Pawlowski B, Kulczynski S Zespoly
roslin w Tatrach, cz. I. Zespoly roélin w dolinie Chocholowzkiej. Rozpr.
Wydz. Mat.-Przyr. P. A. U. Krakow 1927.

Szafer W, Pawlowski B, Kulczynski S DiePflan-
zenassoziationen des Tatra-Gebirges. T. I1II. Die Pflanzenassoziationen
des Koscieliska — Tales. Bull. Int. de I'Acad. Pol. Sc. de Lett. B. 1926.
Suppl. Cracovie, 1927,

Szafer W, Sokotlowski M Die Pflanzenassoziationen des
Tatra-Gebirges. T. V. Die Pflanzenassoziationnen der nordlich von Gie-
wont gelegenen Tiler. Ibid.

Teisseyre H Sprawozdanie z prac geologicznych wykonanych
w Sudetach w r. 1947. Pozn. T-wo Przyj Nauk. Poznan 1948.

W alas J. Roslinnos¢ Babiej Gory. P. R. O. P. Warszawa 1933.

Waleczak W. Gleby strukturalne w Karkonoszach. Przeglad Geogra-
ficzny T. XXI. Warszawa 1948.

Wimmer F. Flora von Schlesien. Breslau 1857.

Winkler W. Flora des Riesen und Isergebirges. Warmbrun, Gruhn
1881.

Wltodek J, Strzemienski K, Ralski E. Badania nad
glebami zespolow mieszanych Czerwonych Wierchow 1 Bielskich Tatr.
Bull. Inn. de 1’Acad. Pol. de Sc. et de Lett. S. B. nr. 1—5. Cracovie, 1931.

Zlatnik A. Les Associations de la Vegetation des Krkonose et le
pH. Vestnik Kral. Cesk. Spolec. Nauk. T. II. Praha, 1925.

. Zlatnik A. Apercu de la Vegetation des Krkonose (Riesengebirge).

»Preslia® Vol. VII. 1928.



FITOS50CJOLOEICZNA MAPA WSCHODHNICH

KARKONOSZY
oprACOWAL: STeran [MAC KO

PODZ IALKA EETtT

;J L] 9|, Kan

OBIASNIENIE ZNAKOW :

e ZESPOL SWIERKA
Wl PICEETUM EXCELSAE

SUDECKI ZESPOL
KOSOORLEWINY
PINETUM MUGHI SUDETICUM:

FACJIA NORMALNA

FACUA Z DRZEWAMI | KRZES =
== WAMI LISCIASTYM!I =
SUDECKI ZESPOL TRZCINNIKA <<
PR OWLOSIONEEQO
b CALAMAGROSTIDETUM VILLOSAE
SUDETICUM

oy SUDECKI ZESPOt BOROWKI CZERNICY
Ll VACCINIETUM MYRTILLI SUDETICUM

L IMALINIAKI" | NAGIE SKALY

ZESPOt. PSIEJ TRAWKI LESPOt SITA SKUCINY
NARDETUM STRIC TAE ESXJUNCETO TRIFIDETUM

_____ SUDECK! ZESPOt LEPIEZNIKA BIALEEGO 2LESPOL WELNIANKI A
g LPEJISKIEY
g pPETASITETUM ALBI SUDETICUM TRICHOPHORETUM ALPINUM

» ZESPOt. MILOSNY SZAROLISTNEJ
Y ADENOSTYLETUM ALLIARIAE




		2017-01-24T12:59:16+0000
	Piotr  Otręba




