Wystepujacy na brzozach grzyb Poria obliqua (Pers.) Bres.
i Jego rozwdoj na sztucznych pozywkach
The Birch-Fungus Poria obliqua (Pers.) Bres. and its development
on artificial media.
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Wstep.

Gatunek Poria obliqua (Pers.) Bres. w jego formie spotykanej
na brzozach wzbudza od pewnego czasu coraz zywsze zainteresowa-
nie. Obok bowiem zajmujacych problemoéw biologicznych natury teo-
retycznej wylania sie¢ w zwigzku z wystepowaniem tego grzyba sze-
reg zagadnien praktycznych o charakterze gospodarczym i spolecz-
nym. Jego znaczenie gospodarcze polega na tym, ze rozkladajac
drewno zywych brzéz obniza ich dlugowieczno$é i wartosé produko-
wanego przez nie surowca drzewnego. Ze spolecznego zas punktu
widzenia ceni sie coraz bardziej przypisywane mu wilasnosci leczni-
cze. Okolicznosci te skionitly autoréow niniejszej pracy do przepro-
wadzenia szeregu nizej opisanych doswiadeczen nad rozwojem grzyba
- na sztucznych pozywkach. Przedstawienie wymienionych badan wila-
snych poprzedzi zwiezly zarys dotychczasowego dorobku badawcze-
go, dotyczacego omawianego grzyba.

Czes$é¢ opisowa
-

Forma objawowa grzyba Poria obliqua, wystepujaca na brzo-
zach, nie ma jeszcze ustalonej nazwy w jezyku polskim. Ostatnio
spopularyzowal sie do pewnego stopnia termin ,czarny guz brzo-
zowy*. Dla terenu Zwigzku Radzieckiego przytaczca Wanin (12)*
nazwe ludowa ,,czaga‘.

* Cyfry w nawiasach przy nazwiskach autoréw oznaczaja numery wy-
kazu literatury.
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Rozprzestrzenienie geograficzne grzyba jest bardzo szerokie,
bo obejmuje calg péinocng Europe, Azje i Ameryke Pn. Mniej znane
jest — jak podkresla B atko (1) — szczegélowe jego rozmieszcze-
nie na tym olbrzymim obszarze. W Polsce wydaje si¢ by¢ najpospo-

Ryc. la.

Ryc. 1b.
Przyklady wyrosli grzybniowych Poria obliqua (Pers.) Bres. zebranych w r. 1950
z pni brzozowych na terenie Puszczy Bialowieskie].
a — Powierzchnia wyroéli, b — Przekrdoj wyrosli.

Mpycelial outgrowthes of P. obliqua collected from birch stems in the Virgin
Forest of Bialowieza.
a — The surface of an outgrowth, b — The section of an outgrowth.
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litszym w Puszczy Bialowieskiej, a nastepnie na Mazurach i w Wiel-
kopolsce.

Glownymi jego gospodarzami (zywicielami) sa brzozy. Obok
nich moga jednak wystepowaé¢ takze inne gatunki drzew liscia-
stych. Tak np. Wanin (12) przytacza jako dalsze rosliny zy-
wicielskie wiazy, olsze i jarzebine, a B o y ¢ e (2) rodzaj Ostrya.
Skoric (11) za$ komunikuje o powazniejszym wystapieniu grzy-
ba w Jugoslawii na debie tureckim (Quescus cerris L.), debie bezszy-
putkowym (@Q. sessiliflora L.) i buku.

Najbardziej znanag forma wystepowania grzyba na brzozach sa
charakterystyczne wyro$la, nazwane wyzej ,,czarnymi guzami brzo-
zowymi‘ (ryec. 1), przybierajace ksztalty nieregularnych brytl o Sred-
nicy dochodzacej do kilkudziesieciu em. Po wyschnieciu traca do
75%0 swej wagi w stanie swiezym. Ich powierzchnia jest czarna, gle-
boko w réznych kierunkach spekana, bardzo twarda i krucha. Na
przekroju takich wyros$li grzybniowych (ryc. 1b) mozna stwierdzi¢,
ze ich warstwa powierzchniowa. zwana tez ,,korowa“, ma charakter
paraplektenchymatyczny (ryc. 2a) i jest stosunkowo cienka, bo —
jak podaje Wanin (12) — nie przekracza 2 mm grubosci, pod-
czas gdy reszte przekroju zajmuje jednolita, zbita rdzawo-brunatna
masa migzszu grzybniowego o strukturze prosoplektenchymatycz-
nej (ryc. 2b).

Miazsz ten jest ceniony w medycynie ludowej w Polsce i Zw.
Radzieckim jako surowiec dostarczajacy substancji hamujacych roz-
woj nowotworow zlosliwych u ludzi i zwierzat. Naukowo starali sie
to zagadnienie opracowa¢ Dragendorff (5) i Madaus
(8). W Polsce ukazala sie w zwigzku z tymze problemem interesuja-
capraca Gatty-Kostyala Paszkowskiej i Za-
krzewskiej (6). Niestety autorzy ci nie okreslili w swej pracy
blizej gatunku grzyba uzytego do badan. Pewne — jeszcze nie opu-
blikowane — wyniki na omawianym polu uzyskat takze drugi autor
niniejszej pracy.

W ogolnosci opisane wyros$la przypominajg pod wielu wzgle-
dami owocniki wieloletnich hub z tym jednak, ze brak im hymeno-
foru rurkowego, czyli wlasciwego aparatu fruktyfikacyjnego. Wobec
takiego stanu rzeczy szereg autoréw upatrywalo w nich niedorozwi-
niete owocniki to jednego to innego gatunku hub opisanych juz daw-
niej na podstawie normalnie wyksztalconych owocnikéw. I tak
Lindroth (7) doszedl do rozpowszechnionego pézniej przez
Neger’a (10) i Miinch’a (9) pogladu, ze czarne wyrosla
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Rye. 2.
Mikroskopowe obrazy przekrojow wyrosli grzvbniowej Poria obliqua (Pers.)
Bres. (wg Wanin’a)
a — Przekroj warstwy powierzchniowej (paraplektenchyma), b — Przekrd)
czesci miazszowe]j (prosoplektenchyma).
Microscopical sections of a mycelial outgrowth of Poria obliqua (Pers.) Bres.
(after W anin)

a — Section through the outer layer of the outgrowth, b — Section through
the flesh of the outgrowth.

grzybniowe na brzozach stanowig sterylne ciala owocowe gatunku
Fomes nigricans Fr., podczas gdy np. Wanin (12) utrzymywal,
ze chodzi tu raczej o forme gatunku Fomes igniarius L. Obydwa te
poglady okazaly sie jednak mylnymi. Campbell i David-
s on (3) wykazali w r. 1938, ze grzyba tego nalezy wlaczyé¢ do
znanego juz gatunku zbiorowego Poria obliqua (Pers) Bres,
nalezacego — podobnie zreszta jak poprzednio wymieniane gatunki
hub — do klasy Podstawczakéw (Basidiomycetes), rzedu Wielopo-
rowych (Polyporales) i rodziny Wieloporowatych (Polyporaceae).

Po * 6-tygodniowym okresie sztucznej hodowli grzyba wyizo-
lowanego z czarnych wyro$li grzybniowych, wymienieni autorzy
stwierdzili wytwarzanie sie niewielkich resupinatowych cial owoco-
wych o brunatnym, normalnie owocujacym hymenoforze rurkcwym.
Znalezione w nim zarodniki podstawkowe wykazywaly rozmiary
8—10 X 4—5p i zawieraly po jednej duzej centralnej kropli. Po-
nadto w hymenium podstawkowym wystapily liczne rozdete szcze-
cinki grzybniowe (setae) o dlugosci 40—80 p.. (Dla poréwnania warto
tu przytoczyé, ze wymiary zarodnikow podstawkowych gatun-
kow Fomes igniarius L. i F. nigricans Fr. wynosza 5—6 X 4—5
resp. 2—3 X 1—2y. szczecinki za§ u F. igniarius nie wykazujg zad-
nych rozde¢, dochodza zaledwie do diugosci = 20p. i wystepuja —
jak podaje Cartwright i Findlay (4) —mniej licznie
niz u Poria obliqua).
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Poria obliqua jest pasozytem ranowym. Szanse infekeji drze-
wa zachodza wiec tylko wtedy, gdy zarodnik podstawkowy osiadzie
na odslnietej twardzieli (pekniecie mrozowe, oblamana galaz itp.
rany) i tam skielkuje. Strzepka kietkowa, rozwijajaca si¢ w miedzy-
czasie w grzybnie, najkrotsza droga (przez promienie rdzeniowe) do-
ciera do rdzenia, skad — ods$rodkowo — atakuje coraz szersze kregi
drewna, zblizajgc sie stopniowo ku obwodowi pnia. Opanowane
drewno ulega tzw. bialej zgniliZznie, przypominajacej zgnilizne po-
wodowanag przez hube ogniowa (Fomes igniarius L.). Najpierw nisz-
czeja blaszki srodkowe w zaatakowanym zespole komorek, wskutek
czego te ostatnie — wg Cartwright’a i Findlay’a
(4) — uwalniajg sie z wiezi tkankowe]j. Nastepnie strzepki grzyb-
niowe, nie przewezajac sie, wnikaja do samych komorek i rozkladaja
jeod wewnatrz (Boyce lLc) Wedlug Lindroth’a (7)
grzyb opanowuje latwiej drewno weczesne niz pézne. Najsilniej ata-
kuje jednak promienie rdzeniowe, ktére zupelnie niszczeja i uste-
puja platom grzybniowym, podczas gdy otaczajace je komorki tkanki
mieckiszowe] ulegaja delignizacji.

Na granicy miedzy drewnem objetym zgnilizng a drewnem
zdrowym wytwarza sie mniej lub wiecej szeroka, brudno fioletowa
zbita strefa drewna, przesycona substancjami gumowatymi. Drewno
to, ktérego ciezar wlasciwy wyonsi 1,23 (Lindroth 1 c¢), ma
charakter drewna przyranowego i stanowi wyraz obronnego dziatania
organizmu zywego drzewa przeciwko powodowanemu przez grzyba
procesowi gnilnemu. Na peryferiach tej strefy grzybnia w ogéle nie
wystepuje, natomiast po przeciwnej jej stronie (tzn. od strony zgni-
lizny) ma ona by¢ szczegdlnie obfita i aktywna (Lindroth 1 c).

Po rozszerzeniu sie zgnilizny na odcinek pnia o dlugoéci £ 1,56 m
(Boyce lec), grzyb przystepuje do wytwarzania wielkich ilosci
grzybni, ktéra gromadzac sie i narastajac nieregularnie na zewnatrz

pnia — zwykle w tym samym miejscu poprzez ktére nastapilo za-
kazenie — formuje sie w opisane juz wyzej czarne wyrosla grzyb-
niowe.

Cykl rozwojowy grzyba w naturze mozna podzieli¢ na dwie
fazy: 1) patofaze trwajaca od momentu zetkniecia sie za-
rodnika podstawkowego z organizmem zywego drzewa do chwili
obumarcia tego ostatniego,i 2) saprofaze, zaczynajaca sie
z chwilag — zwykle przedwczesnego — zamarcia porazonego drzewa
a konczgcea sie uformowaniem niepozornego i nietrwalego — zdaniem
Boyce’a (2)— owocnika podkorowego.
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Czesé doswiadczalna

Materialem wyjsciowym do wiasnych badan nad grzybem Po-
ria obliqua byl szereg wyrosli grzybniowych zebranych w r. 1950
z brzoz Puszezy Biatowieskiej i Wielkopolski. Najwieksze z tych wy-
roéli dochodzily do $rednicy * 35 em. Pomiedzy wyroslami obu po-
chodzen nie zachodzily Zzadne makroskopowe lub mikroskopowo
uchwytne roznice. Jedynie wielkoscig okazy bialowieskie zdawaly
sie gérowac¢ nad wielkopolskimi.

a b (i

d e f

Rye. 3.
Poréwnaweze zestawienie rozwoju l4-dniowych kultur grzyba Poria obliqua
(Pers.) Bres. roznego pochodzenia na roznych pozywkach.
a — Proweniencja wielkopolska na pozywce maltozowej o pH 6, b — Prowe-
niencja wielkopolska na pozywce KZ o pH 5,2, ¢ — Proweniencja wielkopolska
na pozywce KZ o pH 6, d — Proweniencja bialowieska na pozywce maltozo-
wej o pH 6, e — Proweniencja bialowieska na pozywce KZ o pH 5,2, f — Pro-
weniencja bialowieska na pozywze KZ o pH 6.
Comparison of 14 days old cultures of P. obliqua on diiferent media.

a — The fungus provenance of District Poznan on malt agar, pH 6, b — The

fungus provenance of District Poznan on the medium KZ, pH 5,2, ¢ — The

fungus provenance of District Poznan on the medium KZ pH 6, d — The

fungus provenance of Bialowieza on malt agar pH 6, e — The fungus prove-

nance of Bialowieza on the medium KZ pH 5,2, f — The fungus provenance
of Bialowieza on the medium KZ pH 6.
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Bezpo$rednim celem niniejszych badan bylo przesledzenie roz-
woju omawianego grzyba na réznych pozywkach sztucznych w zalez-
noéci od ich skladu, odezynu, od temperatury i — w mniejszym stop-
niu — od wspoélobecnoscei innych grzybow.

Otrzymywanie czystych kultur. — Pracujac przy zachowaniu
mozliwie jalowych warunkéw otoczenia, wykonano 9 izolacyj z jed-
nej wyrosli pochodzenia bialowieskiego i tylez samo izolacyj z jed-
nej wyrosli zebranej w Wielkopolsce. Z $§wiezo i sterylnie odstonigtej
powierzchni przekroju wyroslowego pobierano sterylng pinceta zwar-

Ryc. 4.

8-dniowe kultury Poria obliqua (Pers.) Bres. w kolbach Erlenmeyer’a o obj.
500 cm® na pozywee KZ o pH 5,7 przy temp. + 22°C.
8 days old cultures of P. obliqua on the medium KZ.

te kawaleczki miazszu grzybniowego o $rednicy = 3 mm i po przeje-
ciu ich na dluga, rowniez sterylna igle, osadzono je w rozlanej na
plytce Petri’ego warstwie pozywki agarowo-ziemniaczano-glukozo-
wej o pH * 7. Ze wszystkich inokuléw wyrosta jednakowo wygla-
dajaca grzybnia powietrzna, ktéra natychmiast po dostrzezeniu prze-
szczepiano do probowek ze skosnie zestalong powierzchnia pozyw-
kowa w celu jej zabezpieczenia dla dalszych badan. Poniewaz otrzy-
mane w ten sposob kultury grzybowe pochodzily z niewielkich,
zwartych i sterylnie pobranych fragmentéw wyrosli grzybniowych,
przeto traktowano je jako kultury czyste. Przeprowadzone nastepnie
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w rownych warunkach rozwojowych poréwnanie ogélu uzyskanych
kultur wykazalo zupelng ich identyczno$¢ zarowno pod wzgledem
makroskopowym jak i mikroskopowym. Do dalszych badan zarezer-
wowano tylko dwie kultury czyste: jedng z wyrosli grzybniowej po-
chodzenia bialowieskiego i jedna z wyrosli pochodzenia wielkopol-
skiego.

Rozwdj i wyglad kultury na sztucznej pozywce. — Po okoto
6 dniach od zaszczepienia plytek pojawiata si¢ na inckulach zrazu
niepozorna, pézniej coraz bujniejsza, luzno waciasta grzybnia po-
wietrzna, ktora w ciggu kilku dalszych dni formowala sie nad inoku-
lum w biate, wypukle, puszyste masy grzybniowe. Po6Zniej biala
grzybnia powietrzna schodzita zdecydowanie na powierzchnie pozyw-
ki, a kolpakowato w centrum kolonii nagromadzona grzybnia zaczy-
nala sie stopniowo zapadaé¢, az do zréwnania sig z ogéinym poziomem
kolonii. Z kolei — od s$rodka kolonii zaczynajac — grzybnia po-
wietrzna przebarwiala sie zwolna w kierunku zoitym, zéito-brunat-
nym i wreszcie brunatnym. Ze zmiana barwy kolonii szio w parze
przebarwianie sie¢ pozywki w kierunku brgzowym oraz zmiana struk-
tury grzybni powietrznej w bardziej zbita i przylegajaca do sub-
stratu, wyjawszy rosnacg strefe brzezna, ktéra az do momentu zet-
kniecia sie z bokami plytki Petri’ego lub erlenmeyerki zachowywata
barwe i strukture pierwotng. Po * jednym miesigcu (przy temp.

= T -1

T —

Ryc. 5.
2-miesieczna kultura Poria obliqua (Pers.) Bres., w kolbach Erlenmeyer’a
o obj. 500 ¢cm® na pozywce KZ o pH 5,7 przy temp. + 22°C. — W centrum
kultury owocnik grzyba.

2 months old culture of P. obliqua. In the centre fructification of the fungus
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pokojowej) cate plytki pokrywaly sie jednolita, ciemno brunatna,
wojlokowata grzybnig powietrzna.

Biata grzybnia powietrzna badana pod mikroskopem przedsta-
wiala zesp6l bezbarwnych strzepek, do$¢ rownomiernie przegrédko-
wanych, przewaznie dichotomicznie sie rozgaleziajacych, bez pola-
czen klamerkowych, o grubosci 1,2—3,7p (ryc. 6b). Posrod grzybni
przebarwionej w kierunku brunatnym spotykano dosé¢ czesto strzepki,
ktorych koncowe partie o dtugosci ponad 40 p, poczawszy od jednej
ze $cianek poprzecznych, wykazywaty intensywnie zbrazowiale i zgru-
biale $cianki podluzne oraz charakterystyczne, dzidowato rozdete

Ryc. 6.
Mikroskopowy obraz grzybni wegetacyjnej i utworéw owocowania wytworzo-
nych w kulturze Poria obliqua (Pers.) Bres. na pozywce KZ.
a — Szezecinki (setae) wystepujace w hymenium podstawkowym (rzadziej
w nieowocujacej jeszcze lecz juz przebarwionej czesci grzybni powietrznej),
b — Fragment nieprzebarwionej jeszcze grzybni powietrznej, ¢ — Podstawki
z zarodnikami podstawkowymi, d — Zarodniki podstawkowe w silniejszym
powigkszeniu.
Microscopical illustrations of the mycelium and fruiting structures developed
in a culture of P. obligua.
a — setae, b — a fragment of the hyaline aerial mycelium, ¢ — basidia with
basidiospores, d — basidiospores.
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szezyty (ryc. 6a). Grzybnia pozywkowa zrazu bezbarwna, pozniej
rowniez sie przebarwiajaca, wydzielata do pozywki ciemno-brunatny
barwik. Grubos$é jej strzepek wynosita 1,8—3,7 p, a ich zawartos¢
wydawala sie bardziej zrdznicowana niz u strzepek grzybni powietrz-
nej. Obok grzybni spotykano w pozywce stosunkowo czesto krysz-
talki szezawianu wapnia, ktoérych krawedzie wykazywaly dlugosei
od 10—25 p.

Dobér pozywki. — Poniewaz stosowana zrazu pozywka agaro-
wo-ziemniaczano-glukozowa okazala sie niezupelnie zadowalajaca,
podjeto proby znalezienia lepszej. W tym celu zaszczepiono czyste
kultury Poria obliqua obu wyzej wymienionych pochodzen na sze-
reg substratow, wykazanych w zestawieniu na str. 527.

Do$wiadczenie trwalo 22 dni. Przeprowadzono je w warunkach
temperatury pokojowej (* 20°C) na plytkach Petri’ego (pozywki
agarowe) i w erlenmeyerkach (pozywki galazkowe). W trakcie trwa-
nia do$wiadczenia dokonywano w odstepach 5-dniowych pomiaru
$rednic kolonij grzybowych rozwijajacych sie na poszczegolnych
plytkach wzgl. w kolbach. Wyniki do$wiadczenia przedstawia ta-
bela 1.

Jedna z najlepszych pozywek dla grzyba Poria obliqua okazata
sie pozywka KZ, ktéra oprécz znacznych rozmiarow kolonij (zwlasz-
cza odnoénie grzyba pochodzenia wielkopolskiego) wykazata jeszcze,
ze rosnacy na niej grzyb szybciej i intensywniej przebarwial w kie-
runku brunatnym zaréwno grzybnie jak i pozywke, anizeli mozna
to bylo obserwowaé¢ na innych pozywkach. Ta ostatnia okolicznos¢
moglaby zyskaé¢ na znaczeniu, gdyby sie okazalo, Zze brunatne wy-
dzieliny grzyba sa nosicielem jakich$ wlasno$ci leczniczych. Bardzo
dobry wynik osiggnieto rowniez na pozywce Sliwkowej o pH 4,1.
Poniewaz jednak jedna plytka z kultura grzyba pochodzenia wielko-
polskiego, rosnaca na tej samej pozywece, zostala w trakcie doswiad-
¢zenia wyeliminowana, wiec brak wystarczajacych podstaw do wy-
ciagania nasuwajacych sie tu wnioskéw. Z tabeli 1 wynika dalej, ze
grzyb pochodzenia bialowieskiego rozwijal si¢ na ogét o '/s wolniej
od grzyba pochodzenia wielkopolskiego (p. tez ryc. 3). Trzeba jednak
zaznaczyé¢, ze po kilkakrotnym przejsciu obu grzybow przez pozyw-
ke KZ, jak to wykazaly dalsze do$wiadczenia, roznica ta zaczela sie
zaciera¢, zanikajac wreszcie w zupelnosci.

W zwiazku z réznicami w tempie rozwoju obu badanych pro-
weniencyj grzybowych warto jeszcze wspomnieé¢ o zjawisku prze-
§ledzonym na czeéci materialu pozostalego z omawianego do$wiad-
czenia. Mianowicie kultury wykazane w tabeli 1 pod numerami 20 i 21
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ZESTAWIENIE STOSOWANYCH POZYWEK

927

Lp.

Nazwa pozywki

Sktad 1 1. pozywki

pH
pozywki

Uwagi

ziemniaczano-
glukozowa

maltozowa

owsiana

Sliwkowa

zatazkowa
(brzoza)

galazkowa
(wigz)

20 g agaru;

20 g glukozy;

600 g ziemniakow;

woda dest.-uzupelnienie
do obj. 1 1;

20 g agaru;

30 g ekstraktu stodowego;

woda dest. — uzupelnienie
do 1 1;

25 g agaru;

ekstrakt ze 100 g suszo-
nych gruszek;

ekstrakt z 8 suszonych
Sliwek;

20 g cukru trzcin.;

1,5 g peptonu;

1,5 g KHoPOy;

1 g MgSOy;

1 g kwasu cytryn.;

10 kropel 1% FeCly;

woda dest. — uzupeinienie
do 11

16 g agaru

20 g maczki owsianej;

woda dest. — uzupelnienie
doll;

25 g agaru;

ekstrakt z 12 szt suszo-
nych $liwek;

woda dest. — uzupelnienie
do1ll;

2-centymetrowej dlugosci
odcinki galazek brzozo-
wych w ilosci 44 g na 1
erlenmeyerke o obje-
tosci 200 cm® plus 66 cm”
wody dest.

Jak wyzej, lecz galazki
wiazowe.

5,2
6,1

5,2
6,0

5,2
7.0

4,1

+5

+5

Pozywka Karo-
la Zaleskiego
(13)

Sterylizacja
2 godz./1 atm.
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TABELA 1 — TABLE 1

Rozwdj grzyba Poria obliqua na roznych pozywkach. (Data zalozenia doswiad-
czenia 15.1. 1950 r.) (The development of Poria obliqua (Pers.) Bres. on
different media. (The experiment began 15.1.50).

Nr kol. Pozywka Pocho- Sred”‘c“; Ig;};‘l‘}{w TG
plytki SEEEN | dzenie | — _ - S
Petri’go o Gz W e [ pH grzyba 20.1.50;26.1.50_31.1‘505‘ I1.50
1 ziemniaczano-glukozowall 6 B§ l 24 [
2 " i " WS - | 26 42 60
| |
3 " ‘ 5,2 B — | u 3 | 43
4 . | » w | 32 | 46 | 62
5 maltozowa |7 B |21 | 35 | 50
6 . - w — | 30 | 52 64
7 . 6 B ~ | 15 | 26 | 42
8 i o w 22 | 43 60
9 . 5,2 B 12 | 25 | 38
10 " " w 22 | 43 | 60
11 K Z | 6 B — 1 20 35 | 48
|
12 . L, w 8 | 36 | 56 68
13 ) 5,2 B — | 18 | 30 | 44
14 . N w 8 | 30 | 47 | 66
| |
15 owsiana 7 B = ‘ 22 | 41 | 55
16 5 | 4 w — | 28 | 47 | 64
17 . | 52 B | 22 | 40 53
18 . ., w | 28 | 46 | 63
19 ' sliwkowa 4,1 B 10 | 25 | 39 | 53
204 galazkowa (brzoza) =+5 B - :. — 28 I 38
21 . ;i - \ —_ 1 - 18 | 25
|
22+ galazkowa (wiaz) | =+5 B — el T
234 . - w —{‘
No of Medium Proven. Diametierri'sr?]fmthgn?olonies
thepetrif—ee'0 ... . . of the o : o
dishes designation | pH fungus |20.1.50 26.1.50 31.1.50 6.I1.50
§ — bialowieskie pochcdzenie grzyba (The fungus provenance of Bialowieza).
§§ — wielkopolskie " b [ " »  of Distr. Poznan)-

- nie plytka Petri'go, lecz kolba Erlenmeyer'a (no petri dishes but Erlen-
meyer's flasks).
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(na galazkach brzozowych), przechowywane po zakonczeniu wiasci-
wego do$wiadczenia w warunkach pokojowych jeszcze przez okolo
pol roku, rozrosty sie na cala powierzchnie pozywkowa i réwnocze-
snie do$é silnie przeschly. Przeszczepione nastepnie na $wieza po-
zywke KZ wykazaly zupelnie inne stosunki rozwojowe niz to przy-
toczono wyzej. Kiedy bowiem grzyb pochodzenia bialowieskiego
rést mniej wiecej w tempie zaznaczonym w tabeli 1, to grzyb pocho-
dzenia wielkopolskiego rozwijal sig¢ kilkakrotnie wolniej, wytwa-
rzajac przy tym kolonie o innej niz zwykle strukturze i osobliwym
rozmieszczeniu barw. Grzybnia powietrzna tej kolonii byla bo-
wiem gesta lecz krotka, jedwabiscie polyskujaca i przylegajgca do
substratu, jej zabarwienie za$ przedstawialo sie w formie przemien-
nych koncentrycznych stref bialych (szerszych) i zéito-brazowych
(wezszych). Jednakze i w tym wypadku czestsze znowu pasaze przez
$wieza pozywke KZ doprowadzily do normalnego rozwoju grzyba.

Koncowy fragment tabeli 1 wykazuje, ze podczas gdy na po-
zywce z galazek brzozowych rozwdj grzyba byl zadowalajacy, to na
galazkach wiazowych nie rozwijat sie on wcale. W zwiazku z tym
jednak, z2 W anin (12) przytacza wiazy jako mozliwe rosliny
zywicielskie, nasuwa sig przypuszczenie, ze Poria obliqua na brzo-
zach i wigzach to dwie rézne rasy biologiczne.

Warunki tworzenia sie owocnikéw. — Po wielokrotnym przy-
godnym otrzymaniu owocnikéw Poria obliqua w réznych warunkach,
nastawiono osobne do$wiadczenie, majace na celu uwazniejsze prze-
$ledzenie ich powstawania i rozwoju na pozywce KZ o pH 5,7. Po-
zywke te rozlano do 21 kolb Erlenmeyer’a o pojemnosci 500 cm®
w ilosci po 100 em” do kazdej. Osiem erlenmyerek zaszczepiono grzy-
bem pochodzenia bialowieskiego, siedem za$ grzybem z Wielkopolski,
po czym ogol erlenmeyerek ustawiono w 3 szeregach po 7 sztuk na
jednej z polek regatu przestonietego od przodu arkuszem biatego pa-
pieru. Do$wiadczenie przebiegalo w temperaturze pokojowej waha-
jacej sie w granicach od 21—23"C. Po 8 dniach od inokulacji stan kul-
tur byt taki jak to przedstawia ryc. 4. Obydwie proweniencje grzy-
bowe rozwijaly sie mniej wiecej jednakowo. Po 3 tygodniach kolonie
grzybowe we wszystkich erlenmeyerkach zajely cala powierzchnie
pozywkowa. W polowie 5-go tygodnia w kilku erlenmeyerkach za-
czely sie tworzy¢ pierwsze owocniki. Pod koniec 6-go tygodnia owoc-
niki wystepowaly juz w 15, a po 2 miesigcach w 19 erlenmeyerkach.
Jeden z lepiej wyksztatconych owocnikow tego rodzaju przedstawia
ryc. 5. Przecietnie- najwieksze rozmiarowo owocniki wytworzyly sie
w rzedzie erlenmeyerek ustawionych najglebiej na pélce regalo-
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wej (w miejscu najbardziej przycienionym), a najmniejsze w pierw-
szym rzedzie z brzegu, gdzie m.in. znajdowaly sie 2 erlenmeyerki,
na ktorych owocniki w ogole sie nie wytworzyty.

Omawiane owocniki wykazywaty ksztalt nieregularnych, raczej
plaskich utworéow grzybniowych, o konsystencji poczatkowo gabcza-
sto kruchej, pézniej bardziej tykowatej. Ich powierzchnia, czasem
rowna, to znowu wyboista lub pagérkowata, pokryta warstwa hyme-
noforu rurkowego, wykazywala poczatkowo zabarwienie szaro-bru-
natne, pozniej ciemno brunatne. Srednice owocnikéw dochodzity
do 4,5 cm, ich wysokosci do 1,5 em. Wyloty rurek hymenoforalnych
byty wieloboczne i do$¢ duze, gdyz ich $rednice wynosity 0,1—0,6 mm.
Wewnatrz rurek wystepowalo zwarte hymenium podstawkowe prze-
mieszane licznymi, znacznie je przerastajacymi szeczecinkami (setae),
wykazujacymi zgrubiate i silnie zbrazowiate Scianki oraz dzidowato
rozdete partie szczytowe (ryc. 6a). Zarodniki podstawkowe jedno-
komorkowe, bezbarwne lub lekko zadymione, mialy zwykle ksztalt
szeroko eliptyczny wzgl. jajowaty, na jednym koncu z reguly odro-
bine niesymetryczny (rye. 6d). ich wymiary wahaly sie w granicach
8,3—11,1 X 4,6—6,5). (45 pomiarow). W srodku kazdej basidiospory
znajdowano po jednej duzej, jasnej kropli o $rednicy * 3p. (10 po-
miaréw). Podstawki typu chiastobasidialnego (ryc. 6c) wykazywaly
wymiary 18,5—22,2 (25,9) X 7,4—10,1p. Przytoczone wyzej wymiary
zarodnikow podstawkowych sg do$é znacznie zblizone do tych, ktore
podaja Cartwright i Findlay (4), a ktore zostaly tez
przytoczone w Cze$ci opisowej niniejszej pracy. O charakterystycz-
nych kroplowatych utworach wewnatrz zarodniké6w podstewkowych
autorzy ci wspominaja tylko, nie okreslajac blizej ich wymiaréw i na-
tury. Rowniez nie udalo sie — jak dotad — w dostepnej nam lite-
raturze znalezé wymiaréw podstawek omawianego grzyba.

Interesujace zjawisko zaobserwowano w trakcie drobnego do-
$wiadczenia nad wplywem na kolonie Poria obliqua wspo6lobecnosci
pewnego gatunku pedzlaka (Penicillium sp.) z podrodzaju Bulliar-
dium Biourge. Do rosnacejod 6 dni na pozywce KZ o pH 5,7,
przy temp. 25°C, kolonii P. obliqua doszczepiono wymienionego pedz-
laka. Stan kultury po dalszych 8 dniach przedstawial sie tak, ze
w miejscu styku z pedzlakiem kolonia P. obliqua przebarwila sie
intensywnie w kierunku brunatnym, a po jeszcze dalszych 15 dniach
pedzlak obrost cala kolonie P. obliqua, powodujac przez to przy-
spieszone brazowienie zarowno calej grzybni powietrznej tej ostat-
niej, jak i znajdujacej sie pod nia pozywki. Najsilniej przebarwily
sie partie kolonii stykajacej sie bezposrednio z pedzlakiem. W zwigzku
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z tredcia niniejszego ustepu na gléwna uwage zastuguje tu okolicz-
no$é, ze juz na kilka dni przed uplywem 4 tygodni trwania kolonii
wystapity w najsilniej przebarwionych partiach grzybni powietrz-
nej grupy rurek hymenoforalnych, lezace niemal na tym samym
poziomie co sama grzybnia powietrzna i zawierajace w pelni wy-
ksztalcone hymenia podstawkowe.

Na pozywce z galazek brzozowych doszio réwniez do wytwo-
rzenia sie owocnikéw grzyba, ale dopiero po uptywie 8 miesiecy od
chwili zalozenia hodowli. Najwiekszy z powstalych w tych warun-
kach owocnikéw rozwingl sie na dnie erlenmeyerki, w zwigzku
z czym sama pozywka ulegla wydzwignieciu na wysokos¢ £ 1,5 cm.

Wplyw temperatury. — Celem zbadania rozwoju grzyba przy
réznych temperaturach zaszczepiono go na szereg seryj plytek
Petri’ego zalanych pozywka KZ o pH 5,7 i umieszczono w z gory ure-
gulowanych termostatach. Doswiadczenie to trwato 10 dni. Tlo$¢ pow-
torzen w poszezegbdlnych seriach wynosita po 3. Pozostale okolicznosci
doswiadczenia i jego rezultat wynikaja z tabeli 2.

TABELA2—TABLE 2
Whplyw temperatury na rozwdj grzyba Poria obliqua
The influence of the temperature on the growth of P. obliqua.

L. p. Temp. Srednia arytm. srednic kolonij z odnoénych
serii co seryj w mm

i | 25 53

2 27,5 56

3 30 71

4 325 50

5 35 0
Series TeCn:p, Average diameter of the colonies in mm

Optymalna temperatura dla rozwoju grzyba wynosila zatem
+30°C. Cartwright i Findlay (4) podajg ze swe]j stro-
ny jako optimum 28°C. Jak na gatunek grzyba o tak wybitnie pot-
nocnym rozprzestrzenieniu geograficznym wartosci te trzeba uznaé
za bardzo wysokie.
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Wplyw pH. — Z kolei zalozono do$wiadczenie majace na celu
zbadanie wplywu odczynu pozywki na rozwoj P. obliqua. Aby ogar-
na¢ szerszy zakres warto$ci na pH wybrano dla tego do$wiadczenia
pozywke KZ w formie plynnej, tzn. bez agaru, ktéry przy nizszych
stopniach zakwaszenia nie zestala sie. Regulacji pH pozywki doko-
nano elektrometrycznie. Do§wiadczenie przeprowadzono na ptytkach
Petri’ego przy uwzglednieniu 3 powtorzen dla kazdej z wzietych
pod uwage wartosci pH pozywkowego. Temperatura w irakcie do-
Swiadczenia wynosita £ 21°C. Wyniki do$wiadczenia przedstawia ta-
bela 3.

TABELA3—TABLE 3
Wplyw pH pozywki na rozwdéj grzyba Poria obliqua
The influence of pH on the growth of P. obliqua.

L. p. pH Srednia arytm. $rednic kolonij odnoénych
serii pozywki seryj

1 2 0

2 3 13

3 4 18

4 5 23

5 6 27

6 T 33

7 8 29
series pH of the Average diametr of the colonies in mm

medium

Uzyskana tu wartosé¢ optymalna pH = 7 jest w stosunku do
takichze wartosci dla wigkszosci pozostalych przedstawicieli rzedu
Polyporales, jak w ogéle w stosunku do grzybow, uderzajaco wysoka.
Powodujac sie checia wyjasniania tego zjawiska przeprowadzono
jeszcze jedno dalsze doswiadczenie. Przygotowawszy cztery serie ply-
tek Petri’ego (z 4 powtdrzeniami) zalanych agarowa pozywka KZ
o pH 4, 5, 6 i 7, zaszczepiono je rownoczeénie jednolita kultura ba-
danego grzyba i przechowywano przez 18 dni przy temperaturze po-
kojowej wynoszace] * 21"C. W wyniku doswiadczenia najwicksze
Srednice uzyskaty kolonie grzybowe na pozywce o pH 7 (przecietnie
83 mm), a najmniejsze na pozywce o pH 4 (przecietnie 70 mm), czyli,
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ze w zasadzie potwierdzil sie wynik poprzedniego doswiadczenia.
Tu jednak wyszla na jaw jeszcze inna okelicznosé. Mianowicie pod-
- czas gdy kolonie grzybowe na pozywce o pH 7 az do konca do$wiad-
czenia pozostaly $niezno biale i puszyste, to rownolegle z coraz niz-
szym odczynem pozywek kolonie tego samego grzyba coraz wezeéniej
ulegaly przebarwieniom zrazu w kierunku zéitym, pdZniej zas zolito-
brunatnym, przy rownoczesnym zageszczaniu sie grzybni powietrznej
i brazowieniu pozywki.

Streszczenie i wnioski

Praca niniejsza stanowi przyczynek do badan nad biologia
wystepujacego na brzozach gatunku grzyba Poria obliqua (Pers.)
Bres. We wstepie wskazano okolicznos$ci wyjasniajace istniejgce obec-
nie stosunkowo znaczne zainteresowanie tym grzybem. W Czesci
opisowej przedstawiono krotko jego terminologie, rozprzestrzenie-
nie geograficzne, zakres roslin gospodarzy, etiologie i powodowany
przez niego proces chorobowy brzéz. Przy okazji omawiania etiologii
podkreslono spowodowang badaniami Campbell’a i D a-
vidson’a (3) zmiane nazwy gatunkowej omawianego grzyba
7z Fomes nigricans Fr. wzgl. F. igniarius f. sterilis Wanin na Poric
obliqua (Pers.) Bres.

Cze$é doswiadezalna pracy przedstawia badania wlasne nad
rozwojem grzyba P. obliqua na sztucznych pozywkach. Materialem
wyjsciowym dla tych badan byly czarne wyrosla grzybniowe zebrane
z brzéz Puszezy Bialowieskiej i Wielkopolski. Wyniki przytoczonych |
badan mozna ujaé¢ w formie ponizszych wnioskow.

1. 7Z szeregu badanych pozywek (tabela 1) jednymi z najlep-
szych dla rozwoju P. obliqua okazaly sie: syntetyczna pozywka
na ekstrakcie §liwkowo-gruszkowym Karola Zaleskiego
(13) i pozywka sliwkowa. Pierwsza z nich okreslano w tekscie sym-
bolem ,,KZ*.

2. Grzyb pochodzenia bialowieskiego rozwijal sie zrazu na
wszelkich stosowanych pozywkach o okolo '/s wolniej niz grzyb po-
chodzenia wielkopolskiego (p. tabela 1 i ryc. 3). Po szeregu pasazach
obu proweniencyj grzybowych przez $wieza pozywke KZ te roznice
rozwojowe zaczely jednak zanikaé, w pewnych za$ specjalnych wa-
runkach (przedstawionych w tekscie) nawet diametralnie sie od-
wrocily.

3. Podczas gdy na pozywece z galazek brzozowych grzyb rozwi-
jal sie zadowalajgco, to na pozywce z galazek wigzowych nie rost
on weale.
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4. Po 4—6 tygodniowym okresie trwania kultury w warunkach
pokojowych (temp. * 21°C) tworzyly sie na pozywce KZ (jak zreszta
takze na szeregu innych pozywkach agarowych) owocniki grzyba
(rye. 5). W miejscach przycienionych rozwijaly sie one weze$niej niz
w nas$wietlonych.

5. Przy wspolobecnosci pewnego gatunku pedzlaka (Penicillium
sp.) z podrodzaju Bulliardium Biour ge, kolonia P. obliqua zao-
wocowala juz w trzecim tygodniu trwania kultury. Powstanie hyme-
noforu rurkowego bylo tu poprzedzone szybszym i intensywniej-
szym niz zwykle przebarwieniem sie kolonii i pozywki wraz z pew-
nym zageszczeniem sie grzybni powietrznej.

6. Otrzymane owocniki miaty charakter matych resupinatow
z brunatnym hymenoforem rurkowym na wyboistej zwykle po-
wierzchni owocnikowej (rye. 5). Zarodniki podstawkowe bezbarwne
lub zadymione, szeroko owalne, o wymiarach 8,3—11,1 X 4,6—6.,5 1,
zawieraly po jednej duzej kropli o $rednicy * 3,0p. (ryc. 6d). Roz-
miary podstawek wynosity 18,5—22.2 (25,9) X 7,4—10,1 p.. Posrod
hymenium podstawkowego wystepowaly licznie ciemno brazowe,
gruboS$cienne, ponad 40yp. dlugie szczecinki o dzidowato rozdetych
szezytach (ryc. 6a).

7. Grzyb rozwijat sie najlepiej przy temp. 30°C.

8. Najwieksze rozmiary osiggaly kolonie P. obliqua na po-
zywece o pH 7. Przy nizszych wartosciach na pH kolonie grzybowe
w danym okresie czasu formowaly sie wprawdzie mniejsze, ale zato
silniej przebarwione w kierunku zolto-brazowym i gestsze.

SUMMARY

This paper contains a study on the biology of Poria obliqua
(Pers.) Bres. The fungus was isolated from mycelial outgrowthes
(,,sterile conks®) collected on birch stems in the Virgin Forest of
Bialowieza and in the District of Poznan (Poland). There were
obtained following results:

1. One of the best artificial media for the growth of the fun-
gus appeared the synthetic agar medium of K. Zaleski (marked in
the text as ,,KZ*) consisting of saccharose (2%), MgSO, (0,1%), citric
acid (0,1%), pepton (0,15%), KH,PO, (0,15%) and somewhat 1%~
FeCl, in an extract of 8 dried plums and 100 g of dried pears (the
doses of the two last components determined in the rate 1 to 1 of the
ready medium). (Table 1).
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2. The fungus from Bialowieza grew at the first about
'/s slowlier than that of Poznan (Fig. 3). After some passages through
the fresh medium KZ, however, -the rate of growth of the twe pro-
venances mentioned above approximated greatly each other.

3. On birch twigs the fungus grew still satisfactorily, while
on elm twigs its growth has stopped entirely.

4. Fructifications on the medium KZ were formed after 4—6
weeks (Fig. 5), on birch twigs hardly after * 7 months. In a plate
culture in which P. obliqua grew in juxtaposition with a Penicillium
species (subgenus Bulliardium Biourge), fructifications of the first
fungus appeared already after 3. weeks, accompanied with an in-
tensive discolouration into brown of both, the colony and the medium.

5. The fructifications received consisted of small mycelial
lumps, bearing on their uneaven surface brownish pores. Basidia
measured showed 18,5—22,2 (25,9) X 7,4—10,1p, basidiospores
8,3—11,1 X 4,6—6,5y. and the large central gutta observed in the
inside of them * 3 p. Moreover in the hymenium were observed nu-
merous dark brown, thick-walled, spear like swollen setae, the
length of which exceeded 40p. (Fig. 6).

6. The optimum temperature for the growth of the fungus
apperaed * 30°C (Table 2).

7. The greatest size the cultures of the fungus reached at the
medium pH = 7 (Table 3). By lower values of pH the siz2 of the co-
lonies was resp. somewhat smaller, but the cultures matured earlier
(i.e. the airial mycelium sooner discoloured into brown and becarne
more compact).
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