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Mikroflorze zbiornikéw wodnych poswiecone sa liczne prace.
Badania te dotyczyly przede wzsystkim wod stojacych, stawow
ijezior (B. Eichler 1892, J. Woloszynska 1919,
1923, H. Ryppowa 1927, S. Wistouch 1927, A. Da-
nowska-Krawiecowa 1934, K. Ernest 1936,
I. Cabejszek 1937, H Humblet-Pawlowska
1939), a poza tym rzek (A. Luer-Jezioranska 1939,
H. Wysocka 1949).

Mikroflora zrodel byla badana w znacznie mniejszym stopniu.
7 tego zakresu zostaly opublikowane prace R. Gutwinskiego
(1895), B. Namystowskiego (1922), J. Woloszyn-
skiej (1922). Dotyczg one jednak, za wyjatkiem pracy W ot o-
szynskiej mikrotlory zZzrédet gorskich. Natomiast flora zrodet
typu krasowego, do ktorego naleza Niebieskie Zrédla kolo Tomaszo-
wa Mazowieckiego nie byla badana zupelnie. Poza krétka notatka
J. P. Dekowskiego (1935), nie udalo si¢ odnalez¢ zadnej
pracy na ten temat.

Osobliwoécia Niebieskich Zrodet jest blekitne zabarwienie wo-
dy. Juz pobiezne obserwacje wykazuja, ze zjawisko to jest wywola-
ne specyficznymi warunkami w miejscu wytrysku; duza przezroczy-
stosé wody, brak osadéw organicznych, odpowiednia gltebokos¢ i piasz-
czyste dno powodujg pochlanianie promieni §wietlnych o okreslonej
dlugosci fali (St. Lencewicz 1913). Przypuszezalnie odgrywa
tu réwniez role sklad chemiczny wody, pozostajagcy w zwigzku ze
sktadem podloza. Oprécz tych czynnikéw nalezy jednak wzia¢ pod
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uwage mozliwo$¢ wystepowania odpowiednio zabarwionych orga-
nizmow.,

Badania przeprowadzone w tym celu nie wykazaly obecnosci ta-
kich organizméw i utwierdzily poglad, ze zabarwienie Niebieskich
Zrodel wywolane jest czynnikami natury fizyko-chemicznej.

Niebieskie Zrédia sg polozone na lewym brzegu Pilicy, w od-
leglosci 2 km na pld.-wchod od Tomaszowa Mazowieckiego. Najbliz-
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sze otoczenie zrdédel stanowia podmokle lgki. Od pld.-wschodu teren
sie¢ wznosi 1 pokryty jest lasem sosnowym. Brzegi rozlewiska Nie-
bieskich Zrédel sa zaroéniete olsza, kruszyna, leszezyna i wierzba.

Zrédla bija z piaszezystego dna na glebokosci ok. 2 m. Jest ich
kilkanascie. Dzieki przezroczystosci wody sg one doskonale widoczne.
Bialy piasek juz w najblizszym sasiedztwie ulega zanieczyszczeniu
i dno w wielu miejscach pokrywa brunatny mul. Wytryskujaca woda
tworzy rozlewisko zakonczone odplywajacym w strone Pilicy stru-
mieniem. Rozlewisko to jest tworem sztucznym. Zanim zostalo utwo-
rzone, istniala tutaj podmokta igka typu torfiastego z odplywem do
Pilicy. Bylo to typowe torfowisko niskie, obficie zasilane przeplywa-
jaca woda.
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Slady tego stanu rzeczy istnieja do dzi§ miedzy zrédlami, a la-
sem sosnowym. Na zapadajacym pod nogami gruncie wystepuje
bardzo obficie welnianka (Eriophorum latifolium Hop pe), firlet-
ka (Lychnis flos cuculi L.), dziewieciornik blotny (Parnassia palu-
stris L.), trzcina pospolita (Phragmites communis T h r i n.), palka
szerokolistna (Typha latifolia L.), sitowie blotne (Scirpus palustris
L.), czermien blotny (Calla palustris L.), jezogtowka galezista (Spar-
ganium ramosum H ud s.).

Od dawna juz przeprowadzano badania nad pochodzeniem, wy-
dajnoscia i wartoscia uzytkowa Niebieskich Zrédel. Istnieja z tej
dziedziny badania Wydzialu Wodociagéw i Kanalizacji Zarzadu Miej-
skiego Lodzi jako omoéwienie projektu Lindleya (1909), dalej praca
St. Lencewicza (1913), J. Samsonowicza (1937),
oraz orzeczenia i analizy Panstwowego Zakladu Hi-
gieny w Lodzi (1949).

Wedlug powyzszych danych obszar wodonos$ny okolic Toma-
szowa Mazowieckiego jest bardzo duzy (200 — 400 km"). Na obszarze
tym plynie Pilica. Woda wszystkich zrdodet tego terenu jest pocho-
dzenia deszczowego. Woda Niebieskich Zrodel wyplywa z pokla-
dow jury srodkowej. Byé moze, ze istnienie Niebieskich Zrodel jest
uzaleznione od czynnikoéw tektonicznych. Lezg one mianowicie na
skrzyzowaniu dwoéch uskokéw (J. Samsonowicz 1937).

St Lencewicz (1913) wypowiedzial ciekawg hipoteze
na temat pochodzenia wody Niebieskich Zrédel. W odleglosci kilku
km na pid.-wschéd od Niebieskich Zrédel! znajduje sie dolinka
zwana przez okolicznych mieszkancéw ,,Przepascia®“. Do ,,Przepasci*
wpada rzeczka, ktérej wody ging pod ziemig i wyplywaja znéw na
powierzchnie kolo wsi Utrata jako Niebieskie Zrodla. Zjawiska tego
typu nazwano krasowymi. Autor uwaza, ze przezroczysto§é i za-
barwienie wody mozna wytlumaczyé wplywem wapieni, przez ktére
przeplywa woda z wodoszczelnych warstw piaskowca.

Zanim woda deszczowa wyplynie znowu na powierzchnie ziemi,
przeplywa przez wiele warstw piasku i wapienia, co dziala jak natu-
ralny filtr.

Woda Niebieskich Zrédel jest bardzo czysta, rozlewisko nato-
miast posiada duze zanieczyszczenia. Jego niskie brzegi sg obficie po-
ro$niete wszelkg roslinnoscia blotna. W niedalekiej odleglosci od
zrodet dno porasta moczarka kanadyjska (Elodea canadensis L.), ja-
skier réznolistny (Ranunculus aquatilis L.), wywlocznik klosowy (My-
riophyllum spicatum L.), rdestnica trawiasta (Potamogeton grami-
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neus L.). Na powierzchni wody znajdujemy zabisciek (Hydrocharis
morsus ranae L.} i rzese (Lemna minor L.).

Obecno$é tylu wyzszych roslin stwarza odpowiednie warunki
dla rozwoju glonéow.

pH wody = 7 i zmienia sie w stosunkowo niewielkich grani-
cach (7,3 — 7,5 wg. P.Z.H. 1949).

Temperatura wody jest stala w ciggu calego roku i wynosi ok.
9°C. W lecie warstwy powierzchniowe silnie sie nagrzewaja i tem-
peratura ustala sie dopiero na pewnej glebokosci.

Wydajnosé Niebieskich Zrodet wynosi ok. 200 1 na sekunde
(J. Samsonowicz 1937).

Na lewym brzegu Pilicy jest wiele zrodel pochodzenia kraso-
wego. Wéréd nich, poza Niebieskimi Zrodlami zwrocitam uwage na
zrodetko w Smardzewicach i na Zrédia Grzmiace.

Fig. 2. Z mikroflory Niebieskich Zrédel.
a — Amphora ovalis K iitz, b.— Cymatopleura solea (Br éb.), c¢— Sy-
nedra pulchella (R alf s), d — Melosira varians A g.
Ll

Celem mojej pracy bylo zbadanie flory glonéw Niebieskich
Zroédel w miejscu ich wytrysku oraz uwzgledniajace flory rozlewiska.
W badaniach tych bralam pod uwage warunki ekologiczne i w za-
leznoéci od tych wystepowanie odpowiednich gatunkéw glonow.
Zwracalam uwage na dane atmosferyczne, badalam temperature
wody na réznych glebokosciach oraz obserwowalam powierzchnie
wody w miejscu bicia zrédet i w otoczeniu. W badaniach tych
uwzglednialam takze kwasowos$¢ wody.

7 wszelkich spostrzezonych nalotow, kepek lub ,kozuchow*
glonéw plywajacych po powierzchni zrédet pobieralam probki. Ob-
serwowalam rowniez wszystkie stupy drewnianego pomostu wy-
budowanego nad zrédlami. Kazdorazowo pobieratam probki piasku,
mulu oraz wody z powierzchni.



Glony Niebieskich Zrodet 421

Material zbieralam w odstepach miesiecznych w 1948 i 1949
roku, od lutego do listopada wlacznie.
Nizej podaje spis zebranych glonow.

a. Glony Niebieskich Zréodel w miejscu
ich wytrysku
(Algen an dem Sprudel der Blauen Quellen).
Cyanophyceae. Gloeocapsa sp. Kiitz.
Schizothrix sp. Kiitz.
Powyzsze sinice pokrywaly slupy pomostu w miesigcach letnich.

Heterocontae. Tribonema tenerrimum Heering.
Glon ten wystepowal w zatoczce przy zrédiach.
Diatomeae. Melosira varians A g.

Melosira distans K itz
Meridion circulare A g.
Fragilaria mutabilis W. S m.
Fragilaria construens Gr u n.
Synedra pulchella (R al f s)
Synedraulna Ehrenhb.
Eunotia sp. Ehrenb.
Cymbella parva W. S m.
Rhopalodia gibba Ehrenb.
Epithemia zebra Ehrenhb.
Gyrosigma attenuatum K it z.
Gomphonema angustatum Ktz
Gomphonema acuminatum Ehrenb.
Amphora ovalis K itz
Cymatopleura solea (B r é b))
Wyzej wymienione okrzemki znajdowalam na slupach pomo-
stu wraz z innymi glonami, a réwniez i w mule dennym. Sg one
w przewaznej czeSci formami bentosowymi.

Chlorophyceae. Draparnaldia plumosa (V a u ¢ h.))
Agardh.
Ros$line te znajdowalam na slupach pomostu wczesna wiosng
(luty—maj).
Rhodophyceae. Batrachospermum moniliforme Roth.

Krasnorost ten wystepowal w postaci krzaczastych kepek pora-
stajacych slupy pomostu. Odnajdywalam go w miesigcach letnich od
maja do wrzeé$nia wlacznie. Najwieksze iloSei wystepowaly w czasie
od czerwca do sierpnia. Porastal on w tym okresie bardzo obficie
stupy pomostu az do samego dna.

9
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b. Glony rozlewiska Niebiekich Zrédel
(Algen in den Gewdssern, welche die Blauen Quellen unmittelbar
~umfliessen).

Cyanophyceae. Oscillatoria limosa A g.
Oscilatoria tenuis A g.

Obydwie te rosliny wystepuja bardzo czesto w ptywajacych ke-
pach glonow.

Flagellatae. Euglena caudata HuU bner.

W miesigcach letnich spotykamy w plytkich wodach rozlewiska
zakwity wody spowodowane masowym wystepowaniem tego gatunku.

Diatomeae. Fragilaria crotonensis E d w.
Fragilraia virescens R alfs.
Navicula divergens W. S m.
Navicula cardinalis Ehrenb.
Navicula tuscule E hren b.
Pinularia viridis Ehrenb.
Nitschia vermicularis K it z.
Bacillaria paradoxa G mel
Asterionella gracilissima Hantzsch.

Okrzemki te wystepowaly na réznych przedmiotach podwod-
nych, czeSciowo takze w mule dennym. Najwieksze ilosci spotyka-
lam w miesigcach letnich.

Conjugatae. Spirogyra crassa K i t z.
Spirogyra fluviatilis H il s e
Spirogyra neglecta (Hass) Kiutz
Spirogyra dubia K it z.

Wszystkie te gatunki tworza wraz z innymi glonami kepy ply-
wajace po powierzchni wody w. rozlewisku, badz utrzymujace si¢ przy
brzegach.

Chlorophyceae. Cladophora glomerata (L.) Ktz

Jest ona gltéwnym skladnikiem plywajacych kep i kozuchéw
rozlewiska.

c. Glony Zzr6detka w Smardzewicach

(Algen einer kleinen Quelle in dem Dorfe Smardzewice).

Poza formami spotykanymi w Niebieskich Zrédtach odnalaz-
lam tu réwniez z grupy Diatomeae

Navicula vulgaris T w a i t e s. =
Schizonema vulgaris Rabenhorst
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Wedlug danych bibliograficznych gatunek ten wystepuje naj-
cze$ciej w wodach o niskiej temperaturze.

d. Glony Zro6del Grzmigcych
(Algen in der Quelle Grzmigce).

W poréwnaniu z Niebieskimi Zrédiami Zrodla Grzmigce nie
wykazujg duzych réznic w skladzie flory glonéw. Bardziej obficie niz
w Niebieskich wystepuje tutaj:

Meridion circulare A g.
Amphora ovalis K it z.
z gromady Diatomeae.

Praca powyzsza zostala wykonana w Zakladzie Systematyki
i Geografii Roslin Uniwersytetu Lodzkiego pod kierownictwem pro-
fesora dr Jakuba Mowszowicza, ktéoremu na tym miejscu skladam
serdeczne podzigkowanie za wskazoéwki i rady.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Der Untersuchungsgegenstand beiliegender Arbeit betrifft Al-
gen in einigen Quellen an dem linken Ufer des Pilica-Flusses bei
Tomaszow Mazowiecki. Die grossten Quellen in dieser Gegend heis-
sen Blaue Quellen; ihre Farbe ist nicht durch die Mikroorganismen
verursacht, sondern hingt von den besonderen Bedingungen der Um-
gebung (Tiefe, Durchsichtigkeit und Zusammensetzung des Quellen-
wassers) ab.

In den Blauen Quellen sind am haufigsten folgende Algenarten
zu finden:

Diatomae. Melosira varians A g.
Meridion circulare A g.
Fragilaria mutabilis W. S m.
Synedraulna E hrenhb.
Eunotia sp. Ehrenb.
Amphora ovalis Ktz
Rhodophyceae. Batrachospermum moniliforme R o t h.

Die Algenflora in den Quellen Grzmigce und einer kleinen
Quelle in dem Dorfe Smardzewice ist den Blauen Quellen &dhnlich.
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