Anthophysa vegetans Stein. w Wisle oraz rola jej
przy ustalaniu zelaza w wodzie

Anthophysa vegetans Stein. dans la Vistule et sa réle dans la
précipitation du fer dans Ueau

WANDA KURTZ

(wplyneto 15. XII. 51).

WSTEP

Prac nad Anthophysa vegetans S. w literaturze nie ma zupelnie,
sa tylko opisy dotyczace jej ogélnej morfologii i zaszeregowania sy-
stematycznego (Pascher A. Die Slisswasserflora. Flagellatae
2, 1913 r.), oraz krotkie wzmianki Ohlmttllera W. i Spit-
ty O. z 1921 r, Begera H. z 19286r, Molischa
i Dorffa =z 1934 r. (zestawienie wszystkich organizméw biora-
cych udzial w stracaniu zelaza w wodzie), Kolkwitza R.z 1932 r.,
Cholodnyego z 1928 r, ktéory wspomina o Anthophysa veg.
w poréwnaniu z wiciowcami z rodzaju Spongomonas i z bakteriami
zelazowymi, z najnowszej literatury krotka notatka Z a d i n’a
W. i Huberta Pestalozzi.

Do napisania pracy o Anthophysa veg., dodala mi bodzca wia-
domos$é, ze nikt dotad na Filtrach nie znalazl tego organizmu —
oraz che¢ zbadania, czy Anthophysa veg. i inne zelazo-organizmy,
majg wplyw biologiczny na wytwarzanie tzw. zakalcoéw, powsta-
jacych w zlozach filtracyjnych, utrudniajacych przez to prace fil-
trow.

Badania swoje przeprowadzalam ‘przy pomocy mikroskopu
firmy Bausch’a, objektywu nr 3 i okularu nr 3; objektywu nr 7 i oku-
laru nr 3. Do badan uzywatam komér Kol k witza objetosci
1 em”. Hodowle przeprowadzalam pozostawiajac wode z Wisly w temp.
20°C w odkrytych zwyktych zlewkach lub kolbach, albo po prostu na
okres 1—2 dni pozostawialam wode w komorach Kolk wit z a.
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Badania chemiczne na zawarto$¢ Fe i pH (metoda kalory-
metryczna Medalia) czeSciowo wykonalam sama, czeSciowo otrzy-
matam wraz z innymi danymi z laboratorium St. Filtréw. Rysunki
wykonalam odrecznie z powodu braku aparatu rysunkowego.

Anthophysa vegetans Stein i inne zZelazo-
organizmy Wisty oraz rola ich przy usta-
laniu zZelaza w wodzie

Nazwg zelazo-organizmy ockreslift N aumann w 1921—
1928 r., wszystkie organizmy, ktoére biorg udzial w stracaniu Fe
w nierozpuszczalny w wodzie koloidalny Fe(OH),.

Zanim zaczne pisa¢ o Anthophysa veg. i innych zelazo-organiz-
mach, musze wspomnie¢, ze zelazo jest rozpuszczone w wodzie w for-
mie soli zelazawych, najwiecej w postaci bezbarwnego Fe(HCO,),
weglanu zelazawego-syderytu, ktéry w obecnosci tlenu z powietrza
przechodzi w brazowy Fe(OH), — w posta¢ mgielek i plateczkow,
wedlug teorii mechanicznej, polegajacej na procesach fizyko-che-
micznych. Mgielki te i plateczki sg produktem otrzymywanym takze
na drodze biologicznej, przy wspotudziale zelazo-organizméw i bak-
terii zelazowych — wedlug teorii biologicznej, polegajacej na wspol-
udziale roslin. Proces biologiczny jest niewatpliwie uwazany za
-‘wtorny. Stracanie zelaza na drodze biologicznej, odbywa sie w rézny
sposob charakterystyczny dla kazdego rodzaju organizmu. Antho-
physa veg. odgrywa w Wisle dominujgcg role z posréd innych zelazo-
organizmoéw, ze wzgledu na wielko$é galaretowanych trzonéw, w kto-
rych odklada Fe(OH), (tabl. I i II).

Anthophysa veg. S. jest to organizm nalezacy do wiciowcow
(Flagellata), sktadajacy sie z kulistych albo odwrotnie jajowatych ko-
moérek 3—10p. dlugich (P ascher), polagczonych w glowiaste kolo-
nie (coenobia), osadzonych na galaretowatych, rozgalezionych trzo-
nach. W mlodzienczej formie sg one prawie bezbarwne, pézniej za-
barwiajg sie na kolor brazowy, ku koncom brunatniejszy, przez za-
wartosé Fe(OH),. Na pierwszy rzut oka wydaje sie, ze w tych gala-
retowatych trzonach nagromadzone sa bakterie, jednak jest to tylko
zludzenie.

Anthophysa veg. ptywa w Wisle przewaznie w postaci pojedyn-
czych komorek, przetrwalnikow (w okresie niesprzyjajacych warun-
kéw, wiciowce odrzucaja witki przechodzac w stadium przetrwalni-
kéw) i w postaci glowiastych kolonii, najlatwiejszych do znalezienia.
W ogole nie jest ona latwa do znalezienia, chociaz wystepuje w wo-
dzie stale, ukrywa sie bowiem miedzy tryptonem Wislty. Pojedyncza
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jej komorka przyczepia sie do jakiejs martwe] czgstki lub okrzemki,
dzieli si¢ intensywnie tak jak wiciowce na drodze wegetatywnej przez
podiuzny podzial, tworzac glowiaste kolonie rozpoczynajace odkla-
danie Fe(OH), w trzonach galaretowatych, ktére tworzy jednoczes$nie
z odkladaniem Fe. Odkladanie zelaza przez Anthophysa veg. trwa
od 1—4 dni potem kolonia cze$ciowo zamiera albo odpada od trzo-
now, swobodnie plywajac dalej bez trzonéw i czeSciowo wytwarzajace
cysty. Powyzsze dane podaje z obserwacji wlasnej w okresie rocz-
nym. Obserwacje utrudnia bardzo niemoznos¢ ogladania wody w ko-
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Wykres 1. Anthophysa veg. S., Wista. Listopad 1951 r.
Linia ciagla -— kolonie (Ceonobia). Linia przerywana — trzony.

morze Kolkwitza przez objektyw nr 7, majacej grubosé 4 mm.
Nalezaloby skonstruowaé specjalny mikroskop do badan limnobio-
logicznych ulatwiajacy obserwacje wody pod réznymi powiekszenia-
mi w komorze Kolkwitza. W kazdym badz razie pojedyncze komorki
jej plywajg w Wisle stale i to w bardzo duzych ilo$ciach.

Pierwszy raz znalaztam Anthophyse veg. w Wisle w koncu
wrze$nia 1950 r.; zawartos¢ zelaza wynosita 0,8mg/1 przy pH = 7,5.
W pazdzierniku wystepowala rzadziej, w listopadzie b. czesto. Cze-
ste wystepowanie Anthophysa veg. w listopadzie (wykres 1) zgodne
jest z jej stanowiskiem ekologicznym (mezosaprob), w okresie tym
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$miertleno$¢ biosestonu jest wieksza od zywotnosci 63%v---98" (da-
ne procentowe, wziete z pracy H. Wysockiej o sestonie Wi-
sty). Najladniejsze okazy (tabl. I rys. 1) wyhodowalam w komorze
Kolkwitza, wktorejs$wietnie mozna obserwowac jej sposéb po-
ruszania sie. Anthophyse veg. przewaznie znajduje sie w warstwie
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Wykres 2. Anthophysa veg. S., Wista. Maj, czerwiec 1951 r.
Linia ciggla — kolonie (Coenobia). Linia przerywana — irzony

powierzchniowej Wisty, dlatego zaliczytabym ja do neustonu, w miej-
scach spokojnych i zacisznych. Ogladalam Anthophysa veg. tylko
in vivo, zabita 4% roztworem formaliny nie ujawnia sig, widoczne sa
tylko trzony. Bardzo czesto zdarzalo sie, ze zaraz po przywiezieniu
wody z Wisly, nie znajdowalam jej, a na drugi lub trzeci dzien po
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pozostawieniu wody w zlewce w temperaturze 20"C pojawilo sie od
1—60 egzemplarzy z bardzo rozgaltezionymi trzonami, dtugosci nieraz
calego pola widzenia, z pieknymi glowiastymi koloniami.

W styczniu 1951 r. miala ona mniej dorodne trzony, byly cien-
sze, blade i mniej rozgatezione. W kwietniu tegoz roku, znajdowatam
bardzo duze oddzielnie plywajace kolonie bez trzonéw (tabl. VI,
rys. 3) — albo z bardzo stabo rozwinietymi trzonami (tabl. VI, rys. 2),
zielono-czarno nakropkowanymi, wchodzacymi jednak w duzej ilo$ci
w sklad tryptonu Wisly. Anthophysa veg. bierze kolosalny udzial
w tworzeniu tryptonu Wisly (nastepny rozdzial). W maju 1951 r. za-
raz po przywiezieniu wody z Wisly, przy zawartosci Fe 1 mg/1 i przy

Tabl. 1. Anthophysa wvegetans Tabl. 2. Anthophysa vegetans, rys
Stein 1, 2, 3, 4, 5, T — rys. 6 pojedyncza
komérka i kolonia bez trzonu, wi-
dziana pod obiektywem nr 7 i oku-
larem nr 3.

pH = 84, znalazlam bardzo ladne duze kolonie bez trzonéw albo
z bezbarwnymi, cienkimi, pojedynczymi trzonami, co dowodzi, ze
odkladanie przez nig Fe zalezne jest od pH. Przy koncentracji jonow
zakwaszajacych $rodowisko, jest wiecej zelazo-organizméw, gdyz Fe
w postaci jakiej$ soli rozpuszezonej przechodzi do roztworu, w razie



406 W. Kurtz

alkalizacji, Fe ulega wytrgcaniu na drodze mechanicznej — jest wte-
dy mniej zelazo-organizmoéow bioracych udzial w procesie biologicz-
nym. Anthophysa veg. w danym wypadku prawie zupelnie nie two-
rzy trzonoéw z zawartoscig Fe. Dla zelazo-organizmoéw kwasota zwig-
zana jest z zawartoscig zelaza w wodzie. W koncu maja w czasie
przyboru wody w Wisle (poziom wody dochodzil do 600 cm), gdy za-
wartoéé zelaza w wodzie wzrasta Fe = 2,4 mg/l, pH = 17,6, znajdo-
walam bardzo duze ilosci Anthophysa veg., cate kiebowiska jej pro-
duktu a w zwigzku z tym olbrzymie ilo$ci tryptonu, co powodowato

Tabl. 3. Trachelomanas hispida rys.
1, T. volvocina rys. 2, T. oblonga
rys. 3, Rhipidodendron splendidum

rys. 4, Spongomonas sacculus rys 5. Tabl. 4. Leptothrix ochracea rys. 1,

S. intestinum rys. 6, Cladomonas Gallionella ferruginea rys. 2, Chla-
fruticulosa rys. T. mydothrix discophora rys. 3

zmniejszenie przezroczysto$ei wody (0,5 — 1 cm). Przezroczystose

podalam jako wysokos$é stupa wody w cylindrze Hehnera odczytujac
druk z Snellena. W czerwcu ilosci jej produktu byly tak duze, ze
przestanialy cate pole widzenia, temperatura wynosita 23,3"C, cieplota
taka sprzyja bardzo rozwojowi Anthophysa veg. (wykres 2). W wo-
dzie wziete] z zacisznego miejsca, miedzy palami na przystani, w war-
stwie powierzchniowej byly tak olbrzymie ilosci jej produktu, ze
splatane trzony z zawartoécia Fe widoczne byly nawet jako brazowe
klaczki makroskopowe. Rzeka Jeziorka z okolic Chyliczek pod W-wa.
miata takie same w tym czasie :losci produktu Anthophysa veg.
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Jezeli chodzi o inne Zzelazo-organizmy (podaje oddzielne krét-
kie zestawienie zelazo-organizmoéw, znalezionych w tym samym cza-
sie w Wisle) to Trachelomonas volvocina E h r e n b. wystepuje
najliczniej, dochodzi do milionowych ilosci na 1 litr, jest bardzo ruch-
liwy, jak gdyby zjawisko strgcania zelaza zespalalo si¢ z jego pro-
cesami zyciowymi (tabl. III, rys. 2). Im mniej Anthophysa veg. tym

Tabl. 6. Anthophysa wvegetans rys.
1 znaleziona na filtrach powol-
nych, moment tworzenia sie platow
Fe(OH), z jej trzondw. Rys. 2 Antho-
physa veg. z cienkim bladym trzo-

Tabl. 5. Produkt Anthophysy ve- nem zielono-czarno nakropkowanym

getans rys. 1, la, lb, bez kolonii — Rys. 3 sama kolonia swobodnie ply-

rys. 2, tworzenie sie platow Fe(OH), wajaca w wodzie. Rys. 4 Anthophy-

z trzonow Anth. wchodzacych sa vegeatns z galaretowatym trzo-
w sklad tryptonu Wisly. nem bez Fe, bezbarwnym.

wiecej Trachelomonas volvocina. Pelni on jak gdyby role zastepcza,
a witalistyczne stracanie zelaza jest zjawiskiem ciaglym (wykres 3
i 4). Trachelomonas hispida, T. oblonga, T. armata (tabl. III, rys. 11 3)
wystepujg rzadziej. Cale te organizmy sa zabarwione na kolor bra-
zowy. Odkladanie Fe(OH), w tych organizmach odbywa sie prawdo-
podobnie wewnatrz komérki. Cholodny zalicza Trachelomonas
hispida, Spongomonas i Cladomonas (tabl. 111, rys. 6 i 7) do zelazo-
organizmow i twierdzi, ze odgrywaja one taka sama role jak bakterie
zelazowe. Koloidalny Fe(OH), razem z organicznymi substancja-
mi jest podstawa, z ktorego wiciowce tworzg szkielety dochodzace
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do duzych rozmiaréw jak u Anthophysa veg. Utlenianie Zelaza przez
zelazo-organizmy jest zrodlem dodawania im zyciowej energii. Bak-
terie zelazowe znalaztam w Wisle raz jeden w pazdzierniku 1950 r.
z rodzaju Leptothrix, Crenothrix, Gallionella i Chlamodothrix (tabl.
IV,rys.1,2i3). Cholodny podaje, ze u Spongomonas utlenianie
zelazowych zwigzkéw nastepuje wewnatrz protoplazmy, a miejscem
odlozenia Fe(OH), sa trawienne wakuole i ze u Anthophysa jest po-
dobnie. Namystowski zaobserwowal 100 gatunkow glonow
wykazujacych zdolnoéé do impregnacji bton Fe. — Celem upewnienia
sie, czy produkt Anthophysa veg. jest Fe(OH),, zalewalam go stezo-
nym roztworem kwasu solnego, w ktérym cala zawarto$C galareto-
watych trzonoéw rozpuszcza sie, pozostawiajac biate ktaczki. W okre-
sie wielkich mrozéow, nie znajdowatam jej, ale w tej samej wodzie
z Wisly zatrzymywanej w zlewce w temperaturze 20°C, po tygodniu
pojawiata sie znowu. Brak $wiatla (przechowywatam probdwki z wo-
da wislang w ciemnym miejscu), nie przeszkadza jej w procesie od-
kladania zelaza. Poza wiciowcami spotykalam jeszcze inne organiz-
my, ktore biora udzial w procesie biologicznym ustalania zelaza w wo-
dzie. Podaje je w zestawieniu; na szczegdlng uwage zastuguje sinica
z rodzaju Inactis, ktéra stale spotykatam w listopadzie br., w ilosci
1—3 egzemplarzy w 1 ecm’ wody i ktérej D o r f f nie podaje
w swoim zestawieniu zelazo-organizmow z 1934 r.

Anthophysa vegetans a trpton Wisty oraz rola
jej na Filtrach.

Na powstawanie zakalcow w zlozach filtracyjnych. nie prze-
puszezajacych wody i hamujacych przez to prace filtrow, zwrocil
moja uwage prof. I. Piotrows ki nadmieniajac, ze nie sa
jeszcze znane przyczyny powodujace ich powstawanie. Zagadnienie
to zainteresowalo mnie z punktu widzenia biologicznego, zwlaszcza,
ze przeprowadzajac czeste analizy biologiczne wody z Wisly, zau-
wazylam, olbrzymie ilosci tryptonu.

Trypton Wisly w przeciwstawieniu do planktonu, obejmuje
calg zawiesine martwych czesci unoszacych sie w wodzie. Trypton
moze byé pochodzenia organicznego i wtedy jako tzw. detrytus po-
chodzi ze szczatkoéw ciat roslinnych i zwierzat wodnych lub ze szczat-
kéw organizméw zmytych z ladu itp. Trypton pochodzenia mineral-
nego moze byé¢ z dna zbiornika woéd lub nawiany albo splukany
z ladu. Poznawszy blizej Anthophysa veg., mozemy jeszcze dodac
trypton skladajacy sie z jej produktu i porozrywanych jego czesci,
ktéry nazwalabym anthophysotrypton (tu zaliczam takze produkt
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organizmow zastepczych) a wiee trypton, ktérego skladniki Fe(OH),
pochodzg wylacznie z procesow biologicznych stracania Fe w wo-
dzie. W Wisle trypton, wedlug badan S tarmacha, przewaza
nad planktonem i stanowi iloSciowo dominujacy skladnik sestonu
wynoszgcy czasem 95% calej zawiesiny. Najwiecej zaciekawialy mnie
T
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Wykres 3. Trachelomonas volvocina i Anthophysa vegetans. Czerwiec 1951 r.
Linia ciagla — Trachelomonas volvocina Ehrenh. Linia przeryvwana -— Antho-
physa vegetans Stein.

skladniki trzeciego rodzaju tryptonu jak brunatno czarne platy
Fe(OH), oraz koloidalne cze$ci porozrywanego i obumarlego fito-
i zooplanktonu. Miliony kuleczek znajdujacych sie miedzy trypto-
nem Wisly, a glownie miedzy ziarenkami piasku w zakalcu, sa ni-
czym innym jak cytoplazmg komorek porozrywanego i obumarlego
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fito- i zooplanktonu, ktéra przedstawia sie jako péiptynna koloidalna
masa i posiada wtedy fizyczne wlasciwosci cieczy, pozbawiona na-
tomiast swojej powloki dazy do osiagniecia ksztaltu kulistego. Ob-
serwujac Anthophysa w swojej hodowli, zauwazytam kolejne pow-
stawanie z brazowych trzonéw Anthophysa veg. — platow Fe(OH),
identycznych z ptatami tryptonu Wisty i platami wystepujacymi mig-
dzy ziarenkami piasku w zakalecu (tabl. V). Po kilku dniach hodowla
moja miala cale masy tego produktu.
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Wykres 4. Trachelomonas volvocina Ehrenb. Zmienno$é miesigczna
Linia ciagla — wrzesien 1951 r. Linia przerywana — pazdziernik 1951 r

Z punktu widzenia biologicznego powstawanie tzw. zakalcow
w zlozu filtracyjnym mozemy tlumaczy¢é w nastepujacy sposob:

a) olbrzymie ilosci skladnikow koloidalnych tryptonu, maja
wlasnosci kleiste; b) kazde cialo zawieszone w wodzie lub zwilzone
woda ma wobec wody naboj elektryczny, tak np. zywica, skrobia,
blonnik sa wobec wody ujemne, a wodorotlenek zelazowy i glinowy
sa wobec wody dodatnie i wobec tego podlegaja prawu kataforezy
i elektroendoosmozy; c) roztwory koloidowe, z jakimi mamy tutaj
do czynienia moga mieé¢ charakter hydrofilowy albo liofilowy.

Ciala te o powyzszych wlasciwosciach znajduja si¢ w wodzie
i zlozu filtracyjnym stale w olbrzymich ilo$ciach i stale sg unieru-
chamiane dzieki zjawisku adhezji ziarenek piasku a glina znajdujaca
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sie miedzy ziarenkami piasku, tworzy roztwory koloidalne, ktére
lgcznie z koloidalnymi skladnikami tryptonu umacniaja zakalce.

Nalezaloby w zwigzku z tym zagadnieniem przeprowadzi¢ spe-
cjalne badania nad koloidami przy pomocy ultramikroskopu. Antho-
physa veg. na filtrach zaczyna swoja masowg produkcje, woda wart-
koplyngca utrudnia troche jej prace (spostrzezenia z hodowli z dnia
na dzien). Wedlug Beger’a i Ohlmiiller’a bakterie zelazowe a z zelazo-
organizmow Anthophysa vegentans jednoczesnie z Fe wvtracaja i od-
kladajg mangan, oczywiscie zalezne to bedzie od pH. Ze wzgledu na
duze ilosci koloidalnego Fe(OH), — mozna jeszcze uja¢ to zagadnie-
nie w ten sposob, ze woda, mgieltki i platy Fe(OH), beda tworzyly
pewien uklad koloidalny; bedg to zawiesiny koloidalne. Platy Fe(OH),
beda fazg rozproszong a woda fazg rozpraszajacg. Platy Fe(OH), jako
faza rozproszona moga adsorbowaé jeszcze inne ciala obce znajdujg-
ce sie procz niej w wodzie. Obserwujac platy Fe(OH), powstate
z produktu Anthophysa veg. zauwazylam, ze powigkszajg sie¢ one
wchlaniajac koloidy pochodzenia organicznego oraz cale szkielety
okrzemek. Poza tym stracony Fe(OH), gromadzi sie przewaznie do-
kola martwych cze$ci tryptonu stanowigcych dla niego centra koa-
gulacji. W ten spasob platy te powiekszaja swoje wymiary a wtedy
bedzie to juz uktad makroskopowy. Po tym nastepuje stopniowe opa-
danie sktadnikow ukladu makroskopowego na dno zbiornika wod-
nego, nastepnie samooczyszczenie wody pod tym wzgledem i prze-
zroczysto$é wody, ktora jest odwrotnie proporcjonalna do ilosci tryp-
tonu wzrasta dochodzgc do 15 ecm. Z badan wiosennych i jesiennych
do 60—80% tryptonu Wisty sklada sie z produktéw proceséw biolo-
gicznych, gléwnié z produktu Anthophysa veg. W listopadzie br. ba-
dalam wodg z filtréw powolnych, w ktérych powstaja zakalce, znaj-
dowalam ogromne ilosci anthophyso-tryptonu a nawet natrafilam na
moment wytwarzania przez Anthophysa veg. platow Fe(OH), iden-
tycznych z pozostalymi skladnikami tryptonu (tabl. VI, rys. 1 i 3).
Znalezienie Anthophysa veg. na filtrach powolnych, konkretnie ustala
jej wielkg role na filtrach a produkt jej, koloidalny Fe(OH), znajdo-
wany miedzy ziarenkami piasku ma niewagtpliwie duzy wplyw na
tworzenie zakalcéw. Badania chemiczne wody po przeplukaniu fil-
trow pospiesznych wykazaly tak duze iloéci Fe, Ze nie mozna bylo go
iloéciowo okre$li¢ kolorymetrycznie (badania te byly przeprowa-
dzone w laboratorium St. Filtrow). Badajac te wode biologicznie zna-
laztam cale masy produktu Anthophysa veg.

Poza tym daje sie zauwazyé¢ duza réznica miedzy tryptonem
w okresie licznego wystepowania Anthophysa wveg. a okresem jej
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bezprodukcyjnym. Przy masowym pojawianiu sie tryptonu w Wisle,
600 skladnikéw jest pochodzenia od Anthophysa veg. Anthophyso-
trypton jest dwojakiego rodzaju, jest to zalezne od koloru trzonow,
wieku Anthophysa veg. oraz iloSci Fe w wodzie. Skladniki anthophy-
sotryptonu moga by¢ ciemnobrazowe, blado zielone czarno nakropko-
wane albo jasno brazowe z drobnych ptatow ciemno brazowo nakrop-
kowane. Zauwazylam jeszcze, ze trzony Anthophysa veg. sa b. chetnie
odwiedzane przez osobniki zooplanktonu, kore objadaja galarete zosta-
wiajac Fe(OH), i w ten sposéb przyczyniaja sie do znieksztalcania
jej trzonow i lgczenia sie pozostalo$ei (Fe(OH),) w wigksze platy,
ktore latwiej opadaja na dno zbiornika. Zooplankton wiec przyczy-
nia sie do oczyszczania wody z anthophysotryptonu. Najwiecej antho-
physotryptonu jest na wiosne i na jesieni jak to juz raz zaznaczylam
(wykres 2). W okresie tym jest powiekszona ilos¢ opadéw co ulatwia
krazenie wod doprowadzajacych zelazo. Z powyzszych badan wynika,
ze do tryptonu opisanego przez Star m acha nalezaloby doda¢
jeszeze ten trzeci rodzaj, nazwany przeze mnie anthophysotrypton.

Na zakonczenie musze napisa¢, ze Anthophyse veg. na filtrach
wspotpracuje z nimi, wykancza proces ustalania Zelaza w wodzie,
i pozostawia ilo$é¢ Fe nie psujaca koloru i smaku wody. Filtry zas
zatrzymujg jej produkt i regulujg pod wzgledem zawartosci Fe
w wodzie sklad chemiczny wody. Anthophysa vegetans S t e i n.
mozna zaliczy¢ do najwazniejszego zelazo-organizmu zyjacego
w wodzie.

Prace nad Anthophysa veg., ktéra obejmuje roczny okres ba-
dan od pazdziernika 1950 r. do pazdziernika 1951 r. rozpoczetam z ini-
cjatywy Prof. I. Piotrowskiego, uzyskawszy zezwolenie,
Dyr. Mgr Inz. St. Wojnarowicza nakorzystanie z mate-
rialow pobieranych do badan laboratoryjnych Stacji Filtrow w War-
szawie. Napisalam te prace pod kierunkiem Prof. Dr B. Hrynie-
wieckiego. W uzyskaniu odpowiedniej literatury dopomogly mi
Inz. L. Przestepska, Dr Mgr I. Cabejszek i Mgr
M. Jasinska.

WNIOSKI

1. Anthophysa vegetans wystepuje stale w Wisle w postaci
pojedynczych komérek, kolonii i kolonii z galaretowatymi trzonami
zabarwionymi na kolor brazowy od zawarto$ci wodorotlenku zelazo-
wego, ktéry wytraca z wody, oraz w postaci przetrwalnikéw. Najlicz-
niej wystepuje na wiosne i na jesieni.
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2. Anthophysa vegetans bierze kolosalny udzial w tworzeniu
tryptonu Wisty, ktéry nazwalabym anthophyso-trypton i o ktérym
nie ma zupelnie wzmianki w literaturze.

3. Anthophysa vegetans jest najwazniejszym zelazo-organiz-
mem w Wisle ze wzgledu na bardzo duze rozmiary galaretowatych
trzonow zawierajacych Fe(OH), i odgrywa najwieksza role przy
ustalaniu zelaza w wodzie na drodze biologicznej.

4. Anthyphysa vegetans ma b. duze znaczenie na filtrach, gdyz
wspolpracuje z nimi przy oczyszezaniu wody a znalezienie jej na fil-
trach powolnych moze rozwiagza¢ z punktu widzenia bioclogicznego
zagadnienie powstawania tzw. zakalcow w zlozach filtracyjnych.

5. Wytracanie Fe z wody jest zjawiskiem cigglym a w okre-
sach mniej licznego wystepowania Anthophysa vegetans w wodzie,
zastepuja ja w tym procesie inne zelazo-organizmy, gléwnie z rodzaju
Trachelomonas, ktore sq najliczniejsze.

CONCLUSIONS

1. Anthophysa vegentans se trouve constamment dans les eaux
de Vistule sous la forme de cellules isolées, des colonies, ou des colo-
nies avec des centres gélatineux en couleur brune, due au contenu de
Fe(OH),, qui se precipite de l’eau. Anthophysa vegetans se trouve
aussi sous forme de spores. Anthophysa vegetans est la plus nom-
breuse au printemps et en automne.

2  Anthophysa vegetans participe eminémment dans la forma-
tion de tripton de Vistule, je le nommerais anthophyso-trypton dont
il n’y a aucune mention dans la littérature.

3. Anthophysa wvegetans est le principale ferro-organisme
de Vistule par considération des grandes dimensions des centres
gélatineux contenans Fe(OH), et joue le plus grand réle dans la fi-
xation du fer dans 'eau par voie biologique.

4. Anthophysa vegetans a une trés grande signification pour
les filtres car elle coopére avec eux dans la purification de l'eau et
I'existance d’Anthophysa vegetans dans les filtres lents dissout sous
le rapport biologique la question de formation de ,,pates malcuites”
dans les lits filtrants.

5. La précipitation de Fe de ’eau est un fénoméne permanent,
pendant les periodes de moins fréquente apparition dans I'eau
d’Anthophysa vegetans elle est remplacée dans ce procés par d’autres
ferro-organismes, principalement par Trachelomonas, qui sont les
plus nombreuses.
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ZESTAWIENIE ZELAZO-ORGANIZMOW WISEY

Anthophysa vegetans S t e i n.
Cladomonas fruticulosa S t.
Cryptomonas ovata E h r en b.
Euglena viridis Ehrenb.

- - var. olivacea K 1 e b s.
Repidodendron splendidum S t.
Spongomonas intestinum S t. Flagellata

i sacculus S. K.
9. Trachelomonas volvocina E hren b.
10. 5 " var. cervicula L e m m.
- oblonga L e m m.
12. " . var. truncata L e m m.
13. 5 armata S tein.
14 o hispida S t e i n.
15. Peridinium tabulatum C 1
16. - cinctum Ehrhbg Peridineae
17. Gymnodinium leopoliense W ot o s z. Cryptoperidineae
18. Amphora ovalis K it z.
19. Caloneis amphisbaena B or y.
20. Cymatopleura solea W. S m.
21. Diatoma vulgaris Bor y.
22. Gomphonema constrictum E h r b. Diatomaceace
23. Navicula gracilis Ehrb g
24. Surirella biseriata B r e b.

© %W

25. i elegans E hrb.
26. Synedra ulna E hrb g
27. Chlorella vulgaris Beyerincgk Chlorophyceae
28. Inactis fasciculata G n m. Cyanophyceae
29. Arcella vulgaris Ehrb g Protozoa
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