Pamieci Wilodzimierza Czapskiego prace te poswiecam — autorka.

Badania nad mykotrofizmem nizinnego zespolu fakowego
na Psim Polu pod Wroclawiem

Recherches sur le mycotrophisme de Uassociation végétale de la
prairie située dans le bas-fond a Psie Pole prés de Wroclaw.

WANDA TRUSZKOWSKA

(wpl. 18. V. 51)

Badania nad mykotrofizmem nizinnego zespolu lakowego sa
‘jednym ogniwem, z calego cyklu prac podjetych w Polsce przez
Dominika i jegouczniow, nad caloscig zagadnienia mykorhizy.

Dotychczasowe zainteresowania szly po linii badania mykor-
hizy poszczegélnych gatunkéw ro$lin w rozmaitych warunkach eko-
logicznych (A s a i), oraz poznanie fizjologii mykorhizy na podsta-
wie sztucznych kultur i wyosobnienia poszezegélnych symbiontéw
(szkolta M e li n’a). \

Zesp6l roslinny, jako calo$¢, nie byl dotychczas brany pod
uwage w zwigzku z tym zagadnieniem.

Roslinnoscia lakowsa, a takze jej mykorhiza, zajmowal sie
tworca systemu trawopolnego W. Wiliams, ktéry w zwiazku
z tym tematem opisuje, ze: ,rosliny darniowe majg powierzchnie
korzeni pokryta bialym, szarym lub zoéltawym wojlokowatym po-
krowcem, skladajacym sie z nitek przeplatajacych sie¢ w przestrze-
- niach miedzykomoérkowych zewnetrznej czesci korzenia. Nitki te
dosiegaja czasem dlugosci 10 mm i zawieraja pomiedzy swymi splo-
tami odrobiny gleby. Calos¢ ta stanowi mykorhize ektotroficzna,
ktora grubg opilénig oplata zewnetrzne czeséci korzenia, wytwarzajac
dookola nich zwarte pochwy‘. Opis ten zamieszeza J a c z e w-
s ki (Osnowy mikologii 1934 str. 735), dodajac od siebie, ze rosliny
darniowe w ogole nie wytwarzaja mykorhizy ektotroficznej.
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Ryc. 1. Ogdlny widok laki na Psim Polu pod Wroctawiem. Fot. T. Dominik

W dalszym ciggu pisze W iliams, ze: , trawy i turzyce sa
roslinami mykotroficznymi. Wieloletnie trawy uprawne nalezg na
0g6t do roslin autotroficznych chociaz i posréd nich trafiajg sie my-
kotroficzne*.

Autor ten zaznacza, ze w S$rodowisku beztlenowym (mowi
ciggle o lakach) moga zy¢ tylko rosliny o mykotroficznym systemie
odzywiania, poniewaz same rosliny zielone nie pobieraja z gleby
skladnikéw popiolowych, wystepujacych w postaci zwigzkéw orga-
nicznych, chyba ze wchodza w symbioze z grzybami, ktére znowu
czerpig tlen niezbedny do Zzycia z tkanki korzenia ro$liny wyzszej.
Grzyb za$ mykorhizowy dostarcza korzeniom azotu zwigzanego, za-
czerpnietego z organicznych polaczen amoniakalnych.

Odnosnie drzew podaje Wiliams, ze olsza jest jednym z pierw-
szych przedstawicieli mykotroféw z po$réd roslin drzewiastych.

Wyniki badan nad mykotrofizmem poszczeg6lnych roslin,
wchodzacych w sklad zespoléw tgkowych podaje Jacze wski,
cytujac wypowiedzi S t a h l'a, ktéry miedzy innymi zaznacza,
ze Cyperaceae sg rodzing autotroficzng, Peyronela, Sch 1i-
chta, O'Briena oraz wlasne, zwracajac uwags ze u tredowni-
kowatych wystepuje parasymbioza (autorowie bez dat za nazwiskami
cytowani sg wedlug Jaczewskiego).
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7 dotychezasowych badan wynika, ze zjawisko wspoélzycia
roslin zielonych z grzybami jest bardzo rozpowszechnione. Jest ono
znacznie czestsze i pospolitsze niz do niedawna przypuszczano. Kaz-
da nowa praca, podjeta w tym kierunku, zwieksza katalogi roslin
mykotroficznych (A sai 1934, Stahl 1900, Dominik 1951).

Przechodzac do wlasnych badan, krotko zdefiniuje pojecie aki
jako zbiorowiska roslinnego.

Wediug Warminga lakisa to formacje roslin trawiastych
i zi6l przywigzanych do umiarkowanego klimatu. Czesto sa to zbio-
rowiska nawpé!l sztuczne, zawdzieczajace swe powstanie czlowieko-
wi, bez interwencji ktéorego miejsce ich niewatpliwie zajelyby lasy,
poniewaz klimat ich i stosunki wodne przewaznie odpowiadaja wy-
maganiom lasu.

Ze wzgledu na warunki ekologiczne i sklad florystyczny dzie-
limy taki na naturalne i sztuczne.

Patrzac na laki naturalne, z punktu widzenia fitosocjologicz-
nego stwierdza sie fakt, ze czesto ma sie do czynienia z zespolami
nietypowymi i przewaznie nietrwalymi, dalekimi bardzo od Kkli-
maksu, ktérym dla naszego klimatu jest las.

Ryc. 2. Fragment aspektu zespolu roslinnege laki na Psim Polu pod Wrocta-
wiem. Fot. T. Dominik.



198 W. Truszkowska

Ryc. 3. Fragment aspektu zespolu roslinnego laki na Psim Polu pod Wrocla-
wiem. Fot. T. Dominik.

Laki sztuczne, charakteryzujace sie malg iloscig ziél, a prze-
waga stodkich traw i roslin motylkowych, sa gatunkowo bardzo zu-
bozale tworzac w odréznieniu od naturalnych, nie zespoly roslinne
lecz agregacje. Laki sztuczne sg zazwyczaj hodowane na miejscach
podmoktych lgk kwasnych, ktére uprzednio poddano melioracji.
Kazda laka sztuczna moze sie-z czasem przeksztalci¢ w lake pol-
naturalna.

Wybrany fragmnt laki na Psim Polu, gdzie zebrano material
florystyczny do badan mykorhizowych, jest wtlasnie - przykladem
1aki poinaturalnej, poniewaz od czasu ukonczenia dzialan wojennych
w 1945 r., kiedy przeszla pod zarzad Wydzialu Rolnego U. W. nie
byla podsiewana ani nawozZona.

Obecnie jest ona w stadium daleko posunietej regeneracji, po-
niewaz ingerencja czlowieka ogranicza sie do dwukrotnego, w ciagu
okresu wegetacyjnego, koszenia i zbierania siana. Wobec tego mozna
ja traktowa¢ jako poinaturalng o czym s$wiadezy jej sklad flory-
styczny, ktéry dla lepszego zobrazowania podam w porzadku fito-
socjologicznym:

I. — pietro wysokich traw o malym zageszczeniu stanowia:
Alopecurus pratensis, Avena elatior, Dactylis glome-
rata, Festuca pratensis.
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Ryc. 4. Fragment aspektu zespolu ro$linnego laki na Psim Polu pod Wrocta-
wiem. Fot. T. Dominik.

II. — pietro niskich traw i ziél, o zageszczeniu bardzo silnym,
stanowig: Achillea millefolium, Agrostis alba, Ajuga
reptans, Alectorolophus maior, Allium schoenoprasum,
Anemone ranunculoides, Antoxantum odoratum, Ar-
changelica officinalis, Armeria vulgaris, Artemisia vul-
garis, Bellis perensis, Brisa media, Bromus mollis, Bru-
nella wvulgaris, Caltha palustris, Campanula patula,
Carex echinata, Carex gracilis, Carex panicea, Centau-
rea cyanus, Centaurea jacea, Cerastium arvense, Cera-
stium caespitosum, Chrysanthemum leucanthemum, Cir-
sium arvense, Cirsium canum, Cirsium oleraceum,
Cirsium palustre, Crepis paludosa, Crepis virens, Dau-
cus carota, Dianthus carthusianorum, Fragaria vesca,
Galium boreale, Galium mollugo, Galium palustre,
Geum rivale, Glechoma hederacea, Holcus lanatus, Le-
ontodon hispidus, Lithospermum arvense, Lotus cor-
niculatus, Lychnis flos cuculi, Lysimachia nummaularia,
Medicago lupulina, Myosotis caespitosa, Pastinaca sa-
tiva, Phalaris arundinacea, Plantago lanceolata, Poa
palustris, Poa pratensis, Polygonum aviculare, Poten-
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tilla anserina, Ranunculus acer, Ranunculus ficaria, Ra-
nunculus repens, Rumex acetosa, Sanguisorba offici-
nalis, Senecio vulgaris, Silaus pratensis, Succisa pra-
tensis, Symphytum officinale, Taraxacum officinale,
Thalictrum angustifolium, Thlaspi arvense, Trifolium
hybridum, Trifolium pratense, Urtica dioica, Verenica
chamaedrys, Vicia cracca.

IIT — pietro najnizsze sklada sie z mchu i grzybow: Brachythe-
cium rutabulum, Lycoperdon gemmatum i Lycoper-
don pyriforme.

Omawiana lgka jest polozona w dolinie rzeki Widawy o 300 m
oddalona od jej koryta, lezy na idealnej plaszczyznie wzniesionej
na 116 m nad poziomem morza. Jest ona wilgotna, o czym $wiadczy
wyzej zamieszcezony jej sklad florystyczny. — Przez $rodek jej prze-
chodzi row melioracyjny, w ktorym na wiosne mozna zaohserwowac
bardzo duze wyecieki zelaziste koloru czekoladowego.

W rowie tym ulokowala sie roslinno$¢ wybitnie hygrofilna,
ktorej nie mozna zaliczyé do zespolu lakowego jak: Alisma plan-
tago, Bidens tripartitus, Caltha palustris, Carex riparia, Carex vul-
pina, Epilobium palustre, Equisetum palustre, Filipendula ulmaria,
Iris pseudoacorus, Juncus effusus, Luzula campestris, Lysimachia
nummularia Lythrum salicaria, Mentha aquatica, Mentha pulegium,
Myosotis palustris, Phalaris arundinacea, Polygonum amphibium,
Ranunculus ficaria, Rumex crispus, Scrophularia nodose oraz z ro-
$lin drzewiastych:Alnus glutinosa, Salix aurita i Salix fragilis.

W punktach o najwyzszym wzniesieniu spotyka sie pojedynczo
‘lub w niewielkich skupieniach rosliny, ktére zostaly wprawdzie za-
mieszczone w zespole, a zasadniczo nalezace do innych $rodowisk jak:
Anemone ranunculoides, Armeria vulgaris, Dianthus carthusiano-
rum, Fragaria vesca, Holcus lanatus.

W najblizszym sasiedztwie pola napotyka sie w zespole lako-
wym chwasty polne jak: Centaurea cyanus, Cirsium arvense i Se-
necio vulgaris.

Podlozem terenu sa gleby aluwialne: mada glinkowata i gleba
mutowo-blotna-glinkowata. Pierwsza z nich zajmuje 3/4 powierz-
chni, druga wystepuje w najblizszym sasiedztwie rowu oraz w plas-
kich, nieckowatych zaklesnieciach terenu zaznaczajacych sie wyraz-
nie na wiosne dzieki hygrofilnej roslinnosei.
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Profil mady glinkowatej.

0—21 cm. — poziom darniowo-prochniczny o szarym zabarwieniu i struktu-
rze drobno-gruzetkowatej. Odczyn =zblizony do obojetnego.
pH = 6—T.
22—62 em. — poziom glinkowaty brunatno-szary o strukturze gruzetkowatej.
. zawierajace) rdzawe cetki i plamy wodorotlenku zelazowego
oraz konkrecje zelazowo-manganowe, pH = 6,1.
63—95 em. — warstwa pylowa zolto zabarwiona z licznymi plamami rdza-
wvmi oraz platami szaro-zielonvmi (gley).
96120 em — piasek Sredni i gruby zolto-szary przechodzacy w dolnej czesci
w piasek drobny i wilgotny o zabarwieniu zimnym. Przejscia
miedzy horyzonlarﬁi glebowymi lagodne.

Profil gleby mulowo-blotnej-glinkowatej.

0—21 em — namul glinkowaty o strukturze grubo-gruzetkowej i duzej za-
wartosci prochnicy, na dole wystepuja rdzawe cetki, pH=6,0.
Przejscie do nastepnego horyzontu stopniowe.

22—62 em. — namul glinkowaty ciemno-szary, duzo cetek i naciekow wo-
dorotlenku zelazowego.

63—114 cm. — namul glinkowaty szaro-zielonkawy, oglejony z wiraceniami
wiwianitu. Duzo rdzawych zaciekow. Przejscie wyrazne.

ponizej 115 cm. jasno-szary gruby piasek. Woda gruntowa na glebokosei 116 cm.

Zalgczam rowniez dane dotyezace stosunkéw wodnych, ktore
stanowia bardzo wazny czynnik w zyciu i rozwoju laki, a sa uzalez-
nione od klimatu: w tym szczegdélnie od ilosci wody opadowej i tem-
peratury oraz wody gruntowej.

TABELA Nr 1
Poziomy wody gruntowej dla mady glinkowatej

Data Glebokose wody gruntowej
- 18IX4T : 135 cm.

17.X.47 i 145

3.X1.47 | 142,5 |,

14.X1.47 | 1315 .,

28.X1.47 108,0 .,

15.X11.47 47,0 |,

27.XI11.47 335 ,,

10.1.48 I 13,0 ,,

25.1.48 woda wyslapila na powierzchnie

12.11.48 | - 53 B s

1.111.48 i 23,0 em.

14.111.48 10,0 .,

25.111.48 16,0 .,

15.1V.48 85,0 .,

5.V.48 85,0 .,

2.V1.48 89,0

2.VIL.48 97.3 .,
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TABELA Nr 2
Poziomy wody gruntowej dia gleby mulowo-blotnej-glinkowatej

Data Glebokosé wody gruntowej
18.1X.47 109,0 em. -
17.X.47 : 1140
3 X147 110.0
14.X1.47 96.5 ,,

28 X1.47 73,5

15.X11.47 ! 185 .

27.X11.47 4,0

10.1.48 woda wystapila na powierzchnie
25.1.48 ¥ i

12.11.48 i3 i ;i 5
1.I11.48

14.111.48 " . " e
25.111.48

15.IV .48 21,0 cm.

5.V.48 64,5 .,
2.V1.48 69,5
2.VIL.48 75,0

Profile glebowe oraz stosunki wodne opracowal dr Stanislaw
Kowalinski, starszy asystent Zakladu Gleboznawstwa Wydzialu Rol-
nego U. W.

TABELA Nr 3
Dane klimatyczne

Miesigce

- | . T |

I II | m 1 | v VI l VII ]VIIIE IX | X | XI : XII
] — ] ]
—1,3”;—],5" 2,4" | 7,6 |13,6° [15,0° il&T” 17,1V [13,9° | 9,0° | 4,0 -0,7°
| | | | |
| i | ] |

Opady w mm. 33 I 26 24 ' 46 70 89 | 62 77 38 58 38 26

Srednia
temperatura

(Dane klimatyczne pochodza z Deutsches Meteorologisches
Jahrbuch, podaje $rednia z dziesieciolecia 1924—1933).
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Analize chemiczng, dla obu typéw gleb, na podstawie prébek
pobranych z dwu pierwszych pozioméw (to znaczy darniowego i bez-
posrednio pod nim zalegajacego) wykonal Instytut Uprawy, Nawoze-
nia i Gleboznawstwa we Wroclawiu. Stosunkowo male ilosci azotu
w danych glebach uniemozliwily wykonanie analizy na azot azota-
nowy, amoniakalny i organiczny normalnymi metodami analitycz-
nymi, dlatego podany zostal tylko w 9 azot ogélny.

TABELA Nr 4

Mada glinkowata P.O, |l K.O0 N.
I poziom darniowy Co123 | 1,0 0,25%,
II — poziom | 106 | 0.0 0,20/,

TABELA Nr 5

Gleba mulowo-blotna i P.O. K.O N
glinkowata P : '
|
I — poziom darniowy ;200 1 20 0,41%,
II — poziom I 195 20 | 043,

UWAGA: zawartosc fosforu i potasu jest podana w miligramach na 100 gr. gleby.

Do badan mykotrofizmu wyzej opisany rodzaj igki jest szcze-
goélnie pozadany, gdyz roslinnos¢ ktéra w chwili obecnej ma ten
teren w swoim posiadaniu, zdazyla go zagospodarowaé¢ i wytworzyé
mniej wiecej naturalng biocenoze oraz odpowiadajace danemu zespo-
fowi warunki glebowe, poniewaz jak méwi Wiliams ,wladci-
wym czynnikiem tworzacym glebe jest roslinnosé. Wszelkie prze-
miany gleby beda sie laczyly z przemianami szaty roslinnej“.

Material korzeniowy do badan zbierano na przestrzeni prawie
calego okresu wegetacyjnego to zn. od polowy kwietnia do polowy
pazdziernika i konserwowano w alkoholu.

Do badan mikroskopowych material korzeniowy zostal przy-
gotowany metoda parafinowa.

Wyniki badan nad mykotrofizmem poszczegélnych komponen-
tow wyzej omowionego zespolu podaje ulozone w tabeli dla tatwiej-
szego wyciagniecia z nich wnioskéw,
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Rodzaj wspotzycia

o Gat k el ' U
atune . | . inny wagi
. niki myk | myk torode.
end. | ekt. |wspolz,

Equisetaceae I
1 | Equisetum — Mykorhiza typu tolypofa-

palustre gicznego.

Alismataceae

2§ Alisma plantago

Liliaceae

3| Alium =
schoenoprasum

Iridaceae

4 | Iris pseudoacorus

Juncaceae

5 | Juncus effesus

6 | Luzula
campestris @
Cyperaceae

7| Carex echinata

8 | Carex gracilis
9 | Carex panicea
10 | Carex riparia

11 | Carex vulpina @

Gramineae
12 | Agrostis alba

13 | Alopecurus
pratensis *

14 | Anthoxantum
adoratum

Obwod Kkorzeni stanowi li-
nia silnie pofalowana.

Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego w stadium daleko
posunictego trawienia strze-
pek.

Mykorhiza typu tolypofa-

gicznego, warstwa garbni-
kowa i trawienna dobrze
wyroznialna.

Roslina autotroficzna

Roslina autotroficzna

Roslina autotroficzna
Roélina autotroficzna
Roslina autotroficzna
Roslina autotroficzna

Roslina autotroficzna

Roslina autotroficzna

Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego. Jadra komorkowe
warstwy trawiennej silnie
powiekszone

Mykorhiza
gicznego

typu tolypota-
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. |Rodzaj wspotzycia
L. Gat X wlos=————— TR u )
atune | : wagi
p. niki myk. myk..: roln, 8
end. | ekt |wspolz.
15 | Avena elatior - Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego
16 | Brisa media — Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego. Dobrze wyroznial-
na wars wa garbnikowa ze
zdrowymi strzepkami
17 | Bromus mollis = Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego
18 | Festuca pratensis — 3 — | Ro$lina autotroficzna
19 | Holeus lanatus® Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego
20 | Dactylis glomerate Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego
21 | Phalaris Roslina autotroficzna
arundinacea
22 | Poa palustris = Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego
23 | Poa pratensis Roslina autotroficzna
Betulaceae :
24 | Alnus glutinosa — | 'iﬁ')’([':s Bardzo dobrze wyksztaltco-
| ne sa bulwki korzeniowe
Salicaceae
25 | Salix aurita® - Roslina autotroficzna
26 | Salix fragilis Mykorhiza typu halmofa-
gicznego. Na powierzchni
korzeni znajduje sie mufka
grzybowa utworzona z bru-
natnych niepodzielonych
strzepek
Utricaceae |
27 | Utrica dioica @ | Roslina autotroficzna
Polygonaceae
284] Polygonum = — | Roslina autotroficzna
aviculare *
29 | Polygonum — | Roslina autotroficzna

amphibium
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. | Rodzaj wspoélzycia
L. wlos- )
b, Gatunek niki myk. | myk. :::;zr Uwagi
end. | ekt. |wspalz
|
30 | Rumex acetosa — ! - — Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego
31 | Rumex crispus + = Roslina autotroficzna
Caryophyllaceae .
32 | Cerastium :" - — | Roflina autotroficzna
arvense
33 | ceras'ium i | == — | Mykorhiza typu tolypofa-
caespitosum gicznego
34 | Dianthus — . = Roélina autotroficzna
car. husianorum
35 | Lychnis - —_ — | Roélina autotroficzna
flos cuculi
Ranunculaceae
36 | Anemone* - t == == Mykorhiza typu tolypofa-
ranunculoides gicznego. Warstwy garbni-
kowa i trawienna dobrze
wyréznialne. Korzeni zain-
fekowanych b. duzo.
37 | caltha * — | 7 | Mykorhiza typu tolypofa-
palustris } gicznego
38 Ranunculus acer * -+ - | = Mykorhiza typu tolypofa_
gicznego daje obraz dale-
ko posunietego trawienia
strzepek
39 | Ranunculus — | — | Mykorhiza typu tolypofa-
ficaria * gicznego w stadium dale-
ko posunietego trawienia
strzepek
40 | Ranunculus - | — | Mykorhiza typu tolypofa-
repens | gicznego w stadium dale-
| ko posunielego trawienia
i strzepek
Cruciferae |
41 | Thlaspi arvense + - - I == .| = Roslina autotroficzna
o
Leguminosae i |
42 | Lathyrus — { S | Bact. | Bulwki korzeniowe dobrze
pratensis | ( ":(')‘];‘ wyksztatcone
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Gatunek

wlos-
niki

Rodzaj wspétzycia

inny
rodz.
wspoli.

myk. | myk.
end. | ekt.

Uwagi

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

Lotus
cornitulatus *

Medicago lupulina

Trifolium
hybridum *

Trifolium
pratense *

Vicia cracca

Rosaceae

Filipendula
ulmaria

Fragaria vesca *

Geum rivale

Potentilla
anserina

Sanguisorba
officinalis *

|
| — | Bact.

radici-
cela

_1'._
|
|

Bardzo dobrze wyksztalco-
ne bulwki korzeniowe. My-
korhiza typu tolypofagicz-
nego. Warstwa garbnikowa
i trawienna dobrze wyroz-
nialne

Mpykorhiza typu tolypofa-
gicznego. W warstwie garb-
nikowej wyrdznia sie zdro-
we strzepki barwy jasno-
oliwkowej, nie podzielone.

Bulwki korzeniowe bardzo
dobrze wyksztalcone

Bulwki korzeniowe bardzo
drobne i nieliczne

Bulwki korzeniowe dobrze
wyksztalcone. Mykorhiza
typu tolypofagicznego w
stadium daleko posunietego
trawienia strzepek

Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego w stadium daleko
posunietego trawienia strze-
pek

Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego w stadium daleko
posunigtego trawienia strze-
pek

Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego w stadium dale-
ko posunietego trawienia
strzepek. Korzonki zainfe-
kowane sg bardzo nieliczne.

Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego w stadium dale-
ko posunietego trawienia
strzepek

Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego w stadium dale-
ko posunietego trawienia
strzepek. Korzonki zainfe-
kowane sa nieliczne.
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. | Rodzaj wspolzycia
Gad K wlos-| TR U ]
atune . N .| inny W agil
p. niki myk. | myk r(:d:,
end. | ekt. | wspolz.
| ]
Lythraceae
33 | Lythrum - - Mykorhiza typu tolypofa-
salicaria gicznego. W warstwie garb-
nikowej wyroznia sie drob-
ne strzepki, barwy zielon-
kawo-zoltej, przezroczyvste,
niepodzielone.
Oenotheraceae
54 | Epilobium == Mykorhiza typu tolypola-
palustre gicznego w stadium dale-
ko kosunietego trawienia
strzepek
Umbelliferae
55 | Archangelica Mykorhiza typu tolypofa-

o6

a8

60

61

officinalis

Daucus carota *

Pastinaca sativa *

Silaus pratensis

Plumbaginaceae

Armeria vulgaris

Primulaceae
Lysimachia
nummularia
Scrophulariaceae

Alectorolophus
maior

| — |Rosliny
| zielone

gicznego. W warstwie garb-
nikowej wyrdznia sie zdro-
we strzepki.

Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego. Warstwy: garbni-
kowa i trawienna dobrze
wyroznialne.

Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego w stadium dale-
ko posunietego trawienia.
Korzonkow zainfekowanych
jest mato.

Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego. W warstwie garb-
nikowej wyroéznia sie zdro-
we strzepki, barwy jasno-
oliwkowej, niepodzielone.

Roslina autotroficzna

(olypofa-

Mykorhiza typu

gicznego

Roslina autotroficzna
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ez wapolzyen

wlos- . )
5 Gatunek niki | myk. | myk. iuul_v Uwagi
. rodz.
end. ekt.  wspoli.
1
62 | Serophularia - — | — | Mykorhiza typu tolypofa-
nodosa gicznego
63 | Veronica -— - Mykorhiza typu tolypofa-
chamaedrys * gicznego
Labiatae
64 | Ajuga reptans* = — Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego
65 | Brunella vulgaris * = — | Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego w stadium daleko
[Posunietego trawienia strze-
pek
66 | Glechoma — — - Roslina autotroficzna
hederacea
67 | Mentha aquatica* | — Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego w stadium dale-
ko posunietego trawienia
strzgpek
68 | Mentha pulegium | — - Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego
Boraginaceae
69 | Lithospermum == . e Roslina autotroficzna
arvense @
70 | Symphytum = Mykorhiza typu tolypofa-
officinale * gicznego
71 | Myosotis Mykorhiza typu tolypofa-
caespilosa gicznego
72 | Myosotis £ Mykorhiza typu tolypofa-
palustre * gicznego
73 | Plantago i — — | Mykorhiza typu tolypofa-
lanceolata * gicznego. W warstwie garb-
nikowej wyréznia sie zdro-
we, strzepki, bezbarwne,
przezroczyste, niepodzielone
Rubiaceae
74 | Galium boreale ~— Mykorhiza typu tolypofa-

gicznego. Warstwy garbni-
kowa i trawienna dobrze
wyrdznialne
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. |Rodzaj wspélzycia
Gat . wlos- --———|'-—----' e U
atune ik 4 .| inny wagi
P. niki myk | myk - orodz. g
end. i ekt. wsodli.
|
7 | Galium mollugo l — . Roslina autotroficzna
76 | Galium pal.astre —_ — § — Roslina autotroficzna
|
Dipsacaceae
77 | Succisa = e Mykorhiza typu tolyvpofa-
pratensis gicznego
Campanulaceae
78 | Campanula Mykorhiza typu tolypofa-
patula * gicznego. Korzenie zainfe-
kowane sa bardzo nieliczne
Compositae
79 | Achillea — — Mykorhiza typu tolypofa-
millefolium * gicznego. Korzenie zainfe-
kowane sa bardzo nieliczne

80 | Artemisia : — | Mykorhiza typu tolypofa-

vulgaris * [ gicznego. Korzenie zainfe-

{ kowane sg bardzo nieliczne

81 | Bellis perennis* — | — Mykorhiza typu tolypofa-
| gicznego. Korzenie zainfe-

kowane sg bardzo nieliczne

82 | Bidens — -— Mykorhiza typu tolypofa-

triparti us gicznego.

83 | Centaurea cyanus + == — | Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego. Korzonkéw zain-
fekowanych jest bardzo
mato

84 | Centaurea jacea = Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego. Korzonkow zain-
fekowanych jest bardzo
malo

85 | Chrysanthemum Mykorhiza typu tolypofa-

laucanthemum * gicznego

86 | Cirsium arvense Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego

g7 | Cirsium canum — Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego

88 Cirsium . Mykorhiza typu tolypofa-

oleraceum *

gicznego w stadium dale-
ko posunietego trawienia
strzepek
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. |Rodzaj wspdliycia
/ wlos- TR :
Gatunek .. | myk. | myk. | inny Uwagi
p. niki | - rode,

end. | ekt. | wspilz.

gicznego w stadium dale-

89 | Cirsium palustre - - ‘ — ! Mykorhiza typu 1iolypofa-
| ' ko posunietego {trawienia
|

strzepek
90 | Crepis paludosa § - . [ = Mykorhiza typu tolypofa-
gicznego

91 | Crepis virens } oo | — Mykorhiza typu tolypofa-
| gicznego w stadium dale-
ko posunietego trawienia

i strzepek
92 | Leontodon = — | Mykorhiza typu tolypofa-
hispidus | gicznego w stadium dale-
| ko posunietego trawienia
! strzepek
i
93 | Senecio vulgaris @ I 1 = e Mykorhiza typu tolypofa-
{ gicznego
i
94 | Taraxacum ! | . Mykorhiza typu tolypofa-
officinale * | gicznego w stadium dale-
| ko posunietego trawienia
; strzepek

* wg Jaczewskiego posiada mykorhize endotroficzna.
** wg Jaczewskiego posiada mykorhize ektotroficzng
@ wg Jaczewskiego rodlina autotroficzna -
wynik pozytywny.
— wynik negatywny.
Wnioski

1. Z powyzszego zestawienia wynika, ze 68°% badanego ze-
spolu stanowia rosliny mykotroficzne.

2. Wszystkie ro$liny mykotroficzne zielne wytwarzaja my-
korhize endotroficzna typu tolypofagicznego.

3. Duzy procent roslin blotnych, ktérych korzenie przez czesé¢
okresu wegetacyjnego znajduja sie w wodzie, okazal si¢ mykotro-
ficzny (ro$linno$é rowu melioracyjnego), a wiec potwierdza si¢ wnio-

sek, ze $rodowisko wodne nie wyklucza mykotrofizmu (A s a i
1934).
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4, Wszystkie Cyperaceae oraz Juncaceae, zgodnie z wynikami
S tah l'a, sa ros$linami autotroficznymi, czego jednak nie mozna
braé za regule poniewaz u gatunku Juncus effusus, z wydm nad
Teba, N e s piak znalazl mykorhize endotroficzng.

5. Trawy lakowe, z nielicznymi tylko wyjatkami, jak Agro-
stis alba i Festuca pratensis okazaly sie mykotroficznymi.

6. Wszystkie przebadane rosliny z rodziny Ranunculaceae (6
gatunkow), Rosaceae (5 gatunkow), Umbelliferae (4 gatunki) i Com-
positae (16 gatunkow) sa mykotroficzne.

7. Z posrod roslin motylkowych, na 6 zbadanych gatunkow,
3 okazaly sie mykotroficzne. Poza tym wszystkie z nich miaty dobrze
wyksztalcone bulwki korzeniowe, co znaczy ze mykotrofizm nie
wyklucza bakteriotrofizmu, oba te zjawiska moga zachodzi¢ jedno-
cze$nie.

8. Przedstawiciele rodziny Scrophulariaceae jak: Scrophularia
nodosa i Veronica chamaedrys, o ktorych Jacze ws ki mowi
ze tworzg parasymbiozy, wytwarzaja typowa mykorhize endotro-
ficzny typu tolypofagicznego. Alectorolophus maior -— pasozyt ro-
§lin zielonych okazal sie autotroficznym.

9. Nieliczne, na badanym terenie, rosliny drzewiaste ros-
ngce tam w formie krzewow jak Salix fragilis wykazuja mykorhize
ektotroficzna, Alnus glutinosa wchodzi w symbioze z actinomycesa-
mi, tworzacymi na korzeniach charakterystyczne bulwki. Wyjatek
stanowi Salix aurita, ktéra w opisanych warunkach pozostaje ste-
rylna.

10, Poréwnujae osiagniete wyniki z tabelami zamieszczonymi
przez Jaczewskiego w ,Osnowy mikologii“ stwierdza sie
caly szereg sprzecznos$ci dla takich roslin jak: Salix aurita, Polygo-
num aviculare, Trifolium hybridum i Trifolium pratense, ktére
w przeze mnie opracowanym zespole okazaly sie sterylne, a prze-
ciwnie Senecio wvulgaris, podany jako ro$lina autotroficzna, w tym
wypadku okazal sie mykotroficznym, co wynika niewatpliwie z réz-
nic $rodowiska.

11. Z powyzszego zestawienia, oraz dotychczasowych osiggnie¢,
wynika ze mykotrofizm lub bakteriotrofizm (za wyjatkiem myko-
troféw obligatorycznych) nie jest zjawiskiem stalym, towarzysza-
cym niezmiennie pewnym gatunkom roslin, lecz jest uzalezniony od
warunkow ekologicznych i biocenotycznych.
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12. Sklad mineralny gleby, do ktérego do niedawna przywig-
zywano do$¢ duza wage, wydaje sie, ze odgrywa minimalng role
odnosnie zjawiska mykotrofizmu. Wynika to z pracy Dominika,
na temat mykotrofizmu roélinnosci wydm nad Eeba, gdzie w iden-
tycznych warunkach glebowych (pod wzgledem skladu mineralnego),
poszczegblne zespoly roslinne wykazuja rézny °o roslin mykotro-
ficznych. Laka na Psim Polu, posiadajgca podloze znacznie bogatsze
w skladniki mineralne (takie jak N,P,K) wykazuje niewiele W1kazy
/0 ro$lin mykotroficznych.

13. Roslina zielona, w poszukiwaniu optimum zyciowego, be-
dac uzalezniona od warunkéw glebowych i fitosocjologicznych,
wchodzi w symbioze z grzybami lub bakteriami lub obydwoma na-
raz, cho¢ to nie znaczy, ze bez nich Zy¢ nie moze. Doswiadczenia
Barbieri(1936) wykazaly, ze lucerna hodowana na komposcie
rozwija sie dobrze, nie wytwarzajac bulwek.

14. Odnosnie roSlin lakowych, tak traw jak i ziél, symbioza
z grzybami ma duze znaczenie, poniewaz biorac pod uwage wypo-
wiedz Wiliamsa, zeza normalna forme skladnikéw pokarmo-
wych w glebie uwaza¢ nalezy martwa substancje organiczng, po-
wstala z resztek roélinnych i zawarta w préchnicy, ktérej sktadni-
kéw popiolowych w postaci organicznej rosliny zielone, autotroficzne,
wykorzysta¢ nie mogg — jedynie tylko moga ja spozytkowac rosliny
mykotroficzne dzieki dziatalnosci grzybow-symbiontéw. Szczegdlnie
w $rodowisku beztlenowym, ktore czesto wystepuje w rozmaitych
fazach rozwojowych laki, moga zy¢ tylko ro$liny mykotroficzne,
gdyz proces beztlenowy nie moze uruchomié¢ elementéw popiolowych
substancji organicznej, co wykonuja grzyby utrzymujace sie przy
zyciu w tych warunkach tylko w symbiozie, poniewaz z korzeni
symbionta czerpia niezbedny do wegetacji tlen.

15. Badania moje nie poparly przypuszczenia Wiliams a,
ze roslinno$¢ darniowa lak, a przede wszystkim trawy, tworzy my-
korhize ektotroficzna. Znajdowalem poéréd tych roslin tylko my-
korhize endotroficzng. To co Wiliams bratza opilsn grzybowg
bylo prawdopodobnie nie czym innym, jak silnie wyksztalconymi
wloénikami.

7 ZAKEADU FITOPATOLOGII 1 OCHRONY ROSLIN
UNIWERSYTETU I POLITECHNIKI WE WROCELAWIU.
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RESUME

Lauteur présente les résultats des recherches sur le myco-
trophisme de l’association des prairies situces dans le bas — fond
A4 Psie Pole presde Wroctaw.

La prairie mentionnée si-dessus est situce dans la vallée de la
riviere Widawa sur une large plaine. Le sol de ce terrain est con-
stitué par des alluvions. Lauteur présente les descriptions exactes
des profils, des relations hydrologiques ainsi que les résultats de
Panalyse chimique du contenu du sol en K, P et N.

On peut considérer cette prairie comme demi-naturelle dans
une phase de régéneration trés avancée. La composition de sa flore
est présentée dans I'ordre phytosociologique.

Le matériel servant aux recherches sur les racines est prépar”
au moyen de la méthode de la paraffine.

Voici les résultats obtenus:
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1. Les plantes mycotrophiques constituent 68%o de l'associa-
“tion végétale.

2. Toutes les plantes mycotrophiques herbacées produisent la
mycorrhise endotrophique du type tolypophage.

3. Un grand nombre de plantes des marais est mycotrophique,
ce qui confirme la conclusion que le milieu aquatique n’exclue pas le
mycotrophisme.

4. Toutes les Cyperaceae et Juncaceae sont des plantes auto-
trophiques.

5. Sauf quelques rares exceptions toutes les graminées sont
mycotrophiques.

6. Toutes les plantes de la famille Ranunculaceae (6 espéces),
Rosaceae (5 especes), Umbelliferae (4 espéces) et Compositae (16
especes) qu'on a examineés sont mycotrophiques. '

7. Parmi les plantes de la famille des legumineuses sur 6
espéces examinées, 3 sont mycotrophiques. En plus les nodosités de
leurs racines sont bien developpées ce qui prouve que le bactério-
trophisme n’exclue pas le mycotrophisme.

8. Les réprésentants de la famille Scrophulariacece dénotent
une typique mycorrhize endotrophique.

9. Un petit nombre de plantes arborescentes telles que Salix
fragilis montrent une mycorrhize éctotrophique, Alnus glutinosa vit
en symbiose avec Actinomycetes.

10. Il résulte de ce tableau que le bactériotrophisme et le myco-
trophisme ne sont pas des phénoménes fixes accompagnant toujours
certaines éspéces de plantes, mais dépendent des conditions écologi-
ques et biocénotiques.

11. La composition minérale du sol influe tres peu sur le
phénomeéne du mycotrophisme.

12. On a constaté que la plante verte cherchant les meilleurs
conditions de la vie, entre en symbiose avec les bactéries ou les
champignons ce qui ne signifie pas qu’elle ne peut pas vivre sans
eux.

13. En ce qui concerne les plantes des prairies la symbiose
avec les champignons a une grande importance parce que les plan-
tes autotrophiques vertes ne peuvent pas profiter des éléments des
cendres sous la forme de combinaisons organiques surtout dans le
milieu anaérobe, qui apparait souvent dans les diverses phases du
développement de la prairie. Dans de telles conditions, les plantes
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vertes peuvent végéter grace a la symbiose avec les champignons
qui décomposent les substances organiques du sol et prennent
Poxygéne indispensable a leur vie dans les tissus des racines des
plantes supérieures.

14. Toutes ces recherches n'ont pas confirmé les suppositions
de Wiliams disant que les plantes herbacées produisent les
mycorrhises ectotrophiques — car on a découvert dans toutes ces

plantes les mycorrhises endotrophiques.
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