Proba statystyki klasy iglastych
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Iglaste stanowia najbogatszg w gatunki klase roslin nagoza-
lazkowych — Gymnospermae (78% ). Wzbudzaly one od dawna sze-
rokie zainteresowanie uczonych, tak botanikéw jak i paleontologow,
swoim pochodzeniem z zamierzchlych epok geologicznych od karbonu
i permu. Ich geograficzne rozmieszczenie badane na podstawie kopal-
nych szczatkow stalo sie jednym z wazniejszych dowodoéw potwier-
dzajacych teori¢ Wegenera powstawania kontynentéw i oceandéw
(Studt 1926). Obecne rozmieszczenie roslin iglastych wiaze sie
SciSle z ich historycznym rozwojem. W niniejszym jednak szkicu
nie wnikajac w historyeczng zaleznosé prébuje na podstawie obecnie
zyjacych przedstawicieli tej klasy uja¢ w cyfrach wspolezesne za-
geszezenie zasiegow, cyfrowo przedstawi¢ udzial iglakéw we florze
poszezegdlnych krain i na podstawie tych zestawien i odpowiednich
map podaé ich osrodki geograficzne. Z uwagi na niewielkg ilo§é ga-
tunkow iglastych opieram sie na statystyce gatunkowej, gdyz staty-
styka rodzajéw lub rodzin dajé w tym wypadku mniej przejrzysty
obraz ich rozmieszczenia. Jednoczesnie zdajac sobie sprawe z tego,
ze pojecie gatunku jest zalezne od subiektywnego podejscia autoréw
staram sie w wypadkach spornych opiera¢ na zdaniu autorytatyw-
nych uczonych-dendrologow, lub na wiekszej ilosei zgodnych danych,
zwlaszeza najnowszych co kazdorazowo zaznaczam. Glownie jednak
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opieram sie na literaturze tych krajow, w ktorych dane gatunki
wystepuja. ' '

Pewna trudno$é stanowilo przyjecie odpowiedniego systemu.
Juz samo rozbicie klasy na rodziny jest rézne u poszeczeg6lnych auto-
réow. Pomingwszy podzialy systematykow ubieglego wieku, nader
skomplikowane i czesto nieuzasadnione nie znajdujemy zgodnosci
nawet u najbardziej wspolczesnych, mimo, ze staraja sie oni odzwier-
ciadli¢ w swych systemach stosunki filogenetyczne. R e h d e r
w 1927 r. podaje tylko 2 rodziny: Taxaceae i Pinaceae, a w 1947 r.
trzy: Taxaceae, Araucariaceae i Pinaceae. Wettstein w1935 r.
wyréznia 3 rodziny: Taxaceae, Cupressaceae i Abietaceae. D alli-
more w1948 r. dzieli iglaste, podobnie jak dawniej Rehder
na dwie rodziny. Po dokladnym zapoznaniu sie z tymi systemami
wybralem system Pilger a z 1927 r. z siedmioma rodzinami:
Taxaceae, Podocarpaceae, Araucariaceae, Cephalotaxaceae, Pina-
ceae, Taxodiaceae i Cupressaceae. Podzial ten przyjeli Beissner,
Studt, aréwniez botanicy radzieccy. Odpowiada on doskonale
geograficznemu rozmieszezeniu iglastych co wyraZznie obrazuja za-
mieszczone mapy.

Mniej klopotu sprawia podzial na rodzaje. Jednak i tutaj wy-
stepuja pewne niezgodnosci. Podawany przez Pilgera jednoga-
tunkowy rodzaj Areucethos jest obecnie podciggniety pod rodzaj
Juniperus. Do tej pory nie zostala uzgodniona odrebnosé rodzaju
Biota, ktory coraz czeSciej ujmuje sie z rodzajem Thuja. Jednakze
szereg cech, chociazby brak skrzydelek u nasion, pozwala wyodreb-
nié ten rodzaj jako samodzielny. Brak réwniez krytycznego podejs-
cia do podawanego przez K o m a r o w a rodzaju Microbiota.
Pilger przypuszcza, ze jest to tylko anormalna forma jakiegos
jalowca, wedlug Rehdera ma tobyé tylko odmiana Biota orien-
talis,a Dallimore wogbleo Microbiota nie wspomina. W ostat-
nich czasach zarysowuje sie tendencja do rozbicia rodzaju Sequoia
na dwa jednogatunkowe rodzaje: Sequoia z gatunkiem Sequoia sem-
pervirens i Sequoiadendron z gatunkiem Sequoiadendron gigantewm.
Pierwszy raz podaje to rozgraniczenia Buchholz w 1939 r.
w American Journal of Botany. Rozdzial Buchholza przyjmuje
Rehder (1947) oraz systematycy radzieccy (Malejew 1949r.).
Nalezaloby tu jeszcze wspommie¢ o chaosie jaki panowal w systema-

tyce iglastych w ubieglym stuleciu. Obecny rodzaj Abies obejmowal
" wtedy niemal wszystkie gatunki Swierkéw, Tsuga i Pseudotsuga,
a nawet i Lariz, jodty za$ ujete byly w rodzaj Picea-Swierk. Mylono
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Chamaecyparis z Cupressus, Thujopsis z Thuja, podawano caly sze-
reg dzi§ niespotykanych nazw rodzajowych jak: Fremela, Nageia,
Retinospora, Dammara, Laechhardtia i in. Chaos stal sie jedna
z przyczyn powstania synoniméw, tak bardzo utrudniajacych prace
w ocenie czystosci gatunku i jego przynaleznosci rodzajowej.

Jak juz zaznaczylem na poczatku pojecie gatunku jest obar-
czone bledem, bardziej lub mniej subiektywnego podej$cia. Lecz moze
nie ten subiektywizm utrudnia prace statystyczng, przynajmniej
w wypadku iglastych, ile raczej szkodliwe ambicje systematykow,
ktérzy utrwalajac swoje nazwisko obok nazw botanicznych stwarza-
ja takg mase synoniméw, ze nieraz istnieje obawa, ze zaliczylo sie
jakis gatunek dwukrotnie, biorge go w innym mianownictwie. Kwestie
te staraja sie upro$cié Miedzynarodowe Kongresy Botaniczne przez
wprowadzenie jednolitej nomenklatury, co tylko cze$ciowo zostalo
dokonane. Wydawaloby sig, ze przynajmniej ostatnie lata zadnych
zmian nie przyniosa — jednak tak nie jest. Dla przykiladu podam
sosne himalajska — Pinus excelsa W a 11. Nazwa ta zostala przy-
jsta przez wszystkich systematykéw w obecnym stuleciu, pod ta
tez nazwg zamieszcza ja Rehder w swojej dendrologii z 1927 r.
Jednak w drugim wydaniu z 1947 r. zmienia ja na Pinus Griffithii
Me Clelland, a Dallimore w 1948 r. na Pinus Walli-
chiana A. B. J a ¢ k s o n. Przyklad ten cho¢ w drobnym stopniu
pokazuje jak trzeba by¢ ostroznym w obliczaniu ilosci gatunkéw, co
jest celem tej pracy.

W zestawieniach tabelarycznych rozsegregowalem gatunki na
poszezegolne kontynenty. Rozbicie to jest zupelnie sztuczne i dlatego
podaje opis granic kontynentow tak, jak je w tej pracy rozumiem:
Europa — z Uralem, Krymem, Azorami, Malta i Kreta bez Kaukazu:
Azja — z Kaukazem, Malg Azja, poélwyspem Arabskim; wyspami
Sundajskimi (Sumatra, Jawa, Celebes, Borneo, Filipiny, Molukki) :
Ameryka Pélnoena — od pénocenych granic Kolumbii z Indiami Za-
chodnimi i Bermudami: Afryka — z wyspami Kanaryjskimi i Ma-
dagaskarem: Australia — z Oceanig. Ameryka Poludniowa — na
poludnie od granic poludniowych Panamy. Dla kontynentéw, dla kto-
rych liczba gatunkéw przekracza 100 podaje szezegdlowe tabele,
w ktérych wymieniam bardziej charakterystyczne rejony.

Oprocz tabel zamieszczam jeszeze 7 map, przedstawiajacych
zageszczenia zasiegébw odpowiednich siedmiu rodzin. Podobnie jak
1 w statystyce opieram sie tutaj na gatunku. Ujemna tego strong
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jest to, ze mie wszystkie gatunki iglastych maja wykreslony swoj
zasieg. W wypadku braku mapek zasiggéw zmuszony bylem sam te
zasiegi wykreslié. Przez zebranie jak najwigkszej ilosci danych co
do granic zasiegu, nanositem stanowiska na dokladna mape laczac
ze sobg skrajne punkty. Nie moze wigc tu by¢ mowy o idealnej do-
ktadnos$ci, jednak tylko dzigki temu cel mogl zostaé osiggnicty. Wy-
kre$lanie zasiegow dotyczylo giéwnie gatunkow takich rodzajow jak:
Podocarpus, Callitris, Dacrydium, Phyllocladus, Agathis, Libocedrus,
Widdringtonia, Juniperus i in. Gotowe mapy zasiggéw czerpalem
(réwniez po sprawdzeniu) z zamieszczonej na koncu literatury oraz
podrecznikéw geografii roslin, ktérych jednak w spisie nie podaje.
Prace St udt a dostalem niestety bez map. Z map tych znam
tylko mape zasiegu Araucaria i Podocarpus (W ul f 1932) oraz
Torreya (Kulczyhski 1928). Przez nanoszenie zasiegow ga-
tunkéw wykreslilem mapy zageszezen dla rodzajoéw, a dopiero przez
nanoszenie tych ostatnich mapy zageszczeh dla rodzin. Z powodu
malych rozmiaréw mapek zageszczenie zasiegébw musialo ulec pew-
nym uproszczeniom, dotyczy to zwlaszeza Europy. W wypadku drob-
nych wysp podaje na mapie nazwe wyspy i cyfre odpowiadajaca iloSei
gatunkow na tej wyspie rosnacych.

Przystepujac do opisu i cyfrowych zestawien poszczegdlnych
rodzin podaje je w kolejnosci systemu Pilgera, a rodzaje w po-
rzadku alfabetycznym.

TAXACEAE
TABLICA L
. Ameryka Ameryka
Rodzaj ogilem | Europa Azja Polnocna | Afryka .| Poludniowa
Australia
Genus together | Europe |  Asia North Africa South
America America
Austrotaxus 1 == — -_ — 1
Taxus 8 1 4 4 1
Torreya 6 — 4
razem together 15 1 8 6 1 1 —
procentowy udzial ‘w l“{)(i?,illil.’. 6,7, | 53,3%/, 40,0/, 6,79, 6,7%,
the percentage proportion in a Tamily
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Rodzina cisowatych jest jedna z najubozszych w gatunki rodzin

iglastych i obejmuje zaledwie 2,8% ich ogolnej iloSci. Jej geogra-
ficzne rozmieszczenie (mapa 1) odnosi sie niemal calkowicie do pol-
kuli péinocnej; na poétkuli potudniowej wystepuje zdala od centrum
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1. Mapa zageszczenia zasiegow dla rodziny Taxaceae.
A map of density of areas for family Taxaceae.

geograficznego Austrotaxus spicate C o m p t. w Nowej Kaledonii
i na granicy swojego zasiegu Taxus Wallichiana Z u ¢ c¢. na wyspach
Sundajskich. Najwieksze zageszczenie gatunkow przypada na Chiny
centralne, gdzie spotykaja sie zasiegi trzech gatunkow.

Zamieszczone w tabelach gatunki rodzajow Torreya i Austro-
taxus nie podlegaja krytyce. Nieco inaczej przedstawia si¢ sprawa
z rodzajem Taxus. Czesé systematykow (np. P il g e r) uwaza,
ze istnieje tylko jeden gatunek cisu — Taxus baccata L. z szeregiem
podgatunkéw, inni za$ sklaniaja sie do rozbicia tak szeroko pojetego
gatunku na kilka mniejszych. W powyzszym zestawieniu oparlem si¢
na danych Uch anowa, ktéory wymienia 8 gatunkéw i podaje
mapke ich zasiegow *).

* Rubryka ,,0golem* odnosi si¢ do wszystkich gatunkéw wystepujacych
na calym $wiecie. Sumaryezne zestawienie ilo$ci gatunkow dla poszczegodlnych
rodzajow badz rodzin moze da¢ liczbe wicksza, gdyz niektére gatunki wystepuja
na dwdéch a nawet trzech kontynentach (Taxus baccata w Europie, Afryce i Azji).
To samo odnosi sie do obliczen procentowych.
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PODOCARPACEAE.
TABLICA 1II.
) Ameryka Ameryka
Rodzaj ogélem | Europa Azja Polnocna | Afryka Aot Potudniowa
ustralia
Genus together | Europe | Asia North Africa . South
America America
Acmopyle 1 — - — - 1
Dacrydium 18 — 4 - — 14 1
Microcachrys 1 — — - — 1
Pherosphaera 2 — — - - 2 —_
Phyllocladus 7 - 1 - -_—
Podocarpus 79 o 22 9 12 30 16
Saxegothaea 1 — — _ —_ - 1
razem together 109 - - 27 9 12 55 18
procentowy udzial w rodzinie i " ; p
o / 0/ 0 0/ 0/
The percentage proportion in a family 24,9, 8,2% |1L0%f 50,5% 16,4%,

Obok Pinaceae i Cupressaceae jest to najbogatsza w gatunki
rodzina iglakéw. Mapa zasiegu zostala wykresSlona przeze mnie zu-
pelnie samodzielnie (z wyjatkiem Saxegothea conspicua L in d 1.,
ktorej zasieg w zarysie podaje R eich e 1907). Udzial procentowy
w stosunku do calosci klasy wynosi tutaj 20,3%. Na mape zageszcze-
nia (mapa 2) wplywaja wlasciwie tylko 3 rodzaje: Phylloclrdus,
Dacrydium i Podocarpus. Ten ostatni jest obok rodzaju Pinus naj-
liczniejszym rodzajem iglastych i obejmuje 72,5% wszystkich gatun-
kow rodziny. Zasieg rodziny jest bardzo szeroki: najdalej wysunie-
tym punktem ma péinoc jest Japonia (Hondo), a na poiudnie polud-
niowa Patagonia. W jednym jak i drugim wypadku granice zasiegu
wyznacza gatunek z rodzaju Podocarpus. Najwigksza ilo$¢ gatun-
kéw tego rodzaju znajduje sie¢ na Nowej Zelandii i Nowej Gwinei.
Pozostale rodzaje majg dosyé¢ ograniczone zasiegi z wyjatkiem Da-
crydium, u ktorego poza najwiekszym skupieniem znajdujacym sie
na wyspach Oceanii i archipelagu Sundajskiego, obserwujemy
odosobnione stanowisko jednego gatunku Dacrydium Fonkii Benth.
w Ameryce poludniowej, w poludniowym Chile. Rodzaj Phyllocladus
zeSrodkowuje si¢ na Nowej Zelandii i Nowej Gwinei.

Powracajac do Podocarpus cheialbym tutaj zwrécié uwage na
bardzo ciekawy fakt. Zapoznajac sie z literatura dotyczacq iglastych
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wpadia mi do reki portugalska praca pt. ,,Carta Fitogeografica de
Angola“, w ktérej autorzy podajg dane co do wystepowania w An-
goli nieokreslonege jeszcze gatunku Podocarpus. Jest to jedyna
wzmianka w literaturze, na jakg udalo mi sie natrafi¢ omawiajaca
wystepowanie iglakow w tej czeSei Afryki. Wedlug tych daaych
wykreslilem zasieg tego nowego gatunku. Na podstawie mapy moz-
na stwierdzi¢, ze gdybySmy wedlug teorii Wegenera zblizili do
siebie Ameryke Poludniowa z Afryka az do zetkniecia, to zasieg
dwéch gatunkéw brazylijskich: Podocarpus Lambertii Klot zc h.
i Podocarpus Sellowii Kiot z s ch. zleje sie w jedna calosé¢ z za-
siegiem Podocarpus sp. z Angoli, (patrz mapa 2), gdyz linia brze-
gowa Rio de Janeiro—Blumenau odpowiada niemal idealnie linii
brzegowej w okolicach Benguella—Mossamedes w Angoli. Ciekawym
i waznym byloby stwierdzenie czy Podocarpu sp. z Angoli nie jest
spokrewniony (a moze nawet i identyczny), z ktéoryms z gatunkow
brazylijskich. Byltby to wtedy jeszcze jeden dowéd potwierdzujgcy
shusznosé teorii Wegener a.

Omawiajagec w dalszym ciagu zasieg rodziny Podocarpaceae
mozna zauwazyé na podstawie zamieszczonej mapy, ze osrodek geo-
graficzny ma ksztalt luku przebiegajacego od Formozy przez Filipi-
ny, Borneo, Jawe, Nowa Gwinee do Nowej Kaledonii i Nowej Ze-
landii. Drugi o$rodek, lecz znacznie ubozszy, znajduje sie w Chile
w okolicach Valdivia. Brak jest zupelnie przedstawicieli Podocarpa-
ceae na ladzie Europy i Ameryki P6lnocne]j, oczywiscie jesli wyklu-
czy sie z niej tzw. Ameryke Srodkowg i Indie Zachodnie.

Krytyczne podejScie do gatunkéw z braku dokladnych mono-
grafii jest bardzo trudne. W zestawieniu opieralem si¢ na pracy
Dallimore (1948) i poréwnujac zebrane dane ze spisem gatunkow
u Studta stwierdzilem pewne zmiany, jak np.: wg Dallimore Podo-
corpus Teysmanni' M 1iq. jest tylko odmiang Podocarpus neriifolius
D. D o n., Podocarpus palembanicus M i q., ktorego nie uwzgled-
niam w tablicach, okazal sie mylnie okreslonym gatunkiem i wg
Orr’a malezy do Angiospermae, a Podocarpus chilinus Richard.
jest identyczny z Podocarpus salignus D. D o n.

ARAUCARIACEAE.

Na czwarta, co do ilo$ci gatunkéw, rodzine Araucariaceae
przypada zaledwie 5,8%. Obejmuje ona tylko dwa rodzaje: Agathis
i Araucaria. Obydwa rodzaje maja ograniczony zasieg, z ta roznica,
ze w Ameryce Poludniowej znajduja sie dwa odosobnione stanowiska
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TABLICA III.

. Ameryka Ameryka
Rodza ] ogolem | Europa Azja Polnocna | Afrvka i Poludniowa
Australia .
Genus together | Europe |  Asia Norih Africa South
America America
Agathis 17 —_ 6 —_ — 12
Araucaria 14 : : = 12 2
razem together 31 - 6 — 24 2
procentowy udzial w rodzinie S i
—_ s ! 0/
The percentage proportion in a family 19,4% 1A% 6,5%

(mapa 3) araukarii: jedno w Chile (Araucaria araucana K. Ko ¢ h),
a drugie w Brazylii (Arauceria angustifoliec O. K unt z e). Poza
tymi dwoma gatunkami zasieg araukarii biegnie od pélnocy Nowej
Gwinei (nie wychodzi wiec za réwnik) do wyspy Norfolk. Zasieg
Agathis jest nieco bardziej rozciagniety i siega od pdélwyspu Malaj-
skiego az po Wyspe Po6lnocng Nowej Zelandii. I u tej rodziny podob-
nie jak i u Podocarpaceae najwieksze zageszczenie gatunkéw przy-
pada na Nowg Kaledonig. Oproécz tego widzimy jeszcze jeden osrodek
bogaty na ladzie stalym w Australii, na przyladku York w Queens-
landzie. Ogélnie mozna powiedzieé, ze rodzina Araucariaceae ma
charakter wyspiarski, gdyz wlasnie na wyspy przypada prawie 80%
gatunkow. Poza ladem Ameryki Poludniowej, Queenslandu i potwy-
spu Malajskiego wystepuje tylko na wyspach, nawet tak malych jak:
Norfolk, Nowe Hebrydy, wyspa Salamona i Fidzi.

Krytyka gatunkéw z braku dokladnych monografii niemozli-
wa. Podawany przez Warburga Agathis Beccarii W a r b. jest
obecnie identyfikowany z Agathis alba W a r b. Inne gatunki jak:
Agathis Labillardiert W ar b. 1 Agathis longifolia W arb. do
tej pory nie znajduja potwierdzenia w literaturze, dlatego tez po-
daje dla rodzaju Agathis liczbe gatunkéw 17, a nie 20 jak to robi
Pilger.

CEPHALOTAXACEAE.

Jest to majmniej liczna rodzina iglastych obejmujaca nieco
ponad jeden procent (1,1%) ogélnej ilosci gatunkow. Sklada sie tyl-
ko z 6 gatunkow ograniczonych w swym zasiegu do Burmy, Chin po-
ludniowych i centralnych, Formozy, pélwyspu koreanskiego i Ja-
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TABLICA IV.
. Ameryka Ameryka
Rodzaj ogotem | Europa | Azja Polnocna | Afryka A Poludniowa
ustralia
Genus together | Europe Asia North Alrica ‘ South
America America
Amentotaxus 1 — 1
Cephalotaxus 5 —_ 5
razem together 6 6
rocentowy udzial w rodzinie
! . v , 1007/,
the percentage proportion in a family

ponii. Gléwny osrodek przypada na prowincje Szechuan i Yunnan
(mapa 4). Wykreslenie bardzo doktadnej granicy zasiegu gatunkow
Cephalotaxaceae jest prawie ze niemozliwe, gdyz znajduja sie one,
zwlaszeza w Chinach i Japonii, od setek lat w uprawie. Nie moze
wiee tu byé mowy o oddzieleniu kultury od stanowisk naturalnych.
Odnosi sie to rowniez do chinskich i japonskich gatunkéw Podo-

Carpus.
PINACEAE.
TABLICA V.
) Ameryka Ameryka
Rodzaj ogitem | Enropa Azja Pélnocna | Afryka Potudniowa
Australia
Genus together | Europe Asia North Alrica South
America America
Abies 51 6 30 14 2
Cedrus 4 3 — 1 -
Keteleeria 2(9) -— 2(9) — —_
Larix 22 4 16 4 — —
Picea 41 3 31 8 — -
Pinus 79 12 28 44 3 —_
Pseudolarix 1 — 1 —_ = -
Pseudotsuga 7(18) 4(6) 3(12) — -
Tsuga 10(19) 6(14) 4(5) — - —
razem 217 925 121 kil 6
together (244) (138) (87)

procentowy udzial w rodzinie o/ " = o -

the percentage proportion in a family 11,5%| 85.8%| 35,5% |2,8%
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Pinaceae obejmuja przeszlo czterdziesci procent ogélne) liczby
iglastych (40,4%) przejmujac w ten sposoéb pierwszenstwo nad po-
zostalymi rodzinami. Jednak pod wzgledem geograficznego rozprze-
strzenienia ustepuja cyprysowatym (Cupressaceae), gdyz wyste-
puja tylko na czterech kontynentach: w Europie, Azji, Ameryce Poi-
nocnej i Afryce, gdy te ostatnie spotyka sie jeszcze w Ameryce Po-
tudniowej i Australii. Zasieg rodziny odnosi si¢ niemal wylgcznie do
potkuli péinocnej, gdyz tylko jeden gatunek (Pinus Merkusii Jungh
et de Vriese) nieznacznie przekracza réwnik obejmujac swoim
zasiegiem Borneo, Jawe i Sumatre. Na poludnie od zwrotnika Raka
ro$nie w Azji sosna i Keteleeria, a w Ameryce Poélnocnej sosna
i jodta. Wigksze zageszczenia gatunkow Abietaceae zaczyna sie do-
piero na pélnoc od zwrotnika. Imponujaco wyglada powierzchnia
zasiegu rodziny — cala prawie Ameryka Pélnocna i Europa, oraz
znaczna czesé Azji. Lecz i pod tym wzgledem goéruje nad nig rodzina
cyprysowatych.

Przechodzac do charakterystyki rodziny i zageszczenia gatun-
kéw omawiam po kolei wazniejsze rodzaje, aby zobrazowaé ich wplyw
na to zageszczenie.

Najliczniejszym rodzajem Pinaceae jest Pinus — sosna, obej-
mujacy przeszlo jedna trzecia gatunkéw rodziny. WigkszoS¢ sosen
(ponad polowe) odnosi sie do Ameryki Pélnocnej i one to w pierw-
szym rzedzie wplywaja na zageszczenie zasiegéw, zwlaszcza jesli
chodzi o poludniows czesé Ameryki: Kalifornie, Mexyk, Apallachy
i Floryde. Charakterystyczng cechg dla sosen amerykanskich sg
male zasiegi poszczegOlnych gatunkoéw, oczywiscie po wylgczeniu
(co jest reguly) gatunkéw poéinocnych o znacznych zasiggach Sy-
stematycy amerykanscy stoja dzi§ na stanowisku ograniczenia ilosci
gatunkow. I tak szereg sosen podawanych jako gatunki czyste jesz-
cze w pierwszej polowie naszego wieku, zostalo podciagnietych jakc
odmiany pod inne gatunki jak np.: Pinus edulis E n d 1, Pinus
monophyila T o r r. i Pinus quadrifolia S u d w., uwazs sig
obecnie za odmiany Pinus cembroides Z u c c., a Pinus arizonica
E n g el *za odmiang Pinus ponderosa D o u g. Nic wige dziwnego,
ze ilo$é gatunkow sosen jaka podaje w tabeli nie zgadza sie z zesta-
wieniem Studta. Sosnyazjatyckie sg najlicznie] reprezentowane
w Japonii. Gatunki sg tu ustalone i poza jednym wyjatkiem bezspor-
ne. Wyjatkiem tym jest limba. Systematycy radzieccy rozbijaja
dawny lineuszowski gatunek Pinus cembra L. na trzy gatunki. Wia-
Sciwa limbe odnosza do Europy Srodkowej, a w Azji wyrozeiaja
Pinus sibiricea M ayr. i Pinus pumile R gl. Ta ostatnia zostala
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uznana przez systematykoéw innych krajow, podezas gdy gatunek sy-
beryjski uwazany jest jako odmiana europejskiej limby. Najwie-
cej jednak klopotu, sprawiaja sosny europejskie i to gatunki $ré-
dziemnomorskie. Tutaj jeszcze niezdecydowano sie nie tylko na okres-
lenie gatunku i odmiany, ale nawet na to, czy dany gatunek lut od-
miana maja w ogéle racje bytu (np. Pinus Heldreichit C hr1 s t.,
Pinus pithyusa S t e v.). Dla unikniecia nieporozumien podaje
pelna liste euoropejskich gatunkéw jaka przyjalem do zestawienia:
Pinus cembra L., P. bruttia T e n., P. halepensis Mill, P. Hel-
dreichii Christ., P.leucodermis Antoine. P.Mugo Tur-
ra. P.nigra Armold., P.Peuce Gris., P.Pinaster Ait.,
P. Pinea L., P. sibirica M a y r., P. silvestris L.

Drugim co do ilo$ci gatunkéw jest rodzaj Abies — jodla, ma-
jacy najwieksze znaczenie dla Azji. Zageszczenie gatunkéw przypa-
da na Chiny, prowincje Szechuan. Gatunki sg tu na ogé? dobrze roz-
graniczone i poza pewnymi wyjatkami bezsporne. Takimi wyjatkami
dla Ameryki Poélnocnej sa: Abies arizonica M err. i Abies Lowia-
na Murr, a dla Azji: Abies gracilis K o m., Abies Wilsonu
Miyabe e¢ Kudo i Abies Mayriana Miyabe et Kudo.
Poniewaz trudno roztrzygnac, ktoéry z systematykéw ma racje, orzy-
jalem wyzej wymienione gatunki w zestawieniach tabel. Odrzuci-
tem jednak podawany przez niektorych Abies Semmenovii Fedtsch.
uwazany obecnie za synonim lub odmiane Abies sibirica L-ec d.

Picea jest rodzajem w 3/4 zlokalizowanym w Azji i to gidéwnie
w Chinach i Japonii. Gléwny os$rodek przypada na prowincje Sze-
chuan. Systematyka gatunkéw chinskich jest nader skomplikowana
i nie ma doslownie dwoch autoréw, ktorzy by sie zgadzali ze soba
w ich rozgraniczeniu i wartosci systematycznej. W zestawieniu ilo-
$ci gatunk6éw opieralem sie na kilku pracach, gléwnie jednak na
pracy Lacassagmnea.

Najtrudniejszym do statystyeznego ujecia rodzajem Pinuceae
jest Lariz — modrzew. W obliczeniu gatunkéw przyjalem dane sy-
stematykow radzieckich, ktorzy obecnie sa bezprzecznie najlepszy-
mi znawcami tego rodzaju. Prace ich odnosza sie glownie do dwdch
gatunkéw: Larix sibirica L db. i Lariz Gmelinii Litv. Podob-
nie jak Ostenfeld i Larsen uwazaja oni obydwa gatunki
jako gatunki zlozone (species complex) i wyodrebniaja z nich szereg
nowych gatunkéw, zwlaszeza na granicach zasiegéw. Z modrzewia
syberyjskiego wyodrebnili na zachodzie jego zasiegu Larixz Sukacze-
wit D jil odpowiadajacy Larix sibirica f. rossica S z a f e r.
Dawne odmiany Lariz Gmelinii: v. japonica P i1 g., wv. olgensis
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Ostenf. i wv. Principis-Rupprechtii P il g. uznaja za gatunki
czyste pod tymi samymi nazwami (tylko v. japonica — L. kurilensis
M a y r.). Oprocz tego podaja nowe gatunki jak: Lariz Lubarski
Suk., L.maritima Suk., L. Komarovii Kolesn., L.Mid-
dendorfii K olesn 1 L. ochotensis Kolesn Te ostitnie
wplywaja wlasnie na zageszczenie zasiegéw na wybrzezach japon-
skiego i ochockiego morza, oraz na Kamczatce i Sachalinie (patrz
mapa 5).

Pozostale rodzaje sa malo gatunkowe i nie maja wigkszego
wplywu na wyglad mapy. Przy rodzajach Keteleeria, Pseudotsuga
i Tsuga podalem w nawiasach cyfry (tabela V, VIII, IX, XI) <dno-
szace sie do ilo$ci gatunkoéw zliczonych na podstawie prac Flo us.
Flous zamieszcza w nich szereg nowych gatunkéw, przewaznie
przez siebie okreslonych, ktore badz to nie znajduja potwierdzenia
w literaturze, badz tez podawane sa jako niepewne.

Po zapoznaniu si¢ z tymi danymi dla rodzajow latwiej mozna
zrozumie¢ mape zasiegu rodziny z zageszczeniem zasiegdéw gatun-
kéw. Od razu rzuca sie w oczy kilka silnych zgrupowan, w ktérych
spotykaja sie zasiegi przynajmniej 10 gatunkéow. Najwiekszy osro-
dek znajduje sie w Chinach, w prowincjach Szechuan i Yunnan,
drugi niemniej powazny w Japonii na wyspie Hondo, trzeci na For-
mozie. Dla Ameryki Pélnocnej mozna wyro6zni¢ rowniez trzy osrod-
ki: 1) Gor Kaskadowych i Kalifornii, 2) Gor Skalistych i 3) Appala-
chow. Poréwnujac te o$rodki z mapami innych rodzin jak: Cupres-
saceae, Cephalotaxaceae i Taxaceae widaé, ze sa to obecnie rejony
o najwiekszych skupieniach iglastych.

TAXODIACEAE

U rodziny Taxodiaceae uderza w oczy ciekawy fakt — przy tej
samej ilosci rodzajéow co u Pinaceae iloé gatunkéw jest przeszio
czternascie razy mniejsza. Mamy tu 5 rodzajoéw z jednym, 2 z dwo-
ma i tylko 2 z trzema gatunkami. Nic wigec dziwnego, Ze udzial ro-
dziny w stosunku do wszystkich iglastych wynosi zaledwie 2.8%.
W zasiegach nie ma tez wiekszego zageszczenia od 3 gatunkoéw (ma-
pa 6). Gatunki maja tu charakter endemiczny i posiadaja przewaz-
nie bardzo drobne zasiegi. Zasieg rodziny rozerwany na trzy czesci
przedzielone od siebie Oceanem Spokojnym znajduje wytlémaczenie
jedynie w danych paleontologicznych.

Gatunki sa bezsporne za wyjatkiem Cryptomeria Kawaii H a-
y at a, ktérg obecnie uwaza si¢ za chinska odmiane Cryptomeria ja-
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TABELA VI
" Amervka Amervka
Rodzaj ogolem | Europa Azja i’._’.h...(-";l Afryka ) Potudniowa
| Australia )
Genus together | Europe | Asia North Africa South
America America
Athrotaxis 3 - 3
Cryptomeria 1 - 1 -
Cunninghamia 2 = 2 =
Glyptostrobus -1 1
Metasequoia 1 1 —
Sciadopitys 1 - 1 -
Sequoia 2 — 2
Taiwania 1 = 1 . =
Taxodium 3 - - 3 —
razem together 15 i 5 3
B procentowy udzial v« rfnlzinia-. . 46,7, 33,30/, 20,00/,
The percentage proportion in a family

£ 5
"

\\ I.I]:_.JJ
v P -

5. Mapa zageszezenia zasiegow dla rodziny Taxodiaceae.
A map of density of areas for family Taxodiaceae.
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ponica D. D on. W tabeli zamiescilem nowoodkryty gatunek Meta-
sequoia glptostroboides H. H. H u, ktory prawdopodobnie do
tej rodziny zostanie zaliczony (podobienstwo do Sequoia i Glypto-
strobus). Brak jeszcze dokladnego opracowania rodzaju Metasequoia
by moéc wyrazié zdecydowany sad. Podobno ma on byé wliczony do
nowej rodziny Metasequoiaceae, lecz uwazam, ze dopoki nie zostanie
zbadana jego filogeneza nie bedzie wielkim bledem pozostawienie
go w Taxodiaceae .

CUPRESSACEAE
TABELA VII.
Rodzaj ogolem | Furopa | Azja i\'ffﬁ:::f Afryka I’:}II::I.mj\?'u
Australia

Actinostrobus 2 - . - 2
Biota 1 1 —
Callitris 21 — - E 21
Callitropsis 1 . - - 1
Chamaecyparis 6 - 3 3
Cupressus 13 1 5 T 1
Diselma 1 - = 1 =
Fitzroya 1 : == — 1
Fokienia 3 3 - —_—
Juniperus 70 13 49 20 7
Libocedrus 11 : 3 1 —~ 6 2
Mikrobiota 1 1 — -
Tetraclinis 1 1 -_ 1
Thuja 5 3 2
Thujopsis 1 1
Widdringtonia 6 —_ 6

razem together 144 15 69 33 15 31 2

procentowy udzial w rodzinie _ , _
the percentage proportion in a family 10,4°/,| 47,9, 22,9, [10,4°,] 21,5, 2,1%,

' Juz po napisaniu tej pracy otrzymalem dane o odkryciu w Chinach
nowego gatunku drzewa iglastego Taiwania Flousiana (Journal of The New
York Botanical Garden, marzec 1950 r.). W zwiazku z tym dane tabelaryczne
ulegna pewnej zmianie. Nalezy uzupelni¢ tabele VI; w rubryce Taiwania nalezy
zamiescic 2 gatunki. T'o samo bedzie mialo miejsce w tabeli VIII, a ogdlna ilos¢
iglastych gatunkow wzrosnie o jeden.

13
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Cupressaceae sa po Pinaceae najbogatsza w gatunki rodzing
klasy Coniferae. Nalezy tutaj ponad 1/4 wszystkich gatunkow igla-
styeh (26,8%). Nad jodlowatymi goéruja cyprysowate iloscig rodza-
jow, ktorych jest 16; jednak tylko 4 rodzaje licza ponad 10 gatun-
kow, a az 7 tylko po jednym. Sam Juniperus ma ich 70, co stanowi
48% gatunkow rodziny i on to ma najwieksze znaczenie dla mapy
zageszezen zasiegow (mapa 7). Poza tym waznym jest jeszcze rodza]
Callitris wlasciwy tylko dla Australii i Widdringtonia o skupionym
zasiegu w poludniowej Afryce, gdyz gatunki innych rodzajow sa zbyt
TOZrzucone,

Cyprysowate sa jedyna z iglastych rodzing kosmopolityczna,
majgcg swoich przedstawicieli po obydwéch stronach réwnika, na
wszystkich niemal kontynentach. Szczegélnie jednak uprzywilejo-
wang jest péikula péinocna; na potkuli poludniowej wieksze skupie-
nie gatunk6w mamy tylko w Australii dzieki obecnoéci endemicznego,
wielogatunkowego rodzaju Callitris. Najubozsza jest Ameryka Po-
ludniowa, gdyz posiada tylko 3 gatunki rosnace w goérach Chile.
Mapa zageszczenia zasiegéw nie wykazuje wiekszych skupien po za
Japoniag (Hondo) i Zakaukazja. Przyczyn tego nalezy szuka¢ w wiel-
kosci zasiegu calej rodziny i stosunkowo niewielkich, stenotopicz-
nych zasiegach gatunkéw. Gatunkéw o duzych zasiegach jesi za-
ledwie kilka: Juniperus communis L., J. macropoda B o i s s,
J. chinensis L., J. virginiana L., J. oxycedrus L., Callilris glauca
R. Brown. i Thuja occidentalis L., przy czym jalowiec pospolity
jest dla potkuli péinocnej gatunkiem kosmopolitycznym.

Tlo$¢é gatunkoéw jaloweow obliczylem na podstawie kilku prac,
gdyz do tej pory brak jeszcze krytycznej monografii rodzaju Junipe-
rus. Duze rozbiezno$ci spotyka sie w systematyce rodzaju Cupres-
sus i tu réwniez z braku pracy Camus ,Les Cyprés', opieralem
sie na kilku autorach. O wartosci rodzaju Biota i Microbiota wspo-
minalem juz na poczatku. Watpliwos¢ budzi jeszcze jeden gatunek
Widdringtonia Commersonit En dl. z Mauritius.

Zdajac sobie sprawe z tego, ze mapy zageszczen zasiegéw nie
mog3a oddaé charakterystyki pewnych osrodkéw pod wzgledem udzia-
tu rodzajow, gdyz wykonane sg dla rodzin, podaje dla trzech najbo-
gatszych w gatunki kontynentow: Azji, Ameryki Péinocnej i Australii
tablice, w ktérych gatunki przydzielone sa do specjalnie wyrdznia-
jacych sie rejonéw. Dla kazdego kontynentu wybralem osiem takich
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A map of density of areas for family Pinaceae.
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TABELA VIII.

941

AZJA
E 8 o s é
52|25 |42 ar .. | 52 @
Coniferae s | EE| 24| 2 ¢ EE5| 5 E E E )
SE|HE |28 |0 | 2& |08 | ££ 2
Taxaceae 1 1 1 2 2 6 1 1
Taxus 1 1 1 1 1 3 1 1
Torreya = — 1 1 3 —- —
Podocarpaceae 1 e == 5 4 5 17
Dacrydium — — —= - — — 4
Phyllocladus — — — — - - 1
Podocarpus e 1 = = 5 4 5 12
Araucariaceae = — — — — = 5
Agathis = = = = —= — e~ 5
Cephalotaxaceae = = — 1 1 -+ 2
Amentotaxus — - s == § 1 1
Cephalotaxus s = 1 1 3 1 =
Pinaceae 13 10 8 11 25 46 9 2
Abies 4 2 2 3 6 12 1 —_
Cedrus 2 1 = — = - =
Keteleeria == == == — 2(6) 1(2)
Larix s 1 3 1 2 3 = =
Picea 1 2 2 3 6 18 1 =
Pinus 6 3 1 4 8 6 4 2
Pseudolarix s = = === 2 1 . -
Pseudotsuga — — — — 1 2(3) 1(2)
Tsuga — 1 == e 2(3) 2(9) 1 —
Taxodiaceae _— == = 2 5 3
Cryptomeria — - — — 1 1 — -
Cunninghamia = — - — - 1 2 =
Glyptostrobus — — — - — 1 — -
Metasequoia = = — 1 =
Sciadopitys =5 = == 1 e —
Taiwania == = = = 1 1 .
Cupressaceae 14 7 3 4 11 20 5 1
Biota s =3 = = === 1 — =
Chamaecyparis — — — 2 | 1 —
Cupressus 1 2 — = = 2 ==
Fokienia — = — — — 3 — s
Juniperus 13 5 3 2 7 19 2 =
Libocedrus — — — — — 1 2 1
Thuja = = = 2 1 1 == -
Thujopsis e — = 1 B —_ —
razem together 28 19 12 18 46 92 25 26
rentow 1ziat
D ontaes o | 115% | 8% | 4,9% | 7.4% | 18,99 | 37,7, | 10,2/, | 10,7,

the percentage propor-
tion
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rejonow. Dla kilku z nich podaje szczegolowy opis granic. I tak pod
Azja Zachodnia rozumiem obszar obejmujacy: Turcje, Kaukaz,
Polwysep Arabski i Iran, a pod Ameryka Srodkowa tereny lezace
na potudnie od granic Standéw Zjednoczonych az do poinocnych gra-
nic Kolumbii. Rejon Kalifornii rozumiany jest w granicach stanu
lacznie z Poélwyspem Kalifornijskim, a Kraj Labedzia (od rzek:
Swan) odpowiada dzielnicy Poludniowo-Zachodniej Austrialii ra-
zem z poludniowym zlewiskiem rzeki Murchison. W tabelach zamie-
Scitem procentowy udzial gatunkéw w poszezegdlnych rejonach
w stosunku do wszystkich gatunkéw przypadajacych na dany kon-
tynent.
TABELA IX.
AMERYKA POLNOCNA

=1 E = E -4 i -
] = F‘. w: 8 = -
) a = 3% s = E o = 5
Coniferae - W e g 2 o £ ket o2
s |e¥| ks £ |2z | 8 |[F 2z
< I RS Ez | :ge BO|& 2E
Taxaceae 1 2 —_ 2
Taxus 1 1
Torreya -— 1 = — 1 —
Podocarpaceae — - el 5 - —
Podocarpus 4 5 -
Pinaceae 9 20 24 26 21 3 8 15
Abies 1 -+ 7 5 3 - — 2
Larix 2 2 1 == —- 1
Picea 3 4 3 2 1 — 2
Pinus 1 6 10 15 16 3 8 8
Pseudotsuga — 2(5) 1(2) 2(3) 1(5) - —
Tsuga 2 2 2 2(3) — — — 2
Taxodiaceae — — 2 1 -— 2 - -
Sequoia — - 1 2 — — =
Taxodium — —_ — 1 2
Cupressaceae 2 8 13 8 4 3 3
Chamaecyparis 1 1 2 1 - 1 -
Cupressus —_ —_ 1 5 2 —-
Juniperus 1 7 3 5 6 4 2 2
Libocedrus = — 1 1 —_ —_ —
T huja 1 1 1 — -— - 1
razem together 11 30 34 43 35 12 15 19
procentowy udzial & ai G e o 5 o -
he percentage propor- 8,5%, | 23,1%, |26,2%, |33,1%/, | 26,9%, | 9,2°, |11,5%, | 14,6/,
tion
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TABELA X.
AUSTRALIA
£ < 2 "
= E B 'g g - £ 5 T
T - = = o £ & B = E =
EE| & |2 E| ¥ |55 |3 < | E
Coniferae | S+~ g |54 8 =m | NS £
8| 2 |3 2. |EE|EE|E2| B
2 7 > = 7 & zz | = z z B
Taxaceae — - — — 1 - -
Austrotaxus e ; == 1 — -
Podocarpaceae 1 1 4 3 14 12 16 5
Acmopyle - . == 1 — -
Dacrydium — - - 2 4 T 1
Microcachrys —_ - — 1
Pherosphaera — 1 = == 1
Phyllocladus — 3 — 3 1
Podocarpus 1 1 3 3 9 7 6 1
Araucariaceae = 1 5 6 8 1
Agathis 3 1 3 1
Araucaria - 1 2 5 5
Taxodiaceae - . : 3
Athrotaxis - . - — — 3
Cupressaceae 7 4 9 6 3 4 2 4
Actinostrobus 2 = =
Callitris 5 4 9 6 - 2 3
Callitropsis . - = 1 -
Diselma - — — = 1
Libocedrus — 3 1 2 ~
razem together 8 5 14 14 23 25 19 12
procentowy udzial , ) . " i " i
he percentage p:.t,l,‘,r_ 7,00 | 4,4%, |12,3%, }12,3%, {20,2%, |21,9%, {16,7%/; ;10,5%,
tion At

Na podstawie zebranych powyzej danych mozna teraz obliczyé
ogoblna ilo$é rodzajow i gatunkéw iglastych oraz ich procentowy
udzial przypadajacy na wymienione w tabelach kontynenty.

Ta ostatnia tabela w jasny sposob przedstawia kolejnosé kon-
tynentéw pod wzgledem bogactwa drzew szpilkowych. Pierwsze
miejsce zajmuje Azja, na ktora przypada prawie polowa gatunkow.
Dalej idzie Ameryka P6lmocna, Australia, Europa, Afryka i na kon-
cu najubozsza Ameryka Poludniowa.
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TABELA XI.
Ameryka Ameryka
ogilem | Europa Azja Polnoena | Afryka Poludniowa
Australia .
Coniferae together | Europe | Asia North Africa South
America America
ilo§é rodzajow
48 8 31 16 8 15 6

the number of genera

procentowy udziatl
o Plis 100%, | 16,70/, | 64,6%, | 33,3%, |16,7%,| 31,3°, | 125"

the percentage propor-
tion in a elass

iloé¢ gatunkow 537 41 244 130

the number of species (564) (261) (140) 34 114 23
procentowy udziat

w klasie , ) ) ) )
the percentage propor- 100%, 7,6%, | 45,4°,| 24,2%/, 6,3%, 21,2%, 4,3,

tion in a elass

W stosunku do wszystkich roslin jawnoplciowych — Phane-
rogamae, ilo§é gatunkéw iglastych jest znikomo mala. Stosunek ten
mozna obliczyé w oparciu o rodzaje, gdyz obliczenie ilosci gatunkéw
roslin jawmoplciowych nawet z duzym przyblizeniem jest wprost nie-
mozliwe do wykonania. Rodzaje jawmopleciowych podaje ma podsta-
wie ,,Die Natiirlichen Pflanzenfamilien“ (drugie wydanie) — jest
ich okolo 10 188, procentowy wiec udzial iglastych, przy stanie 48 °
rodzajow, wyniesie niecale pél procent (0,47%).

Na zalgczonych mapach zaznaczaja sie pewne osSrodki o naj-
wiekszym zageszezeniu zasiegéw. Osrodki te miestety nie mogg byc
uwazane za centralne osrodki powstania iglastych, gdyz jak wiado-
mo, iglaste sa klasg roslin historycznie starg. Pordéwnujac roz-
mieszczenie iglastych oparte na danych paleontologicznych z roz-
mieszczeniem wspolezesnym mozna stwierdzié, ze ojezyzna niekto-
rych rodzajow lezy tam, gdzie obecnie zupelnie nie wystepuja (i od-
wrotnie). Dzisiejsze o$rodki mozemy wiec tylko uwazaé za oSrodki

? Wedlug najnowszych danych liczba ta bedzie wyzsza i wyniesie 50
rodzajow. Niestety literatura jaka moglem osiagnac¢ jest zbyt skapa tax, ze
poza nazwami tych nowych dwéch rodzajow nie moge nic wigcej o nich po-
wiedzieé. Nie udalo mi sie niestety stwierdzi¢ ile obejmuja gatunkow ani nawet
do jakich rodzin naleza. Te rodzaje to: Pseudotaxus i Nothotsuga — maja one
jako duza rzadkoéé wystepowa¢ w Chinach. (Journal of The New York Bo-
tanical Garden Nr 585 z 1948 r. i Nr 603 z 1950 r.).



Préba statystyki iglastych 545

ekologiczne lub geograficzne, w ktérych iglaste znajdujg dla siebie
optymalne warunki rozwoju. Jedhak gdybysmy dopuscili mozliwosé
istnienia po dzi§ dzien oSrodka genetycznego, to jedvnym takim
os$rodkiem mogly by byé tylko Chiny (zwlaszcza centralne). Prze-
mawiaja za tym dwa mastepujace fakty: 1) majwieksze zageszczenie
zasiegobw rodziny: Pinaceae, Cupressaceae, Cephalotaxaceae, Taxa-
ceae i Taxodiaceae przypada na Chiny, 2) obszar Chin ,,od niepa-
migtnych czaséw nie wysuwal sie nigdy z cieplo-umiarkowanej strefy
klimatycznej* (Kulczynski, Kosmos B. 1932—1933). Tak czy ina-
czej, Chiny sa obecnie najwazniejszym osrodkiem geograficznym
klasy Coniferae, a kwestia pierwotnej ojezyzny drzew szpilkowych,
pomimo licznych prac ,jest w dalszym ciagu sporna i otwarta.

ZAKEAD BOTANIKI LESNEJ
UNIWERSYTETU POZNANSKIEGO

SUMMARY

On ground of existing literature the author endeavours, after
a critical valuation of different species, to show the numericai pro-
portion of coniferae in the flora of separate continents, to comparise
in numbers the present density of the areas and, on basis of compa-
risons and maps, to point out their geographical centres. In his work
he depends on P il gers system, which distinguishes 7 families:
Taxaceae, Podocarpaceae, Arawcariaceae, Cephalotaxaceae, Pina-
ceae and Cupressaceae. The author divides into adequate tables the
species into separate continents with their percentage proportion
in the family. The density maps of each area are made by superposing
the maps of areas of separate species. The areas of species of such
genera as: Podocarpus, Callitris, Dacrydium, Phyllocladus ete., owing
to a lack of data in literature, have been executed by the author.
When discussing the families, the author points to the characteristic
density of areas and also criticizes the questionable species, He places
special tables (VIIL IX, X) for three of the families with the most
numerous species (Asia, North America and Australia). Those ta-
bles refer to particularly interesting regions. In Table XI is given the
total number of genera and species, as well as their percentage pro-
portion in the class of Coniferae. In his conclusion the author points
out a particularly interesting centre — the Chinese one, the actually
richest centre of the world in coniferous species.
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