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1. Wstep

Praca niniejsza podaje pierwsza czes¢ wynikow badan nad
zbiorowiskami roslinnymi Jury Krakowskiej' i obejmuje charakte-
rystyke zespolow pol uprawnych. CzeSé druga poswiecona bedzie
roslinno$ei ruderalnej, dalsze za$ obejmg naturalne i nap6t natural-
ne zbhiorowiska naskalne, murawowe itp.

Zespotami roslinnymi pél uprawnych nie zajmowano sie do-
tychczas w Polsce prawie zupelnie, chociaz ich rozprzestrzenienie
i znaczenie w naszej przyrodzie jest ogromne. W dzisiejszym krajo-
brazie Polski, ktory z kazdym rokiem staje si¢ coraz bardziej kra-
jobrazem ,,uprawianego stepu“ (Wodziczko i wspolpracow-
nicy 1947), najwigkszy procent powierzchni zajmuja kultury rolne.
Rozwijajace sie w nich zbiorowiska roslinne maja niezmiernie wazne
znaczenie praktyczne, nie tylko bezposrednie, ale takze i posrednie,
dzieki wplywowi, jaki wywieraja na og6lng réwnowage w naszej
przyrodzie (np. na glebe, krazenie wod, mikroklimat itd. — P a-
czoski 1937, Nowins ki 1948). Poznanie tego wplywu
przyczyni sie niewatpliwie w przysziosei do oparcia gospodarki rol-
nej na szerszych biologicznych podstawach.

Oprécz takiego dalekiego celu majs badania fitosocjologiczne
nad chwastami takze doniosle doraZne znaczenie praktyczne. Znajac
sklad florystyczny poszezegélnych zespoléw i ich wymagania ekolo-
giczne, zwlaszcza glebowe, mozna bedzie przewidywaé z gory, jakie
zbiorowisko rozwinie sie w uprawach na okreSlonym rodzaju gleby
i ktdére gatunki chwastéw moga sie tu masowo pojawié. Z drugie]j
strony zespoly upraw polnyck mogs postuzy¢ za wskazniki wlasci-
wosci gleby, z pewnoScia daleko czulsze i bardziej niezawodne, niz
uzywane dotychczas gatunki wskazZnikowe (L in s tow 1929,
Buchli 1936, Schmitz 1946, Czerwiec-Filipiszy-
nowa msk.). Jest toc zupeinie zrozumisle, gdyz skala wyzycia dla
calego zbiorowiska bywa zawsze ciasniejsza, niz dia poszczegdlnych
jego skiadnikow.

1 Uzywamza Lencewiczem (1937)nazwy Jura Krakow-
sko-Czestochowska (wzgl. Krakowsko-Wielunska), jako najbardziej
przyjetej, chociaz poprawnieisze byloby moie okreslenie Wy zyna XK r a-
kowskce-Czegstochowska, proponowaneprzez Klimaszew-
skiego (1946). Sprawa ustaleniz odpcwiednich nazw dla poszczegodlnych
regionéw geograficznych Pclski jest jeszcze ciggle przedmiotem dyskusji (K o n-
dracki 1946).

Poludniows czesé Jury Krakowslo-Wielufiskiej, ktéra K limasze w-
s ki (L c) wydziela pod nazwg Wyzyny Xrakowskiej (wraz z Garbem Ten-
czynskim), okred§lam w przeciwienstwie do reszty obszaru jako Jure Krakowska.
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W pracy mojej musialem z koniecznoSci zajaé sie przede wszyst-
kim wyro6znieniem zespolow, gdyz stanowi ono niezbedna podstawe,
na ktérej dopiero moga opieraé sie studia ekologiczne. Natomiast
ekologia zbiorowisk zajmowalem sie tylko pobieznie.

Badania terenowe przeprowadzalem w latach 1946—48, cze-
$ciowo z zasitku Komitetu Badan Fiziograficznych
Polskiej Akademii Umiejetnosci. Zasadniczy teren
pracy stanowila Jura Krakowska. Poniewaz jednak okazalo sig, ze
dla scharakteryzowania wystepujacych tutaj zbiorowisk potrzebny
byl niejednokrotnie material poréwnawczy w postaci zdje¢ socjolo-
gicznych z sasiednich krain geograficznych, musialem w niektérych
przypadkach przekroczy¢ zakreSlone poczatkowo granice. Dlatego
w tabelach podane sa takze zdjecia, pochodzace z okolic Szczakowej
i z doliny Wisly. Dwa zespoly (Caucalideto — Scandicetum i Lamie-
to — Veronicetum politae) zostaly nawet najpierw opracowane na
terenie Ziemi Miechowskiej; pozwolilo to nastepnie na lepsze wy-
roznienie ich platow, wystepujacych w okolicy Krakowa.

Tym wszystkim, ktérzy w czasie wykonywania mej pracy
stuzyli mi rada i pomoca, pragne zlozyé¢ serdeczne podzigkowanie.
Dziekuje przede wszystkim pp. prof.dr W1l Szaferowi, prof.
dr B. Pawlowskiemu i dyr.drJ. Braun-Blanque-
towi za wielkg zyczliwo$é i liczne wskazowki, oraz pp. dr J. J e n-
tys-Szaferowej, dr G. Sissinghowi (Gorssel), mgr
J. Dobrzansskiej mgr WL Cislikowi, dr Z. Czu-
binskiemu, mgr M. Czerwiec-Filipiszynowej,
dr Wl Milaciei Z Barbackiej zaudzielone mi informacje.
Szezegoblng wdzieczno$é winien jestem zonie mojej, A nnie, ktora
towarzyszyla mi i pomagala zawsze w czasie pracy w terenie.

2. Ogobdlna charakterystyka terenu

W obrebie Jury Krakowsko-Wielunskiej wydzieli¢c mozna dwie
czesei, roznigee sie wybitnie zaréwno pod wzgledem krajobrazowym,
jak i geobotanicznym: pélnocna, pozbawiong prawie zupelnie lessow,
w ktorej znaczne przestrzenie zajmuja piaski dyluwialne, i poludnio-
w3, lessowa. Granice pomiedzy nimi stanowi obnizenie, 1gczace goérng
Przemsze i gébrng Szreniawe, ktérym przebiega linia kolejowa Tu-
nel — Wolbrom — Olkusz. Poludniowa, lessowa cze$é Jury — Jura
Krakowska — byla zasadniczym terenem mej pracy.

2
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Jest to obszar o bardzo urozmaiconej rzezbie. W czeSci polud-
niowej przecina go tektoniczny Réw Krzeszowicki ®, do ktérego ucho-
dza liczne, przebiegajace poludnikowo doliny potokéw. Na wschéd
od nich biegnie réwnolegle dolina Pradnika, wpadajacego juz wprost
do Wisly. Wszystkie te doliny odznaczaja sie wielka malowniczoscia:
zbocza maja strome i skaliste, porosniete przewaznie przez roslin-
noéé naturalng (lasy, zbiorowiska naskalne) lub na poél naturalng
(wypasane murawy na wapieniu, zarosla). Zazwyczaj sg bardzo wa-
skie — tam- gdzie rozszerzaja si¢ nieco, na dnach pojawiaja sie Igki
i pola uprawne, ktére wdzieraja sie miejscami takze i na zbocza.
Pomiedzy dolinami rozcigga sie rozlegla, falista wierzchowina (400—
500 m npm., maksimum 502 m npm.) pokryta niemal wszedzie les-
sem i zajeta pod uprawe roli.

Na potudnie od Rowu Krzeszowickiego, w obrebie tzw. Garbu
Tenczyhskiego, wierzchowina staje sig nieco nizsza (350—380 m
npm.), jednakze ogélny charakter krajobrazu nie ulega zmianie.

Jura Krakowska ma zasadniczo budowe plytowa. Glowna role
odgrywaja tu wapienie skaliste wieku gérnojurajskiego, ktore osig-
gaja miazszo$¢ do 120 m. W obrebie wierzchowiny pokryte s3 one
na ogél lessem, a odslaniaja sie na zboczach wawozow i dolin. W Ro-
wie Krzeszowickim (Mydlniki, Zabierzow, Rudawa) i nad Wisla
(Wola Duchacka, Pychowice, Bielany) pojawiaja sie niewielkie wy-
sepki margli senofiskich (tzw. opoki), a na brzegach badanego terenu
(dolina Sanki, zachodnia cze$é Garbu Tenczynskiego, Obnizenie Cho-
lerzynskie) wystepuja piaski dyluwialne. Inne utwory wychodza na
powierzchnie tylko na niewielkich przestrzeniach i nie maja wieksze-
go wplywu na rozmieszezenie zborowisk roslinnych.

Gleby omawianego obszaru nie byly dotychczas blizej badane.
Pewne dane znalezé mozna w pracach Haupta (1913) i Wo-
dzickiej (1930), ktore niestety jednak dotycza tylko terenu
gospodarstwa do$swiadczalnego U. J. w Mydlnikach. Rozmieszczenie
gleb w calej Jurze Krakowskiej w sposéb bardzo ogélnikowy przed-
stawia mapa Czarnockiego i wspélpracownikow (1942).
Jest ono w przyblizeniu nastepujace: wierzchowine zajmuja gleby
lessowe; spotykamy je réwniez na zboczach i wyzszych terasach
w Rowie Krzeszowickim. W miejscach skalistych na zboczach poja-

* Sam obszar Rowu Krzeszowickiego posiada charakter zupetnie odmienny
od reszty badanego terenu i dlatego nie zostal w pracy uwzgledniony. Jego
zespoly roélinne, o ktorych krotka wzmianke podaje B. Pawlows ki
(1928), wyksztalcaja sie pod wplywem wysokiego poziomu wod gru’ntowych, po-
dobnie jak w sasiedniej -dolinie Wisty.
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wiaja sie plytkie gleby szkieletowe, ktére naleza zapewne do kate-
gorii redzin jurajskich. Na nielicznych wysepkach opoki kredowej
wystepuje typowa redzina kredowa. W koncu po brzegach badanego
terenu, tam gdzie zalegaja piaski dyluwialne, panuja gleby piasz-
czyste, a w dolinach rzek spotkaé¢ mozna réznego rodzaju mady.

Stosunki klimatyczne Jury Krakowskiej réwniez nie sa jeszcze
dokladnie poznane. Prawdopodobnie wystepuja tutaj znaczne réznice
lokalne pomiedzy cieplejsza i odznaczajaca sie mniejszymi skokami
temperatury wierzchowing, a dolinami potokéw (por. Szymkie-
wiecz 1923). Niestety, niewystarczajgca sieé¢ stacyj meteorolo-
gicznych i zbyt szczuply material obserwacyjny nie pozwalaja na
blizsza charakterystyke klimatu badanego terenu. Dane, ktére udalo
mi sie uzyskaé (tab. I), postluzyé moga jedynie do przyblizonej orien-
tacji, tym wiecej, ze pochodza przewaznie z samego Krakowa, a tylko
czedciowo z lezacych w Rowie Krzeszowickim Mydinik, Ujazdu i Krze-
szowic, '

Jak na to wskazuja stosunki klimatyczne i glebowe, Jura Kra-
kowska musiala byé przed zagospodarowaniem jej przez czlowieka
obszarem lesnym. Jedynie na skalkach i osypiskach wapiennych wy-
stepowaly naturalne zbiorowiska murawowe. By¢ moze takze, ze,
jak przypuszcza K ozl o ws k a (1928), niektére partie lesséw
porastal jedynie rzadki las z licznymi przejasnieniami i polankami,
zajetymi przez roslinnoé¢ zaroSlowa i murawows. Miejsca takie byly
zapewne terenami, na ktorych zaczelo rozwijaé sie osadnictwo przed-
historyezne w obszarze Jury. Poczatki uprawy roli siegaja tutaj juz
neolitu, o czym $wiadeza resztki zboz z tego okresu, znalezione w ja-
skiniach Ojcowa (K ozl ows ka 1920). Odtad rozpoczyna sie
systematyczne niszezenie naturalnej szaty roslinnej przez czlowieka,
ktoére posunelo sie z czasem tak daleko, ze w dzisiejszym krajobrazie
Jury Krakowskiej najwazniejsza role odgrywaja zbiorowiska synan-
tropijne, zwlaszcza zespoly pdl uprawnych.

Pomimo to, w przeciwiefistwie do zespotéw naturalnych (K o-
zltowska 1928, Szafer 1928, 1929) nie zajmowano si¢ nimi
dotychczas zupelnie. W pracach florystycznych, dotyczacych omawia-
nego terenu (Besser 1809, Berdau 1859, Raciborski
1884, Elenkin 1901, Zmuda 1920) znajduje sie co prawda
szereg danych o wystepowaniu chwastow, lecz takze i tutaj gléwny
nacisk polozony jest na gatunki rosnace w zbiorowiskach natural-
nych.
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TABLICA I
Niektére dane klimatyczne dla Krakowa i okolicy. — Quelques donnés climatiques pour Cracovie et ses environs.

1. Temperatury $rednie, minimalne i maksymalne dla Krakowa za okres 1886 — 1910 (czeéciowo wg Gorczynskiego)
Témperatures moyennes, maxima el minima a Cracovie durant les années 1886 — 1910 (d'aprés Gorczynski).

I 11 111 m v v _ VI _ VII .<HE IX | X XI XII | rok (année)
Temperatury $rednie ml 32j— 1,9 26| 179|139 168 183 17,7 | 137 89 28— 14| 8,0
(températures moyennes) i | 4 _ _ m " _
Sednie minima absolutne —17,2 —14,9|— 8,6 — N.L 19 | 70 94| 82| 28 — 21— 80147 —17.2
(minima absolus moyens) _ . ! _ _ . _ _ _ 7 _
Srednie maksima absolutne 7,4 9,2 Hq__.m 21,6 | 27,7 | 28,7 | 31,3 | 30,5 _ 26,7-| 21,2| 14,7 8,8 31,3
(maxima absolus moyens) (I | | | _ | | _ _
2. Miesieczne ifroczne sumy opadéw w latach 1921 — 1935 dla Krakowa, Mydlnik, Ujazdu i Olkusza. — Sommes mensuelles
et annuelles de précipitations atmosphériques durant les années 1921 — 1955 a Cracovie (Krakow), MydIniki, Ujazd et Olkusz.
" Miejscowosé (localité) | tntua™ 1 | I II | IV | V | VI | VII [VII| IX | X | XI | XII | rok (année)
Krakéw obs. 209 m | 32 v 29 | 30 | 46 | 61 | 95 98 | 91 ﬁ 0 | 64 46 | 26 689
Mydlniki 220m | 28 | 24 25 i 40 | 56 | 86 84 | 77 | 65 | 56 40 | 24 605
Ujazd 211 m | 37 | 34 32 46 | 59 | 81 | 88 81 | 66 60 42 | 31 | 658
Olkusz 365m | 44 | 38 36 7 47 | 56 | 83 | 106 88 | 68 | 69 | 44 | 38 | TI7
3. Prze:ietne miesieczneisumy dni z opadem (w latach 1891 — 1910 — wg Kosinskiej-Bartnickiej) i przecigtna liczba
dni ze $niegiem (wg Mereckiego) w Krakowie. — Sommes moyennes mensuelles des jours avec les précipitations

atmosphériques (durant les années 1891 — 1910; d'aprés Kosinska-Bartnicka) ef la moyenne du nombre des jour
avec la neige (d'aprés Merecki) a Cracovie.

| 1 | m | m v | v | VI |Vl |VII| IX | X | XI | XII |rok(annéc)
Dni z opadem |14 | 14 | 13 14 | 14 | 15 15 13 | 11 | 12 13 14 | 195
(jours avec les précipitations) m 7 | |
Dni ze éniegiem 0 | 10|10 4| 1| —|—=|—=1|-=— 7 1| 7| 10 53
(jours avec la neige) | | | _ | | |

Przecietna data pierwszego éniegu — (date moyenne de la premiére neige) 2.XI. w 174 dni (jours)
Przecietna data ostatniego $niegu — (date moyenne de la derniére neige) 24.1V. o
Przecietna trwaloéé pokrywy $nieznej — (moyenne de durabilité de la couverture de neige)] — 53 dni (jours)
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3. Metoda pracy

Zarowno w czasie pracy w terenie, jak i przy zestawianiu tabel
i wyrdznianiu zespolow stosowalem metody, wprowadzone do socjo-
logii roélin przez Braun-Blanqueta, jako ogolnie dzis w Eu-
ropie przyjete (Braun-Blanquet 1928 Szafer i Pa-
wlowski 1926, Klika 1948).

Zdjecia z poszczegélnych zespolow zestawione sg w tabele,
przy czym pierwsza cyfra w kolumnie oznacza stopiefi pokrycia,
a druga towarzysko$é wedlug skali Braun-Blanqueta®
Poza tym w nagléwku tabeli podane sa najwazniejsze dane ogolne,
odnoszace sie do ptatow, w ktorych robione byly zdjecia, a w konco-
wej kolumnie zestawiona jest stalosé wszystkich gatunkéw (w skali
pieciostopniowej)*.

Przy zaszeregowaniu systematycznym ® zespolow oparlem sie
glownie na klasyfikacji zbiorowsk synantropjnych podanej przez

# Skala stopni pokrycia:

r — osobnikow nadzwyczaj malo (jeden, najwyzej kilka),

— b. nieznaczna iloé¢ osobnikéw i b. nieznaczny stopien pokrycia,

— gatunek nieliczny lub dos¢ czesty, lecz o malym stopniu pokrycia,

— ozobniki liczne lub b. liczne, pokrywajace ponizej 1/, powierzchni zdjecia,

osobniki liczne, pokrycie '/4+ — ! calej powierzchni,

— osobniki liczne, pokrycie 1/z — 34,

— osobniki danego gatunku panuja, pokrywajac ponad 3/, powierzchni
zdjecia.

:n..h.:,\;w»-
|

Skala towarzyskosci:
— gatunek rosnacy w pojedynczych okazach,
gatunek tworzacy mate kepki lub grupy,
— gatunek tworzgcy wicksze kepy,
gatunek tworzacy duze platy,
— gatunek tworzacy wielkie stany lub lany.
Znak " w wykladniku potegowym po cyfrze podajacej stopien towarzy-
sko$ei oznacza, ze dany gatunek okazuje zmniejszona zywotnosc.

[
|

W o
|

' Skala stopni statosci:
— gatunek sporadyczny, wystepujacy najwyzej w 20% zdjeé¢ danego zespohu,
— gatunek niezbyt czesty tj. wystepujacy w 20,0 ..—40" zdjec,
gatunek dosé czesly t1j. wystepujacy w 40,0 ...—60" zdjec,
— gatunek czesty tj. wystepujacy w 60,0 ..—80" zdje¢,
— gatunek staly wystepujacy w ponad 80" zdje¢ danego zespolu.

I
|

* Zasadnicza jednostka sociologiczno-systematyczna jest zespol (asocja-
cja). Zespol wyroznia si¢ na podstawie florystycznej: musi on posiada¢ wiasne
gatunki charaktlerystyczne, wystepujace wytacznie lub prawie wytacznie tylko
w jego obrebie. Zespoly laczy sie nastepnie w jednostki wyzszej rangi:
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Braun-Blanqueta i Tiixena (1943) oraz Sissingha
(1946). W tabelach wyodrebniam zawsze gatunki charakterystyczne
zespotu, zwigzku, rzedu, klasy i towarzyszace. Jezeli gatunek cha-
rakterystyczny jakiego$ zespolu wystepuje takze w innym zespole,
nalezacym do tego samego zwigzku, umieszczam go w tabelce zespolu,
dla ktérego nie jest charakterystyczny, pomiedzy gatunkami cha-
rakterystycznymi zwiazku. Tak np. Bromus secalinus, charaktery-
styczny dla Vicietum tetraspermae, a przechodzacy takze (cho¢ rzad-
ko) do Arnosereto-Scleranthetum, podany jest w tabelce tego dru-
giego zespolu pomiedzy gatunkami charakterystycznymi zwiazku.
Podobnie gatunki charakterystyczne zwiazkéw (rzedoéw), przecho-
dzace do innych zwigzkéw (rzedéw) w obrebie tego samego rzedu
(klasy) traktowane sa tam jako charakterystyczne wspélnego rze-
du (klasy).

Przy nomenklaturze gatunkéw i rodzajéw stosuje nazwy, uzyte
w ,,Roélinach polskich“ (Szafer, Kulczynski, Pawlow-
s ki 1924) jako najbardziej u nas przyjete.

4, Przeglad systematyczny zbiorowisk
Klasa: RUDERETO-SECALINETEA Braun-Blanquet 1936

Gatunki charakterystyczne klasy *: Capsella bursa pastoris, Chenopodium
album, Cirsium arvense, Erigeron canadensis, Erodium cicutarium, Plantago
maior, Poa annua, Polygonum aviculare, P. minus, Senecio vulgaris, Stellaria,
media.

Do klasy tej zaliczamy zespoly roélin synantropijnych, wyste-
pujace w miejscach ruderalnych i na polach uprawnych, a zatem na
siedliskach mniej lub wiecej obfitujacych w zwiazki azotowe. Oprocz

zwiazki — rzedy — klasy, ktére wyroznia sie rowniez na podstawie gatunkow
charakterystycznych. W obrebie zespolu mozna wydziela¢ takze jednostki niz-
szej rangi: podzespoly — odmiany — facje. Wszystkie jednostki socjologicz-
no-systematyczne, chociaz wyodrebniane sa na podstawie florystycznej, roznia
sie miedzy soba takze i ekologicznie.

¢ Spomiedzy gatunkéw charakterystycznych wyzszych jednostek socjo-
logiczno-systematycznych (klas, rzedow i zwiazkéw) wymieniam zasadniczo
tylko te, ktore wystepuja w zdjeciach badanych zespoiéw, a czasem ponadto
i takie, ktérych nie ma co prawda w zdjeciach, lecz sa na badanym obszarze
rozpowszechnione. Wszystkie gatunki charakterystyczne uwazane sa na razie
za charakterystyczne lokalnie — dopiero dalsze badania w innych czesciach
Polski moga wykazaé, czy wszedzie zachowuja sie one u nas podobnie, jak
w Jurze Krakowskiej.
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tego naleza tu réwniez nieliczne zespoly naturalne lub na pél natural-
ne, jak np. wystepujace na aluwiach nadrzecznych Bidentetum tri-
partiti. \

Zasieg klasy Rudereto-Secalinetea jest bardzo rozlegly, gdyz
obejmuje oprécz obszaru eurosyberyjskiego takze panstwo roslinne
$rédziemnomorskie. Poza tym trafiaja sie w gérach Afryki tropikal-
nej zbiorowiska synantropijne, bardziej zblizone swym skladem do
zespoléw tej klasy, niz do odpowiednich pantropikalnych zespolow
nizinnych (Louis i Lebrun 1942).

Gatunki charakterystyczne dla klasy Rudereto-Secalinetea
i nizszych jednostek socjologiczno-systematycznych w jej obrgbie
naleza w wiekszosci do roslin, mogacych odbywa¢ bardzo dalekie we-
drowki wraz z czlowiekiem. Wiele z nich stalo sie dzieki temu kosmo-
politami (np. Capsella bursa-pastoris, Chenopodium album, Stellaria
media ). Z drugiej strony zbiorowiska tej klasy bardzo latwo przyj-
muja przybyszéw obcych, dlatego skupia si¢ w nich ogromna wiek-
szo$é roélin, ostatnio do nas zawleczonych. Przybysze tacy odzna-
czaja sie niejednokrotnie znaczna wiernoscia w stosunku do zespolow,
w ktorych sie osiedlili (np. Galinsoga parviflora i G. hispida w Echi-
nochloéto-Setarietum lub Matricaria discoidea w Platagineto-Lolie-
tum w Jurze Krakowskiej). Ta ogoélna tendencja do wymieniania
miedzy sobg skladnikéw prowadzi do coraz wickszego upodabniania
sie wzajemnego flor i zbiorowisk synantropijnych réznych obszaréw.

Ze wzgledu na pochodzenie mozemy podzielié gatunki, rosngce
w zespolach klasy Rudereto-Secalinetea na cztery zasadnicze grupy
(Hellwig 1886, Rikli 1903, Ndgeli i Thellung 1905,
Buchli 1936, Morariu 1943, Szafer 1949):

1. Gatunki rodzime naszej florze, przechodzace ze zespoléw natu-
ralnych do synantropijnych (apofity) np. Arenaria ser-
pyllifolia (naturalne stanowiska w murawach rzedu Festuce-
talia vallesiacae), Bidens tripartitus (Bidentetum), Potentilla
anserina (solniska).

2. Stare rosliny synantropijne obcego pochodzenia, zawleczone
przez czlowieka w czasach przedhistorycznych lub wezesnohi-
storyeznych, znane czesto z wykopalisk archeologicznych (a r-
cheofity) np. Anagallis arvensis, Agrostemma githago,
Bromus secalinus (por. np. J ar on 1938 i cytowana tam
literatura).

3. Gatunki obce niedawno zawleczone, o dosé dobrze zazwyczaj zna-
nej historii (epekofity) np.Oxalis stricta (zawleczony
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z Ameryki Polnocnej z koficem XVIII lub poczgtkiem XIX w.),
Veronica Tournefortii (wschodnia cze$¢ obszaru $rédziemno-
morskiego, XIX w.) Galinsoga parviflora (Andy, XIX w.)
i G. hispida (Andy, XX w. —Majdecka-Zdziarska
1929) itd.

4. Rosliny obce, zbiegle z kultury, zwykle pojawiajace si¢ tylko
przejéciowo (ergasjofigofity) np. Papaver somni-
ferum i Cucurbita pepo w uprawach okopowych, Solanum tu-
berosum i Kochia scoparia na $mietnikach itd.

Pomimo niejednorodnego pochodzenia i ustawicznych wedrowek
poszezegdlnych gatunkéw, zespoly nalezgce do klasy Rudereto-Se-
calinetea sa dobrze scharakteryzowane i dadza sie od siebie oddzieli¢
nie tylko na podstawie florystycznej, lecz i ekologicznej (Braun -
Blanquet i wspélpracownicy 1936). Systematyka ich w obrebie
Europy $rodkowej przedstawia sie jak nastepuje (Braun-Blan-
quet i Tiixen 1943):

Rzad 1: Secalino-Violetalia arvensis Sissingh 1946 — zespoly
pol uprawnych.

Zwiazek 1: Secalinion Br.-B1. 1931 — zespoly zbozowe.

Podzwiazek a: Scleranthion annui K rusem an
et Vlieger 1939 — wystepujacy na glebach
ubogich w CaCO,.

Podzwiazek b: Trtiticion sativi Kruseman et
Vliieger 1939 — przywiazany do gleb bo-
gatych w CaCoO,.

Zwiazek 2: Polygono-Chenopodion polyspermi (W. Koch
1926) Br.-B 1l et Tiixen 1943 — zespoly
wystepujace w uprawach rolin okopowych i w ogro-
dach.

Rzad II. Onopordetalia Br.-Bl et Tiixen 1943 — zespoly
ruderalne w doslownym: znaczeniu, rosnace po przydrozach,
przychaciach, na $mietnikach itp.

Rzad II1: Bidentetaliac Br.-Bl et Tixen 1943 — zespoly
naturalne lub na po6t naturalne na aluwiach nadrzecznych,
nad wysychajacymi okresowo stawami itp.

Rzad IV: Atropetalia V1ieger 1937 — zespoly zrehow lesnych,
rzadko wystepujace jako naturalne (na wiatrolomach),
zwykle synantropijne (czyste zreby).
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7 wymienionych rzedow wszystkie cztery reprezentowane sg na
badanym terenie, chociaz zespoly nalezace do Bidentetalia i Atrope-
talia wystepuja zazwyczaj tylko w postaci rzadkich i zle wyksztal-
conych fragmentow.

Rzad: SECALINO-VIOLETALIA ARVENSIS Sissingh
(1943in Braun-Blanquet et Tiixen 1943) 1946

Gatunki charakterystyczne: Anagallis arvensis, Antirrhinum orontium,
Galium spurium, Lamium purpureum, Lapsana communis, Linaria minor, Ly-
copsis arvensis, Matricaria chamomilla, M. inodora, Mentha arvensis, Myosotis
arvensis, Oxalis stricta, Polygonum convolvulus, Raphanus raphanistrum, Sinapis
arvensis, Sonchus arvensis, Spergula arvensis, Thlaspi arvense, Veronica
arvensis, Viola arvensis.

Stanowisko systematyczne.

Zespoly upraw polnych naleza do najslabiej stosunkowo zba-
danych zbiorowisk roslinnych na terenie Europy $rodkowej. Wielo-
krotnie uwazano je poprostu za przypadkowe ugrupowania roslinne,
nie nadajace si¢ do badania z socjologicznego punktu widzenia. Tym-
czasem s3 one, podobnie jak zbiorowiska naturalne, jednostkami,
dajacymi si¢ doskonale wyréznié i scharakteryzowaé. Posiadaja
ustalony sklad florystyczny, wlasne gatunki charakterystyeczne, spe-
cyficzne wymagania ekologiczne i wiasna historie, zwigzang zreszta
$cidle z historia kultury ludzkiej. Sklad ich, podobnie jak sklad
zbiorowisk naturalnych, jest wyrazem warunkow siedliska, w kto-
rym zyja, i dlatego ich znajomo$¢ moze mie¢ rowniez wielkie znacze-
nie praktyczne.

Socjologia chwastéw polnych zajeto sie stosunkowo naj-
weze$niej we Francji (Allorge 1921, Chouard 192425,
Luquet 1926, Malcuit 1929, Gaume 1924a, 1924b, 1925,
1926, 1927 i in.), pézniej takze w Niemczech (T i x e n 1931, 1937,
Libbert 19301i1i.), a zwlaszcza w Holandii (Kruseman
i Vlieger 1939, Wasscher 1941, Sissingh 19461i1.).
Natomiast z terenu Polski prac tego rodzaju dotychczas nie bylo;
interesowano sie u nas jedynie autoekologia chwastéw (Czyr s z-
nicowna 1929, Juraszkoéwna 1930, Czerwiec-Fi-
lipiszynowa 1948 msk., Mrozinska 1948 msk.). Najin-
tensywniejsze i najrozleglejsze badania ekologiczne nad chwastami
prowadzone sa od szeregu lat w ZSRR (por. Malcew 1929, 1933,
Komarow 1940, Kott 1948 i cytowana tam literatura).
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Systematyka zbiorowisk chwastow jest, wskutek ich stabego
zbadania, ciaggle jeszcze nie ustalona. Sissingh (1942 msk.,
1946) polaczyt pierwszy zaliczane dawniej do odrebnych rzedow
zwiazki Secalinion i Polygono-Chenopodion polyspermi we wspolnym
rzedzie Secalino-Violetalia arvensis. Wydaje sie to stuszne, gdyz w ten
spos6b wszystkie zespoly pol uprawnych, wystepujace w Europie
$rodkowej, znalazly si¢ w obrebie jednej, dobrze scharakteryzowanej
florystycznie i ekologicznie jednostki systematycznej.

Ostatnio Braun-Blanquet (1948) wraca do dawnego
ujecia, umieszczajac zwiazki Secalinion i Polygono-Chenopodion
w obrebie dwoch réznych rzedéow. Dla Secalinion tworzy z powrotem
osobny rzad Secalinetalia Br. - B1l. 1931, a Polygono-Chenopodion
zalicza wraz z wybitnie nitrofilnym, submediterrahskim zwigzkiem
Chenopodion muralis do rzedu Chenopodietalia B r. - B 1. 1931
Takze Sissingh (inlitt.) przyjmuje t¢ koncepcje. Tego rodzaju
podzial zbiorowisk chwastéw wydaje sie jednak nienaturalny i trud-
ny do przyjecia, gdyz liczne gatunki wspélne zespolom zbozowym
i okopowym, a nie wystepujace poza nimi nigdzie indziej, trzeba by
podniesé do godno$ci gatunkéw charakterystycznych klasy (np.
Mentha arvensis, Myosotis arvensis, Sinapis arvensis, Viola arvensis
itd.). Jezeli natomiast utrzymamy rzad Secalino-Violetalia, pozostaja
one jego gatunkami charakterystycznymi i w ten sposob silnie pod-
kre$laja jego samodzielno$é i odrebnos$é (tab. II). Rzad Chenopo-
dietalia w ostatnim ujeciu Braun-Blanqueta jest przeciw-
nie — slabo scharakteryzowany; sposréd jego gatunkéow charakte-
rystycznych zaledwie dwa: Aethusa cynapium i Solanum nigrum
wystepuja czesciej w zespolach zwigzku Polygono-Chenopodion w Ju-
rze Krakowskiej, przy czym jednak oba rosna na badanym terenie
takze i w zbiorowiskach ruderalnych rzedu Onopordetalia, a Aethusc
trafia sie do$é czesto i w zbozach (w Caucalideto-Scandicetum).

W pracy mojej przyjmuje wige systematyke zespoléw chwa-
stow polnych taka, jak ja pierwotnie podal Sissin gh, gdyz
lepiej odpowiada ona stosunkom, jakie obserwujemy na terenie Polski.

Ekologia

Na jednym i tym samym polu wyksztalca si¢ na przemian, za-
leznie od rodzaju uprawy, w jedne lata zespol nalezacy do Secalinion,
w inne za$ do Polygono-Chenopodion. Pomimo to oba zwiazki, obok
licznych gatunkéw wspoélnych, posiadaja wlasne gatunki charakte-
rystyczne i ro6znig sie od siebie wybitnie pod wzgledem florystycz-
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Tabl. II — objasnienie (légende):

1,2 — Arnosereto-Scleranthetum typicum; 3,4 — Arnosereto-Scleranthetum juncetosum bufonii; 5 — Avenetum fatuae; 6 — Galeopsetum speciosae;
7 — Papaveretum argemonis; 8, 9 — Vicietum tetraspermae; 10 — zesp. (ass. a) Alchemilla arvensis — Matricaria chamomilla, 11, 12 — zesp. (ass. a) Caucalis
daucoides — Scandix pecten-Veneris, 13 — Linarietum spuriae; 14 — zesp. (ass. a) Silene gallica — Linaria elatine; 15 — Panico-Chenopodietum polysper-
mi typicum; 16 — Panico-Chenopodietum polyspermi stachyetosum palustris; 17, 19 — Echinochloéto-Setarietum typicum; 18 — Echinochloéto-Setarietum
bidentetosum; 20, 21 — zesp. (ass. a) Spergula arvensis — Chrysanthemum segetum (20 — typ 21 — podzesp. (sous.-ass. a) Ranunculus repens), 22 — Mercu-
rialetum annuae; 23 — Veroniceto-Lamietum hybridi; 24 — Lamieto-Veronicetum politae. -

1,3,5,6,7 8,13, 17, 18, 22, 23 — wg. (d’aprés) Kruseman, Vliie ger 1939: 2 4, 10, 11, 15, 16, 20, 21 — wg (d’aprés) T Ui x e n 1937; 14 —
J. Korna$ n.p.;9, 12, 19, 24 — oryg. (orygin.).
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nym. Oddzielenie to jest szczeg6lnie ostre w zachodniej czesci Europy
$rodkowej, w Polsce nie zaznacza sie juz tak wybitnie, ale w kazdym
razie jeszcze dostatecznie wyraznie’.

Zaréwno roéznice, jak i podobienstwa florystyczne pomiedzy
Secalinion i Polygono-Chenopodion dadza sie wyjasnié warunkami eko-
logicznymi, w jakich zyja nalezace tutaj zespoly.

I w zbozach i w uprawach okopowych najwazniejszym czynni-
kiem selekeyjnym, decydujacym o skladzie roslinnosci chwastéw, jest
orka. Stanowi ona katastrofe, ktéra moga przetrwaé zasadniczo tyl-
ko trzy grupy gatunkéw (Buchli 1936):

1. gatunki o pelnym cyklu zZyciowym mieszczacym si¢ pomiedzy
jedng orka a druga, a wiec rosliny jednoroczne — terofity —
lub dwuletnie, kietkujace jesienia (w oziminach),

2. gatunki malo wrazliwe na poprzecinanie i poprzemieszczanie
w glebie ich cze$ci podziemnych wzglednie nadziemnych (np.
Mentha arvensis, Ornithogalum uwmbellatum, Ranunculus re-
pens itd.),

3. gatunki o czeSciach podziemnych lezacych tak gleboko, ze plug
w ogole do nich nie siega (np. Cirsium arvense, Equisetum ar-
vense i inne),

Ogromna wiekszo$¢ chwastéw polnych nalezy do pierwszej
grupy — roslin jednorocznych. Coroczna orka uwalnia je od konku-
rencji bylin, ktérej w innych zbiorowiskach w naszym klimacie z re-
guly ulegaja. Dlatego wszystkie zespoly nalezace do rzedu Secalino-
Violetalia maja bardzo charakterystyczne spektra biologiczne, odzna-
czajace sie ogromng przewaga terofitéw nad innymi formami zycio-
wymi i stosunkowo znacznym udzialem geofitéw, jako najlepiej zno-
szacych orke. Natomiast przedstawiciele innych typéw biologicznych
wystepuja tu rzadko, zwykle tylko po brzegach pél, a jedynie przy
niedbalej uprawie rozprzestrzeniaja sie wiecej.

Drugim z kolei waznym czynnikiem wplywa]a,cym na sklad
zbiorowisk chwastéow polnych jest pochodzace z nawozenia bogactwo
pokarmowe gleby, na ktérej rosng, a przede wszystkim jej zasobnosé

7 Inaczej zachowuja sie zbiorowiska chwastow, wystepujace w gorach,
w poblizu gérnej granicy pdl uprawnych. Tutaj zaréwno w zbozach jak i w oko-
powych sklad ich jest bardzo podobny; elementy z Secalinion i Polygono-Che-
nopodion mieszaja sie ze sobag, przy wyraznej zreszta przewadze gatunkow
z tego drugiego zwiazku, Zjawisko to opisuja: B i1 k e r 2z poludniowej West-
falii (1942)i Braun-Blanguet ze wschodniej Szwajcarii (1948). Praw-
dopodobnie wystepuje ono i w naszych Karpatach. Przyczyna jego jest skro-
cenie okresu wegetacji dla chwastow zbozowych w goérach.
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w zwiazki azotowe, Wszystkie zespoly rzedu Secalino-Violetalia maja
mniej lub wiecej wyrazny charakter nitrofilny.

Obok podobienstw istnieja jednak zasadnicze réznice pomiedzy
oboma nalezacymi tutaj zwiazkami, polegajace na:

1. roznym sposobie uprawy i zwiazanej z nim odmiennej fenologii

i biologii rozsiewania, .

2. innej przeszlosci historycznej.

Zespoly zbozowe maja dluzszy i wezesniej rozpoczynajacy sie
okres wegetacji, konczg go jednak roéwniez wcezesniej. Od siewu,
a wiec od wezesnej wiosny, a w oziminach nawet od jesieni, az do zniw
rozwijaja sie swobodnie, bez ingerencji ze strony czlowieka. Dlatego
sposréd gatunkow charakterystycznych Secalinion ogromna wigk-
szo$¢ kietkuje wezesnie (Buchli 1936% Juraszkowna
1930, Komarow 1940), kwitnie na wiosne lub z poczatkiem lata
i owocuje jeszcze przed zniwami lub w czasie zniw.

Oproécz tego wystepuja w zbozach jeszcze dwie dalsze grupy
ekologiczne terofitow (K om ar o w 1940): niskie terofity wio-
senne, ktore kielkuja rowniez jesienia, a kwitna i owocuja wezesna
wiosna, zanim jeszcze zboze zdgzy dojsé do pelnego zwarcia i ocienié
glebe (np. Erophila verna, Veronica triphyllos, Myosotis stricta i i.)
oraz gatunki jesienne, ktére w postaci niskich, czesto zaglodzonych
okazéw trwaja az do czasu zniwa, a dopiero na §cierniskach dochodza
do pelnego rozwoju. Te ostatnie juz do zespolow zwiazku Secalinion
wlasciwie nie nalezg.

Natomiast zespoly zwiagzku Polygono-Chenopodion rozpoczynaja
sWOj rozwdj bardzo pézno, bo dopiero po ostatnim okopywaniu, a wiec
lateni, a kohcza go z chwilg zbioru uprawianej rosliny, zwykle z kon-
cem wrzesnia lub w pazdzierniku. Ten niestychanie krétki, bo zaledwie

“Wedlug Buchliego (1936) z jednorocznych wzgl. dwuletnich
gatunkow charakterystycznych Secalinion wzgl. nalezacych do niego zespoiow
kielkuje np.:

1. — jesienia: Agrostemma githago. Vicia tetrasperma, V. hirsuta,

1

— jesienia lub zima: Apera spica-venti, Alchemilla arvensis,
— jesienia lub wiosna: Papaver rhoeas, Vicia sativa,

Lo

— jesienia, zima lub wiosna: Alopecurus agrestis, Ranunculus arvensis,
Centaurea cyanus,

|

zima lub wiosna:Lithospermum arvense,
6. — wiosna: Specularia speculum-Veneris.
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3—4 miesiecy trwajacy okres wegetacji powoduje, ze obok nielicz-
nych, ptonych zazwyczaj bylin, moga w nich wystepowaé tylko te-
rofity, kietkujace pézno, odznaczajace sie bardzo szybkim rozwo-
jem, a kwitnace i owocujace z koncem lata lub jesienia (Juras z
kéwna 1930, Komarow 1940).

Zarowno w uprawach okopowych jak i w zbozach rosng z chwa-
stow jednorocznych przede wszystkim te, ktore maja zdolnosé kwit-
nienia i owocowania w roéznych porach roku, jak Viola arvensis, Ve-
rontea arvensis i inne”,

Odmienna jest rowniez biologia rozsiewania i kielkowania
w zespolach nalezacych do Secalinion i Polygono-Chenopodion. I w jed-
nych i w drugich przewazaja barochory (Molinier i Miller
1938) tj. gatunki o owocach i nasionach nie wykazujacych zadnych
wyraznych przystosowan do przenoszenia sie na odleglo$é. Znacznie
mniej liczne sg rosliny wiatrosiewne (anemochory), a inne typy roz-
siewania odgrywaja bardzo niewielka role.

Wiele gatunkéw charakterystycznych Secalinion rozsiewa-
nych jest wraz ze zbozem przez czlowieka. Maja one diaspory (jed-
nostki rozsiewania) pozbawione wszelkich aparatéw lotnych, o cie-
zarze zblizonym do cigzaru ziarn zb6z (Buechli 1936) i dzieki
temu trudno je usunaé przy oczyszczaniu ziarna. Dlatego stanowia
ogromng wiekszo$é zanieczyszcezen zboza siewnego i konsumcyjnego.

Wystepowanie nasion chwastow w ziarnie siewnym pochodza-
cym z badanego terenu przedstawia tab. IIL., zestawiona na podsta-
wie zapiskow Stacji Oceny Nasion w Krakowie za okres 1945—48.
Dane z obszaru Jury Krakowskiej (1. kolumna) odnoszg sie¢ prawie
wylacznie do tzw. ziarna siewnego kwalifikowanego, a wiec szczegol-
nie dokladnie oczyszczonego. Probki z Miechowskiego (2. kolumna)
pochodza zaréwno z ziarna siewnego (kwalifikowanego i nie) jak
i konsumecyjnego, co zaznacza si¢ w wigkszym ich zachwaszczeniu.

Tabelka pozwala na wysnucie nastepujacych wnioskow:

1) Sktlad florystyezny zanieczyszezen ziarna z Jury Krakowskie]j jest
bardzo zblizony do skladu gatunkowego najczeSciej na tym tere-
nie wystepujacego zespolu chwastow (Vicietum tetraspermae).
W Miechowskiem jest on réwniez podobny, zwieksza sie jednak
wyraznie udzial gatunkow charakterystycznych Caucalideto-Scan-
dicetum (Adonis cestivalis, Avena fatua, Neslea paniculata), co

* Dokladniejsza charakterystﬁfke fenologii zbiorowisk chwastow w roz-
nych rodzajach upraw podaje K om ar o w (1940).
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zgadza sie z rozmieszczeniem zespoldw zboZowych na tym te-
renie,

2) Udzial procentowy nasion gatunkéw charakterystycznych Seca-
linion i nalezacych do niego zespoléw jest w ziarnie znacznie
wigkszy, niz rola tych gatunkéw w samych zespolach. Dowodzi
to, ze typowe chwasty zbozowe w znacznie wyzszym stopniu by-

Tab. III. Nasiona chwastow w ziarnie zbo6z z Jury Krakowskiej i Miechow-

skiego (wg zapiskow Stacji Oceny Nasion w Krakowie za okres 1945—48). —

Les diaspores des mauvaises herbes comme impuretés du blé pour semis, origi-
naire du Jura Cracovien et des environs de Miechow.

I1 I I1
| i b a | 'b-‘ a| b
1 T 1
| Gatunkl towarzyszace | |
= i Tcompagnes) ¢ | |
niego zespo w (carac- | | |
téristiques du Secalinion : | énil:ﬂl!lcfr.lvininls 1 ? T
et des asscciations y ap- | rmn. 2 Vilgaris - il
partenent) s | onvolvulus arvensis 1] - v v
| Daucus carota =11} 11| IV
Adonis aestivalis -11f =i ¥ Dactylis glomerata =1 e
Agrostemma githago 610 | IV IV Festuca pratensis -1 - -
Anthemis arvensils 1;: 3 vl II Galeupsis ladanum -3 - 111
Avena fatua 1181 = IV tetrachit 41 =111 I
Bromue secalinus 3,3y v - Galium aparine s.l. 61| -1 IV
Centaurea cyanus 10 19 v v lolium perenne -3 - -
Delphinium consolida 211 I Medicago lupulina 4| 2| 1IVv| IV
Lithospermum arvense 1, 3| IV|III Fhleum pratence - 4] II { I
lolium temulentum -3 =1 = llantago lanceolata -1 - | -
Koslea paniculata =2 - IV Fumex acetoga 211 - -
Papaver probab. rhoeas 112011 ¥ "  acatosella -{1]11 | -
Scleranthus annuus 519| v| I| Stellaria graminea -1zl -
Bherardia arvensis -1 -1 1I anouum hybridum -2 = =
Valerianella dentata -|2]|1I| Vv pratence 111 11| =
Vicia hirsuta 19‘ 8| v|1I . repens -3 - -
"  sativa 11 4] - iI:I Triticum repens 46| v| I
sp. probab. angu- 19 :‘I? r V] I1 1
stifol]..i et tetrasperms ‘-IV| - | Gatunki o wgtpliwej przy- i |
i [ nalefnoacl socjologlczne |
Gatunki charakterystyczne | (especes avec appartenan- | |
(caracteristiques des) | i ce soclologlque inconnue) | |
SECALINO-VIOLETALIA: | | i Brassica sp. 2 ho
Lapsana communis -11]11 | II Chrysanthemum sp. (] |
Folygonum convolvulus 17 11 v ‘Pestuca sp. 1 i 3 |
Haphanus raphanistrum 0071 II - Galium sp. -2 |
Sinaple arvensls 512\ I1 v Fanicum sp. 1| - |
Sonchus asper (P-Ch) 4 3 I|I1Iv tolygonum 3p. 17 |"I1 |
Svergula arvensis 2:.2| =-| = Spergula sp. -2 |
Gatunki cherakterystyczne | . |
caracteristiques des | |
HUDERETO-SECALINETEA: | '
Chenopodium album gls8|1r| v
Cirslum arvense -|l1] v|1I
I — iloé¢ probek, zawierajacych dany gatunek (nombre d’échantillons con-
tenant I'espéce en question):
a — Jura Krakowska — 53 probki (Jura Cracovien — 53 échantillons)

b — Miechowskie — 49 probek (environs de Miechow — 49 échantillons)
IT — stato$¢ (présence):

a — we (dans le) Vicietum tetraspermae

b — w (dans le) Caucalideto-Scandicetum
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waja wysiewane wraz ze zbozem, niz inne wystepujace z nimi ga-
tunki. Stosunki te ilustruje nastgpujace zestawienie *’:

. WI¥BRepOWANLE
1. we Vicietum fetra- | wz”::::”;‘:l "‘]'Ilcl;""”'
spermae Krakawskiej

gatunki charakterystyczne !
Secalinion i Vicietum tétraspermae 29,4/, I 50,0°/,
gatunki charakterystyczne '
Secalino-Violetalia 21,1%, ‘f 27,5%,
gatunki charakterystyczne ‘
Secalino-Ruderetea 10,0%/, i 5,8%,
gatunki towarzyszace 39,4%/, ! 16,7°/,

3) Uderzajaco rzadko wystepuja w ziarnie nasiona chwastéow upraw
okopowycih (w tab. III tylko Sonchus asper i by¢ moze takze Pani-
cum sp.).

Dane, na ktérych oparta jest tab. III sg dos$¢ szczuple (lacznie
103 analizy probek po 100 g ziarna). Jednakze opracowane na pod-
stawie bez poréwnania obszerniejszego materialu zestawienia S w e-
derskiego (1932), Dzikowskiego (1929 tab. XVII)
ii. $wiadczg zgodnie o tym, ze uzyskane w badanym terenie wyniki
mozna uogo6lnié (tab. IV). Nasiona gatunkéw charakterystycznych
Secalinion stanowia najwazniejsze i najobficiej wystepujace zanie-
czyszczenia ziarna siewnego i sa wraz z nim rok rocznie wysiewane
w olbrzymich iloSciach.

Droga odwiecznej selekeji wyhodowal czlowiek wraz ze zbo-
zami takze i formy chwastéw, szczegélnie przystosowane do tego
sposobu rozsiewania. Przykladem takiej selekcji moga byé podga-
tunki Alectorolophus maior: na lakach wystepuje z reguty A. maior
ssp. ewmajor (Stern.) Schinz et Thell o nasionach lot-

1" Kolumna 1. zestawienia podaje, jaki procent ogolnej sumy stopni sta-
loéci wszystkich gatunkéw rosnacych we Vicietum tetraspermae stanowia ko-
lejno sumy stopni stalosci gatunkow charakterystycznych zwiazku, rzedu, klasy
i towarzyszacych. Liczby w kolumnie 2. otrzymane sa w podobny w zasadzie
spos6b i wyrazaja, jaki procent ogoélnej liczby wszystkich znalezien chwastow
w probkach ziarna przypada na gatunki charakterystyczne zwiazku, rzedu,
klasy i towarzyszace. Otrzymano je w ten sposob, ze dodano do siebie liczby
pierwszej kolumny tab. III kolejno dla gatunkow charakterystycznych zwiazku,
rzedu, klasy i towarzyszacych i obliczono nastepnie, jaki procent ogdlnej sumy
wszystkich liczb 1. oklumny tej tabeli stanowia te poszczegdlne sumy.
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Tab. IV. Najczestsze nasiona chwastow w zbozach konsumcyjnych z Malo-

polski (wg Swederskiego 1932). — Diaspores des mauvaises herbes

le plus fréquentes dans le blé commestible originaire de Matopolska (d’apres
Swederski 1932).

Tlo5¢ prébek ziar-
na zawlierajgcych

Gatumnek dany gatunek (nom- Przynale4nobé socjologlczna
5 bre d'gchantillons
(espéce) contenant 1'espdce (appartenance soclologique)
en question)
1. Agrostemma githago 1 342 Secalinion
2. Vicia hirsuta 1 089 Secalinion (Scleranthion)
3. Bromus secalinus 1 061 Secalinion (Vicietum tetraspermae)
4. Galium aparine 898 _—
5. Polygonum convolvulus 740 Secalino-Violetalla
6. Centaurea cyanus 575 Secalinion
7. Avena fatua 527 Secalinion
8. Sinapls arvensis 411 Secalino-Violetalia
9. Lolium temulentum 399 Secalinion
10. Vicia tetrasperma 389 Secalinion (Vicietum tetraspermae)

nych, szeroko oskrzydlonych, natomiast w zbozach spotyka si¢ naj-
czeSciej ssp. apterus (Fries) Schinz et Thell, odznacza-
jacy sie nasionami zupelnie pozbawionymi skrzydelek (K o c i e-
jowski 1923, Malcew 1929).

Typowe chwasty zbozowe odbywaja w postaci nasion i owocoéw
wedrowke najpierw ze zbozem, wsrod ktorego rosty, do spichrza, a na-
stepnie jesienig tego samego roku lub z wiosng nastgpnego wraz
z ziarnem siewnym na inne pole. Nie ma przy tym diuzszej, kilku-
letniej przerwy pomiedzy wytworzeniem sie nasion a ich kielkowa-
niem. W zupelnosci zharmonizowany z tym jest fakt, ze nasiona nie-
ktorych gatunkéw charakterystycznych Secalinion maja najlepsza
zdolnosé kietkowania niediugo po dojrzeniu (np. Agrostemma githa-
go, Bromus secalinus, Centaurea cyanus, Vicia hirsuta — Buchli
1936, Lithospermum arvense — M a 1 ¢ e w 1933) i bardzo szybko
traca ja z czasem (np. Agrostemma githago, Bromus secalinus, Vac-
caria pyramidalis — B uc h 11 1936).

Natomiast nasiona wielu chwastéw upraw okopowych dopiero
po pewnym czasie po dojrzeniu (zwykle najwczesniej z wiosng na-
stepnego roku) wykazuja peina zdolnos¢ kietkowania, a nastepnie
bardzo dlugo zachowuja ja przy pobycie pod ziemia (np. nasiona
Chenopodium album, Polygonum persicaria, Solanum nigrum Kiel-
kuja jeszcze po 20 latach lezenia w glebie — Buch1li 1936). Dzigki
temu moga przetrwaé na polu, na ktérym po roslinie okopewej upra-
wia sie zboze, az do ponownego zasadzenia okopowych, a wtedy kiel-
kuja i rozwijaja sie na nowo. Wysiewanie przez czlowieka nie wchodzi
dla nich w rachube jako spos6b rozprzestrzeniania.
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W glebach uprawnych gromadza sie z czasem ogromne iloSci
nasion chwastow, siegajace setek tysiecy na m® (np. w rejonie lenin-
gradzkim do 50.000 nasion/m’, w dniepropetrowskim do 99.7000 na-
sion/m* — M alcew 1933), przy czym znaczna ich czesé jest zdol-
na do kielkowania. Pozostaja one w glebi gleby w spoczynku z po-
wodu braku tlenu, a dopiero po wydobyciu przy obrébce na powierzch-
nie, np. w czasie okopywania, rozwijaja sie i daja poczatek nowym
pokoleniom chwastow.

Chwasty zbozowe maja zatem w wiekszoSci nasiona przysto-
sowane do rozsiewania wraz ze zbozem, odznaczajace sie wielkg lat-
woscia kielkowania niedlugo po dojrzeniu i kietkujace z reguly je-
sienig lub zimg, wiec najlepiej w oziminach. Natomast gatunki przy-
wigzane do upraw okopowych wytwarzaja nasiona kietkujace trud-
no, dopiero po dluzszej przerwie po wysianiu, zwykle wiosna, lecz
zachowujace diugo zdolno$é kielkowania i przystosowane do prze-
bywania latami w ziemi w oczekiwaniu dogodnych warunkéw roz-
woju ',

Gatunki zbozowe eliminuje z upraw okopowych krotki i pdzno
rozpoczynajacy sie okres wegetacji, jaki na tych siedliskach panuje,
natomiast kielkujace wiosng chwasty okopowe nie rozwijaja sie
w zhozach, zwlaszcza ozimych, z powodu zbyt silnej konkurencji
zarowno samego zboza, jak i towarzyszacych mu chwastéw, ktére
od jesieni zdazyly juz podr6osé do spornych rozmiaréw. Niekiedy
utrzymuja sie co prawda, lecz wtedy tworza formy o wybitnie zmniej-
szonej zywotnoseci (np. Polygonum persicaria var. agreste, kartowate
okazy Chenopodium album w zbozach itd. — por. Czyrsznic 6 w-
n a 1929 tabl. IX rys. 6, 7, tabl. X, XIII). Najbujniej rozwijaja sie
zespoly chwastow okopowych tam, gdzie sposéb uprawy pozostaje
z roku na rok ten sam, a wiec po ogrodkach we wsiach.

Zhoza jare maja ro$linno$é¢ chwastéow zblizona do roslinnosci
'ozimin, lecz zubozala i zmieszana juz z niektérymi gatunkami ze
zbiorowisk okopowych, co jest wyrazem ich posredniego do pewnego
stopnia charakteru ekologicznego (Juraszkoéwna 1930, K o-
marow 1940; por. takze Dzikowski 1929).

Zespoly zwiazku Secalinion sa o wiele lepiej scharakteryzowane
florystycznie i znacznie bogatsze, niz zespoly nalezace do Polygono-

11 Naturalnie jakie schematyczne ujecie jest tylko w przyblizeniu stuszne.
Poszezegolne gatunki zarowno w obrebie Secalinion jak i Polygono-Chenopo-
dion roznia sie pomiedzy soba znacznie co do biologii rozsiewania i kielkowania.
Poza tym chwasty dostaja sie na pola jeszcze jedna droga, a mianowicie przez
zawleczenie ich nasion z nawozem (por. B uc h1i 1936, str. 232—240).

3
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Chenopodion. Roznice t¢ mozna prawdopodobnie wytlumaczyé¢, jak
na to wskazali juz Kruseman i Vlieger (1939), odmienng
ich historig. Zboza sg prastarymi roslinami uprawnymi, hodowanymi
u nas juz od neolitu. Dlatego towarzyszgce im zespoly sa bardziej
zrownowazone i maja lepiej ustalony sklad. Przewazaja w nich ar-
cheofity, natomiast $wiezo zawleczonych gatunkow jest bardzo nie-
wiele (Vicia sordida we Vicietum tetraspermae na badanym terenie).
Kultury roslin okopowych dopiero od czasu rozpowszechnienia sig¢
ziemniakéw, a wiec na naszych ziemiach mniej wiecej od 100—200
lat, zajmuja wieksze powierzchnie. Ich zbiorowiska sg jeszcze stabo
ustalone i malo nasycone i dlatego latwo chtong obcych przybyszow,
ktérzy odgrywaja tu wazna role (Galinsoga parviflora, G. Inspzda
Veronica Tournefortii itd.).

Secalino-Violetalia w Jurze Krakowskie]

Znajomo$é poszcezegdlnych zbiorowisk w obrebie rzedu Secali-
no-Violetalia jest jeszcze fragmentaryczna. Juz dzi§ jednak zaryso-
wuje sie interesujaca réwnolegloéé, polegajaca na tym, ze istnieja
pary zespolow (wzglednie nizszych jednostek socjologiczno-syste-
matycznych), pop jednym ze zwiazku Secalinion i Polygono-Chenopo-
dion, przywiazane do okreslonych rodzajow gleb i zastepujace si¢ na
nich wzajemnie (por. Kruseman i Vlieger 1939, str. 380).

Tab. V. Zaleznos$é zespoléw polnych od rodzaju gleby na terenie Jury Kra-
kowskiej. — Rapports des associations des champs cultivés avec le type du sol
dans le Jura Cracovien.

Rodzaj gleby (tyre du sol) SECALINION POLY GONO-CHENOFODION
redzina kredowa (rendzi- LAMIETO-VERONICETUM

A R !
ne crétache) Gallaad THEDY FOLITAE odmiana typo-

A nT > TR
pH ca 7,5; CaCo, - -25% SCANDICETUM | wa (variante typlque)

i b S — i

redzina Jura,]ska (ren-
dzine jurassique) VICI=TU
pH ca 7,0

i LAMIETO-VERONICETUM
"FMAE | }OLITAE odmians z
piytki less na wapieniu DONTID M | (vartante d)

VERNAE | Veronica agrestis

(loess peu profond sur
le calcaire) pH ca 6,5

less gipboki (loess pro- | VICIETUM TETRASPER ECHINOCHLOETO-SETARIE-

spadek (diminustion du) % CalO,
spadek pH (diminuation de) pH

fond) MAE MYOSOTIDETOSUM | TUM lub (ou) LAMIETO-
pH ca 6,5: CaCO; 0% STRICTAE | VERONICETUM zuboaze
piasek (sable) ARNOE::.RL‘I‘O—&CLER&N-!

V ¥ | caco, oz THETUM lub (ou) VI- ECHINOCHLOETO-

CIETUM TETRASPERME;’ SETARIETUM
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Na terenie Jury Krakowskiej pary takie stanowiag (tab. V):
Caucalideto-Scandicetum i Lamieto-Veronicetum politae na redzinie
kredowe]j oraz Arnosereto-Scleranthetum i Echinochloéto-Setarietum
na piaskach. Natomiast odgrywajacy najwazniejsza role w zbozach
w badanym terenie zesp6l Vicietum tetraspermae nie ma wyraznego
odpowiednika w uprawach okopowych, w ktérych zastepuja go roz-
maite, zwykle fragmentarycznie wyksztalcone zbiorowiska. W Ho-
landii towarzyszy mu Mercurialetum annuae, ktérego na naszym te-
renie brak zupelnie.

Zwigzek: SECALINION (Luquet1926) Br.-B1l 1931

Gatunki charakterystyczne: Agrostemma githago, Alectorolophus maior
ssp. apterus, Anthemis arvensis, Centaurea cyanus, Lithospermum arvense,
Lolium tcmulentum Odontites verna, Papaver rhoeas, P. argemone, Polygonum
persicaria var. agreste, Valerianella dentata, V. rimosa, Vicia sativa.

Secalinion obejmuje zespoly zbozowe, wystepujace w Europie
srodkowe]j i w obszarze $rédziemnomorskim. Ich wzajemne podobien-
stwo florystyczne jest tak znaczne, ze proponowane przez Tiixena
(1937) rozbicie Secalinion na dwa odrebne zwigzki (Secalinion me-
diterraneum i S. medioeuropacum) nie da si¢ utrzymaé (K r u-
seman i Vlieger 1939, Sissingh in litt.). Wigkszo§é
chwastow zbozowych, wystepujacych u nas, ma przeciez swa ojezyzne
wlasnie w obszarze Sr6dziemnomorskim.

Secalinion posiada liczne gatunki charakterystyczne. Ich przy-
wigzanie do pdl ze zbozem tlumaczy si¢ skrajnymi warunkami eko-
logicznymi, jakie w tym siedlisku panuja.

Najbardziej typowo wyksztalcone platy zespolow zbozowych
napotykamy w oziminach; w zbozach jarych sa one znacznie zubo-
zale. Natomiast gatunek uprawianego zboza nie wplywa na sklad
jakosciowy flory chwastéw: w zycie, pszenicy, jeczmieniu i owsie,
rosngeych w podobnych warunkach, wystegpuje jeden i ten sam ze-
spol .

¥ Moga jednak istnie¢ pewne roznice iloSciowe w czesto$ci i obfitosci
wystgpowania poszezegélnych gatunkéw chwastéw w  roéinych zbozach
(Chmielewski 1914, Swederski 1932), lecz sa one tak nieznaczne,
ze mozna by na ich podstawie wyrézni¢ co najwyzej jednostki socjologiczno-
systematyczne najnizszego rzedu, a wiec odmiany zespolow. Wszelkie dane
o rzekomym przywiazaniu poszczegélnych gatunkéw chwastéw do okreélonych
gatunkow roslin uprawnych opieraja sie na zbyt szczuplym materiale obserwa-
cyjnym i przy blizszym zbadaniu zawsze okazuja sie nieSciste. O skladzie flory
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Poniewaz warunki ekologiczne za wyjatkiem glebowych sa na
polach ze zbozem na znacznych obszarach mniej wigcej jednakie, Zroz-
nicowanie zespoléw w obrebie Secalinion zalezy w pierwszym rzedzie
od czynnikéw edaficznych. Poszczegdlne zespoly, ich pozespoly, od-
miany i facje uzaleznione sg w swym wystepowaniu od rozmiesz-
czenia roznych rodzajow gleb.

Kruseman i Vlieger (1939) podzielili Secalinion na
dwa podzwiazki: Scleranthion annui®, i Triticion sativi®. Pierwszy
z nich obejmuje zespoty przywiazane do gleb bezwapiennych, do dru-
giego natomiast naleza zespoly zbozowe, rosngce na glebach boga-
tych w CaCO,. Sissingh (1946) podniést nawet ostatnio te
podzwiazki do rangi osobnych zwigzkéw (Scleranthion i Eu-Secali-
nion) i zaliczyl je do wspolnego podrzedu Secalinetalia.

Podzwiazek: SCLERANTHION ANNUI Kruseman
et Vlieger 1939.

Gatunki charakterystyczne: Alchemilla arvensis, Apera spica-venti, Scle-
ranthus annuus, Vicia angustifolia, V. hirsuta.

Umiarkowany i wilgotny klimat Europy S$rodkowej sprzyja
wylugowywaniu weglanu wapnia z gérnych warstw gleby i w ten
sposéb proteguje zespoty nalezace do Scleranthion. Dlatego stanowia
one u nas ogromna wiekszo$é zbiorowisk upraw zbozowych. Nato-
miast w klimacie $rodziemnomorskim lub kontynentalnym Europy
wschodniej, gdzie wytugowywanie CaCO, z gleby nie zachodzi, pa-
nuja zespoly wypieniolubne, nalezace do Triticion (Braun-Blan-
quet i wspolpracownicy 1936, S o 6 1947).

Na terenie Jury Krakowskiej Scleranthion reprezentowany jest
przez dwa zespoly: bardzo szeroko rozpowszechnione i dobrze wy-
ksztalcone Vicietum tetraspermae oraz rzadkie i wystepujace tylko
we fragmentach Arnosereto-Scleranthetum.

chwastéw decyduje niemal wylacznie sposéb uprawy, nie za§ uprawiany ga-
tunek. Jedyny, ale za to uderzajacy wyjatek stanowia pola Inu, na ktorych
z reguly wystepuje specyficzna, nigdzie indziej nie spotykana flora chwastow
(Lolium remotum, Camelina foetida, Spergula arvensis ssp. maxima, Cuscuta
epilinum). Wyksztatcajace sie¢ tu zespoly wydziela R o thmaler (1944)
jako osobny zwiazek Linion (por. takze Sanerzin 1930).

18 pPoprawna gramatycznie forma zamiast Scleranthion annuae, uzywa-
nejprzez Krusemana i Vliiegera.

1 poprawnie zamiast Triticion sativae.
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Vicietum tetraspermae, wyrbéznione po raz pierwszy przez
Krusemana i Vliegera (1939), zostalo przez nich zaliczone
do Triticion. Gatunki charakterystyczme Triticion wystepuja w nim
jednak juz w Holandii nielicznie i osiagaja niskie stopnie stalo‘ci;

rzewazaja elementy ze Scleranthion, dlatego Sissingh (1946)
zaliczyl je do tego podzwiazku. Na obszarze Jury Krakowskiej przy-
nalezno$é Vicietum tetraspermae do Scleranthion zaznacza si¢ jesz-
cze wyrazniej. Tak szerzej ujety Scleranthion jest jednostka lepie]j
oddzielona od Triticion i posiada szereg wlasnych gatunkéw chara-
kterystycznych (tab. VI).

VICIETUM TETRASPERMAE Kruseman et Vlieger1939
(Tab. VII).

Synonimy: zesp. Scleranthus annuus — Myosurus minimus S ¢ h wic-
kerath 1933 pro p.; zesp. Alchemilla arvensis — Matricaria chamomilla
Tiixen 1937 prop.”®, Bartsch 1940 i in, zbiorowisko Legousia spe-
culum-Veneris i Minuartia tenuifolia Sissingh 1946.

Literatura: Bartsch 1940, Kruseman i Vlieger 1939,
(Tixen 1937, Sissingh 1946.

Vicietum teraspermae jest najbardziej rozpowszechnionym ze-
spolem zbozowym w catej Jurze Krakowskiej. Wystepuje zaréwno
na rozleglych przestrzeniach wierzchowiny, pokrytych lessem, jak
i na rozmaitych glebach gliniastych na zboczach i dnach dolin. Poza
badanym obszarem i na jego gramicach, w miejscach, gdzie pojawiaja
sie piaski, przechodzi i na ten rodzaj podloza. Unika jedynie redzin
kredowych, bardzo obfitujacych w weglan wapnia i alkalicznych
(pH6,9—8—Wodzicka 1930), na ktorych zastgpuje je Cauca-
lideto-Scandicetum, oraz skrajnie jalowych piaskéw, gdzie rozwijaja
sie juz fragmenty Arnosereto-Scleranthetum. Praktycznie wige pola
w calej niemal Jurze Krakowskiej zajete sa przez Vicietum, a jedynie
po jej brzegach trafiaja si¢ inne zespoly ze zwiazku Secalinion, od-
grywajace jednak juz bez poréwnania mniejsza role. ‘

Pomimo tego jest Vicietum stosunkowo stabo scharakteryzo-
wane, gdyz posiada tylko nieliczne gatunki charakterystyczne, osia-
gajace przy tym jedynie nizsze stopnie wiernosci. Stoi to niewatpliwie
w zwiazku z malg specjalizacja ekologiczng i szeroka, jak si¢ wydaje,

15 Sumaryczna lista florystyczna tego zespolu podana przez T i x en a
(1937) jest oparta prawdopodobnie na niejednolitym materiale i odnosi sig do
kilku roznych zbiorowisk.



Tab. VII. Vicietum tetraspermae.
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skalg wymagan zyciowych omawianego zespolu, z drugiej za$ strony
z tym, Ze zajmuje on stanowisko posrednie pomiedzy dobrze scha-
rakteryzowanymi zespolami Triticlon a typowymi zespolami Scle-
ranthion. Niewielka liczba gatunkoéw charakterystycznych i znaczna
stosunkowo zmienno$é skladu florystycznego spowodowaly, ze Vi-
cietum tetraspermae zostalo pbézno wyrodznione i jest do dzi$§ stabo
zbadane, a ostatnio Sissingh (1946) kwestionuje znowu jego
warto$é systematyczng.

Gatunkami charakterystycznymi Vicietum na obszarze Jury
Krakowskiej sa: Bromus secalinus i Vicia tetrasperma, a prawdopo-
dobnie takze nie podawane przez Krusemana i Vliegera:
Polygonum lapathifolium ssp. tomentosum var. incanum oraz lokal-
nie Vicia villosa i V. sordida.

Z nich tylko dwa pierwsze, jako najczestsze, maja wigkszg
warto$¢ diagnostyczna. W Holandii posiada Vicietum teraspermae
wedluyg Krusemana i Vliegera (1939) jeszcze dwa dal-
sze gatunki charakterystyczne: Agrostemma githago i Specularia
(= Legousia) speculum-Veneris. Pierwszy z nich nie wykazuje u nas
przywiazania do tego zespolu, gdyz niemal réwnie czesto i obficie
rosnie w Caucalideto-Scandicetum, drugi natomiast pojawia sie
w Polsce bardzo rzadko i na badanym terenie w ogdle nie wystepuje.

Bromus secalinus jest czestvm i niezmiernie charakterystycznym chwa-
stem zbozowym na ubozszych w CaCOs glebach Jury Krakowskiej. Wystepuje
niekiedy, przy mniej starannej uprawie, tak obficie, ze przewaza nawet iloscio-
wo nad zbozem, wérod ktérego rosnie (tab. VII, zdj. 11). Zwykle jednak stanowi
tylko nieznaczna przymieszke. Poza Vicietum tetraspermae rosnie rzadko, lecz
trafia sie takze i w innych zespotach (np. w platach fragmentarycznie wy-
ksztatconego Arnosereto-Scleranthetum — tab. VIII, zdj. 3, 4) i dlatego zastuguje
tvlko na III stopien wiernosci.

Vicia tetrasperma pojawia sie czesto jako fowarzysz poprzedniego ga-
tunku, cho¢ zwykle w mniejszych iloéciach. Podobnie jak Bromus secalinus
przechodzi niekiedy takze poza Vicietum i dlatego trzeba ja uwazaé¢ roéwniez za
gatunek charakterystyczny o III stopniu wiernosci.

Polygonum lapathifolium ssp. tomentosum wvar. incanum i Vicia villosa
wystepuja znacznie rzadziej, a Vicia sordida trafia sie we Vicietum tetraspermae
juz tylko sporadycznie. Wszystkie te trzy gatunki sa dla niego prawdopodobnie
takze charakterystyczne, przynajmniej lokalnie.

Odrebnosé omawianego zespotu podkreslaja poza tym gatunki
wyrozniajace. Tak np. od Caucalideto-Scandicetum wyrdznia sie on
wystepowaniem szeregu gatunkéw, oznaczonych w tab. VII literg w.
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Zdjecia (tab., VII) pochodza z nastepujacych stanowisk:

Vicietum tetraspermae myosotidetosum strictae:

1. — Tataruchy w dol. Sanki (pow. chrzanowski) — gleba piaszczysta. 25.V.48.
2. — Tonie (pow. krak.) — less. 13, VI. 48.

3. — Pekowice k. Zielonek (pow. krak.) — less. 13. VI. 48.

4, — Marszowice k. Bibic (pow. krak.) — less. 13. VI. 48.

5. 6. — Podkamycze k. Mydlnik (pow. krak.) — less. 27. VL. 48.

7.

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16,

17.

Platy

18.
19.
20,
21.

22,
24,
26,
28.

29.
30.

31.
32.
33.
34,
35.

23.

25.
217.

Szczyglice k. Zabierzowa (pow. krak.) — less. 27. VI. 48.
Balice (pow. krak.) — less. 27. VI. 48.

Kleszezow k. Zabierzowa (pow. krak.) — less. 27. VI. 48.
Nielepice k. Rudawy (pow. chrzanowski) -— less 27. VI. 48.
Olszanica (pow. krak.) — mada. 27. VI. 48.

Bronowice Wlk. (pow. krak.) — Pasternik — less. 29. VI. 48.
Szyce (pow. olkuski) — less. 29. VI. 48.

Bialy Kosciét (pow. olkuski) — less. 29. VI. 48.

Ujazd (pow. krak.) — less. 29. VI, 48.

— Batowice (pow. krak.) — less. 18. VII. 48.

o charakterze przejéciowym pomiedzy V. t. myosotidetosum a V. t. odon-
tidetosums:

Rzaska k. Zabierzowa (pow. krak.) — less. 6. VI. 48.

Tomaszowice k. Modlnicy (pow. krak.) — less. 29. VI. 48.

Bronowice Wik. (pow. krak.) — Pasternik — gleba piaszczysta. 6. VI. 48.
Nielepice k. Rudawy (pow. chrzanowski) — less. 27. VI. 48.

Vicietum tetraspermae odontidetosum vernae:

— Bialy Kosciot (pow. olkuski) — 29. VI. 48.
— Bodzéw k. Pychowic (pow. krak.) — redzina jurajska. 1. VII. 48.
— Kostrze k. Pychowic (pow. krak.) — redzina jurajska. 1. VII 48.

Strzezow Dziadowski k. Tunelu (pow. miechowski) — less. 3. VIIL. 48.

Balin k. Chrzanowa — gleba piaszczysta na wapieniu. 7. VIIL. 48.

Luszowice k. Chrzanowa — gleba piaszczysta na wpieniu. — 7. VIIL. 48.
Fragmenty:

Batowice (pow. krak.) — 31. V. 47.

Krzeszowice (pow. chrzanowski) — 1. VI. 47.
Paczéttowice k. Czernej (pow. chrzanowski). — 1. VI. 47.
Kleszezow k. Zabierzowa (pow. krak. — less. 27. VI. 48.
Szyce (pow. olkuski) — 29. VI. 48.

36. — Jerzmanowice (pow. olkuski) — 29. VI. 47.
37. — Tonie (pow. krak.) — 13. VI. 48.
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Gatunki sporadyczne (sporadiques).

Charakterystyczne (caractéristiques du) S e c alin io n: Avena
fatua 3; Lathyrus tuberosus 26, (37); Lolium temulentum 2; Melampyrum
arvense 29, 30; Melandryum noctiflorum 30; Neslea paniculata 2, 18, 33; Papaver
argemone 1, 18, 19, 27; Polygonum persicaria var. agreste 10, 11, 22, 23, (36);
Sherrdia arvensis 19, 20, 28, (37); Valerianella rimosa 5, 7, 8, 30; Veronica triphyl-
los 5, 6, 26; Vicia sativa 12; V. sordida 2—Charakterystyczne (caratéristiques des)
Secalino-Violetalia arvensis: Euphorbia helioscopia 11, 13,
18, 20, 30, (36, 37); Lamium amplexicaule 6, (37); Linaria minor 11, 36; Matri-
caria chamomilla 11, 22, (31, 35); Setaria viridis 27, 30; Spergula arvensis 3, 10,
(31); Thlaspi arvense 20; Veronica agrestis 30; V. polita (37); V. opaca 2T;
V. Tournefortii 9, 13, 16, 19, 20, (36, 37); — Charakterystyczne (caractéristiques
des) Rudereto-Secalinetea: Arctium tomentosum 13; Artemisia
vulgaris (37); Bidens tripartitus 12, (35); Carduus sp. 27; Cochlearia armoracia
3, 10, 15, (36, 37); Erigeron canadensis 12, 19, 24, (37); Erodium cicutarium 20;
Geranium pusillum 4, 20, 24, 26, 27; Matricaria discoidea 10, 12; Plantago major
6, 12, 21; Poa annua 1, 6, 8, 9, 10, 20, (31, 33, 36, 37); Polygonum persicaria (32,
33, 35); Rumex crispus 8, 11, 21, (33); Sisymbrium officinale (37); — Towarzy-
szace (compagnes): Acer campestire 4; Agrostis vulgaris (36); Alectorolophus
minor 18; Alyssum calycinum 26; Avena orientalis (37); Brassica oleracea 16;
Brunella vulgaris 14, 23, 28; Carex hirta 1; Centunculus minimus 15, 17; Cen-
taurea scabiosa 24, 25, 26, 27; Cerastium arvense 1, 14, 15, 17, 18, 19, (31, 35);
Coronilla varia 4, 19, 24, 25, 26, 27; Crataegus sp. 4; Crepis cfr. biennis 8;
Equisetum palustre 30; E. silvaticum 7, 10, (34, 35); Erophila verna 1, 2, 5, 6,
18, (34); Euphrasia stricta 30; Falcaria vulgaris 5, 6, 19, 28; Festuca pratensis
25; F. rubra 14, 21, (37); Galium aparine 2, 4, 5, 20, 26, (36, 37); Holcus lanatus
7: Hypochoeris radicata 30; Juncus capitatus 29; Lamium sp. 24; Leontodon
hispidus 29; L. sp. (32, 35); Linaria vulgaris 13, (36); Lolium perenne 13, 16, 27,
28; Lupinus luteus 9, 10, 29; Malus communis 6; Melandryum album 24, 26, 27,
(37); Nasturtium silvestre 5, 11, 24, 27, (34); N. sp. 20, 26; Nonnea pulla 27; Phragmi-
tes communis 18; Picris hieracioides 27; Pimpinella saxifraga 24, 25; Pisum
sativum (34); Plantago lanceolata 12, 18, 24, 25, 27, 30; Poa compressa 15, 19,
22, 26, (32, 33); Polygonum amphibium 1, 21; Prunus sp. 4, 8, 19, 29; Ranunculus
bulbosus 20, 30; Raphanus sp. 3; Rosa sp. 1; Sedum acre 26; Setaria sp. 25;
Solanum tuberosum 2, 10, 16, 17, 19, 23, (34); Stenophragma Thalianum 1, 6, (31,
33, 34, 36); Thalictrum minus 27; Trifolium arvense 16; T.: minus 20; Tussilago
farfara 13, 30; Verbascum nigrum 26, 27; Veronica hederifolia 18; V. serpyllifolia
22; V. sp. 24; Gramineae indet. (35).

Vicietum tetraspermae jest zbiorowiskiem bogatym pod wzgle-
dem jakosciowym, gdyz przecietna ilos¢ gatunkéw, wystepujacych
w jednym zdjeciu, wynosi ponad 40. Pomimo to stanowi zespol flo-
rystycznie malo interesujacy, gdyz w sklad jego wchodza same po-
spolite, szeroko rozpowszechnione chwasty, i one wiasnie nadaja
mu swoistg fizjognomie.

Aspekt wiosenny jest slabo zaznaczony; kwitng wowezas Myo-
sotis stricta, Veronica arvensis, Arenaria serpyllifolia i niektore
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inne gatunki. Wigkszo$¢ chwastéw rozwija si¢ pozno i zakwita do-
piero latem, réwnocze$nie ze zbozem lub w okresie jego dojrzewania.
Dadzg sie wtedy wyr6znié dwa pietra: nizsze, w ktérym glowna role
odgrywaja Scleranthus annuus, Polygonum convolvulus, Veronica
arvensis, Viola arvensis, Myosotis arvensis, Convolvulus arvensis,
Equisetum arvense i in., oraz wyzsze, zlozone z gatunkoéw, doréwnu-
jacych wzrostem zbozu, przede wszystkim Bromus secalinus, Cen-
taurea cyanus, Agrostemma githago, Apera spica-venti, Anthemis
arvenis, Sonchus arvenis, Cirsium arvense i Triticum repens. Szcze-
gblnie znamienne dla Vicietum jest obfite wystepowanie w nim roz-
nych gatunkéw wyk, jak Vicia tetrasperma, V. hirsuta, V. angusti-
folia, V. villosa, V. cracca i V. sordida.

Aspektu $Scierniskowego Vicietum tetraspermae nie tworzy.
Latem, zwykle dopiero po zniwach, niekiedy jednak juz wczesniej,
pojawia sie na jego siedliskach, zwlaszcza w zaklestosciach terenu,
bruzdach itp. wilgotniejszych miejscach grupa drobnych gatunkow
jednorocznych, przywigzanych do zespolow zwigzku Nanocyperion
flavescentis. Obecnosé Anthoceros sp. div., Riccia glauca, Centuncu-
lus minimus, Gypsophila muralis i in., wskazuje, ze mamy tu do czy-
nienia z fragmentami, a miejscami moze nawet dobrze wyksztal-
conymi platami efemerycznego zespolu Centunculo-Anthoceretum.
Podobne przenikanie elementéw z Nanocyperion do Secalinion obser-
wowano juz wielokrotnie (Moor 1936, Diemont, Sissingh
i Westhoff 1940).

Vicietum tetraspermae, jako zespét odznaczajacy si¢ duza skals,
wymagan zyciowych, wykazuje doS¢ znaczng zmienno$¢. Mozna w je-
go obrebie wyréznié dwa podzespoly, uwarunkowane roznicami gle-
bowymi: Vicietum tetraspermae myosotidetosum strictae na glebach
ubogich w CaCO, i V. t. odontidetosum vernae na glebach nieco bo-
gatszych w wapieh. Oba podzespoly tworza rozmaite facje, zaleznie
od tego, ktére gatunki panuja. Ponadto stosunkowo czesto trafiaja
sie, zwlaszcza w zbozach jarych, platy zubozale, fragmentarycznie
wyksztalcone i pozbawione gatunkow charakterystyeznych ( tab. VII,
zdj. 31—37). Ich przynalezno$é do omawianego zespolu mozna jed-
nak rozpoznaé po wystepowaniu jego gatunkéw wyrdzniajacych.
Czesto z dwdéch oddzielonych od siebie tylko waska miedzg po6l
jedno posiada pelng liste gatunkéw typowego Vicietum, na drugim
natomiast wystepuje tylko jego fragment. O takich réznicach decy-
duje zapewne niejednakowa uprawa, przede wszystkim rozny sto-
pien oczyszczenia ziarna uzytego do siewu, gdyz warunki glebowe
sa z natury na obu polach niewatpliwie takie same.
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Pomimo swej zmiennos$ci posiada Vicietum tetraspermae sklad
wyraznie wyréwnany, czego dowodzi znaczna ilos¢ gatunkow stalych,
jakie w nim wystepuja. Jest to zjawisko ogolne w zespolach upraw
polnych: pozornie duze przypadkowe roéznice pomiedzy poszczegol-
nymi platami okazuja sie przy blizszym poréwnaniu nieistotne —
po zestawieniu zdje¢ w tabelke wystepuje bardzo silnie ich wzajem-
ne podobiehstwo.

Vicictum tetraspermae myosotidetosum strictae (zdj. 1—17)
wystepuje znacznie czeSciej i na wigkszych obszarach, niz V. t. adon-
tidetosum. Spotyka sie je przede wszystkim na rozleglych, ptaskich
lub lekko falistych przestrzeniach wierzchowiny, pokrytych glebo-
kimi, silnie odwapnionymi lessami o slabo kwasnym odczynie (pH
najezesciej 50—6,4 — Wodzicka 1930, 1936) (tab. VIL zdj.
7—10, 13—15). Trafia sie takze na innych glebach gliniastych i ila-
stych (np. na madach w dolinach rzek — tab. VII, zdj. 11) oraz na
piasku (zdj. 1). Wspélna cecha tych wszystkich rodzajow gleb jest
brak okruchéw wapiennych i ubdéstwo CaCO, w samej glebie
(Haupt 1913, Wodzicka 1936). Niestety, nie majgc analiz
z platéw, w ktérych byly wykonywane zdjecia, nie moge podaé do-
kladnych danych cyfrowych. Wydaje sie, Ze podzespoél ten jest wskaz-
nikiem gleb *+ odwapnionych i kwasnych.

Florystycznie charakteryzuje go dobrze obecno$¢ dwoch gatun-
kéw wyrdzniajacych: Myosotis stricta i Oxalis stricta oraz brak wa-
pieniolubnych gatunkoéw, rosnacych w nastepnym podzespole.

Vicietum tetraspermae odontidetosum vernae (zdj. 22—30)
pojawia si¢ nieco rzadziej, zwykle na glebach plytszych, zawieraja-
cych pokazne ilosci okruchéw wapienia, a wigc redzinach jurajskich
(pH 64—T74 — Wodzicka 1930), plytkim lessie lub piasku,
i w miejscach silniej nachylonych. (Srednie nachylenie jego platéw
wynosi 6,4°, podczas gdy w podzespole poprzednim mialo wartosé
3,7°). Gatunkami wyro6zniajacymi sa: Alectorolophus major ssp.
apterus, Allium sp. (probab. vineale), Camelina microcarpa, Delphi-
nium consolida, Daucus carota, Erysimum heiranthoides, Odontites
verna i Sonchus asper. Wigkszos¢ z nich wystepuje obficie w Cauca-
lideto-Scandicetum — zdaje sie to réwniez wskazywaé na znaczniej-
sza, niz w poprzednim podzespole zawartosé CaCO, w glebie. Za-
réwno pod wzgledem florystycznym jak i ekologicznym zajmuje Vi-
cietum tetraspermae odontidetosum stanowisko posrednie pomiedzy
V. t. myosotidetosum a Caucalideto-Scandicetum.

Opréez typowych platéw obu podzespoléw spotyka sie niekiedy
takze platy o charakterze przejSciowym, w ktorych rosng obok sie-
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bie gatunki wyrdzniajgce i jednego i drugiego z nich (zdj.
18—21).

O wystepowaniu Vicietum tetraspermae w Polsce poza Jurg
Krakowska brak dotychczas blizszych danych. W kazdym razie
zespoél ten pojawia si¢ pospolicie w Miechowskiem na glebach lesso-
wych (zdj. 28) oraz na Wyzynie Slaskiej w okolicach Szczakowej
i Trzebini na podlozu piaszczystym (zdj. 29 i 30). Prawdopodobnie
jest szeroko rozpowszechniony w calym kraju, gdyz oba jego naj-
wazniejsze gatunki charakterystyczne: Vicia tetrasperma i Bromus
secalinus sg u-nas pospolite. O wystepowaniu Vicietum telraspermae
w okolicach Warszawy zdaja sie swiadezy¢ listy florystyczne, po-
dawane przez Juraszk 6 wne (1930), a wielkiego rozpowszech-
nienia tego zespolu w potudniowej Polsce dowodzi pospolite wyste-
powanie nasion jego gatunkéw charakterystycznych w ziarnie zb6z
z Malopolski (Chmielewski 1914, Swederski 1932)
i z wojewodztwa kieleckiego (Dzikowski 1929).

Poza granicami Polski wystepuje Vicietum tetraspermae na
gliniastych glebach w Holandii (Limburg) skad opisane zostalo po
raz pierwszy przez Krusemana i Vliegera (1939) w nie-
co odmiennym wariancie geograficznym ze Specularia speculum-Ve-
neris jako gatunkiem charakterystycznym oraz ze stosunkowo znacz-
na przymieszka elementéw z Triticion (Ranunculus arvensis, Alo-
pecurus myosuroides, Sherardia arvenmsis). Wariant ten zbliza sie
bardziej do naszego podzespolu odontidetosum niz do Vicietum te-
traspermae myosotidetosum.

Jak wykazujas Kruseman i V1ieger, zdanych za-
wartych w dawniejszych pracach mozna wnioskowaé, ze Vicietum
tetraspermae da sie odnalezé takze w Belgii (Mosseray 1938),
Francji (Allorge 1921, Luquet 1926, Gaume 1927),
Szwajearii (M o o r 1936) i Niemczech (T it x e n 1937). W pracy
Bartschoéw (1940) znajdudja sie dwa zdjecia platow tego ze-
spolu, pochodzace z podnéza Szwarcwaldu, z odwapnionych gleb les-
sowych o pH 6,0, a wigc podobnych jak te, na ktorych wystepuje on
w Jurze Krakowskiej. Tabelka B it k e r a (1942) z gor potudnio-
wo-westfalskich zawiera réwniez zdjecia, z ktérych pewne przynaj-
mniej pochodzg ze zubozalych platéw Vicietum tetraspermae. Na-
lezy przypuszczaé, ze zespoll ten jest w ogéle szeroko rozpowszech-
niony i czesty w calej Europie srodkowej, od Francji az po Polske.
Daléj na wschéd siega prawdopodobnie daleko w glab europejskiej
czesci ZSRR, jak tego dowodza dane, zawarte w pracach M a l k o-
wa (1928), Malcewa (1933), Komarowa (1940) iinnych.
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ARNOSERETO-SCLERANTHETUM (Chouard 1925)
T i xen 1937.
(Tab. VIII).

Synonimy: moissons a Chrysanthemum segetum et Myosurus minimus
Allorge 1921 pro p.; zesp. Scleranthus annuus G a u m e 1924b pro p.,
1926, 1927 pro p. (non 1924a nec 1925!); ass. a Scleranthus annuus, Arnoseris
minima et (localement) Radiola linoides Ch o uard 1925; zesp. Scleranthus
annuus — Myosurus minimus L ibbert 1930 (non 1932!), Schwick e-
.rath 1933 pro p., zesp. Scleranthus annuus — Spergula arvensis K u h n
1937; zesp. Scleranthus annuus — Trifolium arvense M o r a r i u 1943;
zesp. Scleranthus annuus — Spergula campestris Quantin 1946 pro p. (7)

Literatura: Allorge 1921, Bartsch 1940, Braun-B 1l an-
quet 1948, Chouard 1925, Gaume 1924b, 1926, 1927, K r u s e-
man i Vlieger 1939, Kuhn 1937, Libbert 1930, Louis
i Lebrun 1942, Morariu 1943, Quantin 1946, Schwicke-
rath 1933, Sissingh 1946, Tiixen 19371 in. .

Na niewielkich przestrzeniach, jakie na badanym obszarze zaj-
muja gleby piaszczyste, charakter roslinnosci chwastéw zbozowych
ulega zmianie. Wystepuja tu albo platy o skladzie zblizonym do Vi-
cietum tetraspermae, lecz silnie zubozale, albo tez, na szczegélnie
jalowych piaskach, pojawiajg sie fragmenty innego zespolu — Arno-
sereto-Scleranthetum.

Zespol ten jest nieco lepiej wyksztalcony na obszarach sasia-
dujacych z Jura Krakowska (np. w dolinie Wisly, tab. VIII, zdj. 3, 4)
lecz i tam réwniez posiada sklad znacznie odbiegajacy od tego, w ja-
kim pojawia sie na zachodzie Europy. Spoéréd jego gatunkéw cha-
rakterystycznych zaledwie jeden, Arnoseris minima, trafia si¢ czes-
ciej u nas. Z dwoch pozostalych Galeopsis ochroleuca (— G. segetum)
osiaga swoj wschodni kres wystepowania w zachodnich Niemczech
i do Polski w ogéle nie siega, a Anthoxanthum aristatum wystepuje
tylko na Dolnym Slasku. Arnosereto-Scleranthetwm ma wiec sub-
atlantycki charakter geograficzny, podobnie jak zespoly piaskowe
zwiazku Corynephorion, z ktérymi bardzo czesto sgsiaduje w terenie.

Od innych zbiorowisk zbozowych rozni sie takze i swym ubdst-
wem florystycznym (np. w Holandii wystepuje w Arnosereto-Scle-
ranthetum typicum przecietnie 13 gatunkow na zdjecie — K r u s e-
man i Vlieger 1939) oraz obecnosciag gatunkéw wyrézniaja-
cych, przechodzacych tutaj ze zwiazku Corynephorion. Takimi ga-
tunkami wyrézniajacymi sa u nas: Teesdalea nudicaulis i Veronica
Dillenii. Byé moze takze, ze wystepujace w okolicach Krakowa Orni-
thogalum wmbellatum moglioby, jak przypuszczaja Kruseman
i Vlieger (1939, str. 332), uchodzi¢ za gatunek charaktery-
styczny tego zespolu.
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Tab. VIII. Arnosereto-Skleranthetum.

?umer zdjpcia ; 1 2 3
numeros des relevés)
Ekspozycja (exposition) 5 8 - =
Nachylenie (inclinaison) 1° 2° 0% 0o°
Pokrycie zbota w % (sur-

face couverte par les 55 55 35 75
céréales en %)

Fokrycle chwastéw w %
(surface couverte par les 60 50 €60 25
mauvaises herbes en %)

2
Powlerzchnia wm
{surface des relevés) 50 50 150 50

Zbo%a (cbréales) 4.4 4.3 3.2 4.4
Secale cercale
Gatunki charakterystyczne

zespodiu (caracteristliques
de 1'association):

Arnoseris minima . . 2124
Crnithogelum umpellatum + 4+ . .

CGatunki ty *6’n;ai§§s Z98=
Epiu (ul erenclelles de
1'association):

Taeadaleca nudicaulis 2.1
Vercnlca Dillenii .

tunki charakia FCaD
poczigzin Icamcgﬁr‘fsﬂ'
ues de iz sous-alliance)
IERANTHIOR ANNUI:

Apera spica-ventl &

Nromus secglinus

Scleranthus annuus 3

Vicia angustifolia 1
» hirsuta

Gatunek charakte;*s%*czu[
W carac ris ué
de ;iaIliancs) SECALINIOR
Centaurea cyanus 2.1 2.1 » +

2.2 2.1

+ -
.
.

@

S oo

+v e 0.

Gatunki charakterystyczne

rzgdu (caracterlstiques
de I'ordre) SECALINC-VIO-
LETALIA ARVENSIS: .

Polygoaum convolvulus + . . .
Setarla glauca =
Viela arvensis 1.1+ + .

Gatunkl towarzyszace
(ccmpagnesi:
Agrostis alba
Galeopsis sp.
Folygonum amphibium
Triticum repens

+
+
+

+
R

A
+ o+ -

atunki sporadyczne
sporadiques ¢ &% 32 &
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Fragmentarycznie wyksztalcone platy Arnosereto-Scleranthe-
tum wystepuja w okolicach Krakowa np. kolo Kryspinowa i Chole-
rzyna pod Bielanami* i w dolinie Sanki, a zapewne takze w innych
miejscach, lecz sa stosunkowo rzadkie i trudne do znalezienia. Ich
sklad florystyczny ilustruje tab. VIII, w ktorej dla poréwnania
umieszezone sg rowniez dwa zdjecia, pochodzgce z doliny Wisly spod
Przegini kolo Czernichowa.

‘Stanowiska zdjec:
1, 2. — Cholerzyn (pow. krak.) — na piasku. 12. VI. 1948.
3, 4. — Przeginia k. Czernichowa (pow. krak.) — jalowy piasek. 7. VI. 1948.

Gatunki sporadyczne (sporadigues):

Charakterystyczne (caractéristiques du) S cleranthion: Alchemilla
arvensis 1. — Charakterystyczne (caractéristiques du) Secalinion: Alec-
torolophus major ssp. apterus 3. — Charakterystyczne (caractéristiques des)
Secalino-Violetalia arvensis: Mentha arvensis 4, Oxalis
stricta 4, Spergula arvensis 3. — Charakterystvezne (caractéristiques des) R u-
dereto-Secalinetea: Polygonum hydropiper 1, Spergularia rubra
2, — Towarzyszace (compagnes): Achillea millefolium 1, Arenaria serpyllifolia
2, Cerastium arvense 1, Equisetum arvense 1, E. silvaticum 1, Erophila verna 2,
Holcus lanatus 3, Lupinus luteus 4, Lysimachia vulgaris 4, Nasturtium silvestre
1, Poa pratensis 2, Polygonum sp. 4, Rumex acetosella 1, Gramineae indeter-
minatae 4.

W innych cze$ciach Polski (np. w okolicy Warszawy — J u-
raszk6wna 1930) jest Arnosereto-Scleranthetum niewatpliwie
lepiej wyksztalcone i czestsze, niz na Jurze Krakowskiej i w jej sa-
siedztwie. Zasluguje wiec na dalsze poszukiwania i dokladne opra-
cowanie.

Podzwiazek : TRITICION SATIVI Kruseman et Vlie ger
1939 (== EU-SECALINION S issingh 1946)

Gatunki charakterystyczne: Euphorbia exigua, Ranunculus arvensis, She-
rardia arvensis — por. takze gatunki charakterystyczne Caucalideto-Scan-
dicetum.

Triticion sativi wykazuje najwiecksze bogactwo w obszarze
$rodziemnomorskim, gdzie reprezentuja go liczne, dobrze scharak-
teryzowane zespoly (Braun-Blangquet i wspélpracownicy
1936). Dalej ku poélnocy ubozeje stopniowo w miare, jak osiagaja
kres swego rozmieszczenia poszczegdlne wystepujace w nim gatunki.

1 Podawanej stad Arnoseris minima (Raciborski 1884) nie udalo
mi sie odszukac.
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W poludniowej czesci Europy srodkowej jest jeszcze, jak sie zdaje,
szeroko rozpowszechniony od $rodkowej Francji (Burgundia: zesp.
Caucalis daucoides — Bunium bulbocastanum Q uantin 1946,
zesp. Polycnemum arvense — Stachys annuus Quantin 1946;
Vexin Francais: zesp. Caucalis daucoides — Stachys annuus A 1-
lorge 1921 ") po Rumunie (Siedmiogrod: zesp. Sinapis arvensis —
Bifora radians S o 6 1947, Setarietum glaucae So 6 et U jv a-
rosi 1932) iKrym (Maicew 1933, str. 112), z wyjatkiem ob-.
szar6w gorskich, na ktoérych znacznie ubozeje (wschodnia Szwaj-
caria: Adonideto-Delphinietum consolidae Braun-Blanquet
1948). Na poinoc od Karpat i Alp zespoly Triticion staja sie coraz
rzadsze i ustepuja miejsca zespolom nalezacym do Scleranthion
(tab. IX).

W Jurze Krakowskiej reprezentuje Triticion zespdl Caucalis
dauacoides — Scandixz pecten-Veneris (Caucalideto-Scandicetum ),
opisany po raz pierwszy przez T ii x e n a z p6inocno-zachodnich
Niemiec (1931, 1937). Jest on, jak na to wskazuja obok prac socjo-
logicznych takze dane zawarte w literaturze florystycznej, szeroko
rozpowszechniony, choé niezbyt czesty, w Belgii, Niemczech, Czecho-
slowacji i Polsce, a zapewne i w innych krajach sasiednich.

Rézne warianty Caucalideto-Scandicetum opisywano jako od-
rebne zespoly (zesp. Lathyrus aphaca -— Sileng noctiflora K u h n
1937, zesp. Bupleurum rotundifolium — Sedum maximum K u h n
1937, zesp. Conringia orientalis — Caucalis daucoides K1 i k a
1936), jednakze material, na jakim sie przy tym opierano, byl cze-
stokroé bardzo szczuply i niewystarczajacy. Tak np. K u h n po-
daje zaledwie po 4 zdjecia z obu wyréznianych przez siebie zespolow,
a K1lika tylko jedno. Dotychczasowa znajomos¢ zbiorowisk na-
lezacych do Triticion w Europie Srodkowej jest jeszcze zbyt slaba,
by pozwalala na tworzenie ostatecznej ich sysytematyki; w kazdym
razie wydaje sie, ze wszystkie wymienione wyzej zbiorowiska mozna
uwazaé za rasy geograficzne jednego i tego samego zespolu o roz-
leglym zasiegu i silnym zré6znicowaniu regionalnym. Tak pojete Cau-
calideto-Scandicetum rozpada sie na dwa warianty geograficzne:

1. wariant (wzglednie podzespo6l) ze Specularia hybrida, wy-
stepujacy w Niemeczech i w Belgii (T i x e n 1931, 1937;
Libbert 1930; Schwickerath 1933; Kuhn
1937, Louis i Lebrun 1942).

1" Nie identyczny z naszym Caucalideto-Scandicetum!
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Tab. IX. Zespoly podzwiazku Triticion sativi w Europie $rodkowej. — Les
associations du Triticion sativi dans I’Europe moyenne.

Zespdé? (assoclation) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Bunium bulbocastanum Iv . . . (+ s . # . ‘ ® A
Turgezia latifolia Iy . 11 . (% ® ® & & wow ¥
Orlaya grandiflora IIf . (7 (+) (% # & o w o oE
Buffonia macrosperma i e - TP g 5 . :
Androsace maxima I N & . . . 5 . . . .
Folycnemum arvense .| IV . . . . . . . . .
Euphorbia platyphylla LI & w @ & & W % . s
Galium anglicum ] II . " » . . . . . .
Saglna apetala «AIE = = = & @« » &« & %
Vicla ervillia « 1 II - u ” % 4 - " " 5
" varia el T _w & ®© & . % @ & & @
Delphinium consolida K 3 v - ¥ TV % v| II I +
Anagallls coerulea . Se) () + I &+ &) . : .
Lathyrus tuberoeus . .1 VoIV . . + +| 1 . :
Melandryum noctiflorum . . v B « L5 % I . b g .
wolempyrum ervense 4 i ¥V III (+) . . v + " .
Fumaria Vailliantii a L] II . + . . IV . R .
Hornea pulin . . . N e II  + & . . .
Specularia hybrida II ' + . + ¥ . o . . "
Avena fatue. . o IT & . . o+ IV I . .
Allium rotun’lum . 3 . " . & . I . . .
Bifora radians . . (4) (4) . . g . EB " .
Vicia pannonica L . . . . . . .
Linaria spuria IIr 11 + . . . . . . .
Geranium dissectum . . . . + III . ’ F a v
Silene gallica . ' 5 . 3 . . . i . 111
Vicla glabrescens . . . = s . . . ‘ 1
Caucalis daucoides Iv . III . (s) III 4+ III I . .
Keslea paniculata ITT 11~ . II I TTI8 . . e
Bupleurum rotudifolium . . H I 2 a . . )
Gelium tricorne I . + + . T 1I . 5
Adonis amestivalils . 0¥ L (721 o+ ¥Yamm . .
Scandix pecten-Veneris VYV V(+J(+) "+~ ¥ FI1II . 1 .
Vaccaria pyramidalis III II . . . . . 2 . .
Adenis fleumeus I T 5 o () . . s . . .
Latkyrus Apktaca III 111 V¥ . . . & % - 3 &
H hirsutus I Y & &8 ® & s tm % w
= Nisaolia . o (+) (4+) ‘ . g i . . .
Conringia crientalis . I IIT I1I . . « XX & . %
Galeopsis ladenur ssp. W I < I « = a T . « I
Stachys couruus . IV " ’ * " . v I . .
Thymeleec jagserina « IEE & . g W E & .
Linaria elesine T .« I .« T + 1 Iy
Alopecurus myosurcides . « TEX IY . I . . « IX ‘&
Euphorbie exigua . .V vV +III + ¥V + VvV V
Ranunculus arvensis II IV vV 11X + IV + III II 1II I
Sherardia arvensis x o v + IV + 1II « &L IIL

1 — zesp. (as. a) Bunium bulbocastanum — Caucalis daucoides; 2 — zesp.

(ass. &) Polycnemum arvense — Stachys annuus; 3—8 — zesp. (ass. a) Caucalis

daucoides — Scandix pecten-Veneris; 9 — zesp. (ass. a) Sinapis arvensis —

Bifora radians; 10 — Linarietum spuriae; 11 — zesp. (ass. a) Linaria elatine —

1,2 —Quantin 1946;3,4 —- Kuhn

1936; 6 — Tiixen
Sob

Silene gallica.

Viieger

1937; 5 —Schwickerath
1937, 7T — L ibbert 1930; 8 — oryg. (origin); 9 —
1947; 10 — Kruseman,

1939; 11 — Kornas$ n.p.
Gatunki charakterystyczne lokalnie dla zespoléw podkreslono (les espéces ca-
racteristique locales des associations sont souslignés).
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2. wariant (wzglednie podzespol) z Avena fatua i Allium ro-
tundum na Wyzynie Malopolskiej.

Dalsze badania pozwola zapewne na wyrodznienie w obrebie
Caucalideto-Scandicetum innych jeszcze wariantéw wzglednie pod-
zespolow i ostateczne opracowanie jego systematyki.

Zespét CAUCALIS DAUCOIDES — SCANDIX PECTEN-VENERIS
(Zeiske 1897), Tiix en 1937 (-~ CAUCALIDETO-SCANDI-
CETUM).

(Tab. X)

Synonimy: zesp. Caucalis daucoides — Conringia orientalis K 11 k a
1936, zesp. Lathyrus Aphaca — Silene noctiflora K u h n 1937, zesp. Bupleu-
rum rotundifolium — Sedum maximum K u h n 1937, zesp. Caucalis daucoi-
des — Lathyrus tuberosus K uhn 1937.

Literatura: Bartsech 1925 (str. 108—110), D e p p e 1928 (str. 24),
Dziubaltowski 1916 (str. 146—153), Klik a 1936, Krie c h-
baum 1918 (str. 392), Kuhmn 1937, Libbert 1930, Rehman
1871 (str. 123), Louis i Lebrun 1942, Schwickerath 1933,
Tixen 1931, 1937.

Caucalideto-Scandicetum pojawia si¢ na badanym obszarze je-
dynie w postaci malych, fragmentarycznie wyksztalconych wysepek
w miejscach, gdzie wydobywaja si¢ na powierzchnie margle senon-
skie. Wlaéciwym terenem jego wystepowania jest lezace na wschod
od Jury Krakowskiej Miechowskie, zwlaszcza w czeSci poinocnej tj.
w okolicach Miechowa i Tunelu. W budowie geologicznej tego terenu
najwazniejsza role odgrywaja wlasnie margle kredowe, przykryte
w bardziej pologich miejscach plaszczem lessu. Na stromych zboczach
pagérkéw i wawozoéw, a czesciowo takze na szcezytach wzgérz opoka
kredowa wystepuje na powierzchnie i wietrzejac wytwarza cienka
warstwe silnie kamienistej i nadzwyczaj bogatej w weglan wapnia
redziny. Pola zb6z na tego rodzaju glebie opanowalo niepodzielnie
Caucalideto-Scandicetum, ktore rozwija sie tutaj najlepiej i osigga
najbogatszy sklad.

W przeciwienstwie do pozbawionego niemal zupelnie ciekaw-
szych gatunkéw Vicietum tetraspermae odznacza sie zespot Caucalis
daucoides — Scandix pecten-Veneris obecno$cig wielu interesujacych,
niekiedy bardzo rzadkich chwastéw, i dlatego badanie go jest pocig-
gajace nie tylko dla fitosocjologa, lecz takze i dla florysty.
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Pragnac pozna¢ sklad typowego, niezubozalego Caucalideto-
Scandicetum wykonalem w nim szereg zdjeé w okolicach Miechowa
(tab. X., zdj. 1—10). Pozwolily one na scharakteryzowanie zespolu
i umozliwily nastepnie okreslenie przynaleznosci systematycznej jego
fragmentow, wystepujacych w Jurze Krakowskiej. Dlatego omé-
wienie tych fragmentéw pragne poprzedzié opisem dobrze wyksztal-
conego Caucalideto-Scandicetum, wystepujacego w Miechowskiem.

Posiada ono w tym terenie uderzajaco liczne gatunki charakte-
rystyczne. Sa nimi: Adonis aestivalis, A. ae. var. citrinus, Allium
rotundum, Avena fatua, Caucalis daucoides, Conringia orientalis,
Delphinium consolida, Fumaria Vaillantii, Galium tricorne, Melam-
pyrum arvense, Melandryum noctiflorum, Neslea paniculata, Scan-
dix pecten-Veneris, Stachys annuus, Thymelaea passerina (J. Ko r-
nas 1950).

Adonis aestivalis, zarbwno w odmianie typowej, jak i w zolto kwitnacej
var. citrinus, wystepuje na badanym obszarze niemal wylacznie w Caucalideto-
Scandicetum, rzadko w jego fragmentach, a zupelnie wyjatkowo w ptatach
o charakterze przej$ciowym, i dlatego zasluguje na IV stopien wiernosci.

Allium rotundum nie bylo dotychczas w ogole podawane z Wyzyny Ma-
lopolskiej. Jak sie wydaje, jest w Miechowskiem dosé¢ rozpowszechnione, lecz
wystepuje wylacznie w Caucalideto-Scandicetum (wiernoé¢ V). Najblizsze jego
stanowiska leza na Podolu i Opolu, gdzie rosnie w pierwoinych zespolach
stepowych na $ciankach nadrzecznych (G a jews ki 1931, 1937) i w zbozach
(Rehman 1871) oraz na Morawach, gdzie trafia sie takze zarowno na polach,
jak 1 w zbiorowiskach + naturalnych (Formane k 1887, str. 197). Z ze-
spotu Caucalis daucoides — Scandix pecten-Veneris nie bylo dotychezas poda-
wane, lecz rosnie w nim zapewne np. na Opolu (Rehman 1871)i w polud-
niowej Badenii (H e g i, t.II, str. 217) (jak o tym Swiadczg listy florystyczne,
zamieszczone przez cylowanych autorow).

Avena fatua roénie w okolicach Krakowa w rozmaitych zbiorowiskach
zbozowych lecz do$é¢ rzadko. Jedynie w Caucalideto-Scandicetum wystepuje
jako sktadnik staly i w duzych iloéciach. Lokalnie moze wigc uchodzié¢ za jego
gatunek charakterystyczny (wiernosé III). Poza badanym terenem rosnie i w in-
nych zespotach — tak np. w Holandii jest gatunkiem charakterystycznym wy-
stepujacego na lessach Avenetum fatuae (Kruseman i Viieger 1939).

Caucalis daucoides jest prawdopodobnie Sci§le przywigzane do omawia-
nego zespolu i nalezy do najlepszych jego gatunkéw charakterystycznych
(wiernos¢ V). .

Conringia orientalis ro$nie w Miechowskiem najczesciej rowniez w tym
zespole, przede wszystkim w zbozach jarych. Wyjatkowo trafia sie takze
w ziemniakach i na siedliskach na pol ruderalnych i dlatego zastuguje na IV
stopien wiernosci. z

Delphinium consolida nalezy do stalych skladnikéw Caucalideto-Scandi-
cetum i pojawia sie w nim zwykle bardzo obficie, niekiedy wprost masowo.
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Poniewaz jednak dos¢ czesto rosnie we Vicietum tetraspermae odontidetosum,
a niekiedy takze po miedzach i w tp. miejscach, jest gatunkiem w stabym tylko
stopniu charakterystycznym (wiernosé III).

Fumaria Vaillantii to obok Adonis aestivalis i Stachys annuus najobficiej
wystepujacy, a rownoczesnie prawie wylacznie do Caucalideto-Scandicetum
przywiazany gatunek charakterystyczny, zastugujacy na IV stopien wiernosci.

Galium tricorne, znane dotychczas z Polski jedynie ze Slaska i z okolic
Czestochowy, udalo mi sie odnalezé w Caucalideto-Scandicetum w Miechow-
skiem zaledwie w jednym zdjeciu. Nie wiadomo, czy nie jest tutaj mimo
wszystko bardziej rozpowszechnione. Z Niemiec (Schwickerath 1933,
T i x en 1937) podawano je jako charakterystyczne dla tego zespotu.

Melampyrum arvense stanowi gatunek w stabym tylko stopniu charak-
terystyczny (wiernoéé III), gdyz pojawia sie dos¢ czesto takze w murawach
nalezacych do rzedu Festucetalia vallesiacae. Optimum wystepowania ma jed-
nak, jak sie wydaje, w omawianym zespole, i tylko w nim trafia sie masowo,
niekiedy wprost panujac w nizszej warstwie chwastow.

Melandryum noctiflorum wypadnie byé moze uwazac¢ tylko za charak-
terystyczne dla Triticion sativi, gdyz w Caucalideto-Scandicetum jest niezbyt
czeste, a rosnie u nas natomiast, co prawda juz poza badanym obszarem, w in-
nych zbiorowiskach chwastéw, nalezacych do tego podzwiazku.

Neslea paniculata zastuguje réwniez tylko na III stopien wiernosci, gdyz
poza Caucalideto-Scadicetum trafia sie nierzadko np. we Vicietum tetraspermae
odontidetosum, choé zawsze jedynie jako skladnik przypadkowy.

Scandix pecten-Veneris roénie poza omawianym zespolem bardzo rzadko
i to tylko w odpowiadajacym mu zbiorowisku upraw okopowych (Lamieto-
Veronicetum politae). Dlatego nalezy u nas obok Caucalis daucoides do najlep-
szych gatunk6éw charakterystycznych Caucalideto-Scandicetum (wierno$¢ V).

Stachys annuus wystepuje w Caucalideto-Scandicetum czesto i obficie,
a poza nim nie roénie prawie zupelnie (wiernosé¢ IV).

Thymelaea passerina w konhcu, ktéra pojawia sie w tab. X zaledwie
w jednym zdjeciu, zastuguje prawdopodobnie réwniez na IV stopien wiernosci.

Poza tym wystepuja w Miechowskiem jeszcze dalsze gatunki,
podawane jako charakterystyczne dla Caucalideto-Scandicetum, kto-
rych jednak nie udalo mi si¢ dotychczas odnalezé, a mianowicie:
Anagallis arvensis ssp. coerulea, Bupleurum rotundifolium i Vacca-
rie pyramidate. Byé moze takze, ze w tym zespole posiadaja swe
optimum pospolite w Miechowskiem Nonnea pulla (uwazana za cha-
rakterystycznag dla Caucalideto-Scandicetum w polnocno-zachodnich
Niemczech — T ii x e n 1937 i i.) oraz Lathyrus tuberosus (chara-
kterystyezny dla Adonideto-Delphinietum consolidae — B r a u n-
Blanquet 1948).

Caucalideto-Scandicetum rozni sie od innych wystepujacych
w Jurze Krakowskiej zbiorowisk chwastow zbozowych takze posia-
daniem w swym skladzie gatunkéw charakterystycznych Triticion
sativi, przede wszystkim Euphorbia exigua, Ranunculus arvensis



Tab. X. Zespol (association a) Caucalis daucoides — Scandix
pecten-Veneris.

Paty typowe (individus typiques)

Rumer zdjecia - 2
(numéros des releves) 1 2 3

Ekspozycja (exposition) Sw
Nachylenie (inclinaison)

Pokrycie zboz2a w % (sur-
Tace couverte par les vee
céréales en %)

Pokrycie chwastow w %

(surface couverte par les 40 30 50 75 50 90 90

mauvaises herbes en %)

Powierzchnia w.m2
(surface des relevés)

Zboza (céreales)

Triticum wvulgare . 4.3 3.2
Secale cereale Eal e 2]
Avena sativa 4.4 .
HﬂI‘dEum ngEI‘E * . M

Gatunki charakterystyczne

zespozu Ecaracfbr¥sflques

de E'aasuciatinn):
Adonis aestivalis
Delphinium consolida
Melampyrum arvense
Stachys annuus
Avena fatua

. Fumaria Vaillantii

- Neslea paniculata
Caucalls daucoides
Scandix pecten-Vener: s
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i Sherardia arvensis. Mozna je réwniez uwazaé¢ za charakterystyczne
w SciSle lokalnym znaczeniu; przy uwzglednieniu szerszego obszaru
okazuje sie, ze przechodzg one do innych zespoléw Triticion, rosnacych
w Polsce . Wreszcie spotyka sie w zespole Caucalis deucoides —
Scandiz pecten-Veneris szereg gatunkéw wyrodzniajacych, nie poja-
wiajacych si¢ w innych zbiorowiskach chwastéw zbozowych na ba-
danym terenie (oznaczone w tab. X literg w).

Zdjecia (tab. X) pochodza z nastepujacych stanowisk:

Platy typowe (wszystkie na redzinie kredowej):

1, 2. — Uniejow—Redziny k. Tunelu (pow. miechowski) 2. VII. 47.

3, 4, 5, 6, — Pstroszyce k. Tunelu (pow. miechowski) 3. VII. 48.

7, 8, 9. — Pstroszyce—Widnica k. Tunelu (pow. miechowski) 3. VIIL. 48.
10. — Strzezow Dziadowski k. Miechowa 3. VIIL. 48.

Fragmenty:

11, 12, — Ciezkowice k. Szczakowe] (pow. chrzanowski) 7. VII. 48.
13. — Pychowice (pow. krak.) — 1. VII. 48.
14. — jak zdj. poprz. — 21 .VII. 48.

Gatunki sporadyczne (sporadiques):

Charakterystyczne (caractéristiques du) Secalinion; Scleranthus
annuus 5, (11); — Charakterystyczne (caractéristiques des) Secalino-
Violetalia arvensis: Antirrhinum orontium 6, 7; Euphorbia helio-
scopia 2, 10; Mentha arvensis 2, (12); Myosotis arvensis 3, 5, (11, 13, 14); Veronica
arvensis 1.—Charakterystyczne (caractéristiques des) Rudereto-Secaline-
t e a): Aethusa cynapium 17, 10, (13, 14); Capsella bursa pastoris 1, {12); Carduus
sp. 6; Erodium cicutarium 6, 7, (11); Geranium columbinum 1; G. pusillum 3, (13);
Linaria vulgaris 10, (11); Matricaria discoidea 10, (12); Stellaria media 3, 8, (14):
Veronica hederifolia 1.—Towarzyszace (compagnes): Achillea collina 1, 2, (11, 14);
Centaurea scabiosa 1, 4, (13, 14); Cerinthe minor 2; Chrysanthemum leucanthe-
mum 2; Crepis sp. 1; Echium wvulgare 2; Galeopsis cfr. bifida 3, 8; Holosteum
umbellatum 1; Leontodon sp. 3; Onobrychis sp. 6, 8; Pastinaca sativa 1, 2;
Phleum pratense 9, (13); Pisum arvense 2, 8; Plantago intermedia 10, (12);
P. lanceolata 7, 8; Poa pratensis 3, (13, 14); Ranunculus repens 1, 3, (11, 13, 14);
Sanguisorba minor 2, 8; Silene venosa 6, 8; Solanum tuberosum 8, (11); Stachys
paluster 3, (11, 14); Thalictrum minus 8. (12, 13); Thlaspi perfoliatum 1; Tri-
folium aureum 3, 5; T. campestre 1; T. pratense 5, 10, (14); T. repens 3, 4, (11,
12, 13); Tussilago farfara 3, 10; Vicia cracca 9, 10; Gramineae indeterminatae 8.

Gatunki sporadyczne wystepujace tylko w platach fragmentarycznych (zdj.
11—14) (espéces sporadiques, présentes seulement dans les individus fragmen-
taires — relevés 11—14):

15 Np. do zespolu Silene gallica — Linaria elatine ass. nova, wystepuja-
cego w nizszych polozeniach w Beskidach Zachodnich (16 nieopublikowanych
zdjeé z Beskidu Wyspowego w okolicach Rabki) — por. tab, IX. '
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Charakterystyczne (caractéristiqgues du) S ecalin i o n: Lathyrus
tuberosus 13,' 14; Polygonum tomentosum var. incanum 11, 12; Valerianella
rimosa 13. — Charakterystyczne (caractéristiques des) Secalino - Vio-
letalia: Galinsoga hispida 12; G. parviflora 14; Oxalis stricta 11; Setaria
glauca 11, 12; S. viridis 12, 13, 14; Veronica agrestis 13. — Charakterystyczne
(caractéristiques des) Rudereto-Secalinetea: Erysimum hei-
ranthoides 11, 14; Matricaria inodora 14; Plantago major 11; Poa annua 12;
Potentilla reptans 14. — Towarzyszace (compagnes): Agrostis alba 11, 12, 13;
Equisetum arvense 12; Fagopyrum sp. 12; Festuca sp. 12; Glechoma hederacea
14; Medicago falcata 14; Melandryum album 11; Melilotus officinalis 14; Rubus
sp. 14; Rumex acetosella 11; R. sp. 12; Scabiosa ochroleuca 12.

Dzieki niezwykle wysokiej liczbie gatunkéw charakterystycz-
nych jest Caucalideto-Scandicetum zespolem bardzo wybitnym. Ty-
powo wyksztalcone platy same wprost rzucaja si¢ w oczy i przed-
stawiajg w okresie kwitnienia niezmiernie barwny obraz. Pokrycie
zboza jest zazwyczaj niewielkie, czesto zaledwie 20—30%, natomiast
chwasty rozwijaja sie bardzo bujnie i tworza dwie wyraZne war-
stwy. Na wyzsza skladaja si¢: Avena fatua, Adonis aestivalis, Allium
rotundum, Papaver rhoeas, Centaurea cyanus, Agrostemma githago
i i., w nizszej natomiast rosna: Delphinium consolida, Stachys annuus,
Melampyrum arvense, Fumaria Vaillantii, Scandixz pecten-Veneris,
Caucalis daucoides, Euphorbia exigua, Odontites verna i i. Wz a-
leznosci od tego, ktéry z wymienionych gatunkéw przewaza, mozna
wyrbznié szereg facji np. facje z Melampyrum arvense (tab. X., zdj
6, T), z Odontites verna (zdj. 4) itd.

W czasie zniw chwasty tworzace gorne pietro w zespole gina,
natomiast niektére gatunki z nizszej warstwy odrastaja po skosze-
niu i zakwitaja jesienia (we wrze$niu) powtoérnie, dajac bardzo cha-
rakterystyczny aspekt Scierniskowy. Kwitng w nim: Stachys annuus,
Delphinium consolida, Galeopsis ladanum, Euphorbia exigua, Thy-
melaea passerina i i.

W obrebie Jury Krakowskiej Caucalideto-Scandicetum nigdzie
nie rozwija si¢ tak bogato, jak w Miechowskiem. Platy jego, nieliczne
i mocno zubozale, rozrzucone sg po wysepkach margli kredowych,
wystepujacych tylko w bezpoérednim sasiedztwie Krakowa (Wola
Duchacka, Pychowice) i na dnie Krzeszowickiego Rowu Tektonicz-
nego (Mydlniki, Zabierzéw). Z gatunkoéw charakterystycznych ze-
spolu zawieraja one juz tylko (tab. X., zdj. 13, 14) Delphinium con-
solida, Melampyrum arvense i Melandryum noctiflorum, a niekiedy
takze Fumaria Vaillantii (Mydlniki) lub Stachys annuus (Pycho-
wice). Od otaczajacych je wok6l pol z Vicietum tetraspermae roznig



Zespoly Jury Krakowskiej 401

Ryc. 1. Adonis aestivalis L. (0 — zawleczenie przejsciowe — introduction
transitoire)

sie ponadto obecnoscig gatunkéw charakterystycznych Triticion
(Euphorbia exigua, Ranunculus arvensis).

Zgodnosé pomiedzy rozmieszezeniem margli kredowych w oko-
licach Krakowa, a wystepowaniem Caucalideto-Scandicetum jest
uderzajaca. Nigdzie poza wysepkami utworéw senonskich nie spoty-
kamy fragmentéw tego zespolu: na wierzchowinie jurajskiej brak
ich zupelnie. Potwierdzajg to takze dawniejsze daty florystyczne. Tak
np. Berdau (1859) podaje Adonis aestivalis z Podgorza i Pro-
kocimia; Stachys annuus z Krzemionek, Podgérza i Zabierzowa;
Conringia orientalis z Podgérza, Debnik i Zabierzowa; a Zmuda
(1920) Fumaria Vaillantii z Pychowic, Bupleurum rotundifolium
z Mydlnik, Caucalis daucoides z Bonarki itd. We wszystkich tych
miejscach wystepuje opoka kredowa.

Nie oznacza to bynajmniej, by Caucalideto-Scandicelum roz-
wijalo sie¢ wylacznie na tym podiozu. Przeciwnie, na zachod od Jury
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Ryc. 2. Caucalis daucoides L.

Krakowsko-Wielunskiej pojawia sie ponownie, tym razem na glebach
powstalych przez wietrzenie utworéw triasowych (np. w okolicach
Ciezkowic kolo Szczakowej), chociaz zwykle w postaci fragmentow
(tab. X. — zdj. 11, 12). Unika tylko lessow, co mozna wytlumaczyc
tym, ze sa one odwapnione przez wylugowanie, oraz, co dziwniejsze,
jak sie zdaje takze redzin jurajskich.

Caucalideto-Scandicetum nie bylo dotychczas z Polski notowa-
ne. Jest ono prawdopodobnie u nas rozpowszechnione w poludniowej
cze$ei kraju, na co wskazuje rozmieszezenie jego gatunkow charakte-
rystycznych (ryc. 1—5). Spisy chwastéw polnych, wykazujace nie-
watpliwa przynalezno$é do tego zespolu podaja: Dziubaltow-
s ki (1916) znad dolnej Nidy oraz Kriechbaum (1918)
z Ziemi Chelmskiej. Z danych zawartych w literaturze florystycznej
wynika, ze Caucalideto-Scandicetum wystepuje na Nizinie Slaskiej
(k. Wroclawia i Opola) i w calym Pasie Wyzyn Poludniowych, od
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Ryc. 3. Bupleurum rotundifolium L.

Wyzyny Slaskiej (k. Myslowic i Szczakowe]) poprzez Kotling Nidy
(k. Miechowa, Proszowic, Pihczowa i Buska) i Wyzyne Kielecko-San-
domierska (k. Kiele i Sandomierza) az po Wyzyne Lubelska (k. Ka-
zimierza nad Wisla, Zamos$cia i w Ziemi Chelmskiej) i Roztocze. Da-
lej na wschod pojawia sie jeszeze na Opolu (R e h m an 1871)
i Wolyniu, natomiast na Podolu zastepuje je prawdopodobnie inne
pokrewne zbiorowisko, byé moze identyczne z opisanym z Siedmio-
grodu zespolem Sinapis arvensis — Bifora radians (S o 6 1947 —
Morariu 1943 opisuje ten sam zespdl pod nazwa ass. Caucalis
Lappula).

Ku polnocy nie przekracza Caucalideto-Scandicetum jak sie
zdaje granicy Pasa Wielkich Dolin, jedynie, prawdopodobnie w po-
staci zubozalej, pojawia sie na Kujawach (k. Inowroclawia i Byd-
goszezy) i nad dolnag Wisla od Torunia az po Malbork. Wystepuje
takze na Pogérzu Sudeckim i Karpackim (np. k. Cieszyna, gdzie jest
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Ryec. 4. Conringia orientalis Andrz.

prawdopodobnie bardzo pospolite i bogate, Tarnowa i Przemysla)
oraz w Pieninach.

W obrebie swego zasiegu nie pojawia sie na znacznych obsza-
rach (np. na Nizinie Sandomierskiej) z przyczyn edaficznych i wy-
ksztalca sie tylko tam, gdzie spotykamy gleby bogate w CaCO.,.
W miare podnoszenia sie poziomu kultury rolnej staje sie coraz rzad-
sze takze i w miejscach, gdzie dawniej wystepowalo obficie, ponie-
waz jego ciezkonasienne gatunki charakterystyczne znikaja przy
dokladniejszym oczyszezaniu ziarna siewnego. W ten sposob wygi-
nelo prawdopodobnie np. Bupleurum rotundifolium na swych stano-
wiskach w najblizszej okolicy Krakowa. Podobne ubozenie Cawcali-
deto-Scandicetum i pokrewnych mu zespoléw pod wplywem ulepszo-
nych metod gospodarki rolnej obserwowano juz mniejednokrotnie
(Bartsch 1925, Libbert 1930, Braun-Blanquet
1948 i i.).
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Ryc. 5. Scandix pecten-Veneris L.

Zwiazek: POLYGONO-CHENOPODION POLYSPERMI
(W, Koch 1926) Br.-Bl. et Tiixen 1943

Gatunki charakterystyczne: Chenopodium polyspermum, Polygonum la-
pathifolium ssp. tomentosum, Euphorbia peplus, Setaria glauca, S. viridis,
Solanum nigrum (?), Euphorbia helioscopia, Veronica Tournefortii.

Zbiorowiska upraw okopowych, nalezace do tego zwigzku, roz-
powszechnione sg w calej Europie $rodkowej, nie wystepuja nato-
miast w obszarze Srédziemnomorskim, gdzie pojawia sie juz inny
zwigzek, Diplotaxidion Br.-B 1. 1936, zaliczamy do rzedu Cheno-
podietalia. Obok typowych chwastéw polnych zawieraja one dosé
liczne elementy ruderalne, przechodzace tutaj ze zespoléw rzedu
Onopordetalia, co wskazuje na wieksze bogactwo zwigzkow azoto-
wych w glebie upraw okopowych, niz na polach ze zbozem.
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W zespolach zwiazku Polygono-Chenopodion uderza bardzo
znaczny udzial niedawno przez czlowieka zawleczonych gatunkow
(na badanym terenie np. Galinsoga parviflora, G. hispida, Amaran-
thus retroflexus, A. hybridus, Veronica Tournefortii, Erigeron ca-
nadensis i i.). Dowodzi on, ze zbiorowiska okopowe sa.jeszcze malo
zrownowazone, a ich rozwéj i wzbogacanie si¢ nowymi elementami
trwa nadal.

Poczatkowo (Braun-Blanqueti921, Luquet 1926,
Libbert 1930, 1932) wyrdzniano na terenie Europy srodkowe]
tylko jeden zespdl chwastéw okopowych, ktéremu nadawano roz-
maite nazwy. Ostatecznie przyjela si¢ nazwa Panico-Chenopodietum
polyspermi (Libbert 1932). Tixen (1937) opisal z pol-
nocno-zachodnich Niemiec drugi zespol nalezacy do Polygono-Cheno-
podion (zespdl Spergula arvensis — Chrysanthemum segetum), zas
Kruseman i Vlieger (1939) wyroznili dwa dalsze: Mercu-
rialetum annuae i Veroniceto-Lamietum hybridi. ROwnoczeSnie przy-
jeli inne niz dotychezas gatunki charakterystyczne dla Panico-Che-
nopodietum polyspermi, przez co cale ujecie zespolu zmienito sie
w znacznym stopniu. Podczas gdy Panico-Chenopodietum w dawnym
znaczeniu obejmowalo zbiorowiska okopowe na glebach gliniastych,
teraz znalazly sie w nim przede wszystkim zbiorowiska gleb piasz-
czystych, a wiec czeSciowo takze Tiixenowski zespol Spergula
arvensis — Chrysanthemum segetum. Pozniej (1940 cyt. wg. S i s-
singha 1946) ci sami autorzy stusznie zmienili nazwe tak ujetego
zespolu na Echinochloéto-Setarietum.

Sissingh (1946) podni6st zwiazek Polygono-Chenopodion
do godnoséci podrzedu (Solano-Polygonetalia Sissingh) 1iwy-
réznilt w jego obrebie dwa zwigzki: przywigzany na zachodzie tylko
do gleb piaszczystych, a optymalnie rozwiniety w obszarach o kli-
macie bardziej kontynentalnym Panico-Setarion Sissingh oraz
wystepujacy na zyzniejszych glebach i szczegdlnie dobrze wyksztal-
cony w zachodniej czesci Europy $rodkowej Eu-Polygono-Chenopo-
dion polyspermi Koch em. Sissingh (= Veroniceto-Euphor-
bion pepli Sissingh 1942). Do pierwszego z nich zalicza Echi-
nochloéto-Setarietum, w drugim za$ wymienia obok dawniej opisa-
nych: Mercurialetum annuae, Veroniceto-Lamietum hybridi i zespolu
Spergula arvensis — Chrysanthemum segetum takze nowy zespol,
Ozaleto-Chenopodietum polyspermi. Oxaleto-Chenopodietum przy-
wigzane jest do gleb wilgotnych i ciezkich i posiada nastepujace ga-
tunki charakterystyczne: Chenopodium polyspermum, Oxalis stricta
oraz Mentha arvensis var. agrestis. Niestety zespol ten wydaje sie
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slabo scharakteryzowany florystycznie, gdyz, jak podaje sam S i s-
s in g h, polaczony jest czesto przejSciami z Echinocholéto-Seta-
rietum. Na terenie Polski nie da sie on prawdopodobnie w ogéle wy-
odrebnié, chociaz jego gatunki charakterystyczne sg u nas pospolite.

W Jurze Krakowskiej sg zespoly upraw okopowych, podobnie
jak i gdzie indziej, znacznie gorzej scharakteryzowane, niz zespoly
zbozowe. Dlatego opracowanie ich nastreczylo sporo trudnoscei i da-
lekie jest jeszcze od ostatecznego sprecyzowania. Dopiero po doklad-
nym zbadaniu zbiorowisk nalezacych do Polygono-Chenopodion, wy-
stepujacych na sasiednich obszarach, bedzie mozna blizej wyswietli¢
ich stanowisko systematyczne. Na razie trudno przeprowadzié na
omawianym terenie nawet granice pomiedzy Panico-Setarion i Eu-
Polygono-Chenopodion w ujeciu Sissingha.

Na podstawie dotychczasowych obserwacji dadza sie wyrdznic
w okolicy Krakowa dwa zespoly okopowe, polaczone zreszty ze soba
szeregiem przejsé: '
1. Echinochloéto-Setarietum na glebach ubogich w weglan wapnia,
2. Lamieto-Veronicetum politae na glebach bogatych w CaCO,.

ECHINOCHLOETO-SETARIETUM Kruseman et Vlieger
(1939) 1940

(Tab. XI).

Synonimy: zésp: Chenopodium polyspermum Braun-Blanquet
1921 pro p. (?); ,ass. a Scleranthus annuus, Arnoseris minima et (localement)
Radiola linoides facies de cultures sarcleés® C h o u a r d 1925 pro p.;
Panico-Chenopodietum polyspermi Libbert 1932prop; Schwicke-
rath 1933 prop., van Langendonck 1935 prop, Tilixen 1937
prop, Kruseman i Vlieger 1939, Bartsch 1940 pro p,
Louis i Lebrun 1942 prop.(?), Morariu 1943; Braun-
Blanquet 1948 pro p.; zesp. Spergula arvensis — Chrysanthemum sege-
tum T i x en 1937 pro p. (?); zesp. Setaria glauca — Echinochloa F e 1-
foldy 1942 (?); zesp. Spergula arvensis — Panicum lineare T i x en 1942
(cyt. wg. Sissingh a 1946); zesp. Echinochloa — Chenopodium album
S 6o 1947 (7).

Literatura: Bartsch 1940, Braun-Blanqguet 1921, 1948,
Chouard 1925, Kruseman i Vlieger 1939, van Langen-
doneck 1935, Libbert 1930,1932, Louis i Lebrun 1942,
Luguet 1926, Malcuit 1929, Morariu 1943, Ri bel 1930,
Schwickerath 1933, Sissingh 1946, So06 1947, Tl xen
1937 i inni.

Echinochloéto-Setarietum wystepuje w typowych platach prze-
de wszystkim na glebach piaszczystych (tab. XI., zdj. 2, 5, 7), nato-
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miast na lessie jest znacznie mniej czeste, cho¢ i tu bywa niekiedy
dobrze wyksztalcone (zdj. 1, 3, 4, 6). Dlatego najlatwiej mozna je od-
nalezé po brzegach badanego terenu, w miejscach gdzie wystepuja
piaski, np. przy przejéciu w doling Wisly, a takze w dolinie Rudawy,
Sanki itd. W obrebie wierzchowiny jest juz znacznie rzadsze. Czesto
natomiast wystepuja na podlozu lessowym jego zubozale fragmenty
lub skrajnie zubozale ptaty o charakterze przejSciowym do Lamieto-
Veronicetum politae, zblizone juz raczej do tego ostatniego (por.
nizej str. 416).

W ogole oddzielenie obu tych zespoléw na badanym terenie jest
trudne do przeprowadzenia, chociaz ich typowe platy réznia si¢ od
siebie bardzo wybitnie, Oprocz zubozalych fragmentéw o charakte-
rze przejsciowym trafiaja sie takze platy przejSciowe niezubozale,
zwlaszeza na glebach piaszezystych, zawierajacych okruchy wapie-
nia (tab. XIII, — por. nizej str. 416).

Poniewaz Echinochloéto-Setarietum wyrozniono dopiero stosun-
kowo niedawno, lista jego gatunkoéw charakterystycznych jest ciagle
jeszcze prowizorycezna. Prawdopodobnie cze$é z nich posiada warto$é
jedynie lokalng (np. charakterystyczna dla Echinochloéto-Setarietum
w Holandii Setaria viridis ro$nie u nas réwnie czesto i w Lamieto-Ve-
ronicetum politae). Na terenie Jury Krakowskiej a zapewne i cale]j
poludniowej Polski takimi lokalnymi gatunkami charakterystyczny-
mi sg: Galinsoga hispida, G. parviflora, Panicum (= Echinochloa)
crus-galli, P. sanguinale, a moze takze i Herniaria hirsuta.

Galinsoga hispida niedawno dopiero pojawila si¢ w okolicach Krakowa.
Dzi$ wystepuje pospolicie jako chwast miejski i podmiejski, rosnac masowo
zwlaszeza w ogrodach. Natomiast dalej od miasta jest jeszcze rzadka, lecz
trafia sie juz niekiedy, przewaznie na polach w omawianym zespole (zdj. 1, 6),
czasami takze w zbiorowiskach ruderalnych. Zastuguje na IV stopien wiernosci.

Galinsoga parviflora przybyla do Krakowa w pierwszej polowie zeszlego
wieku (B erd au— 1859 — wymienia ja juz jako gatunek pospolity). Od tego
czasu zdazyla sie rozprzestrzenié na calym badanym obszarze i zadomowi¢ do
tego stopnia, ze dzi$ jest tutaj jednym z najpospolitszych chwastow. Wystepuje
gléwnie w Echinochloéto-Setarietum i niekiedy pojawia sie¢ w nim bardzo
obficie zwlaszcza w ogrodach podmiejskich (zdj. 8, 9) i wiejskich, gdzie oma-
wiany zesp6! utrzymuje sie z roku na rok bez plodozmianu. Na polach, szczegdl-
nie odleglych od wsi, bywa juz mniej liczna (zdj. 7), niekiedy brak jej nawet
zupelnie. Wystepuje takze do$é czesto na przychaciach we wsiach w zbioro-
wiskach ruderalnych (np. w Leonureto-Chenopodietum muralis), lecz juz o wiele
mniej obficie. Jako gatunek stabo charakterystyczny zasiuguje tylko na III
stopien wiernosci. :

Panicum crus galli i znacznie rzadziej od niego wystepujace Panicum
sanguinale sa typowymi chwastami upraw okopowych, przywigzanymi niemal
wylacznie do omawianego zespotu (wiernosé¢ IV). Natomiast trzeci wystepujacy
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w nim gatunek prosa, Panicum lineare, nie moze juz, jak sie zdaje, by¢ uwazany
za charakterystyczny, gdyz rosnie u nas do$¢ czesto takze w zbiorowiskach ze
zwiazku Corynephorion.

Herniaria hirsute jest chwastem do$¢ rzadkim, wystepujacym przewaz-
nie w Echinochloéto-Setarietum (wiernosé IV).

Zdjecia (tab. XI) pochodza z nastepujacych stanowisk:

Odmiana typowa:

1. — Chelm k. Woli Justowskiej (pow. krak.) — less. 12. IX. 46.
2. — Czyzyny (pow. krak.) — gleba piaszczysta. 29. IX. 46.
3. — Bronowice M. (pow. krak.) — less. 18. VIII. 47.
4. — Mydlniki (pow. krak.) — less. 4. IX. 47.

5. — Zabierzow (pow. krak.) — gleba piaszczysta. 14. IX. 47.

6. — Kleszeczow k. Zabierzowa (pow . krak.) — less. 28. IX. 47.

7. — Kryspinéow k. Bielan (pow. krak.) — gleba piaszczysta. 24. IX. 48.

Odmiana ruderalna:

8, 9. — Krakow — ogrodki dziatkowe przy ul. Okopy k. Ogrodu Botanicznego
U. J. (na terenie dawnych émietnikow). 29. IX. 47.

Gatunki sporadyczne (sporadiques).

Charakterystyczne (caractéristiques du) Polygono-Chenopo-
d i o n: Chenopodium polyspermum 5. — Charakterystyczne (caractéristiques
des) Secalino-Violetalia arvensis (S = Secalinion):
Alchemilla arvensis (S) 1; Apera spica-venti (S) 2; Lamium purpureum §;
Lithospermum arvense (S) 4; Lycopsis arvensis 1; Valerianella dentata (S) 5;
Vicia tetraspetma (S) 2. — Charakterystyezne (caractéristiques des) R u d e-
reto-Secalinetea: Amaranthus adscendens 7; A. hybridus 7; A. re-
troflexus 4, (8, 9); Bidens tripartitus 1; Chenopodium glaucum (9); Ch. murale
7; Datura stramonium (9); Erodium cicutarium 7, (9); Erysimum heiranthoides
7, (8, 9); Malva neglecta 2, (8, 9); M. silvestris (8); Matricaria discoidea 5; Poly-
gonum nodosum 3; Potentilla anserina (8); Rumex crispus 6; Senecio vulgaris
(8, 9); Sonchus oleraceus (8, 9); Urtica urens 2. — Towarzyszace (compagnes):
Anethum graveolens 2, (9); Avena sativa 1; Brassica napus (8); Brunella vulgaris
7; Calendula officinalis (9); Dactylis glomerata 2; Daucus carota 2, (9); Herniaria
glabra 7; Holcus lanatus 2; Juncus bufonius 2; Lactuca sativa (9); Linaria vul-
garis 2; Lolium perenne 3; Lysimachia vulgaris 1; Lupinus luteus 7; Medicago
lupulina 3; Nasturtium terrestre 7; Panicum milliaceum 5; Pisum sativum 1;
Plantago intermedia 3; P. lanceolata 7; Polygonum amphibium (8); Prunus
sp. 5; Rumex sp. 1; Sagina procumbens 1; Sedum maximum 5; Stellaria gra-
minea 4; Trifolium arvense 7; T. minus 2; T. pratense 4; T. repens 3, (8); Ulmus
sp. 2; Urtica dioica 1, (8); Zea mays (9).

Echinochloéto-Setarietum rozwija sie jak wszystkie zbiorowi-
ska okopowe, stosunkowo bardzo pézno, bo dopiero mniej wiecej od
polowy lata, a najwigksze nasilenie rozwoju osigga we wrzesniu.
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Nawet wtedy zwarcie ro$linnoéci jest w nim niezbyt silne (60—80%),
a ilo$é okazdéw przypadajacych na jednostke powierzchni nieznacz-
na. Te nieliczne, stojace stosunkowo daleko od siebie osobniki do-
chodzg za to czesto do bardzo pokaznych rozmiaréw (np. Chenopo-
dium album do 1,5 m, Polgonum tomentosum, P. persicaria itd.). Pod
nimi rozwijaja sie nizsze warstwy chwastow, wykazujgce juz nieco
wieksze zwarcie. Taka luzna struktura zespohu jest wynikiem oko-
pywania : wiekszo$é osobnikow chwastow ulega przy nim zniszczeniu,
natomiast nieliczne ocalale maja dzieki usunieciu konkurentow tym
lepsze warunki rozwoju (Komarow 1940).

Drugim uderzajacym rysem Echinochloéto-Setarietum jest bar-
dzo obfite wystepowanie w nim jednorocznych traw z rodzajow Se-
taria (S. glauca, 8. viridis) i Panicum (P. crus galli, P. sanguinale,
P. lineare).

Panujacym typem biologicznym sa, podobnie jak w zbozach,
terofity, ktérych przewaga zaznacza sie tu jeszcze wyrazniej. Wiek-
sz04¢ z nich kwitnie p6Zno, w sierpniu i we wrzesniu, po czym bardzo
szybko owocuje, wytwarzajac i rosypujac ogromne iloSci nasion
(tak zachowuja sie np. rézne gatunki z rodzajéow Panicum, Setaria,
Polygonum, Chenopodium itd.). Dlatego pod koniec wrzesnia cala
powierzchnia gleby w Panico-Chenopodietum bywa doslownie pokryta
nasionami chwastow. Dostajg sie one przy obrobee pola w glab gleby
i tu moga trwaé latami w oczekiwaniu dogodnych warunkow rozwoju.

7 chwila zbioru uprawianej ro$liny Echinochloéto-Setarietum
ulega czeSciowemu zniszezeniu. O ile jednak pole nie zostanie zaora-
ne, chwasty odrastaja na nowo i utrzymuja sie az do pierwszych
przymrozk6éw. Dopiero wtedy ging ostatecznie (zwlaszcza szczegol-
nie wrazliwi na mréz obcy przybysze: Galinsoga parviflora, G. hispi-
da, rézne gatunki z rodzaju Amaranthus itd.).

Obok typowej odmiany Echinochloéto-Setarietum, wystepuja-
cej na polach i we wsiach mozna wyrézni¢ odmiang ruderalng, wyste-
pujaca w ogrédkach podmiejskich w samym Krakowie: Odznacza sie
ona bardzo obfitym wystepowaniem Galinsoga parviflora i G. hispi-
da oraz pojawianiem si¢ gatunkéw ruderalnych, rosnacych zwykle
na $mietnikach (np. Datura stramoniwm, Chenopodium glaucum,
Malva neglecta itp.) (zdj. 8, 9).

Echinochloéto-Setarietum stanowi zesp6l niewatpliwie bardzo
szeroko rozpowszechniony w calej Polsce. Listy chwastéw okopo-
wych, wykazujace przynaleznosé do tego zespolu podaja: Juras z-
ko6wna (1930) z okolic Warszawy, Libbert (1932) z Ziemi
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Lubuskiej i Mrozinska (1948 msk.) z ogrodow w obrebie
samego Poznania. '

Poza naszymi granicami jest Echinochloéto-Setarietum réwniez
bardzo rozprzestrzenione, jak o tym Swiadecza liczne wzmianki i opi-
sy z terendow Francji, Belgii, Holandii, Niemiec, Wegier i Rumunii.
Na wschod siega, jak sie zdaje, daleko w glab ZSRR, wystepujac
prawdopodobnie bardzo pospolicie na Ukrainie (takze na Scierni-
skach-——Malcew 1933, Komarow 1940), Biatorusi { M a l-
k ow 1928), a zapewne takze i gdzie indziej.

LAMIETO-VERONICETUM POLITAK ass. nova
(Tab. XII).

ZespOt ten nie byl dotychcezas jeszcze opisywany. Skladem swym
najbardziej przypomina Veroniceto-Lamietum hybridi (K r u s e-
man i Vlieger 1939), wystepujace w Holandii na ciezkich,
gliniastych, bogatych w weglan wapnia i zwiazki azotowe glebach
polderéw. Posiada z nim nawet niektére wspoélne gatunki charakte-
rystyczne (Veronica polita, V. opaca). Oba zespoly znacznie odbie-
gaja od pozostalych wystepujacych na terenie Europy sSrodkowe]
zbiorowisk chwastéw okopowych i tworza w obrebie zwigzku Poly-
gono-Chenopodion polyspermi podobna grupe, jak zespoly nalezace
do Triticion sativi w obrebie Secalinion. Ich podobienstwo ma pod-
kreslaé nazwa Lamieto-Veronicetum politae, utworzona od dwéch naj-
wazniejszych gatunkéw charakterystycznych tego zespolu: Lamium
amplexicaule i Veronica polita.

Podobnie jak Caucalideto-Scandicetum, takze i Lamieto-Vero-
nicetum rozwiniete jest typowo w Miechowskiem, gdzie wystepuje
na redzinie kredowej (tab. XII., zdj. 1—10). Poniewaz pola, lezace
na tej glebie, rzadko tylko bywaja uzywane pod uprawe ziemniakow,
a zazwyczaj obsiewa sie je zbozem, platy omawianego zespolu nie sa
latwe do znalezienia. W okolicach Krakowa trafiajg sie, podobnie jak
fragmenty Caucalideto-Scandicetum, na wysepkach opoki kredowej,
a wiec kolo Pychowic, Mydlnik, Zabierzowa i w niektoérych innych
miejscach (zdj. 11—13). Ponadto, juz w odrebnej odmianie z Vero-
nica agrestis, wystepuje Lamieto-Veronicetum politae takze w miej-
scach, gdzie w zbozach ro$nie Vicietum tetraspermae odontidetosum,
a wiec na plytkich lessach i redzinie jurajskiej (zdj. 14—16). W kon-
cu skrajnie zubozale jego fragmenty, stanowiace przejscie do Echi-
nochloéto-Setarietum, sa do$é dozpowszechnione na giebokich lessach
wierzchowiny Jury, podobnie jak Vicietum tetraspermae myosoti-
detosum.

5
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Gatunkami charakterystycznymi Lamieto-Veronicetum sg: La-
mium amplexicaule, Sonchus ‘asper (lokalnie), Veronica agrestis,
V. opaca, V. polita, a moze takze Euphorbia helioscopia i Ajuga
chamaepitys.

Lamium ampleéxicaule jest gatunkiem stalym w Lamieto-Veronicetum
i zashuguje na IV stopien wiernosci.

Sonchus asper wystepuje réwniez stale, czesto w znacznych ilosciach.
W Echinochloéto-Setarietum i zbozach rosnie o wiele rzadziej, moze wiec
uchodzi¢ za gatunek charakterystyczny dla Lamieto-Veronicetum, cho¢ tylko
w stabym stopniu (wiernosé¢ III).

Veronica polita, V. opaca i V. agrestis sa przywiazane niemal wylgcznie
do omawianego zespolu, wyjatkowo tylko przechodza do zboz (zwlaszcza do
Caucalideto-Scandicetum), wtedy jednak zdradzaja wyraZnie ostabiona zywot-
noéé (wiernosé IV). Wraz z Lamium amplexicaule pojawiaja sie pozna jesienia
1 wezesna wiosna takze na niezaoranych $cierniskach, tworzac prawdopodobnie
specyficzna odmiane Lamieto-Veronicetum, zastugujaca na blizsze zbadanie.

Euphorbia helioscopia jest, podobnie jak Sonchus asper, rozpowszech-
niona w réznych zbiorowiskach chwastow, lecz jak si¢ zdaje lokalnie posiada
optimum w omawianym zespole (wiernos¢ III).

Ajuga chamaepitys nie roénie zupelnie w Jurze Krakowskiej, a w Mie-
chowskim pojawia sie niezbyt czesto. O ile okaze sie, ze nie wystepuje w Cauca-
lideto-Scandicetum, mozna by ja uznaé¢ za gatunek charakterystyczny dla
Lamieto-Veronicetum politae, przywiazany do jego typowej odmiany.

Lamieto-Veronicetum odréznia si¢ ponadto od Echinochloeto-
Setarietum, obecnoscig szeregu gatunkow wyroézniajacych (oznaczo-
nych w tab. XII litera w). Uderza wéréd nich znaczna ilosé chwa-
stow zbozowych przechodzacych tutaj z Caucalideto-Scandicetum,
po czedci nawet jego gatunkoéw charakterystycznych (Avena fatua,
Neslea paniculata, Melandrywm noctiflorum i in.).

Zdjecia (tab. XII) pochodza z nastepujacych miejscowosci:

Odmiana z Veronica polita (wszystkie platy z wyjatkiem zdj. 13 na redzinie
’ kredowej):
1, 2. — Pstroszyce k. Tunelu (pow. miechowski). 14, IX. 48.
3, 4. — Podleéna Wola k. Tunelu (pow. miechowski). 14. IX. 48.
5, 6. — Uniejéw—Redziny k. Tunelu (pow. miechowski). 14. IX. 48.
8.
9

?

— Szczepanowice k. Stomnik (pdw. ‘miechowski). 14. IX. 48.
. — Przestawice k. Miechowa. 16. IX. 48.

10. — Kamienczyce k. Miechowa. 16. IX. 48.

11, 12. — Pychowice (pow. krak.) 5. X. 48.

13. — Karniowice k. Bolechowic (pow. krak.) 19. IX. 48.

]

Odmiana z Veronica agrestis:

14. — Zabierzow (pow. krak.) — redzina kredowa. 26. 1X. 48.
15. — Mydlniki (pow. krak.) — redzina kredowa (7) 2. X. 48.
16. — Pychowice (pow. krak.) — redzina kredowa (?) 5. X. 48.



Tab. XII. Lamieto-Veronicetum politae.
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Polygonum tomentosum + . + T 4 + e 1.1+ . 5 . B 4% % + + . £ 23T 1.7 = LI S S IV IV
SEt&I‘iﬂ. ?iriﬁia . . + r . 2 . + + . r . + . + 2'2 + . + 2-1 ° ° . . ° . III \ Iv
Galinsoga parviflora + " . . o . + . . " ] . 11 + 4 « 22 " . , ‘ . . . ) AR 3
Gatunki charakterystyczne

rzgau (caracteristiques

de 1'ordre) SECALINO-VIO- ;

LETALTIA (S =Secalinion): h

Anagallis arvensis (w) #2250 NN 1 1T 257 5 11 ¢ e s . ¢ L - N . 2 T + o+ o 5 ¥ --¥
Anthemis arvensis (S) . + + + ¢ 2.1 . + + + *» 1e7 » + + 1.1 + 1.1 + + + + + + + Vv v
Centaurea cyanus (S) + 1.1 « + AT 10 2T 2,7 2 & e 1T " » S R T + . + + + + + v ¥
Iithospermum arvense (S) + + + + v + 1.1 + + + + + . . + " . . . : + . + - + v LY
Fapaver rhoeas (S) el ¥ 1t %: 1.7 1.1 2.1 3,2 29 & $..°252 o + + 2.1 . . . . s . = . . v v
Polygonum convolvulus T 08 1e) # 11 & 1.1 & + + o + T [ R : + o+ + R 1 |~y + 2.1 ¥ ¥
Sinapis arvensis Tal # 3:3 27 342 # 8.3 3.2 3.2 "4 T3 1 4+ + PSR G I, e e S + . . + + - 5 '} Vv
Viﬂlé. E.I'VBHEiE + 2{1 111 1-1 + + + + + + 1-1 ® + ™ + ‘1-1 1.1 b I + 1-1 1-1 + + + v ?
Iinaria minor (W) + 2.1 2.1 1.1 201 + 1.1 + + ° . . 2.1 . . . s . . . . » . o . IV IV
Myosotis arvensis T Tt % e e SR R MRS S S . 5 T B oL ST T e + IV IV
Sonchus arvensis - > + + + + o + . + 1.1 2.2 + : + = “ . Sl - Fw T:¥ 2 + + + IV IV

, Valerianella dentata (S) + + B o e [V oo (S [N S (20 i + . + o+ . + - + + A . " . - . 5 vV IV
Avena fatua (S,w) + + 4 + 2.1 2.2 , AR s . . + : " . . . . . . . . . . IV IIIX
Galium Epllrium (W) + + . Talll a1 21 . 1.1 + ® . 2e2 = o . - . . . . ® . . . s IV III
Lapsana communis - . 7 i TR (10 R TR P [ + o+ o+ . + 0+ . . o - . . . + + o+ T Ny IV III
Neslea paniculata (S,w) 5 + . + +  + : - - + . - + . " . . % . . - . IIT IIX
Sherardia awenEiE (S,W) L ] +I2 2-2 2‘2 L 1 IE L L +-2 L L + L] *‘ L ] L] * L @ L L] L L L L III III
VEI‘DniEE aI‘?EHSiS . + + . - . + + - . . ™ 4+ + 4+ + 4 4+ I + + . L + . II III
Antirrhinum orontium (w) + + r + . - : - - . : : - . - - - - = : . g . - - 3 g ¢
Euphorbia exigua (S,w) - . + - 0 By : + : . ; . . . - . . . . - - - : IT II
Melandryum noctiflorum S ' . + . « — Aad Ve & . . . s I R e Tl 5 - : A = . : - " : £ 15 B 1 ¢
Mentha arvensis . . o. Nat $oa2 = . . . . . . . . + + + + R S U MR D TR (e e ) S &
Scleranthus annuus (S) . . r . . + . . . . r > . r . 5 + . T} o S22 ¥ A (i I S R B
Stachys annuus (S,w) " . . + 1.1 =+ . . . . . + . . . : . . . o : . - . - 3 R B ¢
Vicia angustifolia (S) . . . . . . . + . . . + + * . + . . + o . 5 . 5 5 IT II
Gatunki charakterystyczne

kKlas icaracfErIs%Iques

de 1la classe) RUDERETO -

SECALINETEA (0=0Onoporde-

talia): |

Chenopodium album T 3T 11 #* 1.9 % 2.9 2:71%:1 3.3 4 1 =« 2ol 3.3 1.1 1.1 2.1 2% % R T T8 ¢ 1 | <
Stellaria media J3.2 + + + * el + 2.2 141 2.2 2.3'2.1 3.2 221,153 Y2 22 A w + + . + + ' vV
Capsella bursa-pastoris + + + + . . 5 % + 1.1 + “ 27 + + - 1.1 1.1 A P L IS + + + + IV IV
Cirsium arvense + 1.1 + + . + . + . + + + 1.1 . 1% 2.1 + ‘ 2 + + + : " v XY
Polygonum aviculare S R R e T oo SRR IR T A Sl o + o+ o TR ey Ty e e ] IV IV
Atriplex patulum (0) T . ¥ W i . p « + 4+ ; - + g . . ; . 5 : . } j IITI III
Polygonum persicaria + o + . L . . + . . + + + + " 1Ml = Y =% + + + ITI III
Amaranthus retroflexus . . . + ~ . . + P [ . . + + . + + . . : . 3 A g 1. I
Carduus acanthoides (Q) + : + ; = - + . + o+ v . . , . . - . ] ) . : % o . II II
Erodium cicutarium . + " - + . + + + 1.1 . . . . > . . i ’ . : 4 > g P IIT IT
Geranium pusillum (0) + ’ + . + 4 . . . . . . . + 5 - & g : i . 2 3 : . IT II
HE.tI‘iCEI‘iE mﬂdﬂrﬂ. . + + . + . . . . - = & + . e . . . ® ~ - . S <+ +. o II II
Plantago maior o + " - - = + + o + . S + : - . 5 (I 5l i . + : ¢ 2 II II
Sismbrium ﬂffiCinE.lE 0 . + - . . . . s + + + . . 4 N . + . . . . . . . . II II
Gatunki.tggﬂzzzﬁaagz

compagnes) :

¥;re£aria serpyllifolia 2.1 2.1 2.7 4 2.2 2.1 241 2.1 11 o 2.202.1 2.0 2.9 2.9 2an 1.9 2.9 . . + + + + + vV '
Convolvulus arvensis 1T 12T Tal 1T N1 11 2.1 2.7 1l @ 1A ¢ 1.9 2.2 5.1 . 11 - . + + . - : Vv Vv
Triticum repens 1.1 . 2.2 +4.22.17 ¢+ + + . 1.22.21.1 2.1 o] & 2.2 . + t % 22,10 3.3 2.2 v X
Medicago lupulina (w) + o+ . ; v o A3 & # #F O e F R S 5 e w w3 ¢ R T IV IV
Taraxacum officinale + " + . + +  + o+ O+ o+ o+ " . + . . ; . : . - - + IV IV
Asruﬂtia ﬂlbﬂ +.2 + +.5 1- . . . - . - 1-1 'I'-E . . 1-1 1.2 = s + + 4+ ‘1‘1 g ‘1"1 III III
Falcaria Rivini (w) - ok . s 2111 . S v A== TR > : + : ; ) ] ; 3 III III
Galium aparine : + . 1.1 1. . + . H . . . ‘ = * e hs + + . - . . . + IIT III
Achillea millefolium . o~ + W . , . ¢ *+ o 2.1 + . s e o * + 4 - B = e e TE" It
Calamintha acinos (w) SRS RN SURTRCRIME. Sl SR N . R e . ‘ w B T i e 1 e 1 1
Campanula rapunculoides . . 2.2 + + . + .« . . o+ . . +.2 + GOE e W R S IT T
Cychorium intybus (w) N P = Rt Ly o ¥e el we b N ol gy : : ; -l i A k IT II
Daucus camtﬂ (“) . *0. + + . + . + + - . * L + . ~ = - = ! - A . II II
Euphorbia esula . r . + . . + . . . + + . . ¥ . . + . + + . . + EE: “TF
Jolium perenne : . . . + e - . +.2 . « *+.2 +.2 . - I R ¢ ¢ . . o . ’ . ) 5 S i ;
Ranunculus bulbosus (W) + . + . T .. T .+ + +« . . . DR . S ¥ o e S e II If
SEd.l.lm aximlm . . . - dog - . — " + + > + + . . . . + + . . . I II
Sta{:hys PﬂlHEter . s . s s ™ + + . ° ™ ™ ™ + 3 e 2 . + * 1 . 1 1 -1 +u + + 1 -2 + II xI
Trifolium pratense . F * o e & F # . » - ow 5K * e s ) e O TR e My U e e SR ST T
Gatunki sporadyczne 9 7.8 12 10'2 8 5 10 21 10,70-7 11 5 35 21 13 8 9 8 16 9 14 91

sporadiques
/.

- i ol
= gatunki wyrozniajgce w stosunku do EchinochloEto-Setarietum .
s “n%asggces di%gﬁrantiulles par rapporteywu EchinochloBto-Setarietum)
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Fragmenty:

17. — Michalowice (pow. miechowski). 14. IX. 46.
18. — Pychowice (pow. krak.) 5. X. 48.

Odmiana zubozalta (wszystkie platy na lessie):

19. — Bronowice M. (pow. krak.) 4. IX. 47.

20. — Zielona k. Zabierzowa (pow. krak.) 6. IX. 47.

21, — Ujazd k. Zabierzowa (pow. krak.) 6. IX. 47.

22, 23. — Zelkoéw k. Bolechowic (pow. krak.) 6. IX. 47.

24, 25. — Smardzewice k. Ojcowa (pow. olkuski) 8. IX. 47.

Gatunki sporadyczne (sporadiques):

Charakterystyczne (caractéristiques du) Polygono-Chenop o-
d i o n: Chenopodium polyspermum (20); Panicum sanguinale 7; Setaria
glaueca 10, (17, 18, 19, 22). — Gatunki cnarakterystyczne (caractéristiques des)
Secalino-Violetalia arvensis (S = Secalinion): Adonis
aestivalis (S) 5, 6; Apera spica-venti (S) 5; Conringia orientalis (S) 4, 5; Lamium
purpureum (18); Lathyrus tuberosus (S) 11, 12; Lycopsis arvensis 9; Oxalis
stricta 16, (17, 19, 21, 22); Polygonum tomentosum var. incanum (S) 9; Raphanus
raphanistrum 13, 14, (17, 19, 20, 23, 24); Scandix pecten-Veneris (S) 5, 6; Spergula
arvensis (17, 20, 22, 24); Thlaspi arvense 4, 12, 16, (18); Valerianella rimosa
(S) 1; Vicia hirsuta (S) 1, 3, 14, (20, 24); V. sativa (S) 10. — Charakterystyczne
(caractéristiques des) Rudereto-Secalinetea: Aethusa cynapium
2, 4, (18); Artemisia vulgaris 4, 9, 10; Bunias orientalis (18); Chenopodium bonus-
Henricus 10; Ch. glaucum 10; Ch. hybridum 10; Ch. murale (18); Diplotaxis
muralis (18); Elsholtzia cristata (17); Erysimum cheinranthoides 14, (18); Fu-
maria officinalis 15, (17); Galeopsis pubescens 6; Geranium columbinum 6, 10;
Linaria vulgaris 4, 9, (24); Lycium halimifolium 9; Malva borealis (17); M. ne-
glecta (18, 22); M. sp. 10; Matricaria chamomilla 10; M. discoidea 1, 3, 10; Poa
annua 1, 10, 13, (17, 24); Polygonum hydropiper (22, 24); P. minus (17); P. no-
dosum 7, 14; Potentilla anserina 10, (17, 19, 21); P. reptans 11, 12; Rumex crispus
11; Senecio vulgaris 10, 14, 15; Solanum nigrum 1, 6, 7, 10, (17); Sonchus olera-
ceus 1, 4, 10; Sylibum marianum 7; Urtica urens (18); Verbena officinalis 10. —
Towarzyszace (compagnes): Alyssum calycinum 2, 5, 9; Avena sativa 11, 12, 13,
(20); Berteroa incana 16; Brassica campestris 2, (24, 25); Carex hirta 9; Centaurea
scabiosa 4, 5; Cerastium arvense 11, 12; C. caespitosum 3, 13; Cerinthe minor
2, 4, 7; Coronilla varia 6, 11, 14; Cucurbita pepo (25); Echium wvulgare 7, 10;
Equisetum arvense 8, 9, (17, 19, 20, 21, 22, 23, 24); Festuca pratensis 11, 14;
Galeopsis bifida et tetrachit 8, 13, 16, (20, 21, 22, 23, 24, 25); Glechoma hederacea
7, 11, (17, 21, 25); Gnaphalium uliginosum 13, (17, 21, 22, 24, 25); Hordeum
distichum 7; Knautia arvensis 1, 11, 12, (22); Lysimachia vulgaris (22, 23); Me-
landryum album 8, 14, (17, 20); Nasturtium cfr. silvesire 10, (17, 18); Panicum
lineare (19); P. miliaceum 10; Papaver somniferum 4, 8; Plantago cfr. intermedia
2, 3, (21); P. lanceolata 2, 9, 12, (24); P. media 3; Poa pratensis 3, (18); Pulsatilla
pratensis 15; Ranunculus repens 4, (17, 19, 22, 23, 24, 25); Rubus cfr. caesius
8, 10, 12; Rumex acetosella (22, 24, 25); R. sp. (17); Sagina procumbens (17, 22);
Salvia verticillata 11, 12; Sanguisorba minor 3, 5; Secale cereale (23); Silene
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venosa 5, 9; Spergularia rubra (17); Stellaria graminea 1, 5, 6, (20, 23, 24, 25);
Stenophragma Thalianum (25); Thalictrum minus 5, 15; Trifolium campestre
. 14; T. repens 10, 14, (18, 19, 22); Triticum vulgare 4, (25); Tussilago farfara 1, 4;
Urtica dioica 14, 17; Vicia cracca 1, 3, (22, 23, 25); V. Faba (23); V. sepium 13;
V. sp. (21, 22); Gramineae indet. 16; Cruciferae indet. 2.

Lamieto-Veronicetum politae jest, podobnie jak Echinochloéto-
Setarietum, niezbyt silnie zwartym zbiorowiskiem (pokrycie roslin-
noscig 50—60%), zlozonym niemal wylacznie z terofitow. Byliny sa
w nim nieliczne i wystepuja czesto tylko w stanie plonym. Takze
i gatunki przechodzace tutaj ze Secalinion wykazuja czesto zmniej-
szona zywotno$é i niejednokrotnie nie kwitng wzglednie nie wytwa-
rzaja nasion. Tak np. Adonis aestivalis spotyka si¢ w Lamieto-Ve-
ronicetum we wrzesniu zaledwie w postaci mlodych, kilkucentyme-
trowych roélinek, a Papaver rhoeas, Stachys annuws i in. zaczynaja
dopiero kwitnaé w tym miesigcu. Natomiast gatunki wiasciwe upra-
wom okopowym, odznaczajace si¢ na ogot zdolnoscig do bardzo szyb-
kiego rozwoju, kwitna i owocuja tutaj obficie.

Najwieksze natezenia zycia zespolu przypada na koniec lata
i poczatek jesieni, zwlaszcza wrzesien. Dadza sie wtedy wyroznié
dwie, niezbyt wyraznie zaznaczone warstwy: przyziemna z panuja-
cymi gatunkami z rodzaju Veronica oraz Anagallis arvensis, Stelia-
ria media i Arenaria serpyllifolia, i wyzsza, w ktorej najobficiej wy-
stepuja Sonchus asper, Sinapis arvensis i Chenopodium album.
W czasie zbioru uprawnej rosliny ginie wiekszo$é skladnikéw La-
mieto-Veronicetum politae, zwlaszcza ze czesto przed kopaniem
ziemniakéw usuwa sie ich badyle i wyzsze chwasty przez koszenie.
Niektére jednak gatunki z nizszej warstwy, jak na przyklad wszyst-
kie cztery przetaczniki (Veromica), Lamium amplexicaule, Stellaria
media i in. utrzymuja sie diuzej, na polach nie zaoranych jesienia
nawet przez cala zime, i wtedy w czasie odwilzy kwitna i rozsypuja
swe nasiona az do wiosny.

Lamieto-Veronicetum politae wystepuje na badanym obszarze
w trzech odmianach: odmianie typowej na redzinach kredowych,
odmianie z Veronica agrestis na innych bogatych w CaCO, glebach
i odmianie zubozalej na odwapnionych lessach.

Odmiana typowa (zdj. 1 —13), rozpowszechniona
w Miechowskiem, w obszarze Jury Krakowskiej pojawia si¢ rzadko.
Charakteryzuje sie obfitym wystepowaniem Veronica polita i obec-
noéciag licznych gatunkéw z Caulideto-Scandicetum, a ponadto takze
Antirrhinum orontium i Ajuga chamaepitys, ktorych brak pod Kra-
kowem.
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Odmiana z Veronica agrestis jest czestsza od poprzednie]
w okolicy Krakowa (zdj. 14—16). Wazna role odgrywaja w niej
Veronica agrestis i V. opaca. Niestety, zbyt szczupla ilos¢ zdje¢ nie
pozwala na jej dokladniejsze scharakteryzowanie.

Odmiana zubozatla (zdj.19—25), wystepujaca nierzad-
ko na wierzchowinie jurajskiej, tak znacznie odbiega od normalnie
wyksztalconego Lamieto-Veronicetum politae, ze wprost trudno sie
w niej doszukaé podobiefstwa do tego zespolu. Z jego gatunkow
charakterystycznych trafia sie tu tylko Somchus asper, pozostale,
jako wapieniolubne, nie rosna na wylugowanych lessach. Z drugiej
strony zbiorowisko to nie posiada zadnych wlasnych gatunkéw cha-
rakterystycznych, tak, ze nie mozna go uznaé za odrebny zespol, ani
tez gatunkéw charakterystycznych z Echinochloéto-Setarietum, nie
stanowi wiec rowniez jego fragmentow. Trzeba je zatem traktowac,
przynajmniej do czasu dokladniejszego zbadania, jako skrajnie zu-
bozale Lamieto-Veronicetum politae, odchylone w kierunku Echino-
chloéto-Setarietum.

Ptaty o charakterze zdecydowanie przejSciowym pomiedzy obu
zespolami (tab. XIII) spotyka sie¢ niekiedy na glebach piaszczy-
stych, a wiec stanowiacych z natury siedliska Echinochloéto-Setarie-
tum, lecz zawierajacych réwnocze$nie okruchy wapienia (i prawdo-
podobnie takze sporo CaCO, w samej glebie). Pojawiaja sie¢ w nich
takie gatunki jak Lamium amplexicaule czy Veronica agrestis obok
Galinsoga parviflora i Panicum crus galli. W tabelce XIII zestawione
sg zdjecia z tego rodzaju platdow, poczynajac od silnie zblizonych do
Echinochloéto-Setarietum az do takich, ktére sa juz prawie czystym
Lamieto-Veronicetum politae.

Pochodza one z nastgpujacych miejscowosci:
1. — Ujazd (pow. krak.) — 6. IX. 1947.
2. — Mydlniki (pow. krak.) — 4. IX. 1947.
3. — Kryspinéw (pow. krak.) — 4. IX. 1948.
4. — Kochanow (pow. krak.) — 28. IX. 1947.
5. — Zabierzow (pow. krak.) — 14. IX. 1947,

Czy i w jakich warunkach pojawia sie Lamieto-Veronicetum
gdzie$ poza badanym terenem w Polsce lub za granica, nie wiadomo.
Nalezy przypuszczaé¢ ze wystepuje ono u nas wszedzie tam, gdzie
spotyka sie Caucalideto-Scandicetum. Takze i dalej na zachodzie
dadza sie zapewne odszukaé podobne lub moze nawet identyczne
zbiorowiska upraw okopowych, przywiazane do gleb bogatych
w CaCO,. Duze podobienstwo do Lamieto-Veronicetum wykazuja np.
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Tab. XIII. Przejscie pomiedzy Echinochloeto-Setarietum a Lamieto-Veroni-
cetum politae. — Groupement de transition entre 1’Echinochloeto-Setarietum
et le Lamieto-Veronicetum politae.

Rumer zdjecla 1 4 Lemieto-
(numeros des relevés) 2,.. 2 3 3 Verori-
o @ o
/ SWS SW S HEN NWN cetum
Exspozycja (exposition) 49 = oo R RO e
Nachylenie (inclinaison) gg 7° 2 17 77 107 présen-
Fokrycle ro&lin uprawnych ah ce)
w % (surface couverte par 4= 50 35 20 40 50 I
les plantes cultivées) 2o B0 o
Pokrycie chwastéw w % o ":g —~rd
(surface couverte par les %2 50 60 ... 50 50 & :S.
mauvalses herbes en od sad >a
Fowlerzchnia w m° A% =33
(surrace des relevés) §u 100 200 100 150 300 ga gd
G OM
Catunki charakterystyczne
(caracteristiques du)
ECEINOCHLOBTO-SETARIETUM: )
Gelinsoga parviflora vV . 2.2 . 3.2 +« 33 ,
Pagicum crus galli IV + 2.12.9 . . - -
Herniaris hirsuta II . . + 5 . - -
tunki wyrj*niajace (dif-
Tentielles ﬁﬂmo-
CEIOETO-SETARIETUM :
Hentha arvensls IIT + 2.2 + 1.11.1 2/3 T
Setaria glauca IV + + 1.1 + + - T
Bquisetum arvense v 3.31.1 . + - b §
Oxalie stricta IV o+ . + 1.1 1/3 -
Viclia hirsuta IV + . + + - 1
Panicum lineare I1 . - + % - -
Bolanum nigrum I1I . . . + . II

Gatunki charakterystyczne
{caractbristl d E TL

ques du -
HIETO-VERONICATUM POLITAE

Lamium amplexicaule - + * - + 2/3 v
Buphorbia helioscopia - - * 3/3 IV
Soachus asper I + o+ 33 0V
Veronica agrestis - . e + 3 I
| opaca - - . . . 2/3 I
" polita - . y + . - /3 T
tunki wyrd2niajsce (dif-
ggmnfie[ies du) EIHIE'N-
VERORICETUY POLITAE:
Anagallls arvensis - . . . + +* - v
Lithospermum arvense T N . + . + 13 ¥
Bherardia arvensis - . . . 1.1 2.2 173 11X
Valerianella dentata I . . . + o+ 1/3 Y
Campanula rapunculoides - . . . + . 1/3 11
Daucus carota 1 - . W + . 1/3 11
Medicago lupulina I . = + . 2/3 IV
Neslea paniculata I . 2 . .+ 1/3 III
Papaver rhoeas - . . w . + 3/3

Gatunki charakterystyczne

zwigzku, rzpdu, klasy

Towarzyszgce (caracteris—

tlques de 1'alliance, de

1'ordre, de la classe et

compagnes) / 20 3 27 40 34
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Mercurialetum annuae opisane z Holandii (Kruseman i Vlie-
g er 1939) lub Soncho-Veronicetum agrestis, wystepujace w Szwaj-
carii (Braun-Blanquet 1948).

5. Zestawienie wynikow

1. Klasa zespoléw synantropijnych (Rudereto-Secalinetea) re-
prezentowana jest na badanym terenie przez 4 rzedy: Secalino-Vio-
letalia arvensis (zespoly pél uprawnych), Onopordetalia (zespoly
ruderalne), Bidentetalia (zespoly wystepujace na brzegach wysycha-
jacych stawdéw, rowéw, aluwiach nadrzecznych itp.) oraz At'rope-
talia (zespoly zrebow lesnych).

2. Zespoly p6l uprawnych zajmujg dzi§ najwiekszy procent
powierzchni badanego terenu. Ich rozmieszczenie uwarunkowane jest
edaficznie: kazdy zesp6l przywiagzany jest do innego rodzaju gleb.
Na tej samej glebie rozwija sie¢ na przemian, zaleznie od sposobu
uprawy, w jedne lata (w zbozach) zesp6l nalezacy do zwiazku Seca-
linion, w inne za$, w uprawach okopowych, zesp6l zwigzku Poly-
gono-Chenopodion. To wzajemne zastepstwo zbiorowisk chwastow
przedstawia tab. V.

3. Roéznice w skladzie florystycznym pomiedzy zespolami zbo-
zowymi i okopowymi, zastepujacymi sie wzajemnie na tym samym
polu, tlumaczy ich odmienna ekologia:

a) typowe chwasty zbozowe (gatunki charakterystyczne
zwigzku Secalinion i nalezacych do niego zespoléw) kielkuja
na og6l jesienig lub zimg, rzadziej wezesng wiosna, nato-
miast typowe chwasty upraw okopowych (gatunki charak-
terystyczne zwiagzku Polygono-Chenopodion i nalezacych do
niego zespoléw) kieltkuja dopiero z kofhcem wiosny i z po-
czatkiem lata i odznaczaja si¢ bardzo szybkim rozwojem;

b) chwasty zbozowe rozsiewane bywaja w duzej mierze przez
czlowieka wraz z ziarnem (jak o tym Swiadcza analizy za-
nieczyszczen ziarna siewnego zaréwno z badanego terenu,
jak i obszaréw sgsiednich) i w zwigzku z tym majg nasiona
latwo i szybko kielkujace, lecz krétko tylko zachowujace
zdolnoé¢ kielkowania. Natomiast chwasty upraw okopo-
wych utrzymuja sie gtéwnie w glebie w postaci nasion, ktore
moga przez diugie lata zachowywaé zdolnosé kielkowania.

4. Najwazniejszymi zespolami zboZowymi na badanym terenie
sa: Vicietum tetraspermae (tab. VII), najbardziej rozpowszechnione
i wystepujace na glebach lessowych, gliniastych i gliniasto-piaszczy-
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stych, oraz Caucalideto-Scandicetum (tab. X), przywiazane do re-
dzin kredowych. Bardzo rzadko spotyka sie na jalowych piaskach
trzeci zespol, Arnosereto-Scleranthetum (tab. VIII).

~ 5. W uprawach okopowych mozna wyro6zni¢é dwa zespoly, po-
laczone ze soba licznymi przejSciami: Echinochloéto-Setarietum (tab.
XI) na glebach piaszezystych, a niekiedy takze i lessowych, oraz
Lamieto-Veronicetum politae (tab. XII), typowo wyksztalcone na
redzinach kredowych, a trafiajace sie takze i na innych glebach za-
wierajacych CaCO,, a w skrajnie zubozalej odmianie i na lessach.

Z Instytutu Botanicznego Uniwersytetu Jagiellofiskiego w Krakowie.
RESUME.
Introduction.

La publication présente forme la premiére partie de I'étude
des groupements végétaux du Jura de Cracovie (Krakow) et embrasse
les traits caractéristiques des associations des champs cultivés. La
seconde partie traitera de la végétation rudérale, les autres des
groupements de pelouses, de roches ete.

Jradresse mes remerciments les plus sincéres a tous ceux qui,
pendant mes travaux, m’ont donné leurs conseils et leur aide; surtout
3 M. le Professeur Wi Sz a f er (Cracovie), a M. le Professeur
B. Pawlowski (Cracovie), a M. le Docteur J. Br a un-
Blanquet (Motpellier) et & M. le Docteur G. Sissingh
(Gorssel).

Généralités du terrain.

Sur I’étendue du Plateau de Malopolska (,,Petite Pologne™) la
chaine Cracovie—Wielun forme une unité géographique a part (L e n-
cewicz 1937). Elle se prolonge de SES vers NWN de Cracovie
jusqu'a Czestochowa et Wielun. Sa partie méridionale (sur la ligne
Wolbron—Olkusz), le Jura Cracovien, a été, a proprement dire, le
terrain de la publication présente.

Ce territoire se distingue par un relief varié. Le paysage
s'y compose de deux éléments essentiéls: de la vaste surface du
plateau légérement ondulée (350—500 m d’alt.) occupée en majori-
té par les cultures, et par de profondes vallées de petites rivieres
entaillées, de torrents érosifs descendant dans le fossé tectonique
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de Krzeszowice (drainé par la Rudawa) ou bien vers la Vistule (le
point le plus bas environ 200 m d’altitude).

Le Jura Cracovien (Zareczny 1894, Wisniowski
1900) est essentiellement un plateau. Les calcaires rocheux de I'dge
jurassique supérieur y jouent le role principal, ils sont couverts
de loess sur ’étendue des hauteurs du plateau, et dénudés sur les
versants des vallées. Dans le fossé de Krzeszowice surgissent les
vestiges isolés des marnes sénoniennes, et dans la partie sud-est du
terrain examiné, les sables pléistocénes.

La distribution des sols est & peu pres comme suit (Haupt
1913, Wodzicka 1930, Czarnoecki et collaborateurs
1942) : le loess occupe les hauteurs du plateau; dans les parties ro-
cheuses, sur les versants des vallées, on rencontre quelquefois des
sols squelettiques (rendzine jurassique). A part cela, sur les marnes
crétacées on rencontre la rendzine erétacée, sur le terrain o1 se mont-
rent les sables pléistocénes, des sols sablonneux, et dans les vallées
fluviales des alluvions grasses.

Les rapports climatiques de I’étendue examinée sont illustrés
sur le tab. L.

A Tétat primitif le terrain du Jura Cracovien était presque
totalement boisé. Uniquement les versants rocheux des vallées, et
peut-étre aussi certaines parties du loess (Ko zlows ka 1928)
étaient par nature depourvus de bois. Cependant déja a 1’époque
néolithique l’agriculture commence a s’y développer (Kozlowska
1920). La destruction de la végétation par 'homme est allée si loin
que la grande majorité de I'’étendue est occupée aujourd’hui par les
associations des champs cultivées.

Méthode de travail

Au cours de mon travail sur le terrain, ainsi que pour dresser
les tableaux et pour distinguer les associations, je me suis servi de
la méthode phytosociologique Zurico-Montpellieraine (B r a u n-
Blanquet 1928, Szafer et Pawlowski 1927, Klika
1948). Dans la systématique des groupements je me suis basé prin-
cipalement sur les travauxde- Braun-Blanquet et Tiixen
(1943) et de Sissingh (1946).

Quant a la nomenclature des espéces je me sers de celle qui a été
adoptée par Szafer, Kulczynskiet Pawlowski 1924
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Revue systématique des associations.
Classe: RUDERETO-SECALINETEA Br.-B1l 1936.

Cette classe comprend les associations végétales synanthropi-
ques se montrant dans la région euro-sibérienne et méditerranéenne
(Braun-Blanquet et collaborateurs 1936). Sa systématique
(Braun-Blanquet et Tiixen 1943) se trouve sur la page
370 du texte polonais.

Ordre: SECALINO-VIOLETALIA ARVENSIS Sissingh
(1943) 1946.
Position systématique.

Sissingh (1942 msc, 1946) le premier a réuni les alliances
Secalinion et Polygono-Chenopodion polyspermi dans le méme ordre
qu’il nommé les Secalino-Violetalia arvensis, ce qui parait tout a fait
juste, vu que de cette maniére toutes les associations des champs
cultivés, répandues en Europe moyenne, se sont trouvées dans une
seule unité sociologique, bien caractérisée sous le rapport floristique
et écologique.

Récemment Braun-Blanquet (1948) revient a l’an-
cienne comception en placant les alliances Secalinion et Polygono-
Chenopodion dans deux ordres différents. Pour Secalinion il crée
de nouveau un ordre a part Secalinetalia Br.-Bl. 1931 et place
le Polygono-Chemopodion dans l'ordre Chenopodietalia B r. - Bl
1931. Sinssingh (inlitt.) accepte également cette conception.
Cette facon de diviser les groupements végétaux des champs cul-
tivés ne parait cependant pas naturelle, elle est difficile a étre
acceptée, car il faudrait élever au rang des espéces caractéristiques
de la classe les nombreuses espéces d’'un degré de présence elevé
qui sont communes aux associations ségétales et aux cultures sar-
clées et qui ne se trouvent guére dans les ordres des Onopordetalia,
des Bidentetalia et des Atropetalia, appartenant aussi a cette classe.
Si au contraire, nous maintenons l'ordre des Secalino-Violetalia, elles
en resteront ses espéces caractéristiques et souligneront ainsi for-
tement sa particularité (tab. II). Par contre l'ordre Chenopodietalia
dans la derniére conceptionde Braun-Blanquet estdans
notre pays trés faiblement caractérise.

J'accepte donc dans mon travail la systématique des associa-
tions des champs cultivés, telle que Sissingh Dla premiérement
présentée, car elle répond mieux aux conditions observees sur le
territoire de la Pologne.
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Ecologie.

Les ressemblances aussi bien que les différences floristiques
entre Secalinion et Polygono-Chenopodion se laisseront expliquer par
les conditions écologiques dans lesquelles vivent les associations
y appartenant. Les facteurs séléctifs exercant spécialement une gran-
de influence sur la végétation aussi bien dans les cultures des céréa-
les que dans les cultures sarclées sont: le labourage, qui protége les
plants annuels et élimine une immense majorité de plants vivaces,
et la richesse en matiéres azotées du sol, provenant des engrais,
qui créent des conditions spécialement avantageuses au développe-
ment des especes nitrophiles.

Par contre, a la suite d’'une autre méthode de travail du sol les
associations des alliances Secalinion et Polygono-Chenopodion diffé-
rent essentiellement les unes des autres, sous le rapport de la phé-
nologie (Juraszkowna 1930, Buchli 1936, K o m a-
r ow 1940) et la biologie de dissémination (M alc e w 1929,
Buchli 1936, Komarow 1940). Les associations ségétales
jouissent d’'une époque de croissance plus longue et commencent plus
hativement leur développement (pour les blés d'hiver déja a partir
de l'automne) et la terminent également plus tot, c’est a dire au
moment de la moisson. Beaucoup d’espéces caractéristiques du Se-
calinion germent en automne ou en hiver, et fleurissent et fructifient
au printemps (par ex. Veronica triphyllos) ou avec le commencement
de I'été (Agrostemma githago, Vicia tetrasperma, V. hirsuta, Apera
spica-venti).

Par contre, les associations des cultures sarclées commencent
leur développement trés tard, d’abord en été, aprés le dernier sarclage
et le finissent tard, en automne. Leur époque de croisance dure
trés court (environ 3—4 mois). Par conséquent les thérophytes ger-
mant tard et se développant rapidement sont ici favorisés par ex.
Polygonum tomentosum, Galinsoga parviflora, Panicum crus galli,
Chenopodium album etc. )

Aussi bien dans les cultures des céréales, que dans les cultures
sarclées, on rencontre ces plants annuels, qui sont capables de
germiner, de fleurir et de fructifier aux différentes époques de I’année
(par ex. Viola arvensis, Veronica arvensis et les autres espéces ca-
ractéristiques du Secalino-Violetalia).

Dans tous les groupements des champs cultivés prédominent
les barochores (espéces avec les diaspores lourdes sans adaptation
nette & la dispersion aux distances plus éloignées — Molinier et
Miiller 1938). Cependant les espéces caractéristiques de I'allian-
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ce Secalinion sont trés souvent disséminées avec les grains des se-
mis par 'homme (tab. III, IV). Leurs diaspores par la grandeur et
les poids se rapprochent aux grains de blé, germent généralement
trés rapidement, mais ne conservent pas longtemps la capacité de
germination (par ex. Agrostemma githago, Bromus secalinus —
Buchli 1936). Par contre, les espéces caractéristiques pour l'al-
liance Polygono-Chenopodion ne germent quwaprés une époque de
repos plus ou moins longue et conservent trés longtemps la faculté
de germination. Aprés la matqrité leurs diaspores tombent le plus
souvent dans le sol et y durent jusqu'a ce qu’elles trouvent des con-
ditions favorables a leur développement. Grace a cela sur le méme
champ se développe en une année dans les céréales I'association ap-
partenant a l'alliance du Secalinion, dont les élements y sont appor-
tés principalement sous forme de diaspore comme impuretés du blé
et dans une autre année dans les cultures sarclées I’association appar-
tenant & I’alliance Polygono-Chenopodion. Les semences de ses espéces
caractéristiques sont extraites pendant le labourage du sol de ses
couches plus profondes.

Les espéces ségétales typiques sont éliminées des cultures
sarclées par I’époque courte de croissance qui commence tard, par
contre les espéces des cultures sarclées gui germent tard au prin-
temps et en été, ne se développent pas dans les bles, surtout dans les
blés d’hiver, par suite de la concurence du blé et des espéces com-
pagnes. Si elles parviennent méme & germer, elles se maintiennent
uniquement sous forme & vitalité trés réduite (par ex. Polygonum
persicaria var. agreste, spécimens nains du Chenopodium album et
ses semblables — compare Czyrsznicowna 1929).

Secalino-Violetalia dans le Jura Cracovien.

Comme Kruseman et Vlieger (1939) ont démontré,
dans les Secalino-Violetalia on peut distinguer des pairs d’associa-
tions ou des unités phytosociologiques inférieures par une de I’allian-
ce de Secalinion et par une de Polygono-Chenopodion, attachés aux
types déterminés du sol, et se remplacant mutuellement. Ou peut
également observer ces relations sur le terrain du Jura Craco-
vien (tab. V).

Alliance: SECALINION (Lugquet 1926) Br.-B1l 1931

Le Secalinion comprend les associations ségétales repandues
également en Europe moyenne et dans la région méditerranéenne. Leur
ressemblance floristique est si considérable, que la division du Seca-
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linion en deux alliances distinctes (Secalinion mediterraneum et
S. medioeuropaewm ), proposée par T it x e n (1937) ne peut étre
acceptéte (Kruseman et Vliieger 1939, Sissingh in
litt.). Les individus des associations messicoles le plus typiques se
recontrent dans les céréales d’hiver; dans les céréales d’été ils sont
plus ou moins appauvris. Par contre, le genre des céréales cultivées
n’influe pas sur le cortége floristique.

Comme les conditions écologiques, excepté les conditions pédo-
logiques, se trouvent sur les cultures des céréales sur des espaces con-
sidérables, plus ou moins les mémes, la différenciation des associa-
tions du Secalinion dépend au premier rang de facteurs édaphiques.
Chacune des associations, leur sous-associations, variantes et facies
dépendent dans leur répartition de la distribution de divers types de
sols.

Kruseman et Vliegerontdistingué dans I'alliance du
Secalinion deux sous-alliances: Scleranthion annui et Triticion sativi
(tab. VI). Le premier de ces deux comprend les associations attachées
aux sols silicieux, au second appartiennent les assiociations crois-
sant sur des sols calcaires. Sissingh (1946) a élevé méme der-
niérement ces sous-alliances au rang d’alliances particuliéres (Scle-
ranthion et Eu-Secalinion).

Sous-alliance; SCLERANTHION ANNUI Kruseman
et Vlieger 1939

Le climat humide et tempéré de I'Europe moyenne favorise la
décalcification des horizons supérieurs du sol et protége ainsi les
associations appartenant au Scleranthion. Cest pour cela qu’elles
constituent chez nous (par opposition & la région méditerranéenne
oy domine le Triticion — Braun-Blanquet et collaborateurs
1936) une grande majorité de groupements ségétales.

Sur le terrain du Jura Cracovien le Scleranthion est représenté
par deux association’: le Vicietum tetraspermae trés répandu et bien
développé et I'Arnosereto- Scleranthetum, rare et se développant
seulement en fragments.

Le Vicietum tetraspermae, distingué pour la premiére fois par
Kruseman et Vlieger (1939), a été d’abord incorporé au
Triticion. Cependant, déja S is sin gh (1946) avait constaté
quil faut plutét le transporter a la sous-alliance Scleranthion. Sur le
terrain du Jura Cracovien, ou le Vicietum tetraspermae est trés ré-
pandu, son appartenance a cette sous-alliance se fait encore plus
distinctement remarquer.
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VICIETUM TETRASPERMAE Kruseman et Vlieger
1939 * (tab. VII)

C’est I'association la plus répandue de tous les groupements
messicoles sur le terrain examiné. Il se rencontre également sur le
loess, sur la surface du plateau jurassique, sur les divers sols argi-
leux des versants et des fonds de vallées, et méme sur les sols sa-
blonneux. Il évite uniquement la rendzine crétacée, occupée par le
Caucalideto-Scandicetum, ainsi que les sables extrémement stériles,
ou se développent les fragments d’Arnosereto-Scleranthetum.

Malgré que le Vicietum tetraspermae est trés répandu, il est
relativement faiblement caractéris® & cause de sa position intermeé-
diaire entre les associations du Triticion bien caractérisées et les
associations typiques du Scleranthion.

Les espéces caractéristiques du Vicietum sur le terrain du Jura
Cracovien sont: Bromus secalinus et Vicia tetrasperma, et probable-
ment aussi (du moins localement) les Polygonum tomentosum var.
incanum, Vicia villosa et V. sordida non cités par Kruseman
et Vliieger (1939). Ce n’est que les deux premiers d’entre eux,
comme étant les plus fréquents, ont une plus grande valeur dignosti-
que. Le Vicietum posséde en Holande encore deux espéces caracté-
ristiques: Agrostemma githago et Specularia (— Legousia) specu-
lum-Veneris. La premiére d’entre elles n’est pas en Pologne attachée
a cette association, la seconde y est extrémement rare et manque sur
le terrain examiné.

I’aspect printanier ne se marque pas distinctement dans le dé-
veloppement du Vicietum tetraspermae. Une grande majorité de ses
espéces se développent tard et fleurissent d’abord tout au commen-
cement de I'été. Le Vicietum en général ne forme pas l'aspect de
chaume. Cependant, sur ses localités se développe ca et la aprés la
moisson, un groupement appartenant au Nanocyperion flavescentis
et proche du Centunculo-Anthoceretum (Moor,6 1936, Diemont,
Sissingh e Westhoff 1940), et peut-étre méme identique
avec lui,

La variabilité du Vicietum tetrasperme est assez grande. On
peut le diviser en deux sous-associations: Vicietum tetraspermae
myosotidetosum strictae sur des sols trés pauvres en CaCO, et
V. t. odontidetosum vernae sur des sols quelque peu plus riches en
carbonate de calcium,

! La synonymie et la bibliographie concernant chacune des associations
sont citées dans le texte polonais.
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Le Vicietum tetraspermae myosotidetosum strictae subass. no-
va (tab. VIIL rel. 1—17) se rencontre bien plus souvent. On le voit
surtout sur de vastes terrains plats ou légérement ondulés de la sur-
face du plateau, couverts de profonds loess fortement décalcifiés
a réaction acide faible (pH 5,0—6,4 — Wodzicka 1930, 1936)
(rel. 7—10, 13—15). 11 se recontre aussi sur des sols argileux (rel.
11) et sur les sables (rel. 1). Il est caractérisé par la présence de
deux espéces différentielles: Myosotis stricta et Owxalis stricta, ainsi
que par le manque d’espéces calciphiles, croissant dans la sous-asso-
ciation suivante,

Le Vicietum tetraspermae odotidetosum vernae subass. nova
(rel. 22—30) se rencontre quelque peu plus rarement, habituellement
sur des sols plus superficiels, contenant des débris de calcaire, c’est
a dire la rendzine jurassique (pH 6,4—74 — Wodzicka 1930),
le loess ou le sable peu profond, et dans les endroits un peu plus
inclinés. Les espéces différentielles sont: Alectorolophus major ssp.
apterus, Odontites verna, Camelina microcarpa, Daucus carota, Ery-
simum cheiranthoides, Allium sp. (probab. vineale), Delphinium
consolida et Sonchus asper. La majorité d’entre aux se montre abon-
damment dans le Caucalideio-Scandicetum.

A part les individus typiques des deux sous-associations, on
rencontre parfois aussi des individus ayant un caractére transitoire
(rel. 18—21). Les fragments de I’association décrite, privés d’espéces
caractéristiques ne sont pas rares non plus (rel. 31—37).

La distribution géographique du Vicietum tetraspermae est,
sans aucun doute, trés étendue, mais difficile encore, pour le moment,
de Dlétablir. En Pologne on le rencontre aux environs de Miechéw
(rel. 28) et sur le Plateau de Silésie (environs de Szczakowa — rel.
29, 30), et sirement aussi dans d’autres parties, parce que ses deux
espéces caractéristiques, les plus importantes, Vicia tetrasperma et
Bromus secalinus, sont chez nous trés communes. En dehors de nos
frontiéres, le Vicietum se trouve en Hollande (Kruseman et
Viieger 1939), dans une variante géographique quelque peu
différente, avec la Specularia speculum-Veneris comme espece ca-
ractéristique et avec un nombre relativement considérable d’éléments
du Triticion (Ranunculus arvensis, Alopecurus myosuroides, She-
rardia arvensis). Cette variante se rapproche plutét de notre Vicie-
tum tetraspermae odontidetosum.

Comme Kruseman et Vlieger lon déja demontré,
d’aprés les données contenues dans les anciens ouvrages, on peut
conelure que l’association en question se rencontre aussi en Belgique
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(Mosseray 1938),en France (Allorge 1921, Gaume
1927, Luquet 1926), en Suisse (Mo or 1936), en Allemagne
(Tiixen 1937, Bartsch 1940, Biiker 1942). Il faut donc
admettre qu’elle est en général largement répandue et fréquante en
Europe moyenne, depuis la France jusqu'en Pologne. Plus loin, a I'Est
il atteint probablement la partie moyenne de 'URSS (M alkow
1928, Malcew 1933, Komarow 1940 et aulres).

ARNOSERETO-SCLERANTHETUM (Chouard 1925)
Tiixen 1937 (tab. VIII)

Sur d’assez petites étendues qui sont occupées, sur le terrain
examiné, par des sols sablonneux, apparaissent des individus ap-
pauvris du Vicietum tetraspermae ou bien les fragments de I'Arno-
sereto-Scleranthetum (rel. 1, 2). Sur les terrains avoisinant avec le
Jura Cracovien, par exemple dans la vallée de la Vistule, I’Arnose-
reto-Scleranthetum est un peu mieux développé (rel. 3, 4), mais la-
bas aussi son cortége floristique différe considérablement de celui
de I'ouest de I’Europe. Parmi ses espéces caractéristiques ce n’est que
I'Arnoseris minima qui se rencontre plus souvent chez nous, par con
tre Galeopsis ochroleuca manque complétement en Pologne, et 'An-
thoxanthum aristatum ne se trouve que, comme adventice, dans la
Basse-Silesie, ce qui souligne le caractére géographique subatlanti-
que de cette association.

L’ Arnosereto-Scleranthetum différe des autres groupements
des céréales par sa pauvreté floristique, et par la présence des espe-
ces différentielles transgressives des associations de l'alliance Co-
rynephorion (chez nous Teesdalea nudicaulis et Veronica Dillenii),
avec lesquelles il avoisine sur le terrain. Il est possible, que I'Orni-
thogallum umbellatum est peut-étre aussi, comme le supposent K r u-
seman et V1ieger, ecaractéristique pour notre association.

Sous-alliance: TRITICION SATIVI K r.u seman et Vlieger
1939

Le Triticion développe sa plus grande richesse dans la région
méditerranéenne (Braun-Blanqguet etcollaborateurs 1936).
Plus loin, au nord il s’appauvrit par degrés & mesure que ses espéces
caractéristiques atteignent la limite de la répartition. Dans la partie
méridionale de I’Europe moyenne il est encore largement répandu,
depuis la France centrale (Allorge 1921, Quantin 1946)
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jusqu’a la Hongrie (So6 1947),la Roumanie (Morariu 1943)
et la Crimée (M alcew 1933 p. 112) a l'exception des terrains
montagneux, sur lesquels il s’appauvrit considérablement (B r a un-
Blanquet 1948). Au nord des Carpathes et des Alpes les asso-
ciations du Triticion deviennent de plus en plus rares et cédent la
place aux associations appartenant au Scleranthion (tab. IX).

Dans le Jura Cracovien le Triticion est représenté par l'asso-
ciation a Scandix pecten-Veneris — Caucalis daucoides (Couculide-
to-Scandicetum) décrit pour la premiére fois par T ii x e n, de
I'Allemagne nord-ouest (1928, 1937). Il est probablement largement
répandu, quoique pas trop fréquent, en Belgique, en Allemagne, en
Tchéco-Slovaquie et en Pologne, et assurément aussi dans les pays
voisins, _ :

Différentes variantes du Caucalideto-Scandicetum ont été deé-
crites comme des associations particuliéres (ass. a Lathyrus apha-
ca — Silene noctiflora K uh n 1937, ass. & Bupleurum rotundifo-
lium — Sedum maximum K uhn 1937, ass. a Caucalis Daucoides—
Conringia orientalis K 1ik a 1936), cependant on se basait sur un
matériel trop mince. Il semble quon pourrait les considérer comme
des modifications géographiques d'une seule et méme association,
a distribution vaste et a4 une forte différenciation régionale.

Ainsi compris le Caucalideto-Scandicetum se divise en deux va-
riantes gécgraphiques:

1. variante (ou bien sous-association) a Specularia hybrida,
se rencontrant en Allemagne et en Belgique (T ii xen 1931, 1937,
Libbert 1930, Schwickerath 1933, Kuhn 1937,
Louis et Lebrun 1942);

2. variante (ou bien sous-association) a Avena fatua et Al-
lium rotundum sur le Plateau de Malopolska (Petite—Pologne).

D’autres recherches permettront assurément de distinguer
encore d’autres variantes.

Association & CAUCALIS DAUCOIDES — SCANDIX PECTEN-
VENERIS (Zeiske 1897) Tiixen 1937 (CAUCALIDETO-
SCANDICETUM) (tab. X)

Le Caucalideto-Scandicetum apparajt dans le Jura Cracovien
uniquement sous forme de petits ilots, fragmentairement dévelop-
pés dans les endroits ou se rencontrent les marnes crétacées (rel. 13,
14). Cependant, plus loin & I’est dans les environs de Miechow il est
trés bien développé (rel. 1—10). Dans la structure géologique de ce

]
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territoire, les marnes crétacées jouent le role le plus important. Sur
les versants des collines et des vallons elles se montrent sur la sur-
face de dessous la couche du loess qui les recouvre, et y produisent en
se décomposant, une rendzine pierreuse, imperméable et riche en
CaCO,. Les champs de blé sur ce type de sol sont la station favorite
du Caucalideto-Scandicetum.

Il y posséde de fort nombreuses espéces caractéristiques notam-
ment: Adonis aestivalis, A. ae. var. citrinus, Alliwm rotundum, Avena
fatua (localement), Caucalis daucoides, Conringia orientalis, Delphi-
nium consolida, Fumaria Vaillantiv, Galium tricorne, Melamprrum
arvense, Melandryum noctiflorum, Neslea paniculata, Scandix pecten-
Veneris, Stachys annuus et Thymelaea passerina. Probablement aussi
Anagallis arvensis ssp. coerulea, Buplewrum rotundifolium et Vac-
carie pyramidata annocées comme se trouvant dans le district de
Miechéw, et non retrouvés par moi sont attachés a cette association.
On y voit aussi abondamment les espéces caractéristiques du Trifi-
cion (Euphorbia exigua, Rarnunculus arwensis, Sherardia arvensis)
qui aussi distinguent le Caucalideto-Scandicetum du Vicielun: te-
traspermae. A part cela, une série d’espéces compagnes peut servir
aussi comme différentielles par rapport au Vicietum (marqué sur le
tab. X, par la lettre w).

Gréice & un nombre élevé d’espéces caractéristiques et diffe-
rentielles le Caucalideto-Scandicetum est une association trés distin-
cte et facile & reconnaitre. Dans les individus typiques le degré de
recouvrement du blé est trés petit (20—30% ), par contr2 les mau-
vaises herbes se développent en abondance et forment deux strates
distinctes, I'une plus haute qui égale par la hauteur au blé, et I'autre
plus basse qui atteint une hauter de 20—30 cm.

Pendant la moisson les mauvaises herbes de la strate supérieu-
re périssent, cepandant quelques espéces de la strate inférieure (Sta-
chys annuus, Delphinium consolida, Galeopsis ladanum, Euphorbia
exiqua, Thymelaea passerine et autres), repoussent aprés la mois-
son et fleurissent en septembre une seconde fois et donnent un aspect
de chaume trés caractéristique.

Les individus du Caucalideto-Scandicetum sur le terrain du Ju-
ra Cracovien sont peu nombreux et fortement appauvris. Ils sont
liés aux petits jlots de marnes crétacées dans la région la plus proche
de Cracovie et sur le fond du fossé tectonique de Krzeszowice. Des
espéces caractéristiques de ’association on ne rencontre plus ici que:
Delphinium consolida, Melampyrum arvense, Melandryum noctiflo-



Zespoly Jury Krakowskiej 429

rum, rarement Fumaria Vaillanti ou Stachys annuus. Les individus
appauvris du Caucalideto-Scandicetum différent aussi des individus
du Vicietum tetraspermae qui les entourent de tous cotés, par la pré-
sence d’especes caractéritiques du Triticion (rel. 13, 14).

Le frappant accord de la répartition du Caucalideto-Scandice-
tum et des marnes crétacées dans les environs de Cracovie semble
n’étre quun phénomeéne locai. Sur les autres terrains cette associa-
tion passe aussi sur d’autres sols, riches en CaCO, (par. ex. les ren-
dzines triasiques dans les environs de Szczakowa — rel. 11, 12).

Le Caucalideto-Scandiceiwm n’a pas €té jusqu’a présent annon-
cé du territoire de la Pologne. Il y est probablement répandu dans la
partie méridionale du pays. C’est ce quindique la répartition de ses
especes caractéristiques (fig. 1-—5), les listes floristiques des mau-
vaises herbes, publiées par Dziubaltowski (1916) de la ré-
gion de la Basse-Nida et par Kriechbaum (1918) du district
de Chelm, enfin par les données contennues dans la littérature flo-
ristique. Probablement que l’assoeiation en question se trouve dans
la Basse Silésie prés de Wroclaw et Opole et dans la zone de plateaux
de la Pologne méridionale depuis le Plateau Silésien (prés de Myslo-
wice) a travers le Plateau de la Nida (prés de Miechow, Proszowice
Busk et Pinczéow) et le Plateau de Kielce-Sandomierz jusquau Pla-
teau de Lublin (prés de Kazimierz sur la Vistule, Zamo$é, Chelm)
et Roztocze. Plus loin, a I'Est, en Podolie, le Caucalideto-Scandice-
tum est remplacé, probablement, par un autre groupement appa-
renté, peut-étre identique avec l’association a Sinapis arvensis —
Bifora radians (S o 6 1947) décrite de Transylvanie.

Vers le nord le Caucalideto-Scandicetum ne franchit pas 1a
limite de la zone des grandes plaines polonaises. Il apparait, proba-
blement sous une forme appauvrie, uniquement & Kujawy (prés de
Inowrociaw et Bydgoszez) et sur la Vistule inférieure (de Torun
jusqua Malbork).

On le voit aussi au pied des Sudétes et des Carpathes (prés
de Cieszyn, Tarnéw et Przemysl) et dans les Pieniny.

Dans sa répartition il apparait seulement 13, o1 se rencontrent
des sols riches en CaCO,. A mesure que le niveau de la culture agraire
s'éléve, ses espeéces caractéristiques deviennent en Pologne de plus
en plus rares, c'est ce qu’on a observé aussi ailleurs (Bartsch
1925, Libbert 1930, Braun-Blanguet 1948).
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Alliance: POLYGONO-CHENOPODION POLYSPERMI W. Koch
1926

Le Polygono-Chenopodion est répandu dans les cultures sar-
clées sur le terrain de I'Europe moyenne. Dans la région méditerra-
néenne il est remplacé par une autre alliance, Diplotaxidion, appar-
tenant & ordre des Chenopodietalic (Braun-Blanquet et
collaborateurs 1936).

Les associations du Polygono-Chenopodion se distinguent par
une abondante apparition des espéces adventices d’introduction par-
fois récente (sur le terrain examiné par ex. Galinsoga parviflora,
G. hispida, Amaranthus retroflexus ete.) Cela prouve quelles sont
encore peu equilibrées, leur développement et leur cortége floristique
continuent & s’enrichir.

Leur systématique n’est pas encore établie. Au début (Braun-
Blanquet 1921, Luquet 1926, Libbert 1930, 1932)
on distinguait sur le terrain de I'Europe moyenne seulement une
association de cultures sarclées, décrite sous le nom de Panico-Che-
nopodietum polyspermi. T ii x e n (1937) a décrit une seconde asso-
ciation de I’Allemagne nord-ouest, association a Spergula arvensis —
Chrysanthemum segetum, et Kruseman et Vliieger ont
distingué en Hollande deux autres: Mercurialetum annuae et Vero-
niceto-Lamietum hybridi. En méme temps ils ont un peu changé la
définition du Panico-Chenopodietum . polyspermi et, plus tard
(1940 — cité d’aprés Sissingh 1946) aussi son nom (en Echi-
nochloeto-Setarietum). Enfin Sissingh (1946) a décrit I'Oxa-
leto-Chenopodietum polyspermi,et Braun-Blanguet (1948)
le Soncho-Veronicetum agrestis et I'association & Galinsoga — Por-
tulaca oleracea. Malheureusement ces associations sont en général
faiblement caractérisées et mal séparées.

De méme sur le terrain du Jura Cracovien les associations des
cultures sarclées sont bien plus mal caractérisées que les ségétales.
Cest pourquoi leur description présente beaucoup de difficultés.
Drapres les observations faites jusqua présent, on peut distinguer
ici deux associations liées par des groupements de transition:

1. Echinochloéto-Setarietum sur des sols silicieux,

2. Lamieto-Veronicetum politae sur des sols riches en CaCO.,.

ECHINOCHLOETO-SETARIETUM Kruseman et V1ie-
ger (1939) 1940 (tab. XI)

Cette association se trouve en individus typiques surtout sur
des sols sablonneux, rarement sur le loess. Cependant sur le loess
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apparaissent souvent ses fragments appauvris, ou bien des individus
extrémement appauvris i caractére transitif & Lamieto-Veronicetum
politae. En général, la séparation de ces deux associations sur le ter-
rain examiné n’est pas distincte, bien que leurs individus typiques
différent éminemment.,

La liste des espéces caractéristiques du Echinchloéto-Setarie-
tum est encore provisoire. Probablement que quelques unes d’entre
elles ont une valeur uniquement locale (par ex. Setaria viridis, en
Hollande caractéristique pour cette association, pousse chez nous
également souvent dans le Lamieto-Veronicetum politae). Sur le ter-
rain du Jura Cracovien, et probablement dans toute la Pologne mé-
ridionale, peuvent passer pour caractéristiques du Echinochloeto-
Setarietum: Galinsoga hispida, G. parviflora, Panicum (= Echi-
nochloa) crus galli, P. sanguinale et peut-étre aussi Herniaria hirsuta.

Pareillement aux autres associations des cultures sarclées,
l'association decrite se développe trés tard, d’abord & la fin de I'été
et en septembre. Le degré de recouvrement n’est pas trop fort
(60—80% ) et le nombre de plantes, se rapportant & une unité de la
surface peu considérable. Cette structure de l'association est le ré-
sultat du sarclage: la majorité des individus des mauvaises herbes
est détruite, par contre celles qui restent, peu nombreuses, ont grace
a la destruction des concurents, de meilleures conditions de dévelop-
pement et atteignent de grandes dimensions.

La forme biologique dominante sont les thérophytes. La majo-
rité d’entre eux fleurit tard, fructifie rapidement et dissémine de
grandes quantités de diaspores, qui peuvent reposer longuement
dans le sol (par ex. les différentes espéces du Panicum, du Setaria,
du Polygonum, du Chenopodium etc.).

A c6té de la variante typique d’Echinochloéto-Setarietum, se ren-
contrant dans les champs et dans les jardins de villages, on peut
distinguer la variante rudérale, commune dans les jardis suburbains
et se distinguant par la domination de Galinsoga parviflora et G.
hispida et par I’abondance d’espéces rudérales de l'ordre Onoporde-
talia (Datura stramonium, Malva meglecta, Chenopodium glaucum
ete.) (rel. 8, 9).

Echinochloéto-Setarietum est une association trés répandue
dans toute la Pologne. Juraszk 6 wna (1930) présente la liste
des mauvaises herbes des cultures sarclées, qui se rapporte sans
doute en partie a cette association, des environs de Varsovie, L i b-
bert (1932) des environs de Stargard et Gorzéw, et M r o z i n-
sk a (1948 msc.) de Poznan. Hors les frontiéres de la Pologne I’Echi-
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nochloéto-Setarietum est probablement trés répandu en France, en
Belgique, en Hollande, en Allemagne, en Hongrie et en Roumanie.
A Tlest il atteint le fond de 'URSS et est probablement trés commun
en Ukraine (aussi sur les chaumes — Malcew 1933, Komarow
1940), en Russie Blanche (M alk ow 1928) et sans doute quelque
part ailleurs.

LAMIETO-VERONICETUM POLITAE ass. nova (tab. XII).

Cette association, non décrite jusqu’a présent, rappelle par son
cortége floristique le Lamieto-Veronicetum hybridi, qui se montre
en Hollande, et qui posséde avec lui en commun quelques espéces
caractéristiques (Veronica polita, V. opaca). Les deux associations
s’éloignent considérablement des autres groupements de cultures
sarclées d’Europe moyenne, et forment dans les limites de D'alliance
Polygono-Chenopodion un groupe semblable, comme les associations
appartenant au Triticion dans les limites du Secalinion.

Le Lamieto-Veronicetum se rencontre sur les mémes stations
que le Caucalideto-Scandicetum. 11 est bien développé dans le district
de Miech6éw, sur la rendzine crétacée. Dans les environs immédiats
de Cracovie il se rencontre sur des ilots des marnes crétacées et dans
la variante & Veronica agrestis sur des loess peu profond et sur la
rendzine jurassique, donc sur les stations du Vicietum tetrasper-
mae odontidetosum, et dans la variante extrémement appauvrie sur
le loess. Les espéces caractéristiques du Lamieto-Veronicetum sont.:
Lamium amplexicaule, Sonchus asper (localement), Veronica agres-
tis, V. opaca, V. polita et peut-étre aussi FEuphorbia helioscopia
et Ajuga chamaepitys. 11 se distingue du Echinochloeto-Setarietum
aussi par la présence d'une série d’especes différentielles (mar-
quées sur le tab. XII par la lettre w). Ce qui est frappant, c'est
la grande quantité d’espéces ségétales, transgressives du Caucali-
deto-Scandicetum (Avena fatua, Neslea paniculata et autres). Une
telle transgression des espéces caractéristiques du Secalinion aux
groupements du Polygono-Chenopodion, est chez nous un phénoméne
fréquent, et donne l’expression d’une plus mauvaise séparation de
ces deux alliances, I'une de l’autre, sur le terrain de la Pologne que
plus loin a I'ouest.

La structure, la périodicité et la biologie de dissémination du
Lamieto-Veronicetum se ressemblent avec celles du Echinochloéto-
Setarietum.

Sur le terrain examiné le Lamieto-Veronicetum apparait dans
trois variantes:
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1. La variante typique (& Veronica polita) (rel.
1—13) localisée sur la rendzine crétacée, répandue dans le district
de Miechow et ne se montrant que rarement sur le Jura Cracovien.
Elle est caractérisée par une abondante apparition de Veronica polita
et par la présence d’Antirrhinum orontium et d’Ajuga chamaepitys
ainsi que par les espéces transgressives du Caucalideto-Scandicetum.

2.La variante a Veronica agrestis (rel. 14—16) est
plus fréquente que la précédente dans la région de Cracovie. Vero-
nica agrestis et V. opaca y jouent un réle important.

3. La variante appauvrie (rel.19—25), assez
fréquente sur le loess du plateau jurassique, s'éloigne consi-
dérablement du Lamieto-Veronicetum politae normalement dévelop-
pé. Des espéces caractéristiques on ne rencontre ici que Sonchus
asper, et le cortége floristique général est distinctement écarté dans
la direction du Echinochloéto-Secarietum. :

Les individus non appauvris & caractére intermédiaire entre
ces deux associations se rencontrent parfois sur des sols sablonneux
contenant des débris caleaires (tab. XIIT).

On ne sait pas si, et dans quelles conditions, apparait le La-
mieto-Veronicetum hors du terrain examiné, en Pologne et & l'etran-
ger. Il est probable qu’on le retrouvera partout o1 se rencontre le
Caucalideto-Scandicetum.

Institut Botanique de ’Université de Jagellons a Cracovie.
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