Badania mykotrofizmu dzikich grusz na terenie Polski
z uwzglednieniem warunkow bioekologicznych

(z cyklu badan dla planowania lesnych paséw ochronnych)

Recherches sur les mycorrhizes des poiriers sauvages en ses
biocenoses variées en Pologne.

TADEUSZ DOMINIK

(wpt. 24. 1. 1950).

Gdy chcemy rozwiazaé¢ jakie§ zagadnienie przyrodnicze, to ma-
my do dyspozycji dwie drogi: albo zalozenie sztucznych licznych do-
$wiadezen, co pociaga olbrzymie koszty i wymaga diugiego czasu;
albo obserwacje i badanie zagadnienia na naturalnych obiektach na
duzych przestrzeniach, gdzie sama natura zalozyla do$wiadczenia
i proby w réznych warunkach ekologicznych. Najlepiej jest, gdy obie
metody uzupelniajg sie. Jednak nie zawsze mozna sobie na nie po-
zwolié,

Pracujac od dawna nad zagadnieniem mykorhizy doszediem do
wniosku, ze duzo probleméw mozna rozstrzygnaé bez kosztownych
doswiadezen, wiec i w tej pracy wykorzystuje istniejgce w naturze
przypadki.

Moze zaj$é pytanie, dlaczego wlasnie wybralem dzikie grusze
do prowadzenia obserwacji i badan? Oto6z jest to jeden z gatunkéw
drzewiastych, ktéry winien odegraé¢ duza role w zalozeniu lesnych
paséw ochronnych wsréd pél uprawnych. Jest on tolerowany przez
rolnikéw wéréd pél a nawet mile widziany. Na Mazowszu istnieja
prastare grusze, ktore oparly sie huraganom, przetrwaly olbrzymie
mrozy, rozwijaja si¢ dobrze na piaskach wydmowych (okolice Gar-
wolina) a jeszcze lepiej na glebach gliniastych.

Spotkaé je mozna na ~alym terenie Polski — na wschodzie
obficiej, na zachodzie, w gorach i na péinocno-zachodzie rzadko.
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Roézne klimaty, rézne wzniesienia, rézne otoczenie, rézne glehy,
na ktérych dzikie grusze rosna, daja mozno$é poréwnywania ich
rozwoju, plennos$ci i towarzyszacej temu mykorhizy.

7 badan takich mozna wyciagnaé rézne wnioski.

Do niedawna jeszcze przyrodnicy, a jeszcze wiecej rolnicy,
ogrodnicy i leSnicy byli zdania, ze zagadnienie mykorhizy jest rzecza
malo wazna, bez ktérej moga sie obejsé¢ przy zabiegach hodowlanych
i uprawowych, pozostawiajge to zjawisko przypadkowi. Dzisiaj za-
panowalo zupelnie inne mniemanie. Wystarczy przejrzeé czasopisma
fachowe angielskie i rosyjskie, aby sie przekonaé¢ o zmianie pogladéw
na znaczenie mykotrofizmu.

W Swietle nowych pogladow na biologle rozwoju sprawa my-
korhizy nabiera szczegélnego znaczenia, dlatego przytocze tu kilka
charakterystycznych cytatow.

Miczurin uwaza, ze ,organizm i niezbedne dla jego zycia
warunki stanowia calo$é. ,Zmiany warunkéw zycia prowadza do
zmian samego typu rozwoju organizméw roslinnych, a zmieniony
typ rozwoju jest praprzyczyna zmiany dziedzicznosci®.

Pierwsze twierdzenie zgodne jest z naszym starym pojmowa-
niem zycia, co stale akcentowal w swych pracach Jozef Paczoski.

Drugie twierdzenie Miczurina jest nowoscig, w ktorej znajduje
silne poparcie celowosci moich badah nad wystepowaniem mykorhizy
u drzew owocowych, ktéra nie moze byé obojetna dla ich zycia i roz-
woju.

W referacie Ly senki czytamy, ze ,plastyczne substancje,
wytwarzane przez zraz i podkladke, podobnie jak i chromozomy lub
jakakolwiek czgsteczka zywego ciala, posiadaja cechu gatunku...”

Sisakjan stwierdzil, ze przeszczepienie mlodej rosliny
w korone drzewa wywoluje bardzo znaczne zmiany w procesach utle-
niania.

Siewiercow wyrazil opinig, ze jedynym zZrodiem zmian
filogenetycznych sa zmiany w otaczajacym Srodowisku i wlasnie one
maja warunkowaé proces ewolucji. Jest to powiedziane bardzo
$mialo i jeszeze nie poparte dowodami, jednakze samo twierdzenie,
ze zmiany srodowiska sa powodem zmian w organizmach jest sluszne.

Dalej spotykamy sie z twierdzenem L ysen ki, ze,wycho-
dzac z zalozen miczurinowskich mozna zmienia¢ dziedzicznos¢ w pel-
nej wspoimiernosci z odpowiednim oddzialywaniem warunkow zycia“.
Twierdzenie to zostalo przez tego autora poparte badaniami nad jaro-
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wizacja, ktora jest niczym innym, jak zmiang dziedzicznych cech,
wywolang eksperymentalnie przez dzialanie zmienionymi warunkami
zewnetrznymi.

Wreszcie tenze autor okresla dziedziczno$é jako ,,rezultat skon-
centrowania wplywow warunkow zewnetrznych przyswojonych przez
organizm w szeregu poprzednich pokolen*.

_ Sumujac te wszystkie mysli mozna dojsé do wniosku, ze dzie-
dziczno$é jest funkcja czynnikéw zewnetrznych, dzialajacych w cza-
sie, ktora utrwala sie w jadrze i plazmie.

Te kilka mysli nasuwa mi przypuszczenie, ze jezeli podkladka
wywoluje silne zmiany w procesach zyciowych zrazu, a zraz podobnie
oddzialywuje na podkladke, to zrozumialym jest, ze obecno$é grzyba
na lub w korzeniach ssacych rosliny nie pozostaje bez wplywu na
czynnosci zyciowe ro$liny.

Nie bedzie tedy obojetne, czy wspoélzyje z rosling grzyb gatun-
ku x czy y, wlasciwy symbiont, czy przypadkowy organizm, narzu-
cony przez obce warunki biotyczne gleby. Nie bedzie tez obojetne
tak dla zycia osobnika, jak i dziedziczenia cech jego, czy tworzy sie
na jego korzeniach mykorhiza ektotroficzna, czy endotroficzna, gdyz
oddzialywanie obu typow ma rézny charakter enzymatyczny.

Miszustin (1949) réowniez twierdzi, ze ro$lina niejedna-
kowe korzysci ciggnie ze wspélzycia z ré6znymi gatunkami grzybow.

Dla zaokraglenia mysli warto tu jeszcze przytoczyé opinie Ly-
senki, ze ,,im wieksza jest roznica miedzy biologicznymi wlasciwos-
ciami rasy a warunkami zyciowymi, w ktorych wychowuje sie ta
rasa, tym mniej oplacalna bedzie gospodarczo dana rasa“.

My$l te u nas wypowiadal bardzo czesto Adam Wodzicz
k o, nawolujac do gospodarki na podstawach jak nanard?ch zbli-
zonych do gospodarki samej natury.

7 powyzszych wywodow wynika sens mej pracy: badanie my-
korhizy w roznych warunkach biocenotycznych na jednym gatunku
(prawda, ze zbiorowym), pozwoli na wyciaganie przyblizonych wnios-
kéw o ksztaltowaniu sie mykorhizy pod wplywem warunkéw oto-
czenia.

W hodowli roslin znajomosé mykorhizy ma olbrzymie znacze-
nie, niestety dotychczas byla lekcewazona, a botanicy znali najczes-
ciej rosline tylko od powierzchni gleby do ukwieconego szezytu.

Chociaz na zachodzie Europy zdarzaly sie inne mysli. Np. Ju-
lien Constantin (1935) powiedzial, ze ,dla powstawania
vprawnych gatunkéw ma olbrzymie znaczenie mykorhiza, by¢ moze

1?
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nawet wieksze niz prawa Mendla i genetyka‘. A przeciez poczatkowo
autor ten byl przeciwnikiem Magrou, ktéry badatl wplyw mykorhizy
na tuberyzacje u ziemniakéw.

Rozpatrywane przeze mnie zagadnienie mozna wiec strescic¢
nastepujaco: chce stwierdzi¢é jak sie zachowuja korzenie dzikich
grusz w roznych warunkach biocenotycznych, naturalnych i sztucz-
nych. Whnioski z tych badan beda wymagaly zalozenia do$wiadezen,
w sadownictwie i leSnictwie, ktore jest najblizsze sadownictwu i roz-
porzadza okazami dzikich grusz w ich prastarym sSrodowisku lesnym
z odpowiednio zzytymi gatunkami grzyboéw kapeluszowych, ktére
tworzg ektotroficzne mykorhizy z dzikimi drzewami.

Dotychczasowy stan wiadomos$ci
o mykorhizie drzew owocowych.

Starsi autorowie, badajacy mykorhize, nie podawali warunkow
biocenotycznych, dzigki czemu trudno jest poréwnywaé ich wyniki
z badaniami poézniejszymi, gdzie okreSlane sa warunki bytu, jed-
nakze dla Scistoéci podaje i starsze prace.

Stahl (1900) odkryl mykorhine ektotroficzng u an'us com-
munis i Prunus avium.

Boulet i Vital (1910) zajmowali sie mykorhiza
v drzew owocowych, lecz ich badania nie zwrécily uwagi sadow-
nikéw.

Smith (1930) badal myrkohize w sadach amerykanskich
1 znalazl u wszystkich drzew tylko mykorhize endotroficzng.

Bouvens 1937) znalazla u wszystkich drzew i krzewow
sadowych mykorhize endotroficzng. Autorka ta znajdowala naj-
silniej rozwinieta mykorhize na glebach piaszezystych, slabiej na
gliniastych, a najstabiej na glebach torfiastych, gdzie korzenie za-
infekowane nalezaly do rzadkosci. Tu trzeba zaznaczyé, ze gleby
torfiaste w uprawie nie maja nic wspélnego z torfowiskami wyso-
kimi, gdzie poza rosiczkami, wszystkie rosliny maja mykorhize silnie
rozwinietg.

Dominik i Jagodzinski (1946) znalezli w ogrodach
Fundacji Kérnickiej pod Poznaniem u wszystkich badanych gatun-
kéw drzew i krzewow owocowych mykorhize endotroficzna. Jedynie
przy okazji zbadane Prunus serotina i Tilia platyphyllos wykazaly
mykorhize ektotroficzna. Prunus serotina rosla w parku na glebie
piaszczystej o pH — 5,0, gdzie powierzchnia byla poro$nieta trawg
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i pokryta §ciotka, a grzyby kapeluszowe réznych gatunkéw nie byly
rzadkoscia. Tilia platyphyllos rosta na glebie préchniczo-piaszezy-
stej, o pH = 5,5. Pod jej korong gleby nie uprawiano, mimo, ze
rosla w sadzie. Na szeroko$é korony gleba byla pokryta trawa.
W obu wypadkach rzuca si¢ w oczy stala pokrywa trawiasta gleby
i brak przerébki mechanicznej i nawozenia pod drzewami.

Dominik (1948) zbadal trzy gatunki drzew owocowych,
rosngeych dziko w ich naturalnej biocenozie: Pirus communis subsp.
piraster, Malus communis subsp. silvestris i Prunus avium. Badane
okazy pochodzily ze srodowiska lesnego. Gleby byly piaszczyste,
piaszczyste na zwirze, piaszezyste na szczerku pylastym oraz miej-
scami piaszczyste na glinie zwalowej. Odczyn gleb wahal sie
w pH = 5,2 — 6,0. Wszedzie powierzchnia byla pokryta Scittka
i porosnieta runem lesnym. Drzewa badane wchodzily w skiad pod-
szytu drzewostanu sosnowego z drugim pietrem debowym. Wszyst-
kie wymienione gatunki wykazaly w warunkach lesnych mykorhize
ektotroficzng, endotroficzng i perytroficzng. Wystepowanie wlos-
nikéw na korzeniach lgczylo sie z mykorhiza endotroficzng i pery-
troficzna. Brak wloénikéw z mykorhiza ektotroficzng. Na jednym
ckazie drzewka mozna znalezé rownoczesnie wszystkie trzy typy my-
korhizy w bezpo$rednim sasiedztwie. Podobne stosunki spotyka sie
u drzew wybitnie leénych jak sosna, dab, $wierk itp. w naturalnych
ich biocenozach. Zadne drzewo w kulturze sadowniczej nie wyka-
zalo podobnych stosunkéw na korzeniach.

Dla zaokraglenia wiadomosci o zjawisku mykorhizy trzeba
przypomnie¢ choé¢ pobieznie zdania autoréw o jej znaczeniu fizjo-
logicznym.

Stahl (1900) i Burge ff (1943) twierdza zgodnie, ze
mykorhiza ektotorficzna, w podziale Burgeffa zwana halmofagiczna
jest objawem niedostatku azotu i fosforu w glebie. :

Zupekhie na co$ innego wskazuja doswiadczenia szkoly M e-
lina wSzwecji i Eastoe (1941) ktérzy na wielu przykladach
stwierdzili wzajemne uzupelnianie sie organizméw, grzybéw i ko-
rzeni, przy syntezie witamin z grupy B. Zawsze dobieraja sie part-
nerzy w ten sposob, aby moc zasila¢ sie w te hormony wzrostu lub
ich czesci skladowe. .

Podobne obserwacje znajdujemy w monografii Kudri a-
s z ow a (1948) na przykiladach innego wspélzycia organizmow.
Todaje on, ze przejawy symbiozy sg skutkiem wzajemnego uzupel-
niania potrzebnych symbiontom witamin. Pewne organizmy synte-
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tyzuja okreslone witaminy a potrzebujg innych gotowych do swego
rozwoju, wiec dobieraja sobie symbionta syntetyzugacego wlasnie
potrzebne zwiazki.

Ciekawy jest poglad Wiliams a (1938) na sens mykor-
hizy: ,,Jako zr6dlo pokarmu azotowego dla drzew lesnych sluza sole
kwasu apokrenowego i kwas ulminowy. Zwiazki te wystepuja
wszedzie w roztworach glebowych lesnych. Dlatego wszystkie bez
wyjatku drzewa leSne sa mykotroficzne. Zakonczenia korzeni drzew
leénych zupelnie nie maja wltosnikéw. (To jest bledne twierdzenie —
dop. autora). W miejsce wlosnikéw korzonki zaopatrzone sag w ek-
totroficzng a niektdére jednoczes$nie endotroficzng mykorhize. Grzyb-
nia mykorhizy spelnia role brakujacych wlosnikow. Wecigga ona
roztwér glebowy, rozklada rozpuszczalna prochnice, a SciSlej mowiae
kwas ulminowy i apokrenowy, wykorzystuje ich bogata zawartosé
azotu i zaopatruje w jego zwiazki drzewo. Kwasna reakcja kwasu
ulminowego nie szkodzi grzybom®.

Jakikolwiek przyjmiemy punkt widzenia zawsze zjawisko my-
korhizy okazuje sie bardzo waznym czynnikiem w zyciu drzew.

Kostyczew (1926) wyraznie mowi, Ze wyjasnienie proble-
mu mykorhizy rozwikla dopiero kwesti¢ pobierania pokarméw z gle-
by przez rosliny zielone.

Do niedawna sadzono, ze rosliny zielone pobieraja jedynie sole
mineralne z gleby a reszte zwiagzkow same wytwarzaja, lecz P e-
trow (1917) dowi6dl, ze moga one odzywiaé si¢ cukrami i odby¢
caly cykl rozwojowy w ciemni.

Kostyczew jestzdania, ze rosliny zielone moga pobieraé
amidy i aminokwasy, asymilujac je bezpo$rednio. Rosliny mieso-
7erne pobieraja azot w postaci peptonu a rzadziej aminokwasow.

7 powyzszego widzimy, ze zmienil sie poglad na odzywianie sie
roslin od czasu klasycznych ale nienaturalnie sztucznych doswiad-
czen Liebiga.

Z badan myrkohizy, szczegdlnie endotroficznej, w ktorej grzyb
jest frawiony i asymilowany przez rosline zielona, wyniklo, ze
wszystkie drzewa i krzewy owocowe odzywiaja sie podobnie do
roslin miesozernych. W wypadku mykorhizy ektotroficznej stosunki
te sg mniej ostro zaakecentowane, ale gdy przyjmiemy przypuszczenie
Wiliamsa to i tu kwestia pobierania azotu od grzybéw, jakiekolwick
bedzie jego pochodzenie, zbliza ro$liny zielone do miesozernych.

Wiadomo, Ze ro$liny migsozerne moga sie rozwija¢ bez pobie-
rania miesa, ale przy odzywianiu miesnym rozwijaja sie lepiej. Tak
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samo drzewa lesne moga sie rozwija¢ bez wlasciwych im symbion-
tow, tworzac zastepcze mykorhizy z przygodnymi symbiontami, ale
tego rodzaju przygodne stosunki nie zawsze daja dobre wyniki, prze-
waznie drzewa wykazuja glod azotowy i degeneracje. Przy kom-
pletnym braku symbiotycznych grzybéw na terenach dziewiczych
dla danego gatunku rozw6j moze byé¢ zupelnie zahamowany.

Hilkenbidumer (1944) stwierdza, ze drzewa owocowe
w sadach mimo obfitego nawozenia obornikiem, gnojoéwka i azotami,
wykazuja czesto glod azotowy. Z tego mozna wyciggnagé wniosek,
ze nasze drzewa owocowe, jako potomkowie drzew le$nych, przy-
zwyczajone sg do innych form azotowego pokarmu, ktorych w upra-
wianych, zmienionych biocenotycznie glebach, niema. Niema w nich
rowniez odpowiednich symbiontéw-mamek i dlatego drzewa w sa-
dach skazane s3 na glodowke.

Byé¢ moze, ze z brakiem odpowiedniego symbionta, laczy sie
brak pewnych mikroelementéw organicznych, ktorych musi on do-
starcza¢ drzewu do normalnego rozwoju i zdrowego pobierania po-
karmow. (Przypomnijmy sobie z fizjologii czlowieka zaleznosé przy-
swajania wapnia od obecno$ci lub nieobecnosci w organiZmie wita-
min z grupy D i C).

W nienaturalnych stosunkach biocenotycznych w sadzie nalezy
rowniez szukaé przyczyn tak zwanego ,zmeczenia gleb®, ktorego
naturalne zespoly lesne nie znaja.

Dominik i Jagodzinski (1946) stwierdzili, ze
w ogrodach Kornickich zrédiem azotu dla drzew owocowych jest azot
organiczny gleby, ktory wyzyskiwany jest przez grzyby mykorhizy
endotroficznej, a te skolei trawione i asymilowane sg przez warstwe
trawienng migkiszu korowego mykorhizy.

Dominik (1948) i Dominik i Kowalska (1949)
dowiedli, ze drzewa owocowe w dzikim stanie i naturalnej dla nich
biocenozie zachowuja sie jak normalne drzewa lesne, tworzac my-
korhize ektotroficzng i endotroficzna; rozwdj ich jest zdrowszy niz
roslin sadowniczych i sa dlugowieczniejsze. Wynik tych badan wi-
nien znalezé zastosowanie przy rewizji nawozenia sadéw i wogoéle
hodowli drzew owocowych. Nalezaloby aby tym sektorem badan
mykorhizowych zajeli sie ogrodnicy-sadownicy.

Musze jeszeze dorzucié troche danych o znaczeniu mykorhizy
dla ogdélnego rozwoju ro$lin zielonych.

Routien i Dawson (1943) dowiedli eksperymentalnie,
ze mykorhiza zwieksza zdolnosé pobierania CO, z powietrza dwu- do
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czterokrotnie. Z tego faktu wyciagaja wniosek, ze rowniez zwigksza
w tym stopniu pobieranie soli mineralnych z gleby. Dla tych prze-
jawéw korzystniejszy jest typ mykorhizy ektroficznej, gdyz wy-
datnie zwieksza powierzchnie chiongcg roztwory glebowe, zastepujac
wloéniki szybko $luzowaciejace w lesnych glebach bezwapiennych.

Miszustin (1949) podaje, ze siewki niektorych drzew
np. deba, sosny, modrzewia, bez mykorhizy slabo rozwijaja system
korzeniowy i bardzo licznie obumieraja juz po dwu latach zycia.

Badania nie publikowane autora potwierdzaja wypowiedZ Mi-
szustina z tym jeszcze dodatkiem, ze juz w pierwszym roku w szkoi-
kach modrzewiowych moze do 50% siewek zginaé, gdy niema odpo-
wiednich symbiontéw w glebie. Przyczyna masowej Smierci i slabiut-
kiego rozwoju sa przewaznie pseudomykorhizy, ktére powoduja bra-
zowienie kory pierwotnej i jej przedwczesng Smierc.

Hartig (1889), Adamowicz (1935) i inni autorowie
zrobili obserwacje, ze rosliny, tworzace wlasciwa im mykorhize sa
mniej wrazliwe na choroby.

McDougal i Dufrenoy (1943), hodujac wyizolowane
mykotroficzne korzenie sosny w laboratoryjnych warunkach przez
kilka lat, doszli do wniosku, ze grzyb nie tylko zywi roslinge roztwo-
rami mineralnymi, lecz takze zwiazkami organicznymi.

McComb (1943) stwierdzil na glebach gliniasto piaszczy-
stych stanu Jowa, ze siewki sosny tworzgce mykorhizg, pobieraly
znacznie wiecej potasu, azotu i fosforu. Dzigki temu asymilowaly
silniej CO,. Waga ich w poréwnaniu z siewkami autotroficznymi
byla przecietnie dwa razy wieksza.

Hatch (1936, 1937) obserwujac zwiekszanie pobierania soli
mineralnych przez mykorhize, wysnul teorie, ze mykorhiza zwigksza
powierzchnie absorbujaca soki glebowe. Wedlug tego autora, korze-
nie sosny, z wlasciwa jej mykorhiza, pobieraja o 75% wigcej potasu,
0 909, wiecej azotu i o 240% wigcej fosforu w stosunku do korzeni
autotroficznych.

Inni autorowie dowiedli, ze nie tylko te, lecz réwniez i inne
pierwiastki sa pobierane w wigkszej ilosci przez rosliny mykotro-
ficzne.

Baranej (1940) uwaza, za jedng z najwazniejszych przy-
czyn trudnosci wprowadzenia drzew na step, brak odpowiednich sym-
bontéw grzybowych w glebach stepowych.

_ Przytoczona tabelka danych Baraneja (1939) najlepiej
ilustruje wplyw mykorhizy na rozwdj siewek deba.
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Siewki
P o m i a T Y x
2 mylorhiza]_ SO
Dlugos¢ nadziemnych pedow w ecm . . . . 35,5 : 17,5
Przyrost w 2-gim roku Zycia w em . . . . 18,5 ‘ 3,0
Dlugoseé pedow drugiego rzedu w em . . . . 10,0 ' 0,3
Waga czesci nadziemnychwg. . . . . . 17,0 3,1
Waga korzeni wg . . . . . . . . . 11,0 | 4,5
Ilosé lisei . . . . N 42,0 12,0
Ogolna powierzchnia lisei w em kw. . . . . 591,0 | 98,0
|

Dane tabelki mowig same za siebie. Widac z nich, ze zjawisko
mykorhizy nalezy bezwzglednie uwzgledni¢ w hodowli roslin i to
jak najpredzej.

Na naszych terenach podobne wyniki uzyskal autor (1946),
badajac sadzonki sosny na terenach porolnych w 1938 roku.

Badania autora z Jagodzinskim i Kowalska wykazaly, ze drze-
wa owocowe dzikie wykazujg inne wspdlzycie z grzybami niz w upra-
wie sadowniczej a zatem dotychczasowe zabiegi hodowlane wprowa-
dzaja zmiany w biologii gatunkéw. Zmiany te, sadzac z wypowiedzi
réznych autoréow, nie sa korzystne. '

W ZSRR miczurinowey przywiazuja wielka wage do wszelkich
zmian w biologii roslin hodowanych, dotychczas jednak zaden z nich
nie zwrocil uwagi, ze nie tylko szczep i podkladka, czy przewodnia
sg czynnikami sktadowymi drzew owocowych, lecz, ze na korzeniach
tych drzew zyja w anatomicznej, najSciSlejszej wiezi organizmy
obce — grzyby — ktorych dzialanie biologiczne musi kolosalnie
wplywaé na formowanie sie odmian, na ich chemizm i wartosé dla
czlowieka.

Amerykanski badacz W ilde (1946) twierdzi, ze grzyby
mykorhizowe znajdujg sie wszedzie. 'Jednak ten punkt widzenia nie
jest stuszny, bo badania sowieckich specjalistéw: Wysockiego
(1929) i Barane ja (1940) wykazaly, ze naprzyklad brak ich
w bezlesnym stepie. Badacze ci twierdza, ze dopiero na miejscach,
gdzie dabrowy, zalozone wsrod stepow, rosng diugie dziesiatki lat,
mykorhiza wystepuje na wszystkich korzeniach debow.

Amerykanscy badacze podaja, ze po wycieciu lasu jeszcze po 60
latach mozna znalezé grzyby mykorhizowe w glebie.

Gdyby grzyby mykorhizowe wystepowaly wszedzie, to nie by-
loby trudnosci w hodowli drzew lesnych na nowych dla nich terenach,
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Pogladowa mapka rozmieszczenia stanowisk badanych dzikich grusz.
a jednak te trudnosci istnieja (Rayner, 1938). Trudno$ci w ho-
dowli storczykéw i wrzosowatych réwniez wskazuja na blad amery-
kanskiego badacza.

Caly ten przeglad najnowszej literatury mykorhizowej wska-

zuje na konieczno$¢é zalozenia obszernych i dobrze przemyslanych
doswiadczen tak w lesnictwie, jak i ogrodnictwie.

Metody badan.

Material korzeniowy dzikich grusz Pirus communis subsp. pira-
ster var. piraster i Pirus communis subsp. piraster var. achras zo-
stal zebrany z réznych stron Polski, co zostalo zaznaczone na zala-
czonej mapce pogladowej.
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Korzonki odkopane wkladano po otrzepaniu delikatnym z gleby
do alkoholu 95", w ktorym opadala resztka piasku.

Na miejscu zawsze zostala zbadana i opisana gleba, jej odczyn
i zywe otoczenie drzewa.

Przy opisie siedliska robione sa uwagi, odnoszace sie rozwoju
samego drzewa w mysl zasady, ze ,,ani jedno zjawisko w przyrodzie
nie moze by¢ zrozumiale, o ile bedzie rozpatrywane w izolacji, w oder-
waniu od zjawisk otaczajacych. Kazde bowiem zjawisko w kazdej
dziedzinie przyrody moze by¢ pozbawione sensu, jezeli sie je rozpa-
truje poza zwigzkiem z warunkami otaczajacymi, w oderwaniu od
nich i, odwrotnie — kazde zjawisko moze by¢ zrozumiale i uzasad-
nione,-o ile jest ono rozpatrywane w organicznym zwiazku przyczy-
nowym z otaczajacymi go zjawiskami®.

Zakonserwowane korzonki w pracowni zatapiano w parafinie,
stosujac normalng metode przeprowadzania przez alkohol absolutny,
alkohol absolutny + xylol, xylol + parafina, parafina.

Zatopione korzonki w parafinowych kostkach cieto mikroto-
mem i po oczyszczeniu z parafiny zatapiano w balsamie kanadyjskim.

Metoda ta do$é ucigzliwa i droga musiala byé tu stosowana
ze wzgledu na bardzo drobniutki material korzeniowy, przewaznie
okoto 200 mikronéw srednicy.

Trzeba przyznaé, ze jest to metoda nieprzyjemna, bo w kon-
cowym efekcie strzepki grzyba sa zle widoczne, gdyz lamig swiatlo
podobnie do balsamu kanadyjskiego i szkla. Znacznie lepsze s3
preparaty ciete z materialu alkoholowego lub z wody i umieszczane
Lezposrednio w glicerynie lub wodzie. Wtedy strzepki sa doskonale
wyroznialne. Niestety metode ta mozna stosowaé jedynie do grub-
szych korzonkow, np. sosnowych.

Wszelkie barwienia mykorhizy uwazam za zabawke niepotrzeb-
na, gdyz i bez tego mozna grzyba dobrze wyrézni¢. Poza tym samo
bharwienie bardzo czesto maci wlasciwy obraz, czyni preparat trud-
niejszy do odezytania, a poza tym w dzisiejszych warunkach trudno
jest zdobyé odpowiednie odczynniki i barwniki.

Badanie preparatow przeprowadzone zostalo przy zastosowaniu
objektywu immersyjnego, aby uzyskaé¢ mozliwie dokladne obrazy. Po-
wiekszenie stosowano 950X przy numerycznej aparaturze = 1,25.
Z niektérych preparatéw sporzadzone zostaly zdjecia mikrofotogra-
ficzne i rysunki odreczne.



266 Tadeusz Dominik
Ogobélne wiadomos$ci o dzikich gruszach.

Wedlug Hegiego—1llustrierte Flora von
Mitteleuropa— Pirus communis L. wyrasta w krzew lub
$redniej wielkosci drzewo, dochodzace do 20 m wysokosci. Gatunek
ten rozpada sie na trzy podgatunki, z ktérych dla terenu Polski waz-
nym jest tylko subsp. piraster z trzema odmianami:

Var. piraster—wystepuje rozproszona, lecz niekiedy tworzy male
drzewostany na stonecznych zboczach (naprzykiad zbocze nad Zale-
wem Szczecinskim kolo gromady Lubin na wyspie Wolin), wystepuje
w zywoplotach, zaro§lach, w lasach mieszanych, w dabrowach, w la-
sach zalewowych, czasem na skalach, w nizinach i na gérach az do
1500 m wysokoéci. Odmiana ta jest rodzima we wschodniej i Srod-
kowej Europie oraz Azji zachodniej. W Niemczech wystepuje wsze-
dzie az po Ren. Pospolita jest u nas na Pomorzu, rozpowszechniona
w Austrii i Szwajearii.

Var. brachypoda — wystepuje dziko na suchych skalach juraj-
skich, najlepiej czuje si¢ jednak na glebokich glebach gliniastych,
éwiezych, silnie naslonecznionych. Tworzy czes¢ skladows lasow
debowych i mieszanych w Karpatach. Rzadko mozna ja spotkaé
w dziko prowadzonych sadach.

Var.achras — w Niemczech wystepuje na calym terenie, oprécz
dolnego biegu Renu i péinocno-zachodniej plaszezyzny Niemiec.
W Austrii wystepuje rozproszona po terenie, w Polsce spotyka sie
czasem w zachodnich i poludniowych partiach.

Pirus communis L. uchodzi za rosline charakterystyczna dla
okolic naddnieprzanskich w ZSRR. T aliew W. J. podaje, ze
w europejskiej czesci ZSRR jest pospolita oprécz krain poinocnych.
Steffen twierdzi, ze wszystkie trzy odmiany wystepuja na Po-
morzu Wschodnim dosé czesto.

7 powyzszych danych widzimy, ze kraj nasz lezy w Srodku
zasiegu dzikiej gruszy, ktéra okreslana jest jako element eurazja-
tyeki. .

Dotychcezas dzika grusza uwazana byla za drzewo o malej war-
tosci w lesnictwie i byla rugowana z terenéw leSnych przy gospo-
darce zrebami zupelnymi. Obecnie prad biocenotycznego gospoda-
rzenia bierze ja pod opieke. W przyszloci odegra duza rol¢ w skla-
dzie leénych paséw ochronnych wséréd pol uprawnych. Dlatego
szczegbOlowiej, niz sam temat wymaga, uwzgledniam dane bioceno-
tyczne.



Badania mykotrofizmu dzikich grusz 267

Dzika grusza u nas najlepiej rozwija sie na glebach glebokich,
gliniastych, obojetnych, o ekspozycji poludniowej, o zawartosci do-
statecznej wody, lecz réwnoczesnie woli powietrze suche niz wilgotne.

Na stanowiskach samotnych rosnie bardzo powoli i dorasta do
20 m wysokosci i w krancowych wypadkach do 1,50 srednicy na wy-
sokoScei piersi (t. zw. piers$nicy). Na siedliskach gorszych i w zespo-
tach drzewiastych rosnie Zle, zostaje mata i pokrzywiona.

System korzeniowy wytwarza bardzo gleboki i mocny. Korze-
nie wchodzg do gleby skosnie, jak podpory.

Wedlug Hegiego drzewo to moze zy¢ do 200 lat. Wedlug
mych badan na Scietych pniach w Lubelszezyznie wiek wypada
znacznie dluzszy. W pojedynczych wypadkach przekracza 400 lat.

Dzika grusza kwitnie w poczatkach maja. Pszczolom daje po-
zytek w postaci nektaru i pytku.

Dla uzupelnienia' obrazu biologicznego, =zaczerpnietego z literatury,
podaje liste grzybow pasozytniczych, ktore rozwijaja sie na gruszach. Sa to
tylko najczesciej spotykane gatunki: Gymnosporangium sabinae (Dick.)
sporangium clavariaeformae (Jacq.) DC, ktoéra przenosi si¢ na Juniperus com-
fusum Plowr. z identyczna zmiana zywiciela, jak gatunek poprzedni; Gymno-
sporangium clavariaeformae (Jacq.) DC, ktéra przenosi sie na Juniperus com-
munis. Wymienione rdze nie sa grozne. szczegdlnie gdv unikaé obecnosci
jatowecow w poblizu grusz.

7 grzybéw kapeluszowych spotyka sie na gruszach: Polyporus sulfureus
Bull., Polyporus hispidus, Polyporus igniarius (L.) Fr., Armillaria mellea
(Vahl.) Pat. i bardzo rzadko Ithyphallus imperialis (Schulzer) Dom. et Mor.

Z grzybow workowcow mozna przytoczyc:: Nectria galligena Bres.,
Nectria cinnabarina (Tode) Fries., Taphrina bullata (Berk. et Br.), Podosphaera
leucotricha (Ell. et Ev.) Salmon, Mycosphaerella sentina Fuck. Stigmatea mes-
pili Sorauer, Venturia pirina Aderhold. .

7Z grzybow niedoskonatych: Phyllosticta pirina Sacc., Monilia fructigena.

Z bakterii grusze atakowane bywaja przez Bacillus amylovorus (Burrill.)
de Toni. )

Z wymienionych choréb mozna jedynie lekaé sie, przy zwiekszeniu roz-
powszechnienia sie grusz w terenie, rozmnozenia gatunku Venturia pirina.
Inne grzyby nie posiadaja wickszego znaczenia.

Wiecej da sie przytoczy¢ szkodnikow, pochodzenia zwierzecego: na ko-
rzeniach zyje Heterodera radicicola Greew., i w korzeniach najcienszych, nie
przekraczajacych 200 mikronéw $rednicy jakie$ niéznane bardzo drobniutkie
nicienie, wywolujace bulwkowate wzdecia kory korzeniowej. Na lisciach wy-
stepuja: Eriophies piri (Pagenst.) Nal. Aphis piri Koch., oraz wiele innych gatun-
kow z rodzaju Aphis; Eriosoma spec., Aspidiotus spec. spec., Diaspis ostreifor-
mis Sing., Muytilaspis pomorum Bouché, Lecanium piri Lehrk., Psylla piri,
Bouché; na pakach zeruje Oligotrophus Bergenstammi Wachtl., na mtodych
owocach Diplosis pirivora.
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Foza wymienionymi na gruszach zyje wiele gatunkow poliwornych np.
Lyda flaviventris Retz., Anthonomus cinctus Kollar, Anthonomus pomorum L.,
Anthonomus spilotus Redt., Xyleborus spec., Scolytus spec., Melolontha spec.
spec.

Z motyli na gruszach spotyka sie: Aporia crataegi L., Vanessa polychloros
L., Saturnia piri Schiff., Smerinthus spec., Lymantria dispar L., Malacosoma
neustria L., Euproctis chrysorrhoea L., Sesia myopaeformis Bkh., Cossus ligni-
perda L., Zeuzera pirina L., Hibernia dejfoliaria Cl., Cheimatobia brumata L.,
Hyponomeuta spec., spec., Coleophora spec., spec., Simaetis pariana L., roine
owady minujace, wreszcie Grapholitha cynosbatella L., Tmetaca ocellana Fabr.,
Teras holmiana L. i wiele innych rodzajow i gatunkow, ktore nie przedstawiaia
praktycznego znaczenia w hodowli drzew owocowych.

Z przytoczonych szkodnikow owadzich moze sie okazaé niebez-
piecznym dla szkélek drzew owocowych Eriophyes piri, jednakze
wolne tempo rozprzestrzeniania si¢ tego szkodnika pozwoli na latwe
jego zwalczenie,

Na zakonhczenie czeSci wstepnej nalezy jeszcze zwrdcié uwage
na rozmieszezenie dzikich grusz w Polsce. Sg one stosunkowo pos-
polite w czesei wschodniej i poludniowo wschodniej kraju, w poblizu
Wisly spotyka sie je jeszcze do$é czesto na polach i miedzach, zato
w zachodniej Polsce i na pélnocy staja sie rzadko$cia. W okolicach
gorskich Slaska rowniez zostaly wyniszezone.

Fot. autor

Ryc. 2. Dzika grusza na polach wsi Korytnica w powiecie garwolinskim
kolo Warszawy. d
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FFot. autor
Rye. 3. Dzika grusza na polach wsi Jozefow
w powiecie lubelskim.

Powodem zmniejszajacej sie iloSci dzikich grusz jest czlowiek,
kiory wycina je z dwu powodéw: aby zdobyé wiecej miejsca pod
vprawy i unikngé ich ocieniania oraz by pozyskaé cenne drzewo dla
rzezbiarzy, stolarzy i tokarzy.

Tu musze jeszcze na jedng rzecz zwroci¢ uwage. Nasze grusze
rodzime sg zwykle bardzo stare i na pewno tworza miejscowe rasy,
odpowiednio zzyte z otaczajagcym je Swiatem. Dlatego chcac uzy-
skaé¢ odpowiednie dla terenu odmiany grusz w nasionach tych starych
drzew winnismy szukaé¢ materialu wyjSciowego. KEgzemplarze spo-
tykane w terenie, nalezace do jednego podgatunku i odmiany roznia
sie wyraznie miedzy sobg, a zatem nasuwa sie mozliwos$é selekeji,
uszlachetniania itp.
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FFot. autor
Ryc. 4. Dzika grusza na polach wsi Gumin powiatu dzierzoniowskiego

w wojewodztwie wroctawskim.

IFot. autor

Rye. 5. Galaz dzikiej gruszy obciazona owocami. Wie§ Osiny, powiat Pulawy.
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Poza tym gdy bedziemy zakladaé le$ne pasy ochronne wsréd
pol, to winni$my na dzikie grusze zwrdcié¢ z réznych powodéw baczna
uwage. Jest to bowiem element rodzimy na calym naszym terenie
i mile widziany przez rolnikéw. Nie tylko zajmuje miejsce wéréod
pol, bedac ozdoba krajobrazu, lecz réwniez czesto wydaje duza ilosé
pozytecznych owocow.

Zestawienie wynikow badan terenowych
ilaboratoryjnyech.

Z terenu calej Polski zostaly zebrane probki korzeniowe z moz-
liwie okazalych i starych drzew. W sumie opracowano 33 grusze,
wyrastajace w bardzo réznych warunkach. W kolejno$ci opracowy-
wania terenowego ponumerowane zostaly okazy i te numeracje za-
chowuje w opisie, aby latwo bylo z notatek odszukaé¢ w razie potrzeby
dane, ktore w biezacej pracy moga zostaé pominiete.

Drzewo Nr 1— Pirus communis subsp. piraster var.
praster. Wysoko§é 12 m, pierénica: ze wspoOlnego pnia wyrasta:
trzy odnogi, kazda odnoga ma * 35 cm S$rednicy. Rozwéj drzewa
zdrowy. Owocuje czesto i obficie. Przyblizony wiek okolo 150 lat.

Wies Jozeféw, gm. Goérzno, pow. Garwolin, woj. warszawskie.

Gleba: drobnoziarnisty piasek hezstrukturalny z minimalng
domieszka prochnicy, widocznej do 10 em glebokosci, glebiej zalega
bialy piasek. W odleglosci okolo 80 m od stanowiska gruszy piasek
ten jest uruchomiony jako wydma piaszczysta. Pod korona gruszy
znajduje si¢ okolo 12 m® powierzchni poroénietej trawa. pH — 4.,5.
Wilgotnos$é odezuwalna reka w piasku na glebokosei 40 cm.

Makroskopowo korzonki ostatniego rzedu przedstawiajag sie jako
liczne, bardzo drobne gronka kroéciutkich paleczek, co jest czestym
obrazem przy myKkorhizie ektotroficznej drzew leSnych. Badanie
anatomiczne wykazalo grzybnie w przestworach miedzykomoérko-
wych i wewnatrz komoérek. Jest ona bezbarwna, bez przegréd po-
przecznych. W korze pierwotnej korzonkéw wyraznie zaznaczona
warstwa trawienna. Rhizoderma wolna od grzybni. W dwu war-
stwach migkiszu kory tuz pod rhizoderma grzyb wystepuje bardzo
rzadko. Warstwy glebsze migkiszu korowego az do endodermy dosé
chbficie wypelnione strzepkami, przewaznie w stadium daleko posu-
nietego trawienia. Jest to typ mykorhizy endotroficznej niejedno-
lity, gdyz w komoérkach mozna spotkaé arbuskule lub vesicule (rys.
6). Arbuskule sg przewaznie juz mocno strawione. Rzadziej wyste-
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Ryc. 6. Dzika grusza z powiatu Garwolin. Przekroj poprzeczny mykorhizy
endotroficznej. a — komoérka z rozpadajaca sie arbuskula: b — komorka z vesi-
kulami, jedna z nich peknigta.

pujace vesicule sa przewaznie cale, a tylko niewielka ich ilo$¢ pek-
nieta. Vesicule pekajac wyrzucaja swa zawartos¢ do wnetrza ko-
moérek. W -takich vesiculach mozna dostrzec czasem przegrody po-
przeczne, oddzielajace je od strzepek. Twory te przypominaja lu-
dzaco sporangia. grzybow nizszych. Wyrzucona zawartos¢ vesicul
uklada sie czasem w twory kuliste, podobne do spor bezblonnych,
lecz los tych pseudospor zawsze jednakowy — zostaja szybko tra-
wione, traca kontury i zanikaja. Podobne zjawiska trawienia vesicul
byly juz opisane przez innych autoréw u innych roslin. Wedlug
Burgeffa (1943) byla by to mykorhiza thamniscophago-ptyo-
phagiczna. Jest to pierwszy przypadek spotkany przeze mnie zlozo-
nego typu mykorhizy endotroficznej.

Na tymze drzewie znalazlem na korzonkach jeszcze cienszych
niz mykorhiza endotroficzna, bo nie przekraczajacych 150 mikronow
$rednicy, do$¢ wyraznie wyksztalcong mykorhize ektotroficzng.
Grzybnia zewnetrzna sklada sie ze strzepek grubych, brazowych,
7 wyraznymi przegrodami poprzecznymi. Zewnetrzne strzepki mufki
grzybowej przebiegaja wzdluz osi korzenia. Pod nimi znajduje sig
pseudoparenchyma grzybowa o bardzo stabym zabarwieniu oliwko-
wym. Cze$é pseudoparenchymy przylegajaca bezposrednio do mie-
kiszu korowego jest juz zupelnie bezbarwna. Komoérki miekiszu
korowego tej mykothizy nie zawieraly strzepek. Korzonki z tym
typem wspolzycia nie nalezaly do rzadkosci.

W powierzchownych tkankach korzeni spotkalem liczne jaja
nicieni, rzadziej same nicienie, ktorych nie znam z literatury na
korzeniach drzew owocowych.
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Miedzy korzonkami mykotroficznymi wystepowal duzy procent
korzonkow sterylnych, ktore bardzo wezesnie pokrywaly sie korkiem.
Nie widaé bylo na nich pofalowan ani powyginan bton komérkowych.

Drzewo Nr 2 — Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysoko$é 6 m, piersnica 35 cm, rozpieto$é korony 6 m. Roz-
woj drzewa sltaby. Przyblizony wiek okolo 90 lat.

Wies Jozefow, gm. Gorzno, pow. Garwolin, woj. warszawskie.

Gleba: piasek polodowcowy, rudy (zelazisty) bez zaznaczonej
kolorystycznie warstwy prochnicznej. Wilgotno$é wyczuwalna reka
w piasku na glebokosci okolo 30 em. Odezyn gleby pH — 5,0.

Pod grusza ro$nie zyto, dochodzace do samego pnia. Brak
choéby kawalka nieuprawianej gleby. Zyto znajdujace sie pod ko-
rong jest o 20 cm nizsze od rosnacego poza zasiegiem korony. Pod
korona kwitlo dnia 30. V., to jest w dniu zbioru korzeni.

Badania wykazaly obecno$¢ typowej mykorhizy endotroficznej
typu tolypofagicznego. Wlosnikow brak.

Drzewo Nr 3 — Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysoko$é 17 m, pierénica 110 cm, rozpigtosé korony 12 m,
przyblizony wiek 250 lat. Rozwdj bardzo dobry. Owocowanie obfite
i czeste.

Wies$ Korytnica, gm. Sobolew, pow. Garwolin, woj. warszawskie.

Gleba: gliniasto-piaszczysta ze znaczng domieszkg prochnicy.
Warstwa prochniczna szara, obficie przekorzeniona, dochodzi do
20 cm glebokosci. Glebiej zalega warstwa gliniasto- piaszezysta ko-
loru jasnego ugru, rowniez obficie przekorzeniona, z domieszka ka-
mykéw o $rednicy 2 do 5 em. Odezyn gleby pH = 5,0, woda na
glebokosei 2,5 m. W profilu liczne mysie nory.

Pod grusza do samego pnia dochodzi zyto. Jest o 50 cm nizsze
0d zZyta otaczajacego grusze i spéznione w kwitnieniu. Kwitlo do-
piero 30. V.

Grusza ta korzeni sie bardzo gleboko. Poza palowym korze-
niem bardzo mocnym, wbija uko$nie caly system bardzo silnych
korzeni bocznych, ktére odgrywaja role podpodr i lin, w zaleznosci
od kierunku wiejacego wiatru.

Badania wykazaly obecno$é typowe]j mykorhizy endotroficzne]j
typu tolypofagicznego. Duzy odsetek korzeni autotroficznych. Wlos-
niki wytwarzaja sie, jednak nie typowo. Sa bardzo krotkie.

Drzewo Nr 4 — Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysoko$é 8 m, piersnica 40 cm, rozpieto$é korony 5 m,
przyblizony wiek 70 lat. Rozwéj dobry. Owocowanie slabe.

15
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Fot. autor
Rye. 7. Dzika grusza ze wsi Korytnicy powiatu garwolinskiego. Przekroj po-
dluzny mykorhizy endotroficznej. Dobrze wyrdzniana warstwa trawienna.
Powiekszenie 880 x.

Wies Witowice, gm. Konskowola, pow. Pulawy, woj. lubelskie.

Gleba: less gleboki, wilgotnosé wyczuwalna reka na glebokosci
30 em, kolor gleby — ugier jasny. Odczyn gleby pH - 6,0.

Pod korong do samego pnia gleba uprawiana, w momencie
badan obsiana pszenica, ktéra pod korona bujniej rozwinieta niz
obok.

Badania wykazaly obecno$¢ typowej mykorhizy endotroficznej
typu tolypofagicznego. W licznych korzeniach obserwowano bardzo
charakterystyczne komérki fagocytowe — trawiace strzepki — i gos-
cinne, w ktorych grzyb doskonale jest zachowany. Taki fragment
na przekroju poprzecznym mykorhizy przedstawia rys. 8.

Korzenie tej gruszy bardzo obficie wchodzily we wspélzycie
z grzybem. Wilosnikéw wogoéle nie tworzyly. Na powierzchni ko-
rzonkéw czesto obserwowaé mozna bylo poprzylepiane strzepki grzy-
bowe, ktére prawdopodobnie nawiazywaly laczno$é miedzy grzybem
endofitem a grzybnig rozwinieta w glebie.
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Ryc. 8. Dzika grusza z powiatu Pulawy. Przekroj poprzeczny mykorhizy endo-

troficznej. W dwu komorkach fagocytowych widoczne olbrzymie platowate,

ziarniste jadra wsérod resztek strawionego grzyba. W jednej komorce goscinnej
zdrowe strzepki grzyba.

Blony komérkowe migkiszu korowego a slabiej i blony grzyba
byly w tym wypadku wybarwione na kolor oliwkowy, czego nie zau-
wazylem na glebach piaszczystych.

Drzewo Nr 5 — Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysokos¢ 8 m, pierscien 40 cm, rozpietosé korony 8 m,
przyblizony wiek 70 lat. Rozwdéj dobry. Owocowanie obfite.

Wie$s Lany, gm. Markuszow, pow. Pulawy, woj. lubelskie.

Gleba: less gleboki jak przy nr 4. Odeczyn gleby: pH = 6,5.

Grusza ta miala podciete grubsze korzenie w biezgcym roku.
Niektore z nich wykazywaly mursz twardzieli. Przypuszczalnie go-
spodarz przygotowuje ja do Sciecia. Podobne zabiegi sa do$é czesto
spotykane, gdy przewiduje sie powolne wysuszenie drewna bez pek-
nie¢ dla celéw rzezbiarskich.

Pod korong gruszy do samego pnia byla zasiana pszenica, ktora
nie wykazywala zadnej roznicy w stosunku do pszenicy rosngcej
poza korong.

Badania wykazaly na korzeniach typowsa mykorhize endotro-
ficzng jak u nr 3. Jedynie iloSciowo moznaby okreslié, ze tu byla
znacznie obfitsza. Zawarto$¢ komorek trawiennych intensywnie
zotta. Korzonki sterylne tworzyly komorki dosé silnie powyginane.
Blony komérkowe tak w mykotroficznych korzeniach, jak i steryl-
nych wybarwione na kolor zélty.
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Drzewo Nr 6 — Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysoko§é 15 m, piersnica 90 cm, rozpietosé korony 10 m,
przyblizony wiek 170 lat. Rozwdj doskonaly. Owocowanie obfite
i czeste.

Wie§ Jozefow, gm. Jastkow, pow. Lublin, woj. lubelskie.

Gleba: less z duza domieszka prochnicy, gleboki, pH — 6,5.

Pod grusza, rosnaca na miedzy, znajduje sie waski pasek gleby
nie oranej, poro$nietej trawami.

Badania wykazaly typowa mykorhize endotrofiezna, identycz-
ng jak przy nr 5. Obficie reprezentowane w warstwie garbnikowej
strzepki zdrowe grzyba posiadaja przegrody poprzeczne. Korzonki
wytwarzaja nieliczne wlo$niki.

Drzewo Nr T — Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysokos¢ 12 m, pierénica 65 cm. Korona nieregularna,
kilka galezi uschnietych, owocowanie nieznane.

Szosa przy gminie Jastkow, woj. lubelskie.

Gleba: Skraj wykopu przy szosie. Less zabarwiony zelaziScie,
suchy, bardzo gleboki. Odeczyn gleby pH =— 7,5.

Badania wykazaly kompletny brak mykorhizy w momencie
zbioru korzeni (pierwsza polowa czerwca 1949). Korzonki sterylne
mialy kontury nieregularnie powyginane (na przekroju poprzecz-
nym). Komoérki rhizodermy nieregularne i bardzo réznej wielkosci.
Blony komoérek migkiszu kory pierwotnej bardzo pofalowane, same
komérki o nieregularnym zarysie. Endoderma wybarwiona na ciem-
no brazowo lub fioletowo (preparaty nie barwione). Reszta tkanek,
précz walea osiowego wybarwiona intensywnie na zétto. Korzonki
wytwarzaja niewielka ilosé wlo$nikéw i to bardzo krotkich.

Drzewo Nr 8 — Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysoko$é 10 m, piersnica 90 cm, rozpigtosé korony 12 m.
Rozw6j gruszy wspanialy, owocowanie obfite.

Wie$ Kuréw, gm. Kuréw, pow. Pulawy, woj. lubelskxe

Gleba: less koloru ugru jasnego, wilgoé¢ wyczuwalna reka
na glebokosei 15 em. Odezyn gleby pH = 5,5.

Pod korong gruszy gleba uprawiana az do pnia i obsiana zytem.
Zyto pod korona nie wykazuje zadnego oslabienia, by¢ moze dlatego,
ze galezie najnizsze wyjatkowo wysoko osadzone, tak, ze Swiatlo
boczne bardzo silne.

Badania wykazaly dwa typy wspélzycia z grzybami. Na bar-
dzo licznych korzonkach stwierdzono typowa mykorhize endotro-
ficzng typu tolypofagicznego podobna jak u nr 4 z tym, ze zawartosé
kemorek trawiennych nie byta tak jednolicie rozkladana, lecz resztki
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grzyba wygladaly jakby gruba kasza i nie byly jeszcze zabarwione
na zo6tto. Podobny obraz widzimy na rycinie 11 przy opisie mykor-
hizy endotroficznej nr 11.

Duzy procent korzonkéw okazal sie autotroficzny (sterylny).
Wloéniki tworza sie na obu typach korzonkéw bardzo nielicznie.

Na materiale korzeniowym Nr 8 obserwowalem proby tworze-
nia sie mykorhizy ektotroficznej w momencie, gdy korzen przerasta-
jac na grubo$é zrzuca kore pierwotna. W wypadkach obserwowa-
nych kora zrzucana byla przewaznie sterylna. Miedzy czeScia tka-
nek zrzucanych a reszta korzenia wytwarzala sie lita mufka bez-
barwnej pseudoparemchymy grzybowej, otaczajaca korzen dos¢ gru-
bym pokladem. Jednak nigdy nie dochodzito do anatomicznej lacz-
nosci miedzy kora wtoérna korzenia i grzybem. Jest wiec to m y-
korhiza perytroficzna (Jahn, 1934).

Drzewo Nr 9 — Pirus communis subsp. piarster var.
piraster. Wysoko$é 10 m, pier$nica 65 cm, rozpigtosé korony 8 m.
Rozwéj zadawalajacy, owocowanie obfite lecz rzadsze niz u okazow
z gleb lessowych.

Wies Wronéw, gm. Konskowola, pow. Pulawy, woj. lubelskie.

Gleba: zbielicowany piasek o nieréwnym ziarnie z nikig do-
mieszka czastek pylastych; woda na gleboko$ei 2 m. Odezyn gleby
pH = 5,0.

Badania wykazaly pieknie rozwinieta obfita mykorhize endo-
troficzng, identyczng jak u Nr 4. Na korzeniach tego drzewa wy-
stepowaly obficie wewnatrz miekiszu kory pierwotnej jakie$ ,,cysty*
i bardzo drobniutkie nicienie.

Drzewo Nr 10 — Pirus comnunis subsp. piraster var.
piraster. Wysoko$é 8 m, piersnica 45 cm, rozpietosé korony 10 m.
Rozwdj zadawalajacy, owocowanie nieznane.

Wie$ Osiny, gm. Zyrzyn, pow. Pulawy, woj. lubelskie.

Gleba: gliniastopiaszczysta, bardzo gleboka, z wyraZna do-
mieszka prochnicy, odezyn pH — 5,5.

Pod korong gruszy gleba uprawiana do samego pnia i obsiana
zytem. Zyto nie wykazuje uposledzenia z powodu ocienienia lub’
konkurencji korzeniowej mimo panujacej suszy. 8

Badania wykazaly obecno$é typowej mykorhizy endotroficznej
typu tolypofagicznego. Klebuszki trawienne w komorkach zlozone
byly z grubych kawalkéw strzepek, jeszcze niedokladnie strawionych.
Nie bylo tez zabarwienia zéltego, tak pospolitego na glebach les-
sowych,
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Drzewo Nr 11 — Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysokosé 12 m, piersnica 50 cm, rozpieto$é korony 10 m,
przyblizony wiek 65 lat. Rozwdj doskonaly, owocowanie obfite
i czeste.

Wies Parchatka, gm. Konskowola, pow. Pulawy, woj. lubelskie.

Gleba: lekka mada wiSlana, odczyn pH — 7,0. Pod grusza gleba
uprawiana, jedynie na szeroko$¢ pnia pod korona przechodzi, poros-
nigta trawa, miedza. Jest to maly chlopski ogrdédek owocowo-wa-
rzywny.

R £
12 3

Ryec. 9. Dzika grusza z powiatu Pulawy. Przekroj podtuiny mykorhizy ekio-

endotroficznej. 1 — warstewka bezpostaciowych koloidéw glebowych, wyraznie

odcinajaca sie od strzepek grzybowych. 2 — cienka pochewka grzybni brazowo-

zotlej. 3 — komorki rhizodermy. 4 — miekisz korowy: w przestworach miedzy-

komorkowych zdrowe strzepki grzybowe; wewnatrz komorek arbuskule w roz-
nych stadiach trawienia.

Badania korzeni tego okazu daly niespodziewany wynik, gdyz
znaleziono na nich, co prawda nielicznie wystepujaca, mykorhize
ektoendotroficzna. Nazewnatrz korzenia wystepuja nie-
jednolicie platy pseudoparenchyny grzybowej, zlozonej z zabarwio-
nych na brazowo strzepek zewnetrznych i bezbarwnych strzepek,
stykajacych sie bezposrednio z kora pierwotna korzenia. Strzepki
posiadaja wyrazne przegrody poprzeczne. W miekiszu korowym
rorzenia strzepki znajduja sie w przestrzeniach miedzykomorkowych,
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ktore przewaznie $Scisle wypelniaja. Wewnatrz Swiatel komorko-
wych widzimy splatki lub arbuskule, przewaznie silnie nadtrawione.
Jest to rzadko spotykany typ mykorhizy czasem mylony przez auto-
row z mykorhiza ektotroficzna.

Ryc. 10. Dzika grusza z powiatu Pulawy. Przekroj podluzny mykorhizy endo-

troficznej. 1 — rhizoderma. 2 — komorki miekiszu korowego, tworzace warstwe

garbnikowa., 3 — komorki trawienne., 4 — komorki miekiszu korowego, grani-
czace z endoderma. 5 — sirzepki przylegajace do rhizodermy.

Na tymze okazie wiekszosé korzeni tworzyla mykorhize endo-
troficzna typowa, ktoéra przedstawia rys. 10. Przy charakterystycz-
nych obrazach mikroskopowych mykorhizy sporzgdzam ilustracje
dokumentaryczne, gdyz przy nowym podziale Burgeffa same opisy
moga okazaé sie niewystarczajace i prowadzi¢ do nieporozumien.
Zresztg zagadnienie to mimo licznych prac jest tak malo opracowane,
a jednocze$nie tak szalenie zmienne, ze wydaje sie iz nigdy nie bedzie
desyé ilustracji.

Niewielka ilosé korzonkéw autotroficznych, na przekroju po-
przecznym miala kontur bardzo nieregularnie powyginany.
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Fot. autor
Ryc. 11. Dzika grusza ze wsi Parchatka powiatu pulawskiego. Przekréj podtuz-

ny mykorhizy endotroficznej. W komorkach trawiennych wida¢ kaszowata kon-
systencje trawionego grzyba. Pow. 880 x.

Drzewo Nr 12 — Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysoko$é 16 m, piersnica 110 em, rozpietoéé korony 17 m,
przyblizony wiek 300 lat. Rozwd6j niegdy$ wspanialy, obecnie cale
wnetrze pnia wyprochniale.

Wie§ Mareczki, gm. Wawolnica, pow. Pulawy, woj. lubelskie.

Gleba:: less gleboki, odezyn pH — 6,0.

Pod grusza kawalek nieoranej gleby, pokrytej trawa. Stano-
wisko na brzegu polnej drogi.

Korzenie tej gruszy, zebrane 6. VI. 1949 roku nie wykazaly
wspoélzycia z grzybami. Blony komoérkowe mialy intensywnie wy-
barwione na z6lto. Najdrobniejsze korzonki tworzyly nieliczne, krot-
kie wloéniki. ‘

Drzewo Nr 13 — Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. "Wysokos¢ 11 m, piersnica 85 cm, rozpietosé korony 13 m.
Rozwoj dobry, owocowanie stabe i rzadkie.

Wies Mareczki, gm. Wawolnica, pow. Pulawy, woj. lubelskie.

Gleba: less gleboki, odezyn pH = 6,0.



Badania mykotrofizmu dzikich grusz 281

Badania wykazaly bardzo uboga mykorhize endotroficzna typu
tolypofagicznego. Wlosnikéw nie zauwazono.

Drzewo Nr 14 — Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysokosé 12 m, piersnica 105 c¢m, rozpigtosé korony 15 m,
przyblizony wiek 300 lat. Rozwdj i stan zdrowotny dobre, owoco-
wanie slabe i rzadkie.

Wie§ Mareczki, gm. Wawolnica, pow. Pulawy, woj. lubelskie.

Gleba: less glebokina skraju jaru, odezyn pH = 6,5.

Grusza ta ma podciete korzenie w celu wysuszenia pnia. Bada-
nia wykazaly obecno$é typowej mykorhizy endotroficznej typu toly-
pofagicznego, obrazy podobne jak u Nr 11, lecz bardzo rzadkie.
Ggromna wiekszoéé korzonkow zyje autotroficznie. Wlosnikow nie
ZaUwazono.

Drzewo Nr 15 — Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysoko$é do 6 m, piersnica 8 cm, rozpigtosé korony 4 m.
Drzewo zostalo wybrane sposréd wielu mu podobnych z niewielkiego
drzewostanu gruszowego, ktory znajduje sie na stromym zboczu nad
Zalewem Szczecinskim o wystawie poludniowo zachodniej. Drzewo-
stan ten rozwija sie bardzo bujnie, jednak nie widzialem drzew owo-
cujacych. Szacunkowy wiek drzewka okolo 50 lat.

Wies$ Lubin, na wyspie Wolin kolo MledzyzdrOJO\v

Gleba: gliniasto piaszczysta, odezyn pH = 5,5, spadek terenu
okolo 45°, miedzy drzewami na glebie znajduje si¢ Scidlka.

Material do badan zebrano 22. VIL. 1949 roku. Grusza badana
wykazala obecno$é typowej mykorhizy endotroficznej. Wlo$niki
tworzyla bardzo stabo. Niewielka ilo§¢ korzonkéw autotroficznych
nie réznila sie budowa anatomiczng od mykotroficznych.

Drzewo Nr 16 — Pirus communis subsp. piraster var.
achras. Wysokosé 10 m, piersnica 120 cm, rozpietosé korony 15 m.
Rozwsj doskonaly, owocowanie nieznane.

Osada rybacka Rowy nad Baltykiem miedzy Ustka i Leba.

Gleba gliniasto piaszczysta, przypuszczalnie sztucznie nanie-
siona przy budowie grodziszcza, dokola grodziszcza zabagnione pias-
ki nadmorskie, obecnie grusza zajmuje centrum cmentarza, odczyn
gleby pH — 4,5 (bardzo zmienny, na niewielkiej przestrzeni spotyka
sie¢ pH — 6,0.

Grusza rosnie jakby w zespole parkowym, jest to sta.now1sk0
wybitnie sztuczne. Mimo to znaleziono miedzy drzewami na gro-
bach nastepujace gatunki grzybow kapeluszowych, ktore moglyby
hyé wspoltworcami mykorhizy: Boletus rimosus Vent., Paxillus in-
volutus Batsch, Marasmius alliatus, Ithyphallus impudicus L.
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Fot. antor
Ryc. 12. Dzika grusza z leénictiwa Ruda w powiecie pulawskim. Ogolny obraz
przekroju poprZecznego mykorhizy ektotroficznej. Dobrze widzialna mufka
pseudoparenchymy grzybowej, otaczajacej kore korzenia. Pow. 680 x.

Badania wykazaly bardzo obfita mykorhize endotroficzng iden-
tyczng jak przy Nr 11. Wlosniki wytwarzaly sie w niewielkiej ilosci
i to krotkie, o koncach mocno Sluzowaciejacych.

Drzewo Nr 17 — Pirus communis subsp. piraster var.
paraster. WysokoS¢ 6 m, piersnica 6 cm, korona rozpierzchla w po-
goni za rozproszonym swiatlem. Grusza ta stanowi czes$é skladowa
podszytu drzewostanu sosnowego. W domieszce mlode deby. Drze-
wo owocuje obficie. .

Lesnictwo Ruda pow. Pulawy, woj. lubelskie. Lasy PINGW.

Gleba piaszezysta, prochniczna, gleboka, pH 9,5, pokryta
Sciblka mieszang (iglasto-liSciasta) w stanie szybkiego rozkladu.

Na korzeniach tej gruszy znaleziono typowa mykorhize ekto-
troficzng, ktorej Srednica nie przekraczala 250 mikronéw. Mufka
pseudoparenchyny grzybowe]j jest tu bardzo wyraznie wyksztalcona
i gruba. Poniewaz jest to przypadek bardzo charakterystyczny
i niezmiernie rzadko spotykany, wiec ilustruje go obficie mikorfoto-
grafiami, co da wiecej niz obszerne opisy.

Grzybnia tworzaca pseudoparenchyme byla bezbarwna. Strzep-
ki w pochwie grzybowej przebiegaja w poprzek osi korzenia i sa
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Fot. autor
Rye. 13. Dzika grusza z leSnictwa Ruda w powiecie pulawskim Fragment
przekroju poprzecznego z dobrze widzialna siecia Hartiga, jest to ten sam korzen
co na ryc. 12, tvlko blizej nasady. Pow. 680 x.

naogot krotkie. Jest to typ mikorhizy ektotroficznej, wedlug po-
dzialu Burgeffa zwanej halmofagiczng, stale spotykany u drzew
wybitnie leSnych w ich naturalnej biocenozie.

Na innych korzeniach tejze gruszy odkryto mykorhize endo-
troficzna typowa, jednakze w bardzo niewielkiej ilosei.

U waga: Mowiac czesto o ilosci mykorhizy nie mam na mysli inten-
sywnosci zagrzybienia komorek korowych, gdyz takie ujecie nie wytrzymywa-
toby krytyki. W jednym i tymsamym korzeniu w roznych odleglosciach od
szezytu lub nasady zmienia sie intensywnos$é zagrzybienia w takich granicach,
7ze moze wahaé sie od 0—100% komorek zagrzybionych w miekiszu korowym.
Rowniez na zagrzybienie ma ogromny wplyw pora zbioru i zakonserwowania
korzeni, stan rozwojowy rosliny itp. rzeczyv. W moim ujeciu ilod¢ mykorhizy
oznacza stosunek korzeni mykotroficznych do ogdlnej liczby korzeni ostatniego
rzedu u danej rosliny. Bardzo czesto zdarza sie, ze np. na zbadanych kilka-
dziesiat korzonkow jeden lub dwa wykazuja endofityczne grzyby, witedy mowie,
ze mykorhiza sie tworzy bardzo rzadko lub w niewielkiej ilosci. Gdy wigcej
niz polowa korzeni wykazuje mykotroficznos¢ — mowie o obfitej mykorhizie,
wreszeie zdarza sie bardzo rzadko, Ze wszystkie korzenie badane sa myko-
troficzne, wtedy mowie o mykorhizie bardzo obfitej. Sa to dane raczej orien-
tacyjne niz statystyczne.
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Ryc. 14. Dzika grusza z lesnictwa Ruda powiatu putawskiego. Fragment prze-

kroju poprzecznego mykorhizy ektotroficznej. Zdjecie spod immersji. Pow.

1800 x. Wida¢ charakterystyczne ulozenie strzepek w pochwie grzybowej, na
granicy z migkiszem korowym i miedzy komodrkami miekiszu.

Fot. autor

Drzewo Nr 18 — Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysokosé 8 m, pier$nica 8 cm, korona rozpierzchta w po-
goni za rozproszonym Swiatlem. Rozw6j chorowity, 23. VII. wszyst-
kie liscie byly juz pozoélkle, duzy procent zrzucony na ziemie.

Lesnictwo Ruda, pow. Pulawy, woj. lubelskie. Lasy PINGW.

Gleba piaszezysta z duza domieszka prochnicy i czastek pyla-
stych, gieboka, pH = 5,5.

Grusza rosnie w podszyciu drzewostanu sosnowego o przerwa-
nym zwarciu. Dokladniejszy opis w pracy autora (1948).

Badania wykazaly bardzo stabo wytworzona mykorhize endo-
troficzng. Wlo$niki stabo wyksztalcone i to zaréwno na mykotro-
ficznych jak i autotroficznych korzonkach.

Drzewo Nr 19 — Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysokos$¢ 8 m, piersnica 10 cm, korona rozpierzchta. Owo-
cowanie obfite. Grusza ta tworzy czesé skladowa podszytu drzewo-
stanu sosnowego, wieku 100 lat. Dokladny opis w pracy autora
(1948).
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Fot. autor
Ryc. 15. Dzika grusza z leénictwa Ruda w powiecie pulawskim. Fragment
przekroju podluznego mykorhizy ektotroficznej. Miedzy walcem osiowym i siecig
Hartiga mickisz korowy poszarpany brzytwa mikrotomu. Pow. 680 x.

Lesnictwo Ruda, pow. Pulawy, woj. lubelskie. Lasy PINGW.

Gleba jak przy Nr. 18, zadarniona, pH = 5,7.

Badania wykazaly obecnos$é¢ typowej mykorhizy endotroficznej
typu tolypofagicznego. W stosunki symbiotyczne wchodzily dwa
gatunki grzybni. Wlosniki wytwarzaly sie, lecz natychmiast zaczy-
naly sluzowacieé.

Drzewo Nr 20— Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysoko$¢ 18 m, pierénica 90 c¢m, rozpietosé korony 15 m,
rezwoj drzewa bardzo dobry i zdrowy.

Dobrzyn nad Wisla, woj. warszawskie.

Gleba gliniasto piaszczysta, bardzo gieboka, pH = 6,0.

Badania wykazaly bardzo nieliczne korzonki mykotroficzne.
Byla to typowa mykorhiza endotroficzna.

Drzewo Nr 21 — Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysokosé T m, piersnica 35 cm, rozpieto$é korony 5 m,
galezie opuszczone wzdluz pnia, drzewo robi wrazenie ,,placzacego”.
Rozwdj staby, liczne galezie suche.
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Fot., autor
Rye. 16. Dzika grusza z lesnictwa Ruda powiatu pulawskiego. Przekroj po-
diuzny mykorhizy endotroficznej. Widoczne obok siebie warstwa garbnikowa
ze zdrowymi strzepkami i warstwa trawienna z komadrkami wyvpelnionymi ciem-
na masa trawionych splatkow. Powiekszenie 1900 x. Tmmersja.

Wie$ Rosciszéw, gm. Pieszyce, pow. Dzierzoniow, woj. wroc-
lawskie.

Gleba gorska, gliniasto piaszezysta z duza domieszka proéch-
nicy. W profilu masa odlamkéow skaly macierzystej juz od samej
powierzchni poczawszy. W podlozu skala gnejsowa lita. Odczyn
gleby pH = 4,5. Wazniesienie nad poziom morza okoto 800 m.

Korzonki mykotroficzne morfologicznie przedstawiaja charak-
ter zblizony do mykorhizy ektotroficznej (ryec. 17). Sa krotkie wal-
cowate, pozbawione wlosnikéw. Jednak przy badaniu mikroskopo-
wym nie znaleziono mykorhizy ektotroficznej, lecz typowa mykor-
hize endotroficzng typu tolypofagicznego. Mikrozdjecie Nr 18 przed-
stawia miekisz korowy korzonka mykotroficznego w przekroju po-
przecznym. Az sie roi od grzybéw, a patrzac w mikroskap nawet
polowy ich nie wyré6znia sie. Dopiero fotografia uwidacznia wszyst-
kie szczegdly. Ogromna ilo$é korzonkow okazuje sie sterylng. Mimo
to zachowuja cechy korzonkéw mykorhizowych o zahamowanym
wzrosnie i kompletnym braku wlo$nikow. Na setki komorek mie-
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Fot. autor
Rye. 17. Dzika grusza z Rosciszowa pow.
dzierzoniowskiego. Korzonki mykotroficzne
powiekszone okolo 50 x.

kiszowych sterylnych trafia sie w nich jedna ze splatkiem przedsta-
wionym na rysunku Nr 19. Warstwy trawiennej lub choéby komoérek
pojedynczych trawiennych wogole niema. Nawet sladéw nie widaé
proby stworzenia mykorhizy ektotroficznej.

Moznahby przypuszczaé, ze dotychczasowy poglad, ograniczania
wzrostu korzonkéw mykotroficznych jedynie przez mufke grzybowsa
mykorhizy ektotroficznej, ktéry dotychczas pokutuje w podreczni-
kach botanicznych i obecnie zostal wznowiony przez LL.obanowa
w pracy Miszustina (1947—1949), nie jest stuszny. Wogoéle opis
dynamiki rozwoju mykorhizy ektotroficznej u drzew lesnych przez
tego autora podany jest blednie.
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g Fot., autor
Ryc. 18. Dzika grusza z Roéciszowa pow. dzierzoniowskiego. Przekroj poprzecz-
ny mykorhizy endotroficznej. Komorki miekiszu wypelnione splatlkkami grubych

strzepek. Na niektorych dobrze widoczne przegrody poprzeczne.

Ryc. 19. Dzika grusza z powiatu Dzierzoniow. Przekroj podiuzny mykorhizy
endotroficznej. 1 — rhizoderma. 2 — miekisz korowy. 3 — mykodomacium.
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W przypadku opisywanym przeze mnie mozna rozne snué przy-
puszczenia co do mechanizmu powstawania korzonkéw mykorhizo-
poedobnych:

1. Mozliwe, ze juz najdrobniejsza ilosé komorek mykotroficz-
nych charakterystycznych dla mykorhizy endotroficznej wystarcza,
aby zahamowaé wzrost korzonkéw. Dzialalyby tu hormony produ-
kowane przez grzyba. Czyli nawet mykorhiza endotroficzna wpro-
wadzalaby zmiany w morfologii korzeni, o czym dotychczas nikt nie
wspomina.

2. By¢ moze, ze gatunek przyzwyczajony do wspolzycia z grzy-
bami w warunkach leSnych, a do takiego typu gatunkéw nalezy dzika
grusza, nawet bez zetkniecia si¢ z symbiontem ektotroficznej my-
korhizy, tworzy w okreslonych warunkach glebowych korzonki my-
korhizopodobne. W tym wypadku obecnosé endofitéw, znajdowa-
rych w takich korzonkach bylaby bez znaczenia dla morfologii ko-
rzeni.

3. Wreszcie mozliwe jest réwniez zahamowanie wzrostu ko-
rzonkow i produkeji wloSnikéw po prostu przez wysoka kwasowo$cé
(pH = 4,5) i zwigzany z tym brak wapnia w glebie. Grzyby bylyby
tu czynnikiem obojetnym, wtérnie wechodzacym w kontakt z prze-
ksztalconymi korzonkami gruszy.

Trudno bez eksperymentéw rozstrzygnaé dzisiaj, ktora hypo-
teza jest sluszna. Jedno tylko musimy stwierdziég,
ze nietylko przy mykorhizie ektotroficznej,
lecz roéwniez przy endotroficznej budowa ko-
rzonkow sie deformuje i wltosnikow nie wytwa-
rzaja.

Badania tego ciekawego materialu prowadzono na prébkach
pobranych 3. VIIL. i 4. X. 1949 roku.

Drzewo Nr 22— Pirus communis subsp. piraster var.
achras. Wysokosé 8 m, piersnica 60 cm, rozpietos¢ korony 7 m.
Rozwd6j dobry. Owocowanie nieznane.

Wies Gumin, gm. Niemcza, pow. Dzierzoniéw, woj. wroc-
lawskie.

Gleba gliniasto piaszczysta z duza domieszka gliny, w profilu
liczne kamienie, plytko zalega skala gnejsowa na glebokosci okolo
1,5 m. pH — 6,0. Pole obsiane pszenica. Pod grusza niewielki skra-
wek gleby nieuprawianej porosniety trawa.

Badania wykazaly obecnosé obfitej mykorhizy endotroficznej
typu tolypofagicznego.

19
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Drzewo Nr 23— Pirus communis subsp. piraster var.
achras. Wysoko$é 14 m, piersnica 90 cm, rozpietosé korony 12 m.
Rozwéj zdrowy. Owocowanie rzadkie i niezbyt obfite.

Wie§ Pisarzowice, gm. Pisarzowice, pow. Kamienna Gora, woj.
wroclawskie.

Gleba gruzowata z duza domieszka gliny, ciemno brazowa,
zwiezla, wilgotna, odezyn pH = 7,5. Jest to podworze przy chacie,
wiec czesto pod grusze wylewane sa mydliny, dlatego odezyn jest
przesuniety w kierunku alkalicznym.

Badania wykazaly obecno$é dwu typoéw mykorhizy: endotro-
ficznej typu tolypofagicznego, bardzo obfitej i charakterystycznej,
z doskonale wyr6znialng warstwg garbnikows i trawienng oraz ekto-
troficznej, zbudowanej ze strzepek oliwkowo brunatnych, tworza-
cych niejednolita mufke raczej gesto splatanych nitek, a nie pseudo-
parenchymy grzybowej. Platy ektotroficznego grzyba pokrywaja
niejednolicie rhizoderme korzeni, sa roznej grubosci i przenikaja je-
dynie miedzy komérki rhizodermy, nie tworzac sieci Hirtiga. W mie-
kiszu tych korzeni znajduja sie réwnoczeénie grzyby endofityczne,
tworzace najtypowsza mykorhize endotroficzng.

Obraz, ktéry przedstawia mykorhiza ektotroficzna u tego przy-
padku Rayner zakwalifikowalaby jako pseudomykorhize. Jednakze
mimo braku charakterystycznej sieci Hartiga, uwazam ten typ wspol-
zycia za do§é¢ luzno wytworzona mykorhize ektotroficzng, gdyz nie
mozna sie dopatrzeé szkodliwej dzialalnosci grzyba. Przypuszczalnie
do $rodka nie moze sie dostaé na skutek obecno$ci innego gatunku
wewnatrz komorek, ktéry moze byé w stosunku do niego antybio-
iykiem.

Zakwalifikowanie tego rodzaju wspélzycia dwu grzybow z je-
dnym korzeniem jako mykorhizy ekto-endotroficznej nie jest mozli-
we, gdyz miedzy strzepkami ekto i endo niema zadnej lgcznosci.
Zatem mamy tu do czynienia z mykorhiza ektotroficzng, stojaca na
pograniczu mykorhizy perytroficznej, dzigki swemu do$¢ luznemu
polaczeniu anatomicznemu z korzeniem i mykorhiza endotroficzna
typowa.

Zwracam uwage na analogicznosé zjawiska z Nr 11 na madzie
wiglanej przy pH — 7,0 i zwiezlo$ci gleby réwniez zblizonej. Tam
jednak mieli$my do czynienia z typowa mykorhiza ekto-endotro-
ficzng.

Drzewo Nr 24— Pirus communis subsp. piraster var.
achras. Wysoko$é 14 m, pierénica 65 cm, rozpietos¢ korony 12 m,
rozwéj bardzo dobry. Owocuje rzadko.
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Stanowisko i gleba jak u Nr 23. Wspélzycie identyczne. Wznie-
sienie nad poziom morza okolo 850 m.

Drzewo Nr 25— Pirus communis subsp. piraster var.
ochras. Wysoko$¢é 8 m, pier§nica 70 cm, rozpietos¢ korony 7 m.
Rozwoj zadawalajacy. Owocowanie nieznane.

Wies Gostkow, gm. Bolkoéw, powiat Jawor, woj. wroclawskie.

Gleba gliniasta, silnie zadarniona, bardzo zwiezla, odczyn
rH = 6,0.

Badania wykazaly obecno$é stabej mykorhizy endotroficznej
typu tolypofagicznego.

Drzewo Nr 26— Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysoko$¢ 8 m, piersnica 40 cm, rozpietos¢é korony 6 m.
Rozwdj dobry. Owocowanie nieznane.

Wies Pobiel, gm. Wasosz, pow. Gora Slaska, woj. wroclawskie.

Gleba gliniasto piaszezysta, silnie zadarniona. Jest to wal
usypany sztucznie przy budowie stawu rybnego. Staw ten od lat
juz nie jest uzytkowany i suchy.

Badania wykazaly obficie wystepujaca mykorhize endotro-
ficzng typu tolypofagicznego.

Drzewo Nr 27— Pirus communis subsp. piraster var.
achras. Wysokosé 7 m, piersnica 35 cm, rozpietos¢ korony 5 m.
Rozwo6j dobry. Owocowanie nieznane.

Wie§ Grabowno, gm. Gora Slaska, pow. Gora Slaska, woj.
wroclawskie.

Gleba piaszcezysta, bardzo gleboka i bardzo lekka, moznaby
powiedzieé¢, ze znajdujaca si¢ na granicy lotnych piaskéw, odezyn
pH — 55.

Badania wykazaly do$¢ obficie rozwinieta mykorhize endotro-
ficzng typu thamniscofagicznego. Komorki rhizodermy dosé czesto
wykazywaly jaka$ substancje ziarnista, koloru brazowego. Sciany
komérek korzeni wybarwione byly na kolor zélty.

Drzewo Nr 28 — Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysoko$é 6 m, pier$nica 35 cm, rozpieto$é korony 6 m.
Owocowanie nieznane. Rozwdj slaby.

Wies§ Tarpno, gm. Siciny, pow. Gora Slaska, woj. wroclawskie.

Gleba proéchniczno-piaszezysta, wilgotna, kamienista. Odeczyn
pH = 4,5. Otoczenie: resztka po dawnym lesie. Nastepujace ro-
¢liny tworza malenki zespol dziko utrzymany: Alnus glutinosa,
Fraxinus excelsior, Frangula alnus, Saliz spec. spec. Cornus sangui-
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nea, Prunus padus, Sambucus nigra, Humulus lupulus, Rubus saxa-
tilis, Rubus spec. Euphorbia cyparissias, Geum wurbanum, Hyperi-
cum perforatum, Urtica dioica, Valeriana officinalis, Lythrum sali-
caria, Lycopus europaeus, na skraju tej ,oazy* wsrod pol Thymus
serpyllum. Turzyce i trawy.

Badania wykazaly duzg ilo§¢é korzonkow sterylnych. Inne ko-
rzonki tworzyly do$é obfite wlosniki i zawieraly komorki mykotro-
ficzne. Nieliczna tylko ilo$é korzonkow byla typowa mykorhiza en-
dotroficzng typu tolypofagicznego. Ogoélem mozna przypadek ten
ckreslic jako bardzo staba mykorhize endotroficzna. A przeciez
stanowisko bardzo naturalne.

Drzewo Nr 29— Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysokos¢ 10 m, piersnica 60 cm, rozpietosé korony 9 m.
Rozwéj drzewa bardzo dobry. Owocowanie nieznane.

Wie$ Marianka, gm. Brody, pow. Zary, woj. wroclawskie.

Gleba piaszczysta z domieszka prochnicy, zadarniona, jest to
zapuszezony ogrodek wiejski na skraju lasu sosnowego. Uprawa
sosnowa okolo 6-letnia dobrze rozwinieta wchodzi az pod korone
gruszy. Odeczyn gleby pH = 4,5.

Badania wykazaly niezbyt obfita mykorhize endotroficzng
typu thamniscofagicznego. W komérkach trawiennych daleko posu-
niete trawienie grzyba (polowa pazdziernika 49 r.). Zawartosé tych
komoérek zabarwiona na kolor zélty.

Poblize lasu wyklucza brak symbiontéow wlasciwych glebom
lesnym. Odleglo$é od gruszy do pierwszych drzew na skraju lasu
wynosi okoto 20 m.

Drzewo N 30— Pirus communis subsp. piraster var.
achras. Wysoko$é 8 m, pier$nica 30 cm, rozpieto§é korony 5 m.
Rozw6j dobry, owocowanie periodyczne do$é obfite.

Wie$ Brody, gm. Brody, pow. Zary, woj .wroclawskie. _

Gleba piaszczysta z domieszkg prochnicy, odezyn pH - 5,0.

Badania wykazaly ogromnie rzadko wystepujaca mykorhize
endotroficzng. Prawie wszystkie korzonki badane byly sterylne.
Ilo$é mykotroficznych trzebaby chyba podawaé¢ w promille.

Drzewo Nr 31— Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysoko$é 12 m, pierénica: na wysokosci 0,5 m od ziemi
vrynosila 1,5 m, na normalnej wysokosci 1,30 m od ziemi pieh roz-
widlal sie na dwie odnogi, z ktérych kazda mierzyla 75 em sSrednicy.
Rozwdj 1 owocowanie nieznane.
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Foi. antor
Ryc. 20. Dzika grusza z Marianki pow. Zary kolo Zagania. Przekroj podiuiny
mykorhizy endotroficznej. Komorki miegkiszu wszystkie dostownie zapchane
strzepkami.

Wie§ Niegocin, gm. Gizycko, pow. Gizycko, woj. olsztyhskie.

Gleba piaszczysta. Grusza ta rosnie w polu w poblizu szosy.

Badania wykazaly obecno$é najcharakterystyczniejszej myko-
rhizy ektotroficznej. Mufka grzybowa wytworzona z poprzeplatanych
strzepek bezbarwnych 2z licznymi przegrodami poprzecznymi
i sprzaczkami, ktore sa cecha grupy podstawczakow. Pseudoparen-
chyma sie nie tworzy, tak jak to opisano przy Nr 17 (rys. 12). U tego
okazu gruszy mykorhizy endotroficznej nie znaleziono.

Drzewo Nr 32— Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysoko$é 15 m, piersnica 45 em. Owocowanie nieznane.
Wie$s Niegocin, gm. Gizycko, pow. Gizycko, woj. olsztynskie.
Gleba piaszczysta. Stary niezalesiony zragb z resztkami roslin-
nosci leSnej. W poblizu gruszy rosng deby zostawione na zrebie.
Badania wykazaly obecno$é najtypowszej mykorhizy ektotro-
ficznej. Mufka grzybowa wytworzona z pseudoparenchymy bez-
barwnej. Korzonkéw autotroficznych nie znalazlem. Jest to jedyny
przypadek mi znany kompletnego pokrycia korzeni mufkg grzybows.
Zawsze prawie spotyka sie pewien procent korzeni bezgrzybnych.
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Drzewo Nr 33— Pirus communis subsp. piraster var.
piraster. Wysoko$¢ 17 m, piersnica 40 cm. Inne szczeg6ly nieznane.

Wie§ Zwierzowo, gm. Ostréda, pow. Ostréda, woj. olsztynskie.

Gleba zwirowata. Grusza ro$nie na podwoérku wiejskim.

Badania wykazaly bardzo nieliczne korzonki mykotroficzne
z mykorhizg endotroficzng typu tolypofagicznego.

Ogbélne omoéwienie wynikéw badan.

Ten sam gatunek i ta sama odmiana w roéznych warunkach
ekologicznych daly rézne obrazy wspolzycia z grzybami glebowymi:
Od bezgrzybnosci kompletnej, przez staba mykorhize endotroficzna,
bogata mykorhize endotroficzna, mykorhize perytroficzna, ekto-en-
dotroficzng do najtypowszej mykorhizy ektotroficznej.

Mykrhiza ektotroficzna, ktéra powinna byé przez nas uwazana
za najkorzystniejszy typ symbiozy, okazala sie rzadkoscig u dzikich
grusz. Zawsze za$ byla zwigzana ze Srodowiskiem leSnym lub gleba
nie wzruszang przez uprawe.

Mykorhiza endotroficzna okazala sie pospolitym sposobem tgcz-
nosci miedzy grzybami glebowymi i korzeniami dzikich grusz, ros-
ngceych wsréd pol uprawnych. Prastare grusze na terenach lesso-
wych lubelszezyzny z reguly ja wytwarzaja.

Dotychezas przypuszczano, ze mykorhiza ektotroficzna wy-
klucza wytwarzanie wlosnikow i je zastepuje, wydatnie zwigkszajac
powierzchnie chlonaca. Tymeczasem badania moje wykazuja, ze
i przy mykorhizie endotroficznej bardzo czesto nie mozna dopatrzyé
sie na korzeniach wloénikéw. Co ciekawsze nawet okazy, zyjace
prawie lub zupeknie autotroficznie, nie wytwarzaly wlosnikow w taki
sposob, jak to czynia w doswiadczeniach laboratoryjnych, lecz tylko
nedzne uwypuklenia na zewnetrznej blonie komérek rhizodermy, nie
przekraczajace kilkunastu mikronéw dlugosci, wskazywaly na two-
rzenie sie czego$, co moznaby nazwaé mamillami, ale nie wlosnikami
w klasycznym znaczeniu tego slowa.

Nic wiec dziwnego, ze grusze o typowej mykorhizie i to obfite]j
lepiej sie rozwijaja niz jej pozbawione.

Ciekawsa zdobycza dla badan mykorhizowych bylo znalezienie
mykorhizy perytroficznej u grusz, gdyz istnienie tego typu wspol-
zycia jest negowane przez niektorych autoréw.

Jeden przypadek mykorhizy zlozonej od razu z dwu typow:
perytroficznej i endotroficznej zdaje sie rowniez nie byl jeszcze no-
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Zestawienie tabelaryczne wynikow badan.
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38 > Mykorhiza
'E E Typ gleby E‘ﬁ Zespdl roslinny
Eg : 0 perytr. I ektotr. | endotr.
1 | piasek wydm. 4,5 | pole uprawne - 4+ | +
2 | piasek dyl. 5,0 | pole uprawne - - ; -
3 | glin. pias. 5,0 | pole uprawne — | - -
4 | less gleb 6,0 | pole uprawne — I = -
5 | less gieh. 6,5 | pole uprawne — | -
6 | less prochn. 6,5 | miedza traw. — | -
7 | less zelaz. 7,5 | brzeg szosy = | -
8 | less 5,5 | pole uprawne + | - -+
9 | piasek 5,0 | pole uprawne — +
10 | glin. pias. 5,5 | pole uprawne ) -
11 | lekka mada 7,0 | ogr. warzyw. — +- -4
12 | less gleb. 6,0 | brzeg drogi . == —
13 | less gleb. 6,0 | brzeg drogi — : +
14 | less gleb. 6,5 | pole uprawne . -+
15 | glin. pias. 5,5 | zbocze zarosla dzikie 2 ‘ —+
16 | glin. pias. 4,5 | cmentarz = = +
17 | pias. prochn. 5,5 | las sosnowy ‘ + -+
18 | pias. préchn. 5,5 | las sosnowy — | [ +
19 | pias. prochn. 5,5 | las sosnowy — | - | +
20 | glin. pias. 6,0 | pole uprawne — -+
21 | skal. gorska 4,5 | las Swierkowy | +
22 | glin. pias. 6,0 | pole uprawne ‘ +
23 | gruzowata 7,5 | podworze | + +
24 | gruzowata 7,5 | podworze + +-
25 | gliniasta 6,0 | pasnik zadarniony | - +
26 | glin. pias. 6,5 | watl stawu — ¥ 4 -
27 | piaszezysta 5,5 | pole uprawne = 1 +
28 | pias. prochn. 4,5 | resztka lasu — | +
29 | pias. prochn. 4,5 | brzeg lasu — +
30 | pias. prochn. 5,0 | pole uprawne +
31 | piasek pole uprawne - + —
32 | piasek zrab leény - | +
33 | zwirowata podworze — | +
|
]
W sumie przypadkow: 1 7 29
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Zestawienie wynikéw wedlug podzialu Burgeffa + mykorhiza perytroficzna.
— © Mykorh'iza
.3 g . o | i |
o N Zespol roslinny ) folypo | thammi | ptyofa | chylo | halmo
z 5 Perylr | yegicz. | scofag. | gicz. | fagicz. | fagicz.
1 pole uprawne B -}- +
2 pole uprawne | -
3 pole uprawne = i
4 pole uprawne + '
5 pole uprawne +
6 miedza, trawy -
7 brzeg szosy
8 pole uprawne + -
9 pole uprawne s _
10 pole uprawne -+ |
11 ogrod warzywny b -} i
12 brzeg drogi
13 brzeg drogi +
14 pole uprawne ' -+
15 zbocze dzikie -+
16 cmentarz -
17 las sosnowy -+ +
18 las sosnowy -+
19 las sosnowy e
20 pole uprawne 4+
21 las swierkowy -
22 pole uprawne -+
23 podworze + =+
24 podworze -+ | I 4
25 pasnik, trawy 4 '
26 wal stawu such. +
27 pole uprawne L+
28 reszta lasu + |
29 brzeg lasu -+
30 pole uprawne +
31 pole uprawne ! ' e
32 zrab lesny +
33 podworze +
|
. I
W sumie przypadkow: 1 26 | 4 | 1 0 7
: I |
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towany. Poza tym znalazlem mykorhize endotroficzna, ktéra podpa-
da pod dwa typy Burgeffa, mianowicie jest zlozona ztypu thamnisco-
fagicznego i ptyofagicznego.

Przy analizie zestawien rzuca si¢ w oczy rézna ilos¢ typow
w sumie przypadkow. Polega to na roznych zalozeniach klasyfikacji,
tak, ze w podziale Burgeffa np. typ mykorhizy ekto-endotroficznej
rozpada sie na typ halmofagiczny i tolypofygiczny lub thamnisko-
fagiczny. Pozatem mykorhiza endotroficzna zlozona (Nr 1) rozpadia
sie na mykorhize thamniscofagiczng i ptyofagiczna.

Z pierwszego zestawienia wynika, ze dzikie grusze sg drzewami,
ktore jako wspolzycie naturalne i powszechne dla gatunku maja
mykorhize endotroficzna, obojetnie czy w naturalnych, czy w sztucz-
nych warunkach rozwoju. Mykorhiza ektotroficzna w tym wypadku
jest przypadkowoscig, tak jak np. u sosny przypadkowoscig jest my-
korhiza endotroficzna, gdy ja hodujemy w nieobecnosci grzybéw ka-
peluszowych lub innych symbiontéw, mogacych wytworzyé mykorhi-
ze ektotroficzng.

Jest to stan aktualny, jednak w 19°/ przypadkéow badanych
znaleziona mykorhiza ektotroficzna i to na stanowiskach lesnych lub
na glebach nieuprawianych, kaze przypuszczaé, ze w czasach, gdy
grusze stanowily czesé skladowa biocenoz leénych, byly nastawione
na wspolzycie ektotroficzne.

Najlepszy rozw6j, najobfitsze owocowanie i najwigksze okazy
grusz znaleziono wéréd pol lessowych Lubelszezyzny i na glebach
gliniasto piaszczystych Mazowsza. Okazom tym towarzyszyla zaw-
sze identyczna mykorhiza endotroficzna typu tolypofagicznego. To
hylaby wskazéwka, ze warunki ekologiczne tych terenow sg dla
grusz optymalne, a w glebach obecne odpowiednie dla korzystnego
wspolzycia symbionty grzybowe.

Przy pracach hodowlanych, aklimatyzacyjnych, genetycznych
trzeba o tym pamietaé. Jest to rowniez wazna wskazéwka dla przy-
szlych projektodawcow skladu gatunkowego lesnych paséw ochron-
nych wsréd pol. :

Analizujac zestawienie drugie dochodzimy do wniosku, ze dzikie
grusze wytwarzaja jako swoisty typ mykorhize tolypofagiczng. Inne
typy sa raczej przypadkowoscia. Typ halmofagiczny odpowiada
mykorhizie ektotroficznej i byl powyzej oméwiony.

7 obu zestawieh ogdlny wniosek, ze dzikie grusze sa drzewami,
kiére w naszej erze i w naszych warunkach biocenotycznych, sa
mykotrofami typu tolypofagicznego. Jest to wazna wskazéwka dla
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przyszlych badan nad skladem gatunkowym symbiotycznych grzy-
how, korzystnego wspolzycia grusz. Z tego bowiem typu mykorhizy
trzeba bedzie w pierwszym rzedzie przeprowadzi¢ izolacje symbion-
tow i czyste kultury.

Mimo starannego zestawienia badan mykorhizowych z odczy-
nem gleby, nie udalo sie wykry¢ zadnej zaleznosci. Jedynie skrajne
wartosei pH = 4,5 wydawaly sie wplywaé na oslabienie rozwoju
mykorhizy, ale mozna tez przypuszczaé, ze gleby na tych wybitnie
niekorzystnych dla rozwoju grusz stanowiskach po prostu nie posia-
daly odpowiednich ras symbiontéw.

Niespodzianka byl doskonaly rozwdéj mykorhizy i to tak ekto
14k i endotroficznej przy pH = 7,0 — 7,5.

Przypadki, w ktérych mykorhizy wogodle nie znaleziono sg nie-
wytlumaczalne.

Na wszystkich stanowiskach badanych w niniejszej pracy.
a tak dobranych, aby obrazowaly caly teren Polski, dzikie grusze
rozwijaja sie dobrze i rokuja nadzieje, ze przy odpowiednich zabie-
gach hodowlanych moga daé wdzigczny material wyjsciowy dla wy-
Lodowania zgodnych z warunkami ekologicznymi drzew owocowych
szlachetnych. Bezposrednio mozna z tych grusz korzysta¢ dla
otrzymania mrozoodpornych podkladek do szczepienia odmian ob-
cych, ktére otrzymaja tym sposobem korzenie i symbionty grzybowe
zgrane z warunkami biocenotycznymi miejscowych gleb.

Niniejsza publikacja wykazuje, ze dzikie grusze doskonale na-
daja sie, jako jeden z gatunkéw drzewiastych o silnym zakorzenieniu,
do zakladania le$nych paséw ochronnych wsréd pol. SzezegOlnie
dobrze spelnilyby swe zadanie w calej Polsce wschodniej na troche
zyzniejszych glebach.

Jako wskazowka dla przyszlych kierownikow szkolek drzewiar-
skich, ktére beda mialy za zadanie rozmnozenie sadzonek dzikie]j
gruszy dla paséw lesnych wsrod pol, podaje nastepujacy projekt:
Wydaje sie dzisiaj, ze nalezaloby wybraé dla danego terenu najlepie]
rozwinieta, najwieksza i najzdrowsza grusze, rosnaca wsréd pol.
Dokola niej zalozyé szkOlke wyjSciowa, w ktorej wysiewanoby na-
siona tej gruszy. Gdy mlode rosliny podrosng do przepisowych wy-
miaréw, nalezaloby je przenosié z brylka gleby na stanowiska w te-
renie, to znaczy na wyznaczone pasy lesne. Dokota takich drzewek
przeniesionych z brylkag mozna dalej wysiewa¢ nasiona wybranej
gruszy i pozyskiwaé ro§liny, zainfekowane przez grzybnie, przenie-
sione z drzewkiem pierwszym, ktore je dostalo w posagu w brylce
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gleby. Tym sposobem juz po krétkim czasie rozmnozymy w terenie
odpowiednig odmiane drzewa i odpowiednie dla niego symbionty.
Roéwnoczesnie wazng jest kontrola siewek, czy rzeczywiscie wyno-
sza symbionty. Tego rodzaju kontrole moze przeprowadzi¢ botanik
zapoznany z charakterystycznymi obrazami mykorhizowymi.
Szczepienie gleb jest trudniejsze technicznie do wykonania
i na pewno mniej selektywne.

7 ZAKELADU FITOPATOLOGII I OCHRONY ROSLIN
UNIWERSYTETU I POLITECHNIKI WE WROCLAWIU.
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RESUME.

I’auteur a recueilli des racines de poiriers sauvages de sta-
tions variées en Pologne en étudiant en méme temps les conditions
écologiques de chaque station y compris celles du sol et de la socio-
logie végétale. La carte jointe au travail montre la répartition des
stations de poiriers traités.

On peut dire que tous les climats et tous les types de sols qui
existent en Pologne sont représentés ici.

Les poiriers en culture jardiniére font toujours des mycorrhi-
zes endotrophes. D’apres les recherches de I'auteur, les poiriers qui
végétent sous la futaie font aussi des mycorrhizes éctotrophes mais
fréquement accompagnés de mycorrhizes endotrophes.

Pour la culture des arbres fruitiers il est de grande importance
quel type des mycorrhizes est plus naturel sur cette essence. On peut
chercher la réponse directément dans la nature, mais on doit faire
des études sur les terrains variés et dans les conditions écologiques
différentes.

Les resultats des recherches sont les suivants:

La méme essence et la meme varieté en conditions écologiques
variés ont demontré toutes les possibilités des types symbiotiques,
drautotrophie copmléte par un faible mycorrhize endotrophe, par un
riche mycorrhize endotrophe, par un mycorrhize peritrophe, par
¢ctoendotrophe jusqu’au mycorrhize éctotrophe du type.

Le mycorrhize éctotrophe qui d’aprés de différents auteurs
est le type le plus favorable de la symbiose, est representé chez les
reiriers sauvages en 19% seulement, et toujours lié avec des con-
ditions forestiéres ou bien avec des sols étant depuis longtemps en
juchére,

Le mycorrhize endotrophe fait 81% de rencontres. En analysant
ces mycorrhizes selon la division de Bur ge ff on arrive a la
conclusion que cet embranchément chez les poiriers sauvages est
representé par le type tolypophage en 83,9%, par le type thamnis-
cophage en 13%, et par le type ptyophage en 3,1%. Ont peut quali-
fier alors les poiriers sauvages comme essence du type mycotrophe
tolypophage.

L’auteur a fait une observation que des radicelles autotrophes
aussi bien que mycotrophes des poiriers sauvages ne développent
pas de poils absortants en dimensions normales. ' Les plus fréquem-
ment il se font intypiquement, ce sont de petits renflement de quel-
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ques micronnes de longuer sur les parois externes des celulles rhizo-
dermiques qui immitent des poils absorbants.

En beaucoup de cas l'auteur a trouvé des radicelles deformées
typiquement mycorrhizal (surtout dans les sols acides d'un pH=—4,5)
qui n’étaitent pas mycotrophes.

Cela fait conclure que dans certains cas une déformation de ra-
dicelles morphologiquement typique aux mycorrhizes éctotrophes
peut se faire sans intervention des champignons mycorrhizals écto-
trophes, mais aussi les champignons endotrophes et peut-étre aussi
certaines conditions écologiques du sols peuvent provoguer des ma-
nifestations semblables. On peut supposer que de hormones my-
celials distribués dans les sols forestiers peuvent étre la cause de ce
phénomeéne.

Les plus grands poiriers sauvages, les plus vieux exemplaires
et la plus profitable fructification sont liés avec les loess de Pologne
méridiono-orientale et avec les sols argilo-sabloneux de Pologne
centrale. Ces poiriers végétent parmi les champs cultivés. Tous
ces exemplaires ont sur les radicelles des mycorrhizes endotrophes
tolypophages.

On peut conclure que dans ces terrains les poiriers sauvages
trouvent les meilleurs conditions écologiques et leurs champignons
symbiotiques propres. C’est un avis trés important pour les travaux
d'horticulture, d’acclimatation et de nouvelle génétique.

La présence de mycorrhizes éctotrophes sur les radicelles du
poirier sauvage dans les conditions forestiéres et dans les sols étant
depuis longtemps en jachére, ou les champignons du groupe des
Hymenomycétes peuvent se développer, fait croire que les poiriers
sauvages en leur vie primitive dans les associations primordiales,
avant que ’homme eut troublé les conditions naturelles harmonisées
de la nature, étaient de plantes mycotrophes du type éctotrophe.
C-était sans doute plus profitable pour cette essence, mais les con-
ditions de la vie changées changent la biologie des étres.

Comme une surprise imprévue lauteur trouve un développe-
ment trés abondant des mycorrhizes éctotrophes dans les sols
a pH ="T5.

Enfin lauteur propose pour une propagation des races biolo-
giques des poiriers propres pour le terrain la méthode suivante
du travail:

On trouve des exemplaires de poiriers sauvages, les meilleurs
sur le terrain donné, on fait une pépiniére tout autour de chaque
arbre choisi, dans laquelle on cultive des semis de sa semence propre.
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Les semis sortables de cette pépiniére on transporte avec des
mottes de terre sur les stations variées oy les poiriers sauvages
doivent étre cultivés, par exemple sur les bandes de plantation fo-
restiére portectrice de champs cultivés. Dans ces bandes on peut
distribuer des plantules provenant de pepiniéres initiales sur un
espace assez grand et autour de ces plantes on peut ensemencer des
poiriers sauvages qui rencontreront dans le sol ambiant des cham-
pignons symbiotiques propres apportés dans les mottes de terre et
sur les radicelles de semis.

Cest un mode d’obtenir vite un grande nombre de plantes
harmonisées avec des conditions écologiques du terrain donné.

L’inoculation du sol par transport du sol de dessous des arbres
choisis est aussi possible, mais beaucoup plus difficile et sans doute
moin sélective.

Ces méthodes de transplantation des champignons symbioti-
ques ont été ¢laborés en méme temps par Rayner en Angleterre,
par des auteurs russes en SSSR et par l'auteur de ce travail en
Pologne.
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