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Aerobowe oddychanie ro$lin wyzszych i nizszych uwarunko-
wane jest przez aktywowanie wolnego tlenu przez specyficzne enzy-
my, ktore podtrzymujg dlugi szereg sharmonizowanych odwracal-
nych proces6w utleniania i redukcji, przy wspoéludziale rozmaitych
zwigzkOow badz to bezbarwnych takich np., jak cysteina, niektoére
zwigzki karbonylowe i nienasycone kwasy badZz tez barwnych jak
chalkony, flawony, flawonole, chinony, pochodne indoksylu, cyto-
chrom Keilina, flawiny wzgl. zolty enzym Warbur g a
i liczne inne, nazwane ogdlnikowo przez Palladina jako ,bar-
wiki respiracyjne“. Proces 6w da sie Sledzi¢ przez pomiar
absorbcji tlenu, zuzycie pewnych substancyj w komérkach oraz przez
zmiane barwy pewnych skladnikéw komorki. Takim wskaznikiem
jest w naturze ponizej opisany chromogen.

Czesé doswiadczalna.

Swieze, zielone liscie krwawnika (‘Achillea millefolium) wrzu-
cono do wrzacej wody i ogrzewanie natychmiast przerwano, gdy tem-
peratura plynu przekroczyla 72°C. Po uplywie okolo pél godziny
plyn przesaczono. Probka zéltawego przesaczu dawala silng reakcje
fenoli lecz nie wykazywala obecnoSci w nim ani flawonéw ani fla-
wonoli ani tez antocjanu.
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Ekstrakt zadano sproszkowanym kwasnym weglanem sodu
do reakeji stabo alkalicznej, okoto pH = 7, 4—8, po czym energicznie
wstrzasano z powietrzem. Po chwili zaczela sie pojawiaé¢ przemija-
jaca barwa ciemno-zielona, ktéra znikala, gdy plyn pozostawiono
w spokoju; tylko powierzchrﬁa plynu mniej lub wiecej zatrzymywala
barwe niebieskawg. Dopiero, gdy po diuzszym wstrzasaniu plyn
pozostawiono w otwartym naczyniu, barwa ciemno-zielona byla juz
trwala a po zakwaszeniu przeszla w czerwona.

Pr6éba wydzielenia niebieskiego barwika.

Zobojetniony kwasem mlekowym plyn niebieski zadano malg
ilogcig roztworu octanu olowiu. Wypadl obfity osad klaczkowaty.
Ten przesaczono, przeplukano wodg i rozlozono rozcienczonym kwa-
sem solnym i przesgczono. Czerwono zabarwiony filtrat zawieral
barwik przewaznie w postaci glukozydu, ktory ulegl hydrolizie przez
ogrzewanie przez 2—3 godziny w kapieli wodnej po uprzednim do-
daniu do filtratu kwasu solnego w ilosci okolo 17%. Aglukon wypad!
w postaci czarnego proszku. Byl rozpuszezalny w alkoholu n-butylo-
wym, a nierozpuszczal sie w chloroformie.

Dyskusja.

W powyzszym doswiadczeniu barwik ciemno-zielony pojawial
sie, jakkolwiek powoli i przemijajaco, juz przy obojetnej reakcji
ekstraktu, a o wiele szybciej po zalkalizowaniu plynu, co spowodo-
walo destrukcje silnie redukujacych, labilnych sktadnikow ekstraktu.
Poczatkowo reakcji przebiegala wedlug nastepujacego rownania:

4X.H+0,—4.X + 2H,0
X+H. —=X.H

Zachodzi tu aktywowanie tlenu, ktoéry odczepia wodor z dro-
biny zbéitawego chromogenu X.H, ktory wskutek tego przechodzi
w niebieski barwik X. Ten za$ w obecnosci silnie redukujacych sub-
stancyj ekstraktu odbiera od nich wodér i z powrotem przechodzi
w z6tlawy chromogen X . H.

Mechanizm owego procesu bedzie dokladnie wyjasniony tylko
po uprzednim okresleniu budowy drobin zarowno owych silnie redu-
kujacych skladnikéw bezbarwnmych, jak i chromogenu i powstalego
z niego barwika czerwonego.
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Barwik 6w jest stosunkowo mniej trwaty, niz dotychczas po-
znane antocjany, pod dzialaniem zaréwno kwasoéw, jak i alkaliow.
Pod tym wzgledem przypomina barwik buraka éwiklowego. W na-
turze wystepuje czasem w liSciach jesienia i ma odcien buraczkowo-
fiotkowy w ogonkach lisciowych i w klgczach. Takie same odcienie
wystepuja tez przy utlenianiu w powyzszy sposéb chromogenéw
w ekstraktach z odpowiednich organéw. Nierozpuszczalnosé aglu-
konu barwika czerwonego w chloroformie pozwala przypuszczaé, ze
nie pochodzi od tak pospolitego w roslinach indykanu. Ale tez nie,
nalezy do zadnej z trzech juz nieco lepiej poznanych grup antocja-
néw a mianowicie pelargonidyny, cyanidyny i delfinidyny. Zbliza
sie bardziej do zwiazkéw indygoidowych.

Nadmienié¢ tez tu nalezy, ze podobne barwiki dadza sie w po-
wyzszy sposob otrzymac przez utlenianie ekstraktow z lisci i kwia-
tow niektorych innych roslin produkujacych chromogeny z grupy .
fotoksanu ** a mianowicie: Taraxacum officinale, Lactuca sativa,
Solidago sp., Senecio sp., Sonchus sp., Sanguisorba officinalis, Con-
volvulus sp., oraz ze Sliwek takich odmian, ktére w okresie dojrze-
wania produkujg barwik zoltawy, zanim wystapi w nich blizej jeszcze
nieokreslony antocyan prunicyanin a.

SUMMARY.

Extracts from the leaves and flowers of certain plants contain
a yellow chromogen which is readily oxidised in a slightly alkaline
reaction, pH — 7.4—8, to a green pigment. It turns red on acidifying
it with hydrochloric acid. Its aglukon is soluble in n-butanol but
insoluble in chloroform. The pigment may serve as a natural indi-
cator in the studies of substances taking part in oxidation-reduction
systems.

## Kozlowski A. Fotoksan, zolty chromogen, wytwarzany w niektorych
roslinach w korelacji z antocjanem pod wplywem S$Swiatta i chlorofilu. (Pho-
toxan, a yvellow chromogen which is produced in certain plants in correlation
with anthocyans under influence of light and chlorophyll). Acta Soc. Bot.
Poloniae 15. 1—13, 1938. .
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