Studia nad wloskami wydzielniczymi kamforodajnego
Ocimum canum Sims, Ocimum sanctum L. oraz ich mieszancéw

Studies on secretive hairs of Ocimum canum Sims., O. sanctum L. and
their hybrids.

ANIELA KOZLOWSKA

wplyneto 19, XI. 1949 r.

W pracy niniejszej zestawilam wyniki trzechletnich badan
nad dwoma gatunkami roélin produkujacych olejki eteryczne, a mia-
nowicie nad Ocimum canum Sims. i 0. sanctum L. oraz nad ich mie-
szancami, otrzymanymi w hodowli ogrodowej w latach 1936—1938.

Material do badan pochodzit z wielu ogrodéw botanicznych,
przy czym trzeba zaznaczyé, ze juz po pierwszym wysiewie sprosto-
wano zle oznaczenia roslin. Czesto material podawany jako Ocimum
canum nalezal do gatunku O. sanctum L. O. canum Sims*, zawie-
rajace kamfore otrzymalam tylko: z 1) Narodowego Ogrodu Bota-
nicznego Kirstenbosch, prowincji Cape, a wiec z miejsca, gdzie
roslina ta wystepuje na swych naturalnych stanowiskach i z 2) Kry-
mu, z Botanicznego Ogrodu ,Nikitiskij Sad“ w Jalcie, gdzie wy-
hodowano ja z nasion sprowadzonych w r. 1928 z Kirstenbosch.
Ocimum sanctum L. pochodzit z: 1) Botanicznego Ogrodu w Cluj
w Rumunii, 2) z Botanicznego Ogrodu z Bordeaux w poludmowe]
Francji i 3) z Botanicznego Ogrodu w Kopenhadze.

1. CECHY SYSTEMATYCZNE OBU BADANYCH GATUNKOW I ICH
MIESZANCOW

Cechy systematyczne tak w znaczeniu morfologicznym jak
tez i anatomicznym zgadzajg sie w zupeloS$ci z cechami podawanymi
dla tych gatunkéw przez Guillauminia, Blagquea i Ma-
hewa, Charabota i Nesterenko.

I Ocinum canum Sims, rozpada sie jak to ustalii Guillaumin na
dwie fizjologiczne rasy, z ktorych jedna nie wytwarza kamfory. Mo6j material
wytwarzal kamfore.
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a) Ocimum canum Sims.

Ocimum canum Sims. (Tab. I. fig. 1) byl po raz pierwszy
opisany w Bot. Mag. T. 2452 A Bent. w DC Prodr. XII, 32. Jest to
ro$lina jednoroczna, ktérej wysokosé waha sie od 50—80 cm (wy-
soko$¢é ro$liny bez kwiatostanu wynosi od 35—60 cm). Drewniejacy
z czasem ped gléwny w czeSciach dolnych ma 0,8—1,3 em $rednicy,
tworzy 14—30 galazek. Dlugosé miedzywezli wynosi 3—4 cm. Miody
ped jest krétko i gesto owlosiony. Blaszki liSciowe jajowate (ryc. 1. ¢.)
lancetowato zaostrzone, stabo zabkowane, 2—3 cm dlugie, 1,5 em sze-
rokie, szaro-zielone, krotko kutnerkowato owlosione, szczegdlnie na
stronie dolnej pokryte gesto wloskami wydzielniczymi. Ogonki
lisciowe od 0,3—0,8 cm dlugosei, na przekroju wiazki przewodzace
tworzg lekko skrzywiony, waski luk. Kwiatostan wierzchotkowaty
sklada sie z pozornych gron dlugich na 35 cm, ktére zawierajg od
12—35 szesSciokwiatowych, pozornych okoétkéow. O$ kwiatostanowa
jest czworokatna, pokryta gesto wloskami skierowanymi w dol
Przykwiatki sg 5—6 mm dlugosci i 3 mm szerokosci, gesto owlosione
szczegOlnie na brzegach (rye. 2. a), podobnie jak liScie pokryte
wloskami wydzielniczymi. Szypulki kwiatowe 3,5 mm dlugosci, ge-
sto bialo owlosione. Kielich rurkowaty, czerwonawy (ryc. 3). Warga
dolna ma cztery lancetowate zabki, jest nieco tylko diuzsza od wargi
gbérnej (4 do 5 mm dlugosci, 4,8 mm szerokosSci), po zawigzaniu
owocu wydtuza sie nieco do 5,5 mm. Gérna warga sklada si¢ z jedne]j
dzialki kielicha o wystajacych brzegach, jest 3,5 mm dlugosci i 3 mm
szerokos$ci. Brzeg i nasada kielicha sa pokryte charakterystycznymi
wloskami gruczolowymi, na wewnetrznej stronie w gardzieli Kkie-
licha wystepuje pasek wielokomérkowych, pojedynhczych wloskéw.
Korona biala, rurkowata, zamknieta w rurce kielicha. Warga goérna
o czterech latkach jest o 3 mm dluzsza od zabka kielicha, ma na
stronie wewnetrznej pod zabkami trzy liliowe plamki (ryc. 4).
Warga dolna jest o 5 mm dluzsza anizeli dolne zabki kielicha.
W gardzieli korony u nasady precikéw znajduja si¢ wigzki wielo-
komérkowych wloskéw. Warga dolna i gérna sa na stronie we-
wnetrznej pokryte wloskami gruczolowymi. Dwa preciki maja do
1,2 em dlugosei, leza na platku wargi dolnej, ponad nasadg ma kaz-
dy z nich zabkowaty wyrostek boczny, pokryty 2—3 komérkowymi
wloskami. Slupkowie czerwonawe. Orzeszek jajowaty, ciemno-brg-
zowy az czarny, zamoczony Sluzowacieje. Korzen giéwny osiaga
dlugosé do 1 m.
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b) Ocimum sanctum L.

Ocimum sanctum L. (Tab. 1. fig. 2). Jest to roslina jedno-
roczna 35—45 cm wysokoSci. Ped glowny czworograniasty, z cza-
sem drewniejagcym ma w dole do 1 em Srednicy, wyrasta zaledwie do
15 em wysokosei, iworzy osiem galazek, ktore sztywnie wznesza

Ryc. 1. Liscie: a) Ocimum sanctum, b) mieszanca, ¢) Ocimum canum.

sig w gore i rozgaleziajg sie krzaczasto. Miedzywezla pokryte bia-
tymi, dhugimi, skierowanymi w dol wloskami dochodza do 3 cm
diugosei. Blaszki liSciowe elipsowate (ryc. la), silne zabkowane,
do 6 em dlugo$ci, 4 em szeroko$ci, najszersze na 1'3 swej dlugosci.
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Rve. 2. Przykwiatki: a) Ocimum canum, b) mieszanca, ¢) Ocimum sanctum.

15
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Na stronie gornej liscie zywo zielone, na stronie dolrej oliwkowe
o silnie zaznaczonej nerwacji, o pojedynczych dilugich odstajacych
wloskach, wloskow eterycznych znacznie mniej jak na liSciach
0. canum. Ogonek lisciowy do 2 cm dlugosci o wyraznej gesto owto-
sionej rynience. Na przekroju tworzy wigzka przewodzaca wyraznie
zakrzywiony tuk. Kwiatostan wierzchotkowaty sklada sie z 10--
25 diugich pozornych gron, ktére maja 10—25 pozornych okotkow.
Odstepy miedzy pozornymi okétkami wynosza do 1 cm. O$ kwia-
tostanu, szczegdlnie w czeSci Srodkowe] jest gesto pokryta dilugimi
odstajacymi wloskami, sa one skierowane w dol i maja do 2 mm
dlugosci. Przykwiatki 5 mm dlugo$ci, luskowate, lukowato zakrzy-
wione, dtuzsze od szypulki kwiatowej, skapo owlosione dlugimi wlo-
skami (rye. 2c). Szypulka kwiatowa 3 mm dlugosci, cienka, nieco

Ryec. 3. Kielich Ocimum Ryc. 4. Gorna warga
canum po zawiazaniu owocu. korony Ocimum canum.

splaszczona, silnie owlosiona. Kielich czerwonawy, rurkowaty
z dwoma wargami rozdzielajacymi sie na ostre zabki, w czasie kwit-
nienia warga dolna osigga dlugo$é¢ 5,5 mm i 5,2 mm szerokoscl,
podczas, gdy warga gorna dochodzi do 4 mm dlugosci i 4 mm sze-
rokosci. Po zawiazaniu owccu warga dolna znacznie sie wydluza,
diugos$é jej wynosi do 7 mm (ryc. 5). Brzeg i nasada kielicha sa
pokryte wloskami dochodzacymi do 1,5 mm dtugosci, wloski te stoja
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pojedynczo. Ilo§é wloskéw gruczolowych jest 2—3 razy mniejsza
w poréwnaniu z O. canum. W gardie korony wystepuje na stronie
wewnetrznej pasek dlugich, cienkich wloskéw. Korona barwy czer-
wono-liliowej. Warga goérna do 5 mm dlugosci o trzech jednakowe]
dlugosci zabkach, wystaje nieco ponad zabki kielicha (rys. 6); war-
ga dolna do 7,5 mm dlugosci, jest o 2 mm dluzsza od dolnego zabka

Rye. 5. Kielich Ryec. 6. Gorna
Ocimum sanctum warga korony
po zawigzaniu owocu. Ocimum sanctum.

kielicha. W gardzieli korony brak wloskow, na stronie zewnetrznej
znajduja sie pojedyncze wielokomorkowe wloski. Dwa preciki od
0,4—0,6 cm dlugosci sg przytwierdzone pod spodem wargi dolnej,
maja u nasady bardzo krotkie wyrostki pokryte pedzelkiem wlo-
skow; czasami wyrostki te sg bardzo niewyrazne. Stupkowie 0,6 cm
dlugosci, czerwonawe. Orzeszek owalny, czarny, zanurzony w wo-
dzie sluzowacieje.

Mieszaniec miedzy Ocimum canum Sims. a 0. sanctum L.

Oba gatunki Ocimum canum i O. sanctum, jak sie okazalo
w czasie hodowli — sa gatunkami, ktére nie ulegaja samozapyleniu.
Okazy izolowane w szklarni bez owadow nie tworzyly nasion. Row-
niez rosliny izolowane na grzadkach nie tworzyly nasion. Natomiast
rosliny do ktérych dopuszezono pszczoly zostaly zapylone.

W pierwszym roku posadzono oba gatunki na jednej rozdzie-
lonej grzadce. W nastepnym roku z nasion précz roslin nalezacych
do obu czystych gatunkéw wyrosly typowe mieszance. Czestsze
byly mieszance O. canum zapylonego pylkiem O. sanctum. Mieszan-
ce, ktére powstaly przez zapylenie O. sanctum pyltkiem O. canum
byly rzadsze, poza tym ro6znily sie od poprzednich cechami morfo-
logicznymi. Zjawisko to mozna prawdopodobnie przypisa¢ opisa-
nym przez Golubinskieg o anomaliom w rozwoju pylku
0. canum.
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Wszystkie mieszance odznaczaly sie przez caly okres wegetacji
intensywnym wzrostem w poréwnaniu z otaczajacymi je roslinami.
Tworzyly 150—200 kwiatostanéw, tzn. w znacznie wieksze]j ilosci
jak rosliny macierzyste. Cechy posrednie widaé¢ bylo na wszystkich
organach zupelnie wyraZznie, oto np. (Ocinum canum x O. sonctum):
jak z ryc. 1b i 2b wida¢ ksztalt lisci i podkwiatkéw zajmuje posred-
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Ryc. 7. Przekroj przez wiazke przewodzaca liscia: a) Ocimum sanctum, b) mie-
szanca, ¢) Ocimum canum. Pow. G0 x.

nie stanowisko miedzy O. canum a O. sanctum. RoOwniez poSrednie
stanowisko wykazuje budowa wiazki liSciowej na przekroju (rye. 7).
Srednia ilo$¢ wloskoéw gruczolowych wynosi w polu mikroskopo-
wym (x 130) :
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Ocimum canum mieszaniec Ocimum sanctum
Ilos¢ wloskow wydzielniczych na stronie dolnej liscia

10 8 4
Ilo§¢ wloskow wydzielniczych na brzegu kielicha

33 15 25
Ilos¢ wloskow wydzielniczych u nasady kielicha

46 8 20
Dhugosé kielicha w kwiecie wynosi

4—5 mm 6 mm 5,0 mm

Pézniejszy rozwdj kielicha u mieszanca po zawigzaniu owo-
cOw wymaga specjalnego omoéwienia. Jak to zaznaczono wyzej,
jedng z wybitnych cech systematycznych O. sanctum jest po opad-
cieciu korony kwiatowej, wydluzanie sie wybitne wargi dolnej kie-
licha (ryc. 5). U O. canum pozostaje on natomiast bez zmiany. Jest
rzecza interesujaca, ze ta tak charakterystyezna cecha systematycz-
na nie jest posrednia w mieszancu. Po zawiazaniu owocoéw dadza
sie w jego kwiatostanach doskonale wyréznia¢ dwa typy kielichow.
Przewazaja (szczegélnie w wypadku zapylenia O. canum pyltkiem
0. sanctum) kielichy typu O. canum, w ktérych warga dolna sie nie
wydluza, miedzy nimi jednak wystepuja kielichy wykazujace w tym
okresie rozwojowym wybitny wzrost wargi dolnej, charakterystycz-
ny dla O. sanctum.

Barwa korony kwiatowe]j jasno rézowa, posrednia miedzy
dwoma gatunkami macierzystymi. Wymiary podobnie jak kielicha
nieco wieksze. Owlosienie posrednie. Wyrostki na precikach kroétkie
i krocej owlosione niz u 0. canum, dluzsze niz u 0. sanctum.

Dla uzyskania pokolenia F, kilka mieszancow w pierwszym
okresie wegetacyjnym, przed zawiazaniem kwiatéw, przesadzonych
zostalo do doniczek i umieszezonych celem izolacji w odleglosci 2 km
od grzad z formami rodzicielskimi. Wigkszo$¢ kwiatow mieszancow
mimo odwiedzania ich przez owady, okazala sie bezplodna. Z szeSciu
dobrze wyksztalconych roslin udato sie otrzymaé zaledwie kilkadzie-
siat dojrzaltych nasion.

2. WIASCIWOSCI CHEMICZNE OLEJKOW ETERYCZNYCH

Przy pomocy destylacji para wodna otrzymalam z obu ga-
tunkow mieszancow olejki eteryczne. Procent olejkéw w stosunku
do suchej masy okazal sie u trzech badanych roslin roézny, odpo-
wiadajacy stosunkowi iloSciowemu gruczoléw wydzielniczych u posz-
czegolnych gatunkéw (patrz nizej). Wyniki destylacji przeprowa-
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dzonej w koncu sierpnia, w okresie pelnego rozwoju rosliny, przed-
stawialy sie¢ nastepujaco:

Ocinum canum Cale rosliny zawieraly s$rednio 2,20/
Kwiatostany " " 1,70
Liscie ” ¥ 7,15‘:’-"':1
Lodygi 7 - 0,20/
Ocimum sanctum Cale rosliny s " 0,3%,
Kwiatostany is - 0,529/
Liscie " " 0.5
Lodygi " " Slady
Mieszaniec Cale roSliny ” " 1,20/,

Olejek Ocimum canum byl otrzymany i zbadany pod wzgledem
swych wlasciwoséei fizycznyeh i zawartosci kamfory w Zakladzie
Chemii Organicznej W. W. P. w Warszawie >. Wyniki badania byly
nastepujace: ciecz o zabarwieniu jasno-zoltym, swoistym eterycz-
nym zapachu, wspolezynnik zalamania n— 1,4510, gesto$é d =
0,90524, $rednia zawarto$é kamfory 52,980/.

Wedlug analizy wykonanej przez Ch arab o ta a potem
Schimla olejek pochodzacy z wysp Mayotta i Kenie zawieral
35% kamfory. Badania rosyjskie podaja od 35 do 80% kamfory
w olejku eterycznym. W ostatnich czasach W. S. N il o w
iE.S. Zapolatnaja wykazali wolejku Ocimum canum
précz kamfory nastepujace terpeny: dipenten, « pinen, kamfen, po-
nadto blizej nie oznaczone seskwiterpeny.

Otrzymany przez nas olejek Ocimum sanctum o barwie zoltawo
zielonej, stodko-anyzowym zapachu, posiada wedlug danych B a-
cona i Brooksa wspolezynnik zalamania n— 1,5070, ge-
stosé d — 0,952. Zawiera metylhavicol w 80%, procz tego nienasy-
cony alifatyczny alkohol linalool i cineol.

Olejek pochodzacy z mieszanca o barwie posrednie] miedzy
dwoma typami olejkéw rodzicielskich, o swoistym odrebnym za-
pachu, wykazal w swych wiasciwosciach chemicznych ciekawe ce-
chy posrednie. Nie przeprowadzajac szczegélowe] analizy chemicz-
nej, stwierdzono jednak istnienie w tym olejku grupy ketonowe]
nie istniejacej u O. sanctum. Olejek ten dal bowiem reakcje pozy-

? Pani profesor A. Chrzaszczewskie]j skiadam na tym
miejscu glebokie stowa wdziecznosci za laskawe przeprowadzenie tych ba-
dan w swym zakladzie, '
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tywng z chlorowodorkiem semikarbazydu podobng jak olejek O. ca-
num, ktora nie wystapita natomiast zupeilnie w olejku pochodzacym
z 0. sanctum. Mimo wystapienia tej charakterystycznej reakeji ole-
jek mieszanca nie dal jednak sie zidentyfikowaé z O. canum. Po
stwierdzeniu chemicznych réznic w olejkach gatunkéw rodzicielskich
i mieszanca przystapiono do szczeg6élowych badan gruczolow wy-
dzielniczych.

3. CHARAKTERYSTYKA GRUCZOLOW WYDZIELNICZYCH

Gruczoly wydzielnicze u Ocimum canum i O. sanctum choé
w nieco rézny sposob osadzone w blaszce liSciowe], sa pod wzgledem
morfologicznym identycznie wyksztalcone. Roznica miedzy oby-
dwoma gatunkami jest ilosciowa. O. canum w stosunku do O. sanc-
tum jest owlosione znacznie silniej. Dotyczy to zaréwno wloskéw
prostych nie odgrywajacych roli aparatu wydzielniczego jak i gru-
czolow wydzielniczych. Te ostatnie podzieli¢ wypada na dwa typy.
Typ pierwszy posiada charakterystycznie ponad komoérkami wy-
dzielniczymi wydeta kutikule wypélniona olejkiem. Typ drugi nie
wytwarza tego rodzaju pecherza. Kazdy z nich zrdznicowany jest
ponad to na dwa nieco odmiennie wyksztalcone gruczoly. Ogélem
spotykamy zatem na gatunkach badanych cztery rodzaje gruczoléw
wydzielniczych. Kazdy rodzaj wymaga osobnego opisu.

Rodzaj I Sgto gruczoly stanowiace gléowny aparat wy-
dzielniczy rosliny, pokrywaja one niemal wylacznie po obu stronach
blaszki liSciowe, wystepujac ponad to na zielonych, niezdrewnia-
lych lodygach i na powierzchni kielichéw. Osadzone na bardzo
krétkiej, jednokomoérkowej nédzce skladaja sie z czterech komoérek
wydzielniczych z wzniesiong ponad nimi kutikula w ksztalcie peche-
rza. Umieszezone sa w zaglebieniu blaszki liSciowe] wyslanej ko-
moérkami skorki. Przy czym u O. canum zaglebienie to jest plytsze
i szersze niz u 0. sanctum. Ilo$é gruczoléw na powierzchni liscia
jest u 0. sanctum 2 do 3 krotnie wieksza niz u O. sanctum, w oby-
dwu gatunkach po stronie dolnej jest ich nieco wiecej niz po gornej.
Tlogé ich $rednia obliczona z 15 pomiaréw wynosi na 1 em* liScia
normalnie wyksztalconego u O. canum 477, u O. sanctum 186.

Rodzaj II (ryc. 8). Sa to gruczoly stojace nie w zaglebieniu,
lecz na powierzchni tkanki, na niskiej lub wysokiej jednokomoérkowej
nézce. Wystepuja one wylacznie na brzegu i u nasady kielichow. Po-
siadajg z reguly 8 komoérek wydzielniczych, pokrytych wielkim pe-
cherzem, magazynujacym olejki. Podobnie jak na powierzchni lisci
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Rye. 8. Gruczol rodzaju II, a) gruczol stojacy na niskiej jednokomérkowej noz-
ce, b) gruczol na wysokiej jednokomorkowej noézce (a i b w przekroju
podluznym), c¢) gltowka gruczolu widziana ukosnie z gory. Pow. 450 x.

tak samo na brzegach kielichéw, a szczegélnie u ich nasady O. ca-
num posiada gruczoléw wydzielniczych mniej wiecej 2 razy wiece]
niz 0. sanctum.

Rodzaj I (ryc.9).Sa to gruczolki male o dwu komoérkach
wydzielniczych osadzone na jednokomoérkowej nozce, nie posiadajace
wyraznie wzdetej kutikuli. Mimo braku pecherza, gromadzacego
olejek, wewnetrzna struktura komorek, jak to bedzie wykazane po-
nizej, wykazuje, ze dwie blizniaczo ze soba zro$nigte komérki tych
gruczoléw produkuja olejek. Gruczoly tego typu pokrywaja liscie-
nie, wystepuja po wewnetrznej stronie ogonkéw lisciowych, na ner-
wach po spodniej stronie blaszek liSciowych, ponad to dosé rzadko
na powierzchni i na brzegach kielicha.

' Rodzaj IV. (rye. 10). Sg to gruczoly o jednej komorce
wydzielniczej, bulawkowate, bez pecherza, osadzone na jedno lub
dwukomorkowej nozce. Wystepuja na brzegach liscieni, na kielichu
i na ogonkach liSciowych.
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ek, 470
Rye. 9. Gruczot III rodzaju. Pow. 800 x.

Celem glebszego wniknigcia w strukture komérek wydziel-
niczych kazdy z typéw gruczoléw badany byl w szeregu stadiow
rozwojowych: kielicha, liscieni i lisci.

Uchwycenie pierwszego stadium powstania gruczoléw wydziel-
niczych jest trudne. Na liscieniach tkwiacych jeszcze czesciowo
w okrywie nasiennej, wyksztalcone sa juz gruczoly I, III i IV typu.
Przy czym gruczoly I typu znajdujace sie nielicznie na brzegu

Rye. 10. Gruczot IV rodzaju. Pow. 800x.

liscieni, wykazuja juz w swym najmlodszym stadium pierwsze
objawy odrywajacej sie od komoérek wydzielniczych kutikuli. Cztery
komoérki wydzielnicze zawieraja widoczna juz w tym stadium bez ja-
kiegokolwiek barwienia tzw. ,Wabenstruktur®. Wypelnione sg mia-
nowicie powigzanymi ze soba siatkowato szkliScie lamigcymi Swiatlo
kulami. Im stadium rozwojowe gruczolu poOzniejsze, tym kule
te s3 wyrazniej zarysowane. Nie ulega watpliwosci, na podstawie
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licznie wykonanych reakcji mikrochemicznych, barwienia Sudanem
III, indofenolem, tinkturg alkanowa etc., ze mamy tu wewnatrz
komoérek wydzielniczych wytwarzajace sie zwiazki tluszezowe. W na-
stepnych kolejnych stadiach rozwoju liScieni stwierdzié mozna we
wioskach tego typu pierwsze krople olejku wydzielajacego sie na
zewnatrz pod odrywajaca sie coraz silniej kutikula. Z czasem krople
te zlewaja si¢ ze sobg wypelniajac catkowicie pecherz ponad komér-
kami wydzielniczymi.

. Grucezoly podwéjne i butawkowate III i IV typu w stadium naj-
mlodszym, na liScieniach wysuwajacych sie dopiero z okrywy nasien-
nej, posiadaja cienkg skorke i nie wykazuja w swej budowie wewnetrz-
nej ,,Wabenstruktur®. Szkliste, tluszczowe ciala kuliste widoczne sg
- w gruczolach tego typu dopiero w pézniejszych stadiach rozwojowych
na ogonkach i nerwach lisci wlasciwych. Zaznaczona jest przy tym
wtedy wyraznie kutikula, ktéra wprawdzie bardzo nieznacznie, ale
nieco odstaje od komérek wydzielniczych. Fakt istnienia w komor-
kach gruczoléw III i IV typu szklistych cial kulistych, uwazam za
dow6d produkowania przez nie réwniez olejkéw eterycznych.

Podobne stosunki jak na liScieniach spotykamy na liciach
w pierwszym stadium -ich rozwoju. Réwnoczeénie z tworzeniem sie
pierwszej tkanki rozwijaja sie gruczoly wydzielnicze. Najmlodsze
dajace sie juz odpreparowaé liScie, pokryte sg calkowicie gruczolami
I typu, z jeszcze nie wzniesiong kutikulg, badz w pierwszym stadium
tworzenia sie pecherza i z pojedyhczymi, gromadzacymi srg: pod ku-
tikula kropelkami olejku.

Gruczoly wydzielnicze II typu obserwowane byly na kielichach,
we wszystkich stadiach rozwojowych od najmlodszego, dajacego sie
odpreparowa¢ paczka, umieszczonego na szczycie kwiatostanu po-
przez okres kwitnienia, przekwitania i zawigzywania owocu.

W najmlodszym ich stadium rozwojowym 8 komérek wydziel-
niczych wykazuje tak samo jak w gruczotach I typu charakterystycz-
ng ,Wabenstruktur“. W miare rozwoju struktura ta przechodzi
W wyraznie zaznaczone szkliste kule wypelniajace calg riemal tresé
komérkows. W tym stadium, przypadajacym z reguly na okres kwit-
nienia, pecherze magazynujace olejek sa najwieksze i w pelni rozwi-
nigte. W okresach nastepnych, obserwowaé mozna stopniowe zani-
kanie zdolnoSci produkowania olejku. Mimo jeszeze wzdetego pe-
cherza, w komérkach wydzielniczych brak kul szklistych, natomiast
zaznacza sie niekiedy skoagulowanie tresci, plazma wraz z wodniczka-
mi odstaje nieco od blony, przybierajac brunatne zabarwienie.
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4, Barwienie witalne komoérek wydzielniczych.

Komoérki wydzielnicze gruczotow I i II typu otoczone pecherzem
obserwowano in vivo na brzegu kielicha lub na powierzchni lisci,
W stanie nienaruszonym nie barwia si¢ Zzadnym barwikiem witalnym.
Zabarwienie to wystepuje dopiero z chwilg usuniecia pecherza i od-
preparowania samych komoérek wydzielniczych. Komorki wydziel-
nicze gruczotéow II1 i IV typu barwia sie blekitem metylenowym i czer-
wienig obojetna najlatwiej w mlodym stadium, gdy nie posiadaja
jeszcze zgrubialej kutikuli. Z tego powodu do$wiadczenia nad bar-
wieniem in vivo komérek wydzielniczych robione byly dla wloskow
TII i IV typu na licieniach w najmiodszym stadium ich rozwoju, za$
dla gruczotéw wytwarzajacych pecherz musialy by¢ odpreparowy-
wane do badan z gruczoléw II typu umieszczonych na brzegach kie-
lichow.

Gruczoly III i IV typu zbadane byly u O. canum i O. sanctum.
Natomiast komérki wydzielnicze gruczotéw typu Il zbadane zostaly
u 0. canum, O. sanctum i mieszanca.

a. Barwienie gruczoléw wydzielniczych
III i IV typu.

Dojrzale nasiona Ocimum canum i O. sanctum wysiane byly na
szalkach Petriego. Na 4—5 dzien przy temperaturze 22° zaczynaly
kielkowaé. LiScienie brane byly do obserwacji na 5 lub 6 dzieflrpo
wysianiu. Cala ich powierzchnia po stronie wewnetrznej pokryta
byla u jednego i drugiego gatunku wiloskami podwojnymi III typu.
Wioski butawkowate IV typu wystepowaly na brzegu. Wiloski I typu,
bardzo nieliczne, znajdowaly sie na brzegach liScieni. LiScienie bar-
wiono witalnie czerwienia obojetna, blekitem metylenowym i zielenig
janusowa, stosujac dwie metody: badz umieszczano je w caloSci
w barwiku, badz zanurzano tylko korzonki siewek na przecigg kilku
godzin. Jeden i drugi sposob barwienia dal takie same wyniki; w wy-
padku pierwszym zabarwienie witalne wystepowalo juz po Kkilku
wzlednie kilkunastu minutach, zaleznie od rozcienczenia barwika,
w wypadku drugim po kilku wzglednie kilkunastu godzinach.

Barwienie blekitem metylenowym.

Blekit metylenowy przygotowywany byl Swiezo za kazdym
razem w rozcieficzeniu 1:1000, 1:10000 i 1:20000. LiScienie zanu-
rzano catkowicie w barwiku. Kazde do$wiadeczenie powtarzano kil-
kakrotnie.
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Ocimum canum. Rozcienczenie barwika 1:20 000. Zabarwienie
wystapilo po 3 minutach, zabarwily sie bardzo stabo wloski podwdjne
i bulawkowate brzezne, tkanka liScieniowa pozostala zupelnie bez-
barwna. W zabarwionych dwukomoérkowych gruczolach uwydatnila
sie struktura wewnatrzkomoérkowa, zabarwily sie wewnatrz komo-
rek wylacznie wodniczki na jasno niebieski kolor, wystepujac w for-
mie malehkich kulek gesto wypelniajacych cala tresé komorkowa.
Po pol godzinie zabarwienie nie uleglo zmianie. Po 24 godzinach wy-
stapilo intensywniej.

Rozciehczenie barwika 1:10 000. Wodniczki gruczolow III i IV
typu barwia sie natychmiast na wyraznie niebiesko-lila kolor. Nie-
kiedy cala komérka przybiera niebieskawo-lila zabarwienie. Po 24
godzinach wodniczki barwig sie na kolor niemal czarny.

Rozcienczenie barwika 1:1.000. Wodniczki barwia sie natych-
miast na kolor ciemno-zielony, cale komoérki z reguly ulegaja zabar-
wieniu na kolor niebiesko-lila.

W wypadku zanurzenia korzonkéw siewek w barwiku proces
barwienia wodniczkow, wystepowal bezposrednio wolniej. Przy roz-
cienczeniu barwika 1:10 000 zabarwenie wystepowalo po 4 godzi-
nach, intensywniejsze po 24.

Ocimum sanctum. Rozcienczenie barwika 1:20 000. Wodniczki
gruczolow III typu barwig sie natychmiast niebiesko-lila. Po pot
godzinie zabarwienie wystepuje intensywniej.

Rozcienczenie barwika 1:1 000. Wodniczki barwig sie natych-
miast na kolor ciemno-niebieski. Po p6t godzinie zabarwienie staje
sie niemal czarne. Rozcienczenie barwika 1:1.000. Wtoski podwojne
nabieraja od razu niemal czarnego zabarwienia.

Jak widzimy oba gatunki wykazuja wybitng réznice w reago-
waniu gruczoléw wydzielniczych na biekit metylenowy. Komorki wy-
dzielnicze O. sanctum barwig sie szybciej i intensywniej niz analo-
giczne komdrki O. canum. Roznica ta nie wystepuje natomiast zu-
pelnie przy stosowaniu czerwieni obojetnej i zieleni janusowej.

Barwienie czerwieniq obojetnaq.

Czerwien obojetna w rozeienczeniu 1:1 000 barwi analogicznie
jak blekit metylenowy, gesto rozsiane drobne wodniczki w gruczo-
lach IIT i IV typu. Przy diluzszym dzialaniu czerwieni obojetnej cala
komorka przybiera z poczatku rézowe, potem czerwone zabarwienie.
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Barwienie zielenig jonusowq.

Zielen janusowa w rozcienczeniu 1:10 000 barwi w komoérkach
badanych wylacznie chondriosomy na kolor ciemno-zielony. Wyste-
puja one rozrzucone rownomiernie w calej komorce. Przy dhuzszym
dzialaniu cala komorka przybiera zielong barwe.

7 obserwacyj tych wynika, Ze komoérki wydzielnicze gruczo-
tow 111 i IV typu w najmlodszym swym stadium posiadaja strukture
gabczasta. Komoérki calkowicie wypelione protoplasmatyczna tres-
cia, jak na to wskazuje rozmieszczenie chondriosoméw, przesycone
sa wielka iloscig drobniutkich wakuolek. W tym stadium rozwoju,
jak to zaznaczono wyzej, komorki te nie zawieraja jeszcze charak-
terystycznych dla wloskéw wydzielniczych kul tluszczowych. Struk-
ture taka przesledzié mozna u tego typu gruczoléw na liscieniach
starszych, lisciach i kielichach. Skutkiem zgrubiatej kutikuli bar-
wienie witalne przebiega w tym stadium znacznie trudniej. Blekit
metylenowy nie barwi kul tluszeczowych, zabarwieniu ulegaja tylko
wodniczki, ktére sa znacznie drobniejsze niz w opisanym stadium
pierwszym. Przenikaja one calkowicie plasme, nadajac jej charak-
terystyczng struktur¢. Wyrdznié je mozna jedynie przy uzyciu sil-
nego powiekszenia mikroskopem.

b. Barwienie komoérek wydzielniczych
gruczolow II typu

Dalsze zasadnicze badania nad strukturag wewnetrzng i rézni-
cami zachodzacymi we wlasciwosciach biologicznych komoérek wy-
dzielniczych: O. canum, O. sanctum i mieszanca, przeprowadzone zo-
staly na gruczotach wydzielniczych II typu opatrzonych pecherzem
wzdetym kutikuli. Gruczoly te osadzone na wysokiej nézce, na brze-
gu kielichow okazaly sie obiektem latwiejszym do badan niz gru-
czoly typu I, osadzone w zaglebieniach lisci. Czysto mechanicznym
zeskrobaniem gruczolow igietka do kropli wody, dalo sie oddzielié
komorki wydzielnicze od nézki i wzdetej kutikuli. Kule zlozone z 8
komoérek unosily sie po tym zabiegu swobodnie w wodzie. Zaznaczyla
sie przy tym natychmiast wybitna réznica miedzy komoérkami zy-
wymi, znajdujacymi sie w stadium produkowania olejkéw, a komor-
kami konczacymi spelniaé te funkeje i tracacymi stopniowo zdolnosci
zyciowe. Zgodnie z obserwacjami podanymi przez Lepeszkina,
komérki obumierajace umieszczone w wodzie wodociggowe]j ulegaly
gwaltownej plasmolizie. Mozna bylo przy tym zaleznie od stopnia
plasmolizy ustali¢ od razu w jakim stadium zyciowym znajduja sie
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badane komoérki wydzielnicze. Komérki wydzielnicze zywe, wyste-
nujace przede wszystkim na nierozwinietych kielichach, wypelnione
silniej lub slabiej zarysowanymi kulami tluszezowymi, nie wykazy-
waly w wodzie wodociggowej Sladéw plasmolizy. Zaczynala sie ona
zarysowywaé tylko w komoérkach nie posiadajacych kul szklistych,
a najsilniej przebiegala w wypadku, gdy posiadaly zbrunatnialg tres¢
wewnetrzng.

Réznica miedzy komoérkami zywymi a obumierajacymi wysta-
pila szczegoélnie ostro przy barwieniu witalnym blekitem metyleno-
wym. Komoérki nie wykazujace plasmolizy barwily sie na kolor nie-
bieski z odcieniem lila (przy $wietle sztucznym, Tab. I, fig. 3)
komorki obumierajace, ulegajace w wodzie plasmolizie, zaleznie od
stopnia degeneracji wykazywaly calg skale barw od ciemno-niebies-
kiego granatu do tonéw zielonych (Tab. I, fig. 6). Obserwacje nad
barwieniem witalnym robione byly tylko na komérkach, nie wyka-
zujacych $ladu plasmolizy, barwiacych sie blekitem metylenowym
na kolor niebiesko-lila. Kazde doswiadczenie powtarzane bylo kilka-
krotnie, kazdorazowo obserwowanych bylo kilkadziesigt aparatow
wydzielniczych.

Ocinum sanctum. Rozcienczenie blekitu metylenowego 1:10 000.
Na szkietko podstawowe, bezposrednio do 5 kropli 1:10 000 blekitu
metylenowego, z mlodych rozwijajacych sie kielichow, odpreparowa-
no kilkadziesiat o$miokomérkowych aparatéw wydzielniczych.
Wszystkie nie wykazujgce plasmolizy komoérki wypelnione szklistymi
kulami olejku barwiag sie¢ w ciggu 1 minuty na kolor niebiesko-lila
(Tab. I, fig. 3). Przy silnym powiekszeniu mikroskopem obserwowaé
mozna nie zabarwione, szkliste kule tluszczowe i zabarwienie niezwy--
kle drobnych wodniczkéw, wypelniajacych catkowicie plasme, nadajac
jej charakterystyczng gabczasta strukture. Przy mniejszym powigk-
szeniu masa protoplasmatyczna sprawia wrazenie jednolicie zabar-
wionej. W ciagu nastepnych 4—5 minut zabarwienie staje si¢ inten-
sywniejsze, pozostajac bez zmiany w ciggu kilku godzin. Po 4 go-
dzinach komorki zaczynaja sie odbarwiaé, przechodzac stopniowo
w jasno-niebieskie tony. Komoérki splasmolizowane barwia si¢ ciem-
no-niebiesko, badz zielonawo, (Tab. I, fig. 6), nie ulegaja natomiast
nigdy odbarwieniu. Przeciwnie skoagulowana ich tre$é wewnetrzna
bharwi sie z czasem coraz intensywniej. Po 24 godzinach wszystkie
komorki zywe, pierwotnie czerwono-lila zabarwione, sa bezbarwne,
badz niebieskawe (Tab. I, fig. 5), za§ komorki splasmolizowane
ciemno-granatowe badz zgnilo-zielone.
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Rozciefczenie bigkitu 1:20 000. Proces barwienia przebiegal
nieco wolniej. Zywe komorki wydzielnicze barwily sie niebiesko-lila
w czasie od 1—2 minut. Calkowite zabarwienie wszystkich komorek -
zywych nastepowalo po 4—5 minutach. Po 7 minutach zabarwienie
stawalo si¢ intensywniejsze, pozostajac w tym stanie kilka godzin,
do momentu rozpoczynajacego sie procesu odbarwiania. Po 24 godzi-
nach czesé¢ odbarwionych komoérek przechodzi w tony niebiesko-zie-
lone znamionujace degeneracije.

Rozcienczenie blekitu 1:40 000. Przy uzyciu blekitu w tak
slabym stezeniu pierwsze Slady niebieskawego zabarwienia wystapily
po 5 minutach. Po 15 minutach zabarwienie stalo sie nieco inten-
sywniejsze, nie dochodzac jednak nigdy do tak charakterystycznego
niebiesko-lila tonu. '

Ocimum canum. Rozcienczenie blekitu 1:10.000. Pierwsze
slady zabarwienia wystapily po- 3 minutach, na jasno niebiesko-lila
zabarwily sie tylko brzegi komérek wydzielniczych. Po 5 minutach
cze$¢ komorek stala sie jasno-lila, cze$é w dalszym ciggu pozosotala
bezbarwna (Tab. I, fig. 5). Po 10 minutach wizkszo$¢ komorek byta
jasno-niebieskawo-lila zabarwiona. Po 20 minutach zaczgl sie juz
proces odbarwiania, po pét godzinie komoérki niebiesko-lila badz od-
barwily sie zupelnie, badz przeszly w jasno-niebieskie tony. Inten-
sywniejsze zabarwienie wystgpilo po wpuszezeniu nowej porcji bar-
wika. :

Rozcienczenie biekitu 1:20 000. Wigkszosé komoérek po 10 mi-
nutach nie zabarwila sie zupelnie. Sporadycznie barwigce sie na kolor
niebiesko-lila komoérki odbarwily sie bardzo szybko. Po p6l godzinie
wszystkie komoérki zywe staly sie bezbarwne. Niekiedy w aparacie
wydzielniczym obok komoérek zywych wystepowaly czeSciowo juz
obumierajace. W takim wypadku niebieskawo-lila zabarwione zywe
komorki odbarwialy sie nieco wolniej.

Rozcienczenie blekitu 1:40 000. Zywe komorki wydzielnicze
w ciggu kilku godzin nie wykazywaly najmniejszych sladéw zabar-
wienia.

Mieszaniee (Ocimum canum X O. sanctum ). Rozcienczenie ble-
kitu 1:10 000. Po 1 do 2 minutach zaznaczyla sie wyraznie réznica
wsrod zywych aparatéow wydzielniczych. Jedne z nich zabarwily
sie niemal natychmiast na kolor niebieskawo-lila jak pochodzace
z 0. sanctum, drugie natomiast pozostaly bezbarwne jak O. canum.
Te ostatnie po 3 minutach zaczely sie stabo barwié, po 5 minutach
ulegly zalkowitemu zabarwieniu, cze$é pozostala w dalszym ciggu
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bezbarwna. Komérki typu O. sanctum zaczely sie odbarwiaé po 3 go-
dzinach, komérki typu O. canum po pot godzinie.

Rozcienczenie biekitu 1:20 000. Przy tym rozcienczeniu bar-
wika dwojakiego rodzaju komoérki wydzielnicze u mieszanca jeszcze
wyrazniej wystapily. Po 4 minutach mniej wiecej polowa aparatow
wydzielniczych zabarwila sie niebiesko-lila, reszta pozostala bezbarw-
na. Po pél godzinie na 34 zywe aparaty wydzielnicze bylo 15 niebie-
sko-lila zabarwionych, 14 bezbarwnych, 5 do polowy niebiesko, do
polowy zielono zabarwionych. Po 3 godzinach komorki typu O. sanc-
tum odbarwily sie na jasno-niebieski kolor.

Rozcienczenie blekitu 1:40 000. Polowa komérek po kilkuna-
stu minutach slabo niebieskawo zabarwiona, reszta bezbarwna.

Komérki wydzielnicze u mieszanca wykazaly zatym typowa
mozaikowatosé. Nie wykazujg one w swych wlasciwosciach chemicz-
nych cech posrednich ,ale rozpadaja si¢ na dwa typy komorek, odpo-
wiadajacych komérkom rodzicielskim. To samo zjawisko wystapilo
jak to zaznaczono wyzej, w jednej jeszcze cesze, jaka iest wydluzenie
sie po przekwitnieciu wargi dolnej kielicha u O. sanctum. W.kwia-
tostanach mieszanca wystapily obok siebie kielichy dwéch typow:
o normalnej wardze dolnej typu O. canum i wydluzajacej sie po
zawigzaniu owocu wardze typu O. sanctum. Wprawdzie typowym
zachowaniem u mieszancéw jest dominowanie cech lub dziedziczenie
po$rednie, jednakze w pewnych przypadkach znane sa analogiczne
wypadki, gdzie mieszaniec F, przedstawia mozaikowa kombinacje
cech organizmow rodzicielskich. Znanym przykladem takiego zja-
wiska sg na przyklad kury andaluzyjskie, ktorych ubarwienie przed-
stawia kombinacje czarnej i bialej barwy w postaci subtelnej mozaiki.

Barwienie czerwienig obojetna i zielenia janusowa gruczolow
II typu podobnie jak gruczotéw III i IV typu nie wykazalo roznic
miedzy obydwoma gatunkami. Czerwien obojetna (1:1000) zabarwi-
la drobniutkie przenikajace plasme wodniczki, zielen janusowa chon-
driosomy. Ciala tluszczowe pozostaly niezabarwione.

5. Préba wytlumaczenia réznego procesu od-
barwiania sie blekitu metylenowegow komor-
kach wydzielniczych O.canum, O.sanctum i mieszanca.

Proces odbarwiania blekitu metylenowego polega na powstaniu
leukopochodnych tego zwigzku pod wplywem $rodkéw redukujacych.
Reakcja przebiega przy tym w sposob nastepujacy:
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Leuko zasada

Podczas reakcji zachodzi zatem proces utleniajaco-redukceyjny,
prowadzacy do wzbogacenia blekitu metylenowego w wodoér i po-
wstania bezbarwnej leukozasady.

W badanych przez nas komoérkach wydzielniczych proces ten
zachodzil wylagcznie w komoérkach zywych. W wypadku obumarlej
tresci komoérkowej, odbarwienie nigdy nie nastepowalo. W komor-
kach zywych barwily sie przy tym wodniczki, przenikajace calkowi-
cie tresé protoplasmatyczna, otaczajaca kuliste ciala tluszczowe,
wydzielane nastepnie do pecherza, powstalego ze wzdetej kutikuli.
Barwiaca sie zywo tresé komorkowa jest podlozem wytwarzajacych
sie olejkow. Zjawisko barwienia na kolor niebiesko-lila i pézniejszej
redukeji odbywa sie zatym w tej samej sferze, w ktérej réwnoczesnie
przebiegaja zlozone reakcje chemiczne prowadzace do wytworzenia
sie olejkéw. O procesach biologicznych poprzedzajacych ich powsta-
nie sadzié mozemy jedynie na podstawie koncowego chemicznego ich
skladu. Jak to zaznaczono wyzej olejki eteryczne O. canum i O. sanc-
twm réznig sie miedzy soba zasadniczo. Olejek O. canum zawiera
59% czystej kamfory, ponadto zlozone terpeny jak dipenten, «-pinen
i kampfen; O. sanctum natomiast 80% metylchawikolu i nienasycone
alifatyczne alkohole jak np. linalool. Zastanowimy si¢ nad dwoma
zwigzkami powstajacymi w olejkach: kamfora i metylchawikolem.

Metylchawikol jest eterem aromatycznym p- allylanisolem
C,,H,,0 o wzorze strukturalnym:

16
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posiadajacym o 4 atomy H wigcej niz metylchawikol.

Widzieliémy, ze komorki wydzielnicze roéliny kamforodajnej
w momencie tworzenia sie tego zwiazku, wykazywaly znacznie sil-
niejsza zdolnosé oksydo-redukeyjna blgkitu metylenowego, niz ko-
moérki wydzielnicze u rosliny produkujacej w pierwszym rzedzie me-
tylchawikol. Wyzszy potencjal oksydo-redukcyjny tych komoérek stoi
byé moze w zwiazku z procesami chemicznymi, wyzwalajacymi sil-
niej uwodorowany zwiazek jakim jest kamfora.

Mieszaniec wykazal dwojakiego rodzaju komorki wydzielnicze
o slabym i stosunkowo silnym potencjale oksy-redukcyjnym. Jego
olejek byl tez posredni miedzy olejkami obydwu gatunkow. Dajac
reakcje z chlorowodorkiem semikarbazydu na ketony nie wystepu jace
w olejku O. sanctum nie dal sie jednak zidentyfikowac z olejkiem za-
sobnym w kamfore O. canum.

6. Wyniki ogolne.

1) Na podstawie materialéw pochodzacych z kultury ogrodo-
wej zanalizowano pod wzgledem systematyczno-morfologicznym dwa
blisko siebie stojace subtropikowe gatunki Ocimum canum Sims.
i 0. sanctum L. i ich mieszafca. Mieszaniec Ocimum canum x O. sanc-
tum powstawal bardzo latwo i byt pod wzgledem swych cech morfo-
logicznych jednorodny. Mieszaniec O. sanctum x O. canum byl bardzo
rzadki i morfologicznie rézny od pierwszego. - Badany byl wylacznie
mieszaniec typu I. ' .

2) Olejek eteryczny otrzymany byt z obu gatunkéw i mieszanca
przy pomocy destylacji para wodng. Olejek O. canum zawieral
52,98% czystej kamfory, olejek O. sanctum zbadany na Filipinach
w r. 1910 posiada 80% metylchawikolu. Olejek mieszanca przez nas
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zbadanego wykazal pod wzgledem chemicznym cechy posrednie mie-
dzy dwoma typami rodzicielskimi.

3) Gruczoly wydzielnicze 4 rozmaitych typéw nie roéznily sie
pod wzgledem morfologicznym u gatunkéw badanych. Celem stwier-
dzenia ewentualnych réznic biochemicznych, poddano badaniu metoda
barwienia witalnego same komorki wydzielnicze. W gruczolach po-
siadajacych pecherze, opatrzonych cienka kutikulg, barwiono je
bezposrednio; w gruczotach opatrzonych w pecherze, odpreparowy-
wano je mechanicznie przed barwieniem. Barwigc blekitem mety-
lenowym wyrdézniono przede wszystkim komorki zywe, pelne kul thusz-
czowych, produkujace olejek, od komoérek obumierajacych, ulegaja-
cych plasmolizie w wodzie wodociaggowe]j. Obserwacje nad barwie-
niem witalnym przeprowadzono tylko na komoérkach zywych.

4) Zywe komorki wydzielnicze O. canum i O. sanctum wykazaly
zasadnicza roznice w reagowaniu na blekit metylenowy. Zaleznie
od rozcienczenia barwika (1:10 000, 1:20 000) wodniczki w komor-
kach wydzielniczych O. sanctum barwily sie na niebiesko-lila w ciagu
1—5 minut, nastepnie po 3 godzinach ulegaly odbarwieniu. Wodnicz-
ki komoérek wydzielniczych O. canum przy rozciehczeniu barwika
1:20 000 przewaznie nie barwily sie zupeknie, lub jesli sie barwily,
ulegaly odbarwieniu w ciagu p6l godziny. Mieszaniec wykazal ko-
moérki wydzielnicze obu typéw: jedne o wysokim potencjale oksydo-
redukcyjnym, redukujace silnie blekit metylenowy, drugie redukuja-
ce go bardzo slabo. Wystapil tu ciekawy wypadek mozaikowatego
rozmieszezenia cech rodzicielskich w pokoleniu F,.

5) Roznice w potencjale oksy-redukcyjnym komorek wydziel-
niczych O. canum i O. sanctum stoja prawdopodobnie w zwigzku
z procesami chemicznymi wyzwalajacymi w wypadku O. canum sil-
niej uwodorowany zwiazek jakim jest kamfora, a w wypadku
0. sanctum stabiej zredukowany metylchawikol.

OBJASNIENIA DO TABLICY

1. Ocimum canum Sims. w pelnym kwiecie (lipiec).

2. Ocimum sanctum L. w pelnym kwiecie (sierpien).

3—6. Komorki wydzielnicze gruczolow II typu u Ocimum sanctum
i Ocimum canum zabarwione blekitem metylowym w rozciencze-
niu 1:10.000. Pow. 600 x.

3. Gruczoly O. sanctum po 5-minutowym barwieniu.

4. Gruczoly O. canum po 5-minutowym barwieniu.

5. Gruczoly O. sanctum po 24—g0d'zinnym barwieniu. Widac¢ pierwsze
objawy degeneracji.

6. Obumierajace gruczoly Ocimum sanctum po 5S5-minutowym bar-

wieniu.
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SUMMARY.

1) On the basis of materials from garden cultures were
described two subtropical species Ocimum canum Sims., O. sanctum L.
and their hybrids. The hybrid O. canum x O. sanctum formed very
easily and was uniform. The hybrid O. sanctum x O. canum was
very rare and morphologicaly different than the first. Only type one
of the hybrid was investigated.

2) The essential oils were got of both species and of the
bybrid by vapour destillation. The essential oil of O. canum con-
tained 52.98% pure camphor, the essential oil of O. sanctum, inves-
tigated on the Philippines in the year 1910, contains 80% methylcha-
vicol. The essential oil of the hybrid investigated by us showed
mediate features of both parental types.

3) The secretive hairs of 4 different types were the same in
both species. In order to state eventual biochemical differences
between them we investigated the secretive cells themselves by vital
colouring. The secretive hairs without a bladder, with a thin cuticula,
were directly coloured. The secretive hairs possessing a blader were
mechanically removed before the colouring. By colouring with methyl-
blue we differentiated first the living cells, full of fat balls producing
the oil, from the dying cells, which plasmolized in the water. Obser-
vations concerning vital colouring were made only on living cels.

4) The living secretive cells of O. canum and O. sanctum
showed a principal difference in the reaction with methylblue. De-
pending on the solution of methylblue (1:10 000, 1:20 000) the va-
cuoles in the secretive cells of O. sanctum colored blue — vyiolet
within 1 to 5 minutes. After 3 hours they discoloured. The vacuoles
of the secretive hairs of O. canum at a solution of methylblue in the
relation of 1:20 000 mostly did not colour at all. When they coloured
they discoloured within %% an hour. The hybrid showed secretive
cells of both types: one of a high oxydo — reduction potential
reducing methylblue strongly and a second one reducing methylblue
very weakly. Here happened a very interesting case of a mosaic
distribution of parental features in the F, generation.

5) The differences in the oxydo — reduction potential of the
secretive hairs of 0. canum and O. sanctum are probably connected
with chemical processes. By O. canum is set free camphor, stronger
hydrogenical compound, in the case of O. sanctum a weaker reduced
methylchavicol.
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