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W poprzednim doniesieniu podalem, iz roztwory tiouracylu wy-
wieraja wplyw hamujacy na wzrost lodyg i korzeni u owsa, gorczycy,
rzezuchy i gryki i wyrazilem przypuszczenie, ze wchodzi tu w gre
swoiste blokowanie kwaséw nukleinowych, do ktérych tiouracyl do-
staje sie na zasadzie podobienstwa budowy przestrzennej z uracylem.
Cheae sprawdzié slusznosé tej hipotezy, przeprowadzilem dalsze ba-
dania w tym kierunku poslugujac sie ta samg technikg, co w do-
$wiadezeniach nad wplywem barbituratéw na wzrost roslin.

Przede wszystkim chodzilo o stwierdzenie czy tiouracyl nie
unieczynnia wzglednie nie rozklada samej auksyny. W tym celu
wydalo mi sie wskazane podlewanie ziarn roztworem tiouracylu za-
wierajacym nadto rézne iloéci heteroauksyny *. Uprzednio nasta-
wione do$wiadczenia wykazaly, ze kwas (-indolooctowy w naszych
warunkach eksperymentalnych pobudza wzrost lodyg i korzeni, dajac
maksymalne wyniki w rozcieficzeniu okolo 1/350 000 000. Jesli jed-
nak do roztworu tiouracylu hamujacego calkowicie wzrost roslin
(np. 1/25000 dla gorezyey i 1/10 000 dla owsa) dodawaé rozmaite
iloci heteroauksyny, uzyskujac stezenia od 1/10 000000 do
1/10 000 000 000, to zadnego wzrostu nie stwierdzamy. Podobne efek-
ty uzyskaliémy stosujac lacznie z tiouracylem sole sodowe kwasu
2.4-dwuchlorofenoksyoctowego lub «-naftylooctowego oraz kwas ni-

# Firmie Hoffman—La Roche w Bazylei dziekuje serdecznie za bezinte-
resowne przestanie heteroauksyny, uracylu, tyminy i kwasu nukleinowego.
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trofenoksyoctowy (tylko u dwuliSciennych) w stezeriiu 1/10'000-000"C00
powodujacym w naszych warunkach do$wiadczalnych pobudzenie
wzrostu lodyg. Z doswiadczen tych wynika, ze auksyny nie sg w sta-
nie spowodowaé wzrostu u roslin pozostajacych pod wplywem tio-
uracylu.

Z kolei przystapiliSmy do zbadania wplywu uracylu na wzrost
roslin, Okazalo sie, ze w stezeniu 1/5000 zaréwno uracyl jak i ty-
- mina (5-metylouracyl) powoduja pobudzenie wzrostu gorczycy i ow-
sa. W stezeniach mniejszych (od 1/20 000 do 1/100 000) efekt ten
szybko maleje i wzrost roslin jest taki sam jak w kontroli.

Zgodnie z teoretycznymi przewidywaniami dodatek uracylu
do tiouracylu niweczy calkowicie jego hamujace dzialanie na wzrost
roslin. Antagonizm ten jest wybitnie zalezny od stezenia obydwu
zwiazkéw. Przy uzyciu stezenia 1/25 000 tiouracylu, stanowezo zno-
szacego wzrost gorezycy, uzyska¢ mozna wzrost normalny stosujac
réwnoczesnie uracyl w stezeniu 1/5000. W roztworze 1/10 000 ura-
cylu wzrost jest prawie normalny, gorszy jednak niz w kontroli,
w stezeniu 1/25000 jeszcze wzrost jest zaznaczony, w stezeniu
1/50 000 wzrostu brak. Podobnie u owsa dodatek uracylu w steze-
niu 1/2°000 do tiouracylu (w rozcienczeniu 1/10 000) przywraca nor-
malny wzrost, w stezeniu 1/5000 powoduje wzrost gorszy niz w kon-
troli o okolo 509, w stezeniu 1/10000 jeszeze powoduje wzrost
odpowiadajacy 20 kontroli, w stezeniu 1/25000 praktycznie nie
dziala.
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Rye. 1 pokazuje nam graficznie jak rosnie owies w roztworze
tiouracylu (1/10 000) z dodatkiem roznych ilosci uracylu (stezenie
1/2 000 do 1/25000) w poréwnaniu z kontrola (wzrost na wodzie
destylowanej) oznaczong jako 100%.
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Swoisty antagonizm istniejacy miedzy tiouracylem a uracylem
wykazaé mozna jeszcze i w inny sposéb, a mianowicie, przenoszac
nasiona po réznie dlugim okresie dzialania tiouracylu do roztworu
uracylu wzglednie dla poréwnania do wody destylowanej.

Mozna w ten sposéb pobudzi¢ do kielkowania nasiona, ktére
podlegaly nawet w ciagu kilku dni dzialaniu tiouracylu w stezeniu
absolutnie hamujacym wzrost. Rozwoj roslin zalezy w takim przypad-
ku wybitnie od dlugosci okresu dzialania tiouracylu — im dluzszy
ten okres, tym trudniej pobudzi¢ nasiona do kielkowania. Na ryc. 2
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widzimy graficznie przedstawiony wzrost gorezycy, w stosunku do
kontroli hodowanej na wodzie destylowanej, ktora przyjmujemy za
1009 . Widzimy, ze po jednodniowym dzialaniu tiouracylu w steze-
niu 1/25 000 przeniesienie nasion do roztworu uracylu o stezeniu
1/5 000 pobudza je do normalnego kietkowania i wzrostu. Po dwu-
dniowym dzialaniu tiouracylu uracyl nie jest juz w stanie pobudzi¢
roslinek do normalnego wzrostu, ale osiagniety wynik nie jest o wie-
le gorszy od kontroli. Po trzydniowym dzialaniu tiouracylu mozna
przenoszac nasiona do uracylu uzyska¢ wzrost dochodzacy do 60°/o.
W miare przediuzania sig czasu dzialania tiouracylu wynik uzyskany
nastepowym dzialaniem uracylu jest coraz gorszy i wreszcie po 8—9
dniach uracyl w ogdle nie jest w stanie pobudzi¢ nasion do kietko-
wania.

Nasiona przeniesione z tiouracylu do wody destylowanej wy-
kazuja znacznie slabszy wzrost niz w roztworze uracylu (patrz krzy-
wa dolna). Po cztero- do pieciodniowym dzialaniu tiouracylu woda
destylowana nie jest w stanie w ogéle pobudzié nasion do kielkowania.
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Na ryc. 3 widzimy trzynastodniowa hodowle gorczycy. W skraj-
nej plytce po stronie lewej (Nr 4) zawierajacej roztwor tiouracylu
w stezeniu 1/25 000 wzrost jest zupelnie zahamowany. W nastepnej
plytce (Nr 15) widzimy zaledwie $lad kielkowania u nasion przenie-
sionych na 9 dni do wody destylowanej po czterodniowym pobycie
w roztworze tiouracylu (1/25000). Trzecia z kolei plytka (Nr 16)
zawiera nasiona rosnace w ciagu 9 dni w roztworze uracylu (1/5 000)
po uprzednim czterodniowym pobycie w roztworze tiouracylu
(1/25 000). Widzimy, ze wzrost w tej plytce w poréwnaniu z plytka
kontrolng (Nr 28 — ostatnia z prawej strony), w ktérej nasiona
przebywaja w wodzie destylowanej w ciagu 9 dni, wynosi okolo 30%.

Jesli w wyzej opisanych doswiadczeniach zastapimy uracyl
tyming to okaze sie, ze dziala ona bez poréwnania slabiej, dodatek
bowiem tyminy w stezeniu 1/5 000 do hamujacej dawki tiouracylu
powoduje tylko slad wzrostu u gorezycy lub owsa.

Z powyzszego wynika, ze dzialanie tiouracylu na rosliny w zad-
nym razie nie ma charakteru toksycznego, daje sie bowiem przy-
wroécié podawaniem uracylu. Z tego samego wzgledu przyjaé¢ musi-
my, ze tiouracyl nie rozklada ani nie unieczynnia auksyn, mozna
bowiem uzyskaé¢ prawidlowy wzrost roslin mimo stosowania tioura-
cylu, jesli podawaé go lgcznie z uracylem wzglednie stosowac uracyl
nastepowo. PoniewaZz za$ tiouracyl nie laczy sie z uracylem co wy-
klucza jego unieczynnienie w samym roztworze, przyja¢ musimy,
iz tiouracyl wchodzi w reakcje z jakimis oSrodkami czynnymi w ko-
morce roslinnej i ze z tymi samymi osrodkami reagowaé moze uracyl,
przy czym obecnosé tego ostatniego warunkuje prawidlowa czynnosé
tych osrodkéw. Najprawdopodobniej osrodkami tymi sg kwasy
nukleinowe, zgodnie z przypuszczeniami wyrazonymi uprzednio. Za-
shuguje na uwage, ze tymina dziala bardzo slabo antagonistycznie
w stosunku do tiouracylu. Widocznie wprowadzenie grupy metyle-
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nowej w pozycji 5 znosi wlasciwos$¢ podstawiania si¢ w to samo miej-
sce w kwasie nukleinowym, w ktore wstawia sie tiouracyl wzglednie
uracyl.

Polaczenie tiouracylu z kwasami nukleinowymi jest prawdo-
podobnie do$é luzne i latwo ulegajace rozpadowi. Swiadezy o tym wy-
zej opisane do$wiadczenie, w ktorym szybko nastepujace przeniesienie
nasion z roztworu tiouracylu do uracylu powoduje normalny wzrost
rodlin. Z biegiem czasu polaczenie miedzy tiouracylem, a kwasem nu-
kleinowym staje sie coraz silniejsze i trudniejsze do rozbicia, co unie-
mozliwia wypchniecie tiouracylu przez uracyl. Nie jest jednak wy-
kluczone, ze polaczenie to jest nadal dos¢ luzne, ze jednakze mozli-
wosci rozwojowe roélin ulegaja z innych przyczyn wyraznemu
oslabieniu. Przyczyna taka moze byé np. wyczerpanie si¢ zasobu
auksyn (wzglednie ich prekursora), ktore nie ulegaja odnowieniu,
poniewaz rosliny nie kietkuja.

W dalszych badaniach chodzilo nam o stwierdzenie czy kwas
nukleinowy (w stezeniu 1/5 000, 1/10 000 i 1/25 000 nie niweczy dziala-
nia tiouracylu. Do$wiadczenia te wypadly negatywnie, co mozna bylo
z gory przewidzie¢, poniewaz drobina kwasu nukleinowego jest zbyt
duza, aby mogla ulec w calo$ci wigczeniu w nukleoproteidy komorki
roslinnej. '

W

Ryec. 4.

Na ryc. 4 widzimy wynik doSwiadczenia po 10 dniach. W dru-
gim rzedzie widoczne sa dwie boczne plytki kontrolne, w ktorych
gorczyca ro$nie na czystej wodzie destylowanej oraz Srodkowa
zawierajaca roztwoér 1/25 000 tiouracylu i uracyl w stezeniu 1/5 000.
Jak widzimy, wzrost we wszystkich trzech plytkach jest zupelnie
identyczny. Plytki natomiast w pierwszym rzedzie zawieraja roztwor
tiouracylu w stezeniu 1/25 000, przy. czym w plytce drugiej mamy
nadto heteroauksyne w stezeniu 1/350 000 000, a w trzeciej kwas nu-
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kleinowy w stezeniu 1/5 000. Jak wida¢ obie te plytki nie réznia sie
niczym od pierwszej, we wszystkich trzech bowiem wzrost jest zupel-
nie zahamowany.

Poniewaz tiouracyl stosowany jest w leczeniu nadtarczycznosci,
sprawdzono jeszcze, czy wyciag z tarczycy wzglednie tyroksyna oraz
jodek potasu wzglednie roztwér jodu metalicznego w alkoholu nie
wplywaja na jego zdolno§¢ hamowania wzrostu roslin. Doswiadcze-
nia te wykonane z najréznorodniejszymi rozeiehczeniami wypadly
calkowicie negatywnie.

Jak z powyzszego wynika, jedynie uracyl wykazuje zdolnosé
przeciwstawiania sie hamujacemu wplywowi tiouracylu na wzrost
roslin, totez uprawnieni jesteSmy przypuszczaé, ze mamy tu do czy-
nienia ze swoistym antagonizmem i Ze tiouracyl jest antymetaboli-
tem dla uracylu, ktéry zaliczyé mozna do grupy roslinnych meta-
bolitéw podstawowych.

W zakonczeniu chcialbym jeszcze zaznaczyé, ze z doswiadezen
powyzszych wyciagnaé mozna byé moze i pewne wnioski mogace
mieé znaczenie praktyczne dla kliniki. Przede wszystkim chodziloby
o stwierdzenie czy wplyw tiouracylu na tarczyce nie jest w pewnym
stopniu zalezny od wiazania sie z jej nukleoproteidami i czy uracyl
nie dziala i w tym przypadku antagonistycznie. Po wtdre nalezaloby
sprawdzi¢, czy hamujace dzialanie tiouracylu (silniejsze niz metylo-
tiouracylu) na rozwdj bialych cialek krwi nie da sie zniweczyé poda-
waniem uracylu i czy uracyl w pewnych przypadkach agranulocytozy
nie okaze si¢ lekiem pobudzajacym nowotworzenie sie¢ krwinek.
firmy Hoffman——La Roche w Bazylei, majace na celu wykazanie
ewentualnej roli uracylu w leczeniu granulocytopenii wypadly nie-
stety ujemnie. Szczury, u ktérych wywotano leukopenie (1200—5500
bialych cialek w 1 mm®) przez podawanie w ciagu sze$ciu tygodni
1% sukeynilosulfotiazolu do pokarmu, nie reagowaly na podanie na
drodze pokarmowej 200 mg. uracylu na kilogram zywej wagi.

Zestawienie:

Hamowanie wzrostu roslin przez tiouracyl daje sie zniesé je-
dynie odpowiednimi dawkami uracylu. Tymina, auksyny, kwas nu-
kleinowy, wyciagi z tarczycy, tyroksyna, jod zjonizowany i atomowy
okazaly sie w tym kierunku nieczynne.
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