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Woods?") stwierdzil, ze kwas barbiturowy jest u niektoérych
bakteryj antagonista uracylu, znoszac swoiscie jego dzialanie. Opie-
rajac si¢ na tych danych Brachet®) zastosowal kwas barbiturowy
i dwuetylobarbiturowy u kijanek zabich i wykazal, Ze hamuja one
neurulacje. Wprawdzie autorowi temu nie udalo sie usunaé tego za-
hamowania podaniem uracylu, niemniej jednak sadzi on, ze kwas
barbiturowy ze wzgledu na podobienstwo budowy przestrzennej z ura-
cylem moze zajaé jego miejsce w kwasach nukleinowych, co powo-
duje ich zablokowanie. W rezultacie ulegaja zahamowaniu procesy
rozwojowe zalezne od obecnosci czynnych kwaséw nukleinowych.
Badania histochemiczne zdaja sie potwierdza¢ slusznosé obserwacyj
Bracheta.
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Cheac sprawdzié, czy kwas nukleinowy nie odgrywa roli
i w procesach wzrostowych komérki roslinnej, zbadalem wplyw roz-
maitych pochodnych kwasu barbiturowego, na rozwéj réznych ga-
tunkéw roslin, a mianowicie grochu, gorczycy i rzezuchy.
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Technika badan byla bardzo prosta. Dobry, siewny groch
czystej linii wkladano na 24 godz. do jalowych roztworéw barbitu-
ratéw w wodzie destylowanej, wzglednie dla kontroli do czystej wody
destylowanej. Nastepnie umieszczano ziarna na tratewkach z korka
zaopatrzonych w otwory dla korzeni i plywajacych na roztworach
barbituratéw wzglednie na wodzie destylowanej. Hodowla trzymana
byla na $wietle i w cieplocie pokojowej. Co kilka dni zmieniano
roztwory, usuwajac stare i nalewajac nowe. Okres badania trwal
okolo miesigca. Doswiadczenia rozpoczete byly w roku 1945. Ze
wzgledu na prymitywne warunki pracy dochodzilo niekiedy do sples-
nienia grochu, co uniemozliwialo ukonczenie do$wiadczenia, zdarzalo
sie to jednak na og6l rzadko. Jesli chodzi o pozostale rosliny, to
ukladano ziarna na czarnym, rzadkim materiale, zwilzonym odpo-
wiednimi roztworami lub woda destylowana i umieszczonym w szalce
Petriego. Co trzy dni polewano niewielka iloScia tych samych ply-
néw. Czarny material uzyty byl z tego wzgledu, aby latwiej bylo
obserwowaé i fotografowaé biale korzenie przerastajace podloze i wi-
doczne dobrze poprzez szklo. Hodowla trzymana byla w cieplocie
pokojowej, przy dostepie $wiatla.

Zbadano nastepujace zwiazki:

Luminal w stezeniu 1/4000; Luminal-natrium w stezeniu 1/4000
i 1/5000; Phanodorm-calcium w stezeniu 12000, 1/4000 i 1/5000; Evi-
pan w stezeniu 1/2000 i 1/4000; Prominal w stezeniu 1/2000 i 1/4000
oraz Veronal w stezeniu 1/2000 i 1/4000.

Z tych zwiazkow najezynniejsze okazaly sie Luminal i Luminal-
natrium, totez wiekszosé doswiadczen byla z nimi wykonana. Mozli-
we, ze wszystkie te zwiazki wykazuja wlasciwe dzialanie dopiero po
odszezepieniu grup bocznych, co nastepuje zapewne niejednakowo
latwo i tlumaczy by¢ moze réznice ich dzialania.

U grochu hodowanego w roztworach 1/4000 Luminalu wzglednie
Luminal-natrium stwietrdza sie bardzo charakterystyczne zmiany.
Rozwd6j todyg ulega wybitnemu zahamowaniu. Lodyzki zjawiaja sie

.z opOznieniem w stosunku do kontroli i rosng bardzo stabo. Wyjat-
kowo tylko widzi sie postepujacy rozwoj lodyzki, ktora jednak nigdy
nie osiaga tej dlugosci co w kontroli. Przewaznie jednak (w naszych
doswiadczeniach u przeszlo 909 kielkujacych ziarn) w miejsce jed-
nej lodygi rozwija sie krzaczek zlozony z 3, 4 do 8 drobnych pedow
(skrécenie wybitne lodygi i rozw6j pedow bocznych tuz niemal obok
siebie) albo tez lodyga gléwna jest widoczna, ale bardzo krétka, nato-
miast pierwszy, rzadziej i drugi ped boczny ulega wybitnemu pobu-
dzeniu i przerasta wlasciwa lodyge. Tendencja do krzaczkowania za-
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znacza si¢ rowniez w pedach bocznych, przewaznie bowiem wyrasta
z jednego zawigzka nie jeden, a kilka rdznej dlugosci pedoéw, ktore
znéw czesto tworzg dalsze boczne rozgalezienia. U wszystkich abso-
lutnie roslin epikotyl (pierwsze miedzywezle) ulega wybitnemu
skroceniu.

Jeszcze bardziej charakterystycznie zachowuje sie korzen.
W przewaznej czesci przypadkéw wyrasta krétszy lub diuzszy, ale
zawsze mocny i gruby korzen zupelnie pozbawiony korzeni bocznych.
Znacznie rzadziej spotykamy na korzeniu jeden lub dwa, wyjatkowo
do pieciu korzeni bocznych, nigdy jednak nie stwierdza sie nawet
w przyblizeniu tak obfitego rozkorzenienia jak w kontroli.

Na zalaczonych zdjeciach * rys. 1 widzimy rosline kontrolna
(fot. 1) z dobrze rozwinieta todyga i korzeniem (rosline ulozono do
fotografii w zgieciu, celem zaoszezedzenia miejsca).

Na fot. 2 widzimy dobrze rozwiniete korzenie boczne rosliny
kontrolnej. Fot. 4 przedstawia typowy krzaczek zahamowany w roz-
woju. Na fot. 3 widzimy podobny krzaczek, ale bardziej zahamo-
wany w rozwoju. Fot. 5 przedstawia krzaczek, w ktorym korzen
posiada jedng odnoge boczna. Na pozostalych zdjeciach widzimy
slabo rozwinieta todyge i przerastajace ja znacznie pedy boczne oraz
gole korzenie wyjatkowo posiadajace do dwu odnég boecznych, jak
np. na fot. 10. Na wszystkich zdjeciach widoczne jest wybitne skro-
cenie epikotylu.

Ogolnie powiedzie¢ mozna, ze otrzymujemy obraz Swiadczacy
jak gdyby o unieczynnieniu auksyn, wzglednie o utrudnionym ich
dzialaniu. Jak wiadomo, zmniejszenie iloSci auksyn wzglednie ich
unieczynnienie powoduje zahamowanie rozwoju lodyg, a pobudzenie
rozwoju pedow bocznych, co w rezultacie daje mniej lub bardziej
wybitne krzaczkowanie jakie obserwujemy np. w typie nana u Zea
Mays, ktéry bardzo wydatnie unieczynnia auksyny (van O v e r-
beek"®).

Co sie tyczy korzenia, to wzrost jego w obecnosci wigkszej ilo$-
ci auksyn ulega zahamowaniu, natomiast bardzo male dawki go po-
budzaja. Do wytworzenia zawigzkéw korzeni bocznych potrzebne
s3 juz nieco wieksze ilosci auksyn, totez w ich braku zawigzki te sie
nie wytwarzaja. Nasuwa sie wiec wniosek, iz byé moze barbituraty
wchodzae na miejsce uracylu do kwaséw nukleinowych utrudniaja
dzialanie auksyn. Sprawe te omowie jeszcze obszerniej w nastepnych
doniesieniach.

* Firmie Ciba w Bazylei dziekuje za laskawe wykonanie zdjec.
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Podobnie jak na groch dzialaja barbituraty na rzezuche i gor-
czyce. Juz po dwu dniach widaé wyraznie, ze korzenie roslin rosna-
cych w roztworach Luminalu lub Luminal-natrium sg znacznie diuz-
sze niz w kontroli, posiadaja jednak bardzo slabo rozwiniete wlosniki,
a ze maja nadto oslabiong zdolno$é przebijania warstwy materialu
wiece stercza wyraznie nad powierzchnia. Z biegiem czasu roéznica
miedzy roslinami doswiadczalnymi a kontrolnymi zaznacza sie nadal
wyraznie. Rosliny doswiadczalne sg znacznie slabiej rozkorzenione
i maja znacznie gorzej rozwiniete lodygi. I w tym wiec przypadku
obraz przypomina czeSciowe unieczynnienie lub zahamowanie czyn-
nosci auksyn. W szczegélnoSci nalezy zwréci¢ uwage, ze w poczat-
kowym okresie stwierdzamy zahamowanie wzrostu lodyg i wlosnikow
korzeniowych, a pobudzenie rozwoju korzeni, wiemy za$§ z badan
Meesters? ze wloéniki korzeniowe wykazuja w stosunku do
auksyn raczej wrazliwosé taka jak lodygi, a mie jak korzenie.

Oczywiscie w ocenie uzyskanych wynikéw nalezy zachowaé
daleko idaca ostroznosé. Zaburzenia wzrostu u roslin wystepuja pod
wplywem najrozmaitszych, czesto zupelnie nieswoistych czynnikéw.
Rzecz jasna, ze kazdy organizm reaguje na réznego rodzaju bodzce
tylko tak jak umie, a roslina ,,umie“ wlasnie tatwo reagowaé zmiang
wzrostu. Dla przykladu przytocze, ze krzaczkowanie u grochu udalo
mi sie réwniez wywolaé stosowaniem boru w postaci kwasu borowego
wzglednie boraksu w stezeniu 1/6000. W zadnym jednak wypadku
zmiany te nie tyczyly sie¢ korzeni, ktére byly zupeinie prawidlowo
rozwiniete, totez przypuszczaé nalezy raczej, ze mamy do czynienia
tu wylacznie z toksycznym uszkodzeniem punktéw wegetacyjnych,
jak to zreszta juz zauwazyl Abegg'

Réwniez Wattiez i Sternon® podaja, ze kwas borowy
w stezeniu 1/5000 wywiera toksyczne dzialanie na rosliny. Dla osta-
tecznego wiec wyjaénienia uzyskanych wynikow uwazalem za ko-
nieczne przeprowadzenie szeregu dalszych do$wiadezen, ktorych wy-
niki bedg tematem innych doniesien.

Zestawienie.

Niektére barbituraty, a w szczegélnosci Luminal i Luminal-
natrium hamuja rozwéj todygi i korzeni bocznych, wzglednie wlosni-
koéw korzeniowych, a pobudzaja rozw6j korzeni gléwnych u grochu,
gorezyey i rzezuchy. U grochu pobudzaja one nadto rozwdj pedoéw
bocznych, co powoduje typowe krzaczkowanie.
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Biorac pod uwage antagonizm istniejacy miedzy kwasem bar-
biturowym a uracylem, mozna przypuszczaé, ze barbituraty blokuja
kwas nukleinowy wchodzac na miejsce uracylu, co wplywa w sposob
wyrazny na dzialanie auksyn. W celu potwierdzenia tej tezy koniecz-
ne sg dalsze badania.
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