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Shape of the nuclei in the leaves of Alo¢ sp.

(Z Zakladu Anatomii i Cytologii Roélin Uniwersytetu Warszawskiego)
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W roku 1899 ukazala si¢ praca Molisch'a pt., Ueber Zell-
kerne besonderer Art“ (5, str. 177), w ktorej autor opisuje ciekawe
ze wzgledu na ksztalt i wielko$¢ jadra komérkowe, wystepujace w so-
ku mlecznym i $luzowym niektérych roslin. Jeden z rozdzialow tej
pracy obejmuje wyniki badan dotyczace jader roznych gatunkéw
aloesu,

Autor w badaniach swoich zastosowal specyficzna metode, po-
legajaca na obserwacji jader nie w poszczegélnych komoérkach czy
rurkach lecz w samym soku mlecznym lub $Sluzowym, wyplywajacym
swobodnie z nacietych poprzecznie, Swiezych liSci badanych roslin.

Ta swoista metoda badan pozwolita Mo lis c h'owi zauwa-
zyé jadra komérkowe o ksztaltach i wymiarach dotychczas w Swie-
cie roslinnym niespotykanych. Na specjalng uwage zasluguja bada-
nia odnoszace sie do Lycoris radiata (Herb.) i innych amarylkowa-
tych oraz réznych gatunkéw aloesu, u ktéorych Molisch stwier-
dzil jadra silnie wydtuzone i nitkowate, lokahzujqc je w specjalnych
zbiornikach $luzu, zwanego Schleimsaft lub Aloesaft, opisywanych
juzprzez Trécula (8 str.80), Prollius'a (6, str. 553)
i Johowa (2 str. 26). Zbiorniki te zwano Saftbehilter lub
Aloebehiilter.

Wyniki badah Mo lisch'‘a, ogloszone w roku 1899, przeszly
do literatury i bez wigkszych zmian przytaczane sa w pracach cytolo-
gicznych (Molisch 4, Guilliermond1l, Kiister 3,
Tischler 7).
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Jakkolwiek dane o jadrach nitkowatych, uzyskane metodg ba-
dan soku z lisci, byly oczywiste i prawdziwe, to jednak juz dla sa-
mego Molischa wydawaly sie one niezupelnie zrozumiale. Nie
wiedzial on przede wszystkim tego, w jaki sposob wielkie jadra
ogladane w soku moga pomieScié si¢ w wielokrotnie mniejszych od
nich komérkach.

Podobnie Kiister (3,str. 1201 nast.), cytujac kilkakrotnie
wyniki badah M o 11i s ¢ h'a, probuje wyjasnié powstawanie jader
o takiej postaci w organizmie roslinnym lub poza nim i zacheca do
wznowienia tych badan.

Poniewaz M o1lis ch obserwowal jadra wydluzone 1 nitko-
wate poza komoérka, tematem niniejszej pracy bylo stwierdzenie, czy
opisane przez Molischa jadra wystepuja w komérkach zywych
i nieuszkodzonych, czy tez sg to artefakty, powstale na skutek spe-
cyficznej metody badan.

Przedmiotem obserwacji byly liscie aloesu (Alo¢ arborescens
Mill. i inne gatunki), badane jako material $wiezy (zywy) i utrwalony.

Badajac material $wiezy (zywy) stosowano nastepujace me-
tody:

1. Na szkielko przedmiotowe zbierano sok aloesu, splywajacy
z nacietych poprzecznie u nasady lisci. Bylo to wigc powtérzenie badan
Molischa. Badano sok wyciekajacy z calego przekroju, a takze
suk z poszezegolnych tkanek, wzietych oddzielnie. Dla latwiejszego
zauwazenia jader barwiono je dodajac do soku wodnego roztworu
erytrozyny. Badano takze sok bez zabarwienia.

2. Robiono recznie skrawki brzytwa z przekroju poprzecznego
i podtuznego liScia aloesu. Skrawki poprzeczne robiono dwojakie:

a) obejmujace calosé przekroju,

b) obejmujace tylko wycinki z poszczegélnych tkanek.
Przekroje podluzne robiono tak, zeby przechodzily przez wiazke prze-
wodzaca liscia, podobnie jak to robit Trécul (8,str.80) i Mo-
lisch (4,5) atakze tak, aby przechodzily obok wigzki. Skrawki te,
dla uwydatnienia jader, barwiono wodnym roztworem erytrozyny.

Postugujac sie materialem utrwalonym (utrwalacz N a w a-
schina, Regaud i inne) powtérzono te same badania.

1. Na szkielko przedmiotowe zbierano sok z utrwalonych i na-
cinanych lisci. Obserwowano, podobnie jak w soku $wiezym, jadra
zawarte w $luzie pochodzacym z calego przekroju liscia, a takze
z poszezegolnych tkanek. Jadra barwiono roztworem wodnym erytro-
zyny lub gencjany.
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2. Kawalki liSci utrwalonych zatapiano w parafinie, a naste-
pnie robiono skrawki mikrotomowe z przekrojéw poprzecznych i po-
dluznych. Barwiono je gencjana, zatapiano w balsamie kanadyjskim.
I'rzygotowanie preparatéow trwalych z liSci aloesu nasuwalo dosé du-
zo trudno$ci technicznych ze wzgledu na koniecznosé¢ odwodnienia
materialu. Zbyt gwaltowne odwadnianie powodowalo silne kureczenie
sig oraz niemal calkowitag dezorganizacje i lamliwo$é; niedostateczne
odwodnienie uniemozliwialo zatopienie w parafinie i bylo przyczyna
metnienia preparatu przy uzyciu ksylenu. Przy odpowiednim stoso-
waniu $rodkéw odwadniajacych otrzymano zupelnie dobre skrawki
mikrotomowe zaréwno z przekrojow poprzecznych jak i podiuznych
z zachowaniem wszystkich tkanek.

Praca zostala wykonana w Zakladzie Anatomii i Cytologii Roslin
U. W. pod kierunkiem Ks. dr Jézefa Szulety, ktéremuna
tym miejscu serdecznie dziekuje za pomoc i wskazowki.

I. BADANIE KSZTALTU JADER W SOKU.

1. SOK ZE SWIEZYCH LISCI ALOESU.

Jadra zawarte w soku wyplywajacym ze $wiezych, nacietych
u podstawy lisci aloesu, przedstawiajg widok dos¢ osobliwy. W pierw-
szej chwili trudno je wyréznié sposrod Sluzow i ziarnistosci, prze-
staniajacych pole widzenia. Juz jednak po krotkim czasie mozna
zauwazy¢ ksztalty poszezegolnych jader. Korzystne jest przy ogla-
daniu preparatu z soku zastosowanie jako barwnika bardzo stabego
roztworu wodnego erytrozyny, ktéra szybko bez znieksztalcen, barwi
jadra na kolor rozowy.

Wsrod jader uderza nas przede wszystkim duza roznorodnosé
ksztaltow i wielkoSci. Wrazenie to poteguje jeszeze i ta okolicznosé,
ze jadra ukladaja si¢ bezladnie: duze obok malych, kuliste obok tas-
mowatych, owalne obok nitkowatych itp.

Po dokladniejszym przesledzeniu wieh1 preparatéw z soku mlo-
dych i starych liSei wyrdznié mozna, ze wzgledu na ksztalt i wiel-
kos¢, nastepujace typy jader: kuliste (Fig. 1, a) o wymiarach 15—35
mikronow, owalne (Fig. 1, d), wrzecionowate (Fig. 1, b). wydluzo-
ne o regularnych ksztaltach i wymiarach zawartych w nieco szer-
szych granicach, a mianowicie o dlugo3ci dochodzgcej do 50 mikro-
néw, a szerokosci juz od 4 mikronéw (Fig. 1, ¢, g), pantofelkowate
(Fig. 1, e) z bardziej lub mniej zagietym brzegiem, lub niekiedy wy-
dtuzone z szerszym $rodkiem (Fig. 1, f).
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Wszystkie te jadra, mimo réznorodnosci ksztaltow, majg wiele
cech wspoélnych, a mianowicie: pewng okreslong wielko$é (najwieksza
dlugo$¢ nie wykracza ponad 50 mikronéw), ksztalt zblizony do ktoé-
rego$ z wymienionych powyzej, specyficzne, niejednolite rozmieszcze-
nie chromatyny i wyrazne jaderka.

iGN

Fig. 1. Jadra z soku §wiezych lisci aloesu.
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Powierzchnia tych jader, poza dosé czesto widocznymi zagiecia-
mi i rysami (Fig. 1, e, g), nie wykazuje wiekszych osobliwosci.

Druga grupe stanowia jadra znacznie od poprzednich wigksze,
osiggajace dlugosé 100 — 400 mikronéw i pod wzgledem ksztaltow
bardziej réznorodne (Fig. 2 i Fig. 3).

(1]

—
Fig. 2. Jadra z soku $wiezych lisci aloesu.

Nie mozna dla nich ustali¢ pewnych typowych postaci. Ksztalty
ich s3 naogol nieregularne. Przewaza wsrod nich sklonno$é do wy-
dluzania sie. Wydluzenie to moze by¢ widoczne tylko w jednym koncu
(Fig. 2, a, b, d) podczas gdy drugi koniec jest szeroki i gruby (Fig.
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2, d, e), lub tez wystapi¢ moze w czesci srodkowej, nadajac jadru
ksztalt nieregularnie zwezajacego sig, to znéow grubiejacego, utworu
(Fig. 3, b), wreszcie cale jadro moze przybraé postaé réwnomiernie
waskiej tadmy czy nici réznorodnie skreconej (Fig. 3, a, d) lub zagie-
tej (Fig. 3, ¢). Dla tych ostatnich przyjeto nazwe jader nitkowa-
tych (,,Fadenkerne“), wprowadzong przez Mo lis c h'a, lub wste-
gowatych dla jader szerszych i plaskich.

Fig. 3. Jadra z soku $wiezych lisei aloesu.

Trudno tu, jak w grupie poprzedniej, wymieni¢ kilka typowych
postaci, pod ktore daloby sie podciagnaé wszystkie te wielkie jadra
(. Riesenkerne®), jak je Molisch nazywa. Mozna jednak ustali¢
dla nich pewne charakterystyczne cechy, odrozniajace je od calej po-
przedniej grupy.

Cechuje je przede wszystkim znaczna wielko$é: dlugosé ich prze-
kracza granice 50 mikron6w i dochodzi u wielu do 400 mikronéw przy
dos$é niklej szerokosci. Wymiary poszczegoélnych jader przedstawiaja
sie nastepujaco:

dlugosé: 66 mikronow szerokosé. 5 mikronow
110 a5 3 ”
160 i 8 »
197 " 7 ”
240 ” 10 i’
360 i 8 ”

395 i 7 "»



150 S. Stefania Gorska

Ksztalt posiadajg wydluzony, nitkowaty lub nieregularny (Fig. 2
iFig. 4).

Fig. 4. Jadra z soku §wiezych lisci aloesu.

Chromatyna w tych jadrach jest rozmieszczona nieréwnomier-
nie. Czesci jadra mniej odksztalcone (grubsze) charakteryzuja sie
wigkszym jej zageszezeniem (Fig. 3, ¢). Erytrozyng i innymi barwni-
kami barwig si¢ one intensywniej. Natomiast cze$é wydtuzona jadra
posiada chromatyne jakgdyby rozrzedzona, o strukturze raczej bez-
ziarnistej, barwiaca sie slabo (Fig. 3, ¢ i Fig. 4, b).

Jaderka w tych jadrach sa mniej widoczne, a w niektérych zu-
neknie ich dostrzec nie mozna (Fig. 5).

%/\\K
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Fig. 5. Jadro wydltuzone z soku Swiezego liscia aloesu (jaderko niewidoczne).

Ciekawe tez bywa u nich rozmieszczenie jaderek. Zwykle, ale nie
zawsze, znajduja sie one u jader o ksztaltach nieregularnych w czesci
najszerszej (Fig. 2, d, e i Fig. 3, b), u jader wydluzonych — blizej
jednego z koncoéw, raczej grubszego (Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4, b). Cza-
sem jednak jaderka bywaja inaczej rozmieszczone np. w $rodku jadra
wydhuzonego (Fig. 3, d).
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Ujmujac w pewng calos¢ obserwacje dotyczace ksztaltu jader
zawartych w soku z liSci aloesu stwierdzam, ze dadzg si¢ tu wy-
odrebnié grupy jader, charakteryzujacych sie wielkoscig i ksztaltem
7z odpowiednim rozmieszczeniem chromatyny. W obrebie tych grup,
iak to juz poprzednio zaznaczono, istnieje do$¢ duza r6znorodnosé.

Zestawiajac te dane z wynikami badah Mo lischa widzimy
czeSciowa ich zgodno$é, a mianowicie co do roznorodnosci ksztaltow
jader, ich wielkosci, a takze co do wystepowania jaderek.

Istnieja jednak i pewne roznice, a mianowicie: nie dostrzezono
na powierzchni jader wyraznych $ladéw nawinieé (Einrollung) i gle-
bokich szczelin, o ktorych pisze M olis ¢ h. W kilku wypadkach
widzialam na powierzchni jader rysy, bedace wynikiem raczej tylko
zagiecia powierzchni, do czego zwlaszcza jadra splaszczone maja wy-
razng sklonnoéé¢ (Fig. 1, g; Fig. 3, ¢; Fig. 4, b; Fig. 19).

Dalsze réznice dotycza rozmieszczenia chromatyny, o ktérym
Molisch przy jadrach aloesu wyraznie nie pisze, ale ktore na ry-
sunkach (5, Taf. VI, Fig. 10) przedstawia tak samo u wszystkich
jader zaréwno kulistych jak i wydtuzonych.

Pewne zastrzezenia budzi rowniez zagadnienie lokalizacji jader
nitkowatych w komorkach lisci aloesu. Nie wydaje sie sluszne przy-
puszczenie, zrobione na podstawie obserwacji jader w soku, a wigc
poza komérka, ze jadra nitkowate wystepuja tylko w pewnych okre-
Slonych komérkach (Aloinzellen). Réznorodne bowiem ksztalty ja-
der ogladalam rowniez w soku, pochodzacym nie z calego liscia, lecz
z poszcezegolnych zespolow komorek np. z tkanki wodnej, skladajace]
sie z komorek miekiszu bezzieleniowego, lub z komoérek nalezacych
do miekiszu zieleniowego.

2. SOK Z INNYCH ROSLIN SWIEZYCH.

Dla poréwnania wynikow zainteresowano sie sokiem roslin,
o ktorych wiadomo, ze nie posiadajg jader nitkowatych lub w inny
sposob odksztalconych.

Stwierdzono, ze jadra nitkowate i specjalnie odksztalcone wy-
stepuja takze w soku takich roslin jak cebula (Allium cepa), hiacynt
(Hyacinthus sp.), amarylis (Amaryllis sp.), trzykrotka (Tradescan-
tia zebrina), cyklamen (Cyclamen sp.).

Fig. 6 przedstawia obrazy jader wydluzonych i nitkowatych,
cgladane w soku wyplywajacym przy nacieciu tych roslin.

Obrazy te zupelnie przypominaja jadra w soku z lisci aloesu,
np. silnie wydluzone jadro w soku cebuli z trzema jaderkami
umieszczonymi w grubszych koncach tegoz jadra (Fig. 1, a). W innym
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wypadku jaderko, jakby przekrecone, umieszczone jest takze w grub-
szym koficu nitkowatego jadra (Fig. 6, b). Podobne nitkowate jadra
obserwowano w soku z liSci hiacyntu ( Hyacinthus sp.) (Fig. 6, c),
trzykrotki (Tradescantia zebrina) (Fig. 6, e, f), amarylisa (Ama-

ryllis sp.) (Fig. 6,d).
f
> |, ; :
d
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Fig. 6. Jadra wydluzone i nitkowate w soku wyplywajacym przy nacieciu
réznych roslin: a, b — cebula; ¢ — hiacynt; d — cyklamen; e, f — trzykrotka;
g — amarylis,

Liczba jader nitkowatych w soku jest rézna u roznych roslin.
U aloesu i cebuli jader wydluzonych — nitkowatych jest do 10% na
0goélng liczbe jader widocznych w soku. U amarylisa i trzykrotki
okolo 59%. Jeszcze mniej, bo okolo 2% mozna ich zauwazy¢ w soku
z cyklamenow.

3. SOK Z UTRWALONYCH LISCI ALEOSU.

Ksétalty i rozmiary jader w soku z lidci utrwalonych nie sa
tak réznorodne jak jader soku z liSci $wiezych. Pod wzgledem ksztal-
tu sg to przewaznie jadra kuliste (Fig. 7, a, ¢), dogé regularne, a takze
jadra owalne (Fig. 7, b), rzadziej wydluzone.

Dlugo$¢ tych jader nie przekracza na ogél 40 — 50 mikronow.
Wymiary poszczeg6lnych jader przedstawiajg sie nastepujaco:
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dhugosé: 18 mikronow szerokos¢: 10 mikronow

18 5 14 -
18 i3 18 =
21 o 21 -
26 i 25

32 " 7 i
36 - 18 "
42 i 14

Fig. 7. Jadra w soku z liScia utrwalonego.

Wystepowanie i rozmieszczenie jaderek, a takze powierzchnia ja-
der nie wykazuja zadnych osobliwosci.

Jesli porownamy jadra w soku z liSci utrwalonymi z jadrami
w soku z liSci Swiezych to widzimy, ze jedynie cze$é jader swie-
zych, te mianowicie, ktéorych wymiary nie przekraczaly 50 mi-
kronéw i ksztalty byly regularne, wykazuje calkowite podobien-
stwo do jader utrwalonych.

W soku z lisci utrwalonych, choé¢ wedlug wszelkiego praw-
dopodobienstwa zawieral on jadra takich samych komorek i tkanek,
co sok z liSci $wiezych, nie znaleziono jader wigkszych ponad 50 mi-
kronoéw, nie znaleziono takze jader o ksztaltach nieregularnych, nit-
Lkowatych i wstegowatych.

Stwierdzenie tego faktu, przy tej metodzie badan, nasuwa przy-
puszczenie, ze fantastyczne ksztalty i bardzo duze rozmiary jader,
spotykanych w $wiezym soku z liSci aloesu, sg wynikiem swoistego
odksztalcenia, spowodowanego wyizolowaniem normalnych jader z ko-
morki. Jesli jadra nitkowate, czy specjalnie odksztalcone, wystepuja
rzeczywiscie w niektorych komoérkach zywych lisei to powinny byé wi-
doczne w skrawkach z liSci $wiezych i utrwalonych.
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II. BADANIE KSZTALTU JADER W SKRAWKACH.

1. SKRAWKI RECZNE Z LISCI SWIEZYCH (ZYWYCH).

Jadra komodrkowe lisci aloesu, ogladane na przekrojach po-
przecznych i podluznych tychze lisci, charakteryzuja si¢ do$é duza
roznorodnoscia ksztaltow i wielkosei.

Pod wzgledem ksztaltu mozna obserwowaé kolejne przejscia od
postaci kulistej, ktora jest bodaj najezestsza, poprzez owalng, wrze-
cionowatg, soczewkowata, maczugowatg, pantofelkowaty, do wy-
dluzonej.

Pod wzgledem wielkos$ci istnieja tu dos¢ znaczne wahania. Naj-
nniejsza dlugosé czy Srednica wynosi zaledwie kilka mikronow, pod-
czas gdy najwieksza dochodzi do 50 mikronow.

Wszystkie jadra z liSci aloesu, ogladane w skrawkach z lisci
$wiezych, mimo bogactwa form i wielkosci, posiadaja pewne cechy
wspdélne, a mianowicie: wyrazng widocznosé jaderek (jedno, dwa lub
wiece]), czeste wystepowanie przejasnienia w okolicy jaderek i swoista
grubo-ziarnista strukture chromatyny .

Obserwacje jader komorkowych w skrawkach z lisci $wiezych
(przekroje poprzeczne i podluzne} przedstawimy w nastepujacej ko-
lejnosci:

a — jadra epidermy i miekiszu asymilujacego (zieleniowego),

b — jadra komérek towarzyszacych ww,zce przewodzacej,

¢ — jadra migkiszu bezzieleniowego.

Fig. 8 przedstawia schematycznie budowe liscia aloesu w prze-
kroju poprzecznym.

Fig. 8. Przekroj poprzeczny przez lis¢ aloesu (schemat): e — epiderma; mz —
miekisz zieleniowy; mb — miekisz bezzieleniowy; wp — wiazki przewodzace;
al — komorki zawierajace aloing.



Ksztatt jader komoérkowych w lisciach aloesu (Aleé sp.) 155

Epiderma (Fig. 8,e) i miegkisz zieleniowy, asymilujgcy (mz),
to najbardziej zewnetrzne czesci liscia. Srodek zajmuje miekisz bez-
zieleniowy (mb). Na pograniczu migkiszu zieleniowego i bezzielenio-
wego wystepuja wigzki przewodzace (wp). Przy kazdej z wiazek od
strony migkiszu asymilujacego ulozone sg zespoly komérek wydtu-
zonych z zawartoscia aloiny (al).

a) Jadra epidermy i miekiszu asymilujacego.
Wsrod jader epidermy i miekiszu asymilujacego przewaza

ksztalt kulisty, choé czesto posiadaja one rowniez ksztalt owalny (Fig.
9, ¢) lub czétenkowaty (Fig. 9, b).

‘ lc :d : :
o e e
o

Fig. 9. Najczesciej spotykane ksztatty jader komorkowych w epidermie
i miekiszu zieleniowym liscia aloesu.

Nie stwierdzilam innych znaczniejszych odchylen od powyz-
szych ksztaitow. Wymiary poszczegdlnych jader sa nastepujace:

diugosé: T mikronéow szerokos¢: 7 mikronow
10 " 7 ”
14 s 14 i
18 7 10 .
22 " 10 "

Przecigtnie wige dlugosé jader zawarta jest w granicach 7 — 20 mi-
kronéw, a szerokos¢, zaleznie od ksztaitu jader, jest taka sama jak
diugos¢ dla jader kulistych, lub nieco od niej mniejsza.

Chromatyna wystepuje na terenie jadra w formie ziarnistosci.
W okolicy jaderek czesto mozna zauwazy¢ przejasnienia, przypomgna-
jace drobne wakuole.

Jaderka, jedno lub kilka, sa zwykle dobrze widoczne. Jesli w ja-
drze jest wiecej jaderek, to moga one byé réwnej lub réznej wielkosci.

-
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b) Jadra komoérek towarzyszacych wiazce przewodzacej.

Najciekawsze i najbardziej roznorodne pod wzgledem wielkosci
i ksztaltu sa jadra w komoérkach lezacych w poblizu wigzek przewo-
dzacych liscia (Fig. 8, wp). Wiazki przewodzace liscia aloesu lezg
na pograniczu migkiszu zieleniowego i bezzieleniowego, pelnigeego tu
role tkanki wodnej. Na przekroju poprzecznym, juz nawet golym
okiem, mozna je latwo dostrzec. Tuz przy rurkach naczyniowych leza
komoérki waskie, wydtuzone, cienkos$cienne, w ktorych widoczne sg ja-
dra przewaznie wydiluzone, wypelniajace prawie cale Swiatio komorki.

Ksztalt jader tych komoérek jest najezesciej podluzny (Fig. 10,
2, b, ¢, d), odpowiadajacy s$wiatlu komoérek, rzadziej owalny
(Fig. 10, e), a jeszcze rzadziej kulisty (Fig. 10, h). Charakterystycz-
ny dla nich jest takze ksztalt maczugowaty (Fig. 10, f) i pantofelko-
waty (Fig. 10, g), przy ktéorym jadro jest splaszczone i czesto nieco
brzegiem zagiete.
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Fig. 10. Ksztalty jader w komorkach wydiluzonych, towarzyszacych wiazce
przewodzace).

Wymiary tych jader sa dosé rozne, diugosé ich nie przekracza
jednak 50 mikron6éw. Dokladniejsze dane dotyczgce tej grupy jader
podane bedg przy opisywaniu jader badanych na materiale utrwa-
lonym (skrawki mikrotomowe), gdyz na swiezych przekrojach sa one
trudne do obserwacji ze wzgledu na to, ze przestaniaja je czesto inne
komorki zawierajace chloroplasty.

Rowniez w otoczeniu wiazki przewodzace]j biegng pojedynczo lub
w dwoch —— trzech rzedach komorki znacznie od poprzednich dluzsze
i s#ersze. Przylegaja one do wiazki sitowej od zewnetrznej strony
liscia (Fig. 8§, al). Dlugosé tych komérek dochodzi do kilkuset mikro-
now, szerokosé do stu. Komorki te zawieraja, oprocz plazmy i jadra,
inng wlasciwa im substancje — aloine.
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Te wilasnie komoérki przedstawit M o 11is ¢ h na szkicu po-
przecznego przekroju wiazki przewodzacej liScia aloesu i nadal im
nazwe ,,Aloinzellen*, przypisujac im funkcje wydzielania i gromadze-
nia specyficznej dla aloeséw substancji, zwanej aloing (4, str. 299,
Fig. 75).

Na przekrojach poprzecznych czesto nie widaé¢ w tych komor-
kach jadra, co jest latwe do zrozumienia, gdy poréwna si¢ znaczng
dtugo$é komorki (300 — 700 mikronéw) z niewielka $rednica jadra.

W tych komérkach lokalizuje Molisch owe wielkie, o dziw-
nych ksztaltach jadra, ktore widzial w soku, wyplywajacym ze swie-
zych, nacigtych lisci.

Na podstawie badan skrawkow z przekrojow poprzecznych i po-
dluznych, stwierdzono, ze jadra tych komoérek sa najczeSciej owalne
(Fig. 11, a), lub kuliste (Fig. 11, b), a czasem wydluzone w ksztalcie
pantofelka (Fig. 11, c).
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Fig. 11. Ksztlalty jader w komorkach diugich, szerokich (Aloinzellen)
lezacveh po stronie zewnetrznej wiazki przewodzacej.

Jeslli chodzi o wielkosé to istotnie jadra te nalezg do najwigkszych
spotykanych w liSciu (podobnie zreszta jak komorki, w ktorych leza).
Nie zauwazylam jednak, by wykraczaly one poza ogdlng granice 50
mikronéw, charakterystyczng dla innych jader liSci aloesu.

¢) Jadra komérek miekiszu bezzieleniowego.

Parenchyma bezzieleniowa, stanowiaca calg srodkowa czesé lis-
cia (Fig. 8, mb), sktada si¢ z komérek duzych, cienkosciennych, kilka-
krotnie wiekszych od komérek miekiszu asymilujgcego.

Jadra tych komoérek przypominaja na ogoét ksztaltem jadra mie-
kiszu zieleniowego, sa jednak od nich wigksze. Przewazaja jadra ku-
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liste (Fig. 12, a), doSc czeste sg owalne (Fig. 12, b, d), soczewkowate
(Fig. 12, ¢). Czasem sa one wydluzone w ksztalcie pantofelka czy
polksiezyca i czesto maja mniej lub wiecej zawiniety brzeg
(Fig. 12, e, ).
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Fig. 12. Ksztalty jader w komorkach mickiszu bezzieleniowego.

Wielko3¢ ich waha sie¢ w granicach 15—40 mikrondw, a wiec
srednio przewyzsza dwu-trzykrotnie wielko$é jader miekiszu ziele-
niowego, podobnie jak komorki tkanki wodnej przewyzszaja wielko-
scig komdrki miekiszu asymilujacego:

NajczeSciej spotykane wymiary sa nastepujgce:

diugosé: 15 mikronow szeroko3¢: 15 mikronow
18 " 16 "
28 55 18 -
32 5 16 o
36 o 21 i

Chromatyna tych jader, podobnie jak poprzednich, wykazuje
charakterystyczng strukture grubo-ziarnista, jednolita lub z prze-
jasnieniami w okolicy jaderek. Jederka sa widoczne, proporcjonalnie
wieksze niz u jader migkiszu asymilujacego.

Zestawiajac dane, dotyczace ksztaltow jader lisci aloesu uzy-
skane metodg badania $wiezego soku i $wiezych przekrojow, widzimy
w nich znaczne réznice.

Zaledwie niektore typy jader widoczne w soku mozna zauwazyé
w przekrojach lisci, a mianowicie te, ktore oznaczaly sie¢ wymiarami
stosunkowo niewielkimi, do 50 mikronéw, ksztaltem réznorodnym ale
dajacym si¢ podciagnaé¢ pod ktoérys z wymienionych dla wielu jader
ksztaltow (kulisty, owalny, regularnie wydluzony, pantofelkowaty
itp.), i wreszcie grubo-ziarnistg strukturg chromatyny.

Nie znalazlam na przekrojach lici takich komorek (nieuszko-
dzonych), w ktérych wystepowaly by tak charakterystyczne dla prepa-
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ratow z soku jadra nitkowate czy wstegowate, osiagajace dlugosé do
400 mikronéw. Nie znaleziono tez jader nieregularnie odksztalco-
nych, jednym koicem rozs:erzonych a drugim zwezonych, réwniez
o znacznych wymiarach ponad 50 — 100 mikronow, ktore byly tak
czeste i typowe w soku, pochodzacym z roznych zespoléw Swiezych,
zywych komorek.

Nie stwierdzilam na przekrojach lisci takich jader, ktorych po-
sta¢ czy powierzchnia Swiadczyla by o tym, ze sg to jadra wielokrotnie
od komorek dluzsze, a tylko dla pomieszczenia sie w nich zbite lub
zwiniete w klebek czy Sci$niete, czy tez podobnie do grubej linki skre-
cone jak wspomina Molisch (4,str.188)i Kiister (3,str.121).

Nie widzialam takze w zdrowych, nieuszkodzonych komérkach
jader, ktére by podobnie jak jadra nitkowate w soku, wykazywaly
zblizong do homogennej strukture chromatyny i podobne do nich za-
barwienie przy uzyciu tego samego roztworu erytrozyny.

Zauwazylam natomiast na przekrojach swiezych lisci zjawisko
odksztalcenia jadra w komorce uszkodzonej.

Pierwszy raz spostrzeglam je, ogladajac poprzeczny skrawek
ze Swiezego liscia aloesu, w ktérym liczne komoérki tkanki wodnej
mialy uszkodzone blony. Uwage moja zwrécilo jadro odmienne od
innych w jednej z komoérek z rozerwana blong, lezacej na peryferiach
przekroju. Roznilo sie ono znacznie od innych ksztaltem i dlugoscia.
Przypominalo ono jadra wydluzone, nitkowate (Fadenkerne — M o-
l1isch‘a), spotykane w soku ze $wiezego liscia aloesu (Fig. 13).

Fig. 13. Odksztalcone jadro w uszkodzone]
komoree migkiszu bezzieleniowego.

Dlugosé tego jadra wynosila ponad 100 mikronéw, podczas gdy diu-
go$é jader w sasiadujacych nieuszkodzonych komoérkach dochodzita
do 50 mikronoéw i ksztalty ich byly bez wyjatku kuliste lub owalne.

Jadro umieszezone bylo tak, ze wigksza jego cze$¢ wystawala
poza komorke. Charakterystyczng cecha tego jadra, obok ksztaltu
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i znacznej dlugosci, bylo jeszcze i to, Ze w szerszych jego czgsciach,
z ktorych jedna zawierala jaderko, chromatyna wykazywala ziar-
nistoseci (Fig. 13, a), podczas gdy w wydluzonej czesci srodkowe]
(Fig. 13, b) ziarnisto$ci nie byty widoczne. Bylo to wiec jadro podob-
ne do jader nitkowatych w soku (Fig. 3, ¢).

W toku dalszych badan, prowadzonych na $wiezych przekrojach,
zauwazylam, ze istotnie rozerwanie blony komérkowej lub calkowita
izolacja jadra z komorki, co przy recznym robieniu skrawkow czesto
sie zdarza, wywoluje niekiedy zmiane ksztaltu (wydluzenie) jadra.
Diugo$é jadra odksztalconego moze czestokroé przewyzszaé dlugosé
komorki, w ktorej sie jadro pierwotnie znajdowalo.

Odksztalcone jadra w uszkodzonych komoérkach moga przybie-
raé najroznorodniejszg postaé, jak to wskazuje Fig. 14,
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Fig. 14. Odksztalcone jadra z uszkodzonych komorek miekiszu.
bezzieleniowego $wiezego liscia aloesu.

Zmiana ksztaltu nastepuje przewaznie przez wydluzenie (Fig.
14, a, b, d), polaczone ze znacznym przewezeniem i przejasnieniem,
jakby rozrzedzeniem chromatyny.

Odksztalcenie jadra moze p6jsé i w innym kierunku, jak to
wskazuje Fig. 14, c. Ksztalt jadra jest tu nieregularny, a na po-
wierzchni widoczne sa bruzdy i uwypuklenia. Rowniez jaderko ulegio
tu wydluzeniu.

Drugorzedna, czesto wystepujaca cechy odksztalconych jader
jest lokalizacja jaderka w czeSci najmniej odksztalconej, zwykle naj-
szersze] (Fig. 14, a, b, d).
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Przedstawione wyzej wystepowanie w uszkodzonych komérkach
jader odksztalconych prawdopodobnie mozna uwaza¢ za pomost,
laczacy tak rozbiezne wyniki badan, dotyczace ksztaltu jader lisci
aloesu, prowadzonych réznymi metodami. Zjawisko to staje sie pod-
stawg do stwierdzenia, ze jadra nitkowate i tasmowate, ogladane
w soku, nie wystepuja w takiej postaci w zwyklych, nieuszkodzonych
komorkach liscia, a tylko sg wytworem sztucznym, powstalym na sku-
tek zmiany czynnikéw dzialajacych na jadro.

Obserwacje te, poréwnane z wynikami badan soku z liSci Swie-
zych, wskazuja, ze odksztalceniom takim podlegaja nie tylko niektoére
jadra pewnych komorek (z zawartoscig aloiny), ale takze jadra z ko-
mérek, nalezacych do innych tkanek np. miekiszu bezzieleniowego.
Decydujaca role odgrywa tu prawdopodobnie stan blony jadrowej.

2. SKRAWKI MIKROTOMOWE Z LISCI UTRWALONYCH.

We wstepie do opisywania wynikoéw obserwacji ksztaltow jader
uzyskanych ta metoda badan musze zaznaczyé, ze byly one prawie
catkowicie zgodne z wynikami uzyskanymi na podstawie $ledzenia
przekrojow Swiezych lisci. Stosunkowo niewielkie roéznice wykazy-
waly pomiary jader na materiale Swiezym i utrwalonym. Jadra
utrwalone byly $rednio o 10% mniejsze od odpowiednich jader
w Swiezych lisciach. Zmniejszenie jader prawdopodobnie nalezy przy-
pisa¢ wplywowi utrwalacza i alkoholi.

Zastosowanie materialu utrwalonego i moznosé zrobienia od-
powiednich skrawkow (10 i wiecej mikronow) pozwolily dostrzec te
szezegoly dotyczace ksztaltow i budowy jader liscia aloesu, ktore na
przekrojach recznych byly niedostatecznie widoczne lub przesloniete
innymi elementami.

a) Jadra epidermy i miekiszu asymilujacego.

Jadra epidermy i miegkiszu asymilujacego, ogladane na prze-
krojach lici utrwalonych przedstawiaja sie zupelnie podobnie jak
na przekrojach lisci Swiezych. Ksztalt tych jader jest przewaznie
kulisty lub lekko wydtuzony (Fig.15,aib).

W zespole jader lekko wydluZonych przewaza ksztalt owalny lub
czolenkowaty z réznymi maltymi wygieciami (Fig. 15, b).



162 S. Stefania Gorska

Fig. 15. FPrzekroj podiuzny przez lis¢ aloesu;

a — epiderma; b — komodrki mickiszu asym.

b) Jadra komérek towarzyszacych wiazce przewodzacej.

Skrawki mikrotomowe z lici utrwalonych pozwalaja znacznie
dokladniej przyjrzeé si¢ jadrom komoérek bedacych w otoczeniu wiaz-
ki przewodzacej. Fig. 16 przedstawia fragment przekroju poprzecz-
nego przez li$é aloesu, przebiegajacy przez wiazke przewodzaca (Wp).
Na prawo od wigzki przewodzacej widoczne sg szerokie, wypelnione
ziarnisto$ciami komoérki (al), charakterystyczne dla lisci aloesu,
a nazwane przez Molisch‘a ,Aloinzellen. Na lewo od wiazki wi-
daé duza komorke migkiszu bezzieleniowego (mb).

Jadra komérek migkiszowych, lezacych tuz przy rurkach naczy-
niowych, jak juz wspomniano, charakteryzuja sie znaczna dlugoscig
przy niewielkiej szerokoseci (Fig. 10 i Fig. 17).

Wymiary tych jader s3 do$é rozne. Dla poszezegoOlnych jader
przedstawiajg sie one nastepujaco:

dlugosé: 18 mikrondéw szeroko$é: 10 mikronow
22 i 3
28 e 4
28 5 »
32 g 9] ,
46 . 4
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Fig. 16, Przekrdj poprzeczny przez wiazke przewodzaca: wp — wiazka
przewodzaca; al — komorki zawierajace aloing; mb — mickisz
bezzieleniowy,

Fig. 17. Jadra wydluzone w komorkach miekiszowych
lezacych przy rurkach naczyniowych.
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Na preparatach barwionych gencjana widoczne sa dokladnie
ziarnisto$ci chromatyny. Jadra te robia wrazenie bogatych w chro-
matyne. U wielu z nich spotyka sie do$¢ liczne przejasnienia chro-
matyny, wystepujgce zwlaszcza w okolicy jaderek (Fig. 17).

Jaderka, w roéznej ilosci, sa dobrze widoczne. Powierzchnia
jader, jak to wskazuje Fig. 17, nie wykazuje zadnych osobliwosci.

Jesli chodzi o jadra komorek lezacych w poblizu wigzki prze-
wodzacej od strony epidermy, a zawierajacych aloing, to material
utrwalony dostarcza wielu cennych szczegélow, dotyczacych ich
ksztaltu i wielkosci. Uderzajg nas przede wszystkim ich znaczne roz-
miary, zwlaszcza w poréwnaniu z innymi jadrami (Fig. 18). Srednica

Firserdessndali’
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Fig. 18. Fragmenty przekroju podiuznego przez komorki zawierajgce aloing:
a — komorki z zawartoécia aloiny i duzymi jadrami; b — komorki migkiszowe,
w nich jadra; ¢ — rurki naczyniowe.

ich nie przekracza 50 mikr.; wobec tego jednak, ze s one najczescie]
kuliste lub owalne, robig wrazenie bardzo wielkich. Taka tez nazwe
nadal im Molisch (Riesenkerne). W poréwnaniu z wielko$cig
komérek, w ktorych te jadra wystepuja nie sg one specjalnie duze,
raczej tylko swoimi rozmiarami proporcjonalnie przystosowane do
rozmiaréw komorki. Naleza one do najwiekszych w lisciu aloesu, po-
dobnie zreszta jak komoérki, w ktorych sie znajduja.
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Pod wzgledem ksztaltu, jak juz zaznaczono, jadra te sa do$é
roznorodne. Czesty jest ksztalt kulisty (Fig. 18), owalny lub pan-
tofelkowaty. Jadra owalne, splaszczone, maja niekiedy charaktery-
styczne zagiecie brzegu, jak to wskazuje Fig. 19.

72

Fig. 19. Jadro w komorce
zawierajacej aloine.

Inne cechy, a mianowicie struktura chromatyny, wystepowanie
jaderek, maja podobne do pozostalych jader w liSciu aloesu.

Rowniez i powierzchnia ich nie wykazuje brozd, rzezb ani sfal-
dowan, podobnie jak na przekrojach Swiezych lisci aloesu.

¢) Jadra migkiszu bezzieleniowego.

Wszystko, co powiedziano o ksztalcie i wymiarach jader mie-
kiszu bezzieleniowego na podstawie badan materialu $wiezego, zna-
lazlo calkowite potwierdzenie przy badaniu przekrojoéw utrwalo-
riych lisei.

Widzimy wiee, ze postugujac sie i ta metoda badan, nie stwier-
dzono wystepowania jader nitkowatych i nieregularnie odksztalco-
nych, osiagajacych dlugo$é¢ powyzej 50 mikr. w nieuszkodzonych ko-
morkach liscia aloesu.

Badanie soku z liSci utrwalonych, przekrojéw z lisci Swiezych
i utrwalonych daje wiec te same wyniki. Spotykamy jadra kuliste,
owalne, lub nieco wydluzone ale nie spotykamy w zdrowych, nie-
uszkodzonych komorkach jader nitkowatych, taSmowatych czy spe-
cjalnie odksztalconych.
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STRESZCZENIE WYNIKOW

Ujmujac w pewna calosé obserwacje dotyczace ksaztaltu jader
w lisciach aloesu, przeprowadzono zaréwno na materiale Swiezym jak
i utrwalonym, nalezy stwierdzi¢, ze:

1. Jadra, znajdujgce si¢ w normalnych, nieuszkodzonych ko-
moérkach liscia, charakteryzuja sie duza roéznorodnoscia postaci
(ksztalty od kulistych poprzez owalne, pantofelkowate do wydtuzo-
nych) i znacznymi wahaniami pod wzgledem rozmiaréw, zwiazanymi
zwykle z rézna wielkoscia komorek, w ktérych wystepuja. Nie wyka-
zuja one jednak wiekszych osobliwosci morfologicznych, ktore by je
wyro6znialy sposréd jader innych roslin.

2. Jadra nitkowate, wstegowate i inne o fantastycznych ksztal-
tach i znacznych rozmiarach (ponad 100, do kilkuset mikronéw dlu-
gosci), opisane przez M o 11 s ¢ h'a i zlokalizowane przez niego
w komérkach wypelnionych aloing, mozna obserwowaé jedynie w so-
ku pochodzacym z nacietego, Swiezego liScia. Obecno$é takich jader
mozna stwierdzié réwniez w soku z lisei cebuli (Allium cepa) i innych
roslin. Nie dostrzezono ich w takiej postaci w komdrkach nieuszko-
dzonych.

3. Nie mamy zadnych dowodéw na to, by twierdzi¢, ze jadra
nitkowate ogladane w soku, ulegaja, jak to przypuszczal Molisch,
skreceniu, zwinieciu, zbiciu, w celu pomieszczenia sie w komorkach
czestokroé od nich mniejszych, w ktorych wspomniany autor chcial
je widzieé. Preparaty mikrotomowe wykazaly w tych komorkach
obecnoéé jader o ksztaltach normalnych, kulistych lub nieco wydtuzo-
nych, o normalnych rozmiarach (do 50 mikr.) i o normalnej po-
wierzchni.

4. Obserwacje $wiezych lecz uszkodzonych komorek wykazaly,
Ze rozerwanie blony i powstala wskutek tego czesciowa lub calkowi-
ta izolacja jadra z komoérki powoduje u wielu jader znaczna zmianeg
ksztaltu, dlugosei i struktury chromatyny, nadajac im postac jader
nitkowatych, wstegowatych i podobnie odksztalconych, wystepujacych
w soku ze $wiezych liSci.

Nalezy wiec przypuszczaé, ze jadra nitkowate, wstegowate itp.,
wystepujace w soku, sato artefakty powstale wskutek zmiany
warunkéw zewnetrznych, w jakich znalazlo sie jadro po wyizolowaniu
go z komoérki.

Za sluszno$cig tego przypuszczenia przemawia:

a) nie wystepowanie tego typu jader w zZadnej z obserwowa-
nych nieuszkodzonych komoérek swiezego liscia,
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b) nie wystepowanie ich w soku z liscia poprzednio utrwa-
lonego,

¢) wystepowanie jader odksztalconych w uszkodzonych komor-
kach w przekrojach przez swieze liscie,

d) wystepowanie podobnie odksztalconych jader nitkowatych
o znacznej dlugosci w soku ze $wiezych nacietych wielu innych roslin,
np. Allium cepa, Tradescnatia zebrina, Hyacinthus sp., Amaryllis sp.,
Cyclamen sp.

Stwierdzenie powyzszych faktow nie wyjasnia jeszcze dosta-
tecznie przyczyny samego zjawiska, cho¢ byloby to wazne i ciekawe.
Nie umiemy takze, na podstawie dotychczasowych obserwacji, odpo-
wiedzie¢ na pytanie, dlaczego nie wszystkie jadra znajdujace sie w so-
ku poza komoérka albo w uszkodzonej komoérce ulegaja odksztalceniu
a tylko niektore sposrod nich.

SUMMARY

The following conclusions are based on the observations of the
shape of the nuclei in the leaves of Alo¢ sp. Both fresh and fixed
materials were used.

1. Nuclei in the normal, non damaged cells of the leaf vary
largely in shape and size. The round shaped nuclei and the long
shaped with all possible variations between them can be observed
in the cells. The size of the nucleus depends on the size of the cell
in which the nucleus is located. The nuclei of the normal cells of Alo¢
leaf do not show great morphological differences while compared
with the nuclei of other plants.

2. Thread and ribbon like nuclei and some other fantastically
shaped nuclei can be detected only in the sap coming out of the fresh
leaf which has been cut off. The nuclei®om the sap are much
larger: from one hundred to several hundreds micrones. Molisch
thought that these strangely shaped nuclei are characteristic for the
cells with the aloine. But the same nuclei are observed also in the
onion sap (Allium cepa) and in the sap of other plants. These nuclei
however have never been observed in the normal, non damaged
cells.

3. There is no proof of the Molisch hypothesis concerning
the threadlike nuclei observed in the sap. M olisch thought that
these long, threadlike nuclei become twisted, and more packed in
order to be located in one cell. The microtome slides showed that
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in these cells nuclei are normally round or slightly elongated. The
size of these is always below 50 micrones.

4. Observations of the fresh damaged cells showed that the
rupture of the cell wall and the partial isolation of the nucleus from
the cell is responsible for the change in shape, and in size of the
nucleus. Also changes in the structure of the chromatin take place.
The nuclei from these damaged cells look very much like the nuclei
in the sap of the fresh leaves.

The conjecture has been formed that these thread and ribbon
like nuclei from the sap are so called artifacts e.i. the nuclei
undergo transformation because of the different environment outside
the cell out of which the nuclei have been isolated.

The following observations prove our conjecture:

a) The abnormally shaped nuclei have never been observed in
the normal, non damaged cells of the fresh leaf.

b) These nuclei are not present in the sap of a leaf previously
fixed.

¢) The abnormally shaped nuclei are always present in the
damaged cells from a fresh section of the leaf.

d) These threadlike nuclei can be detected in the sap of many
plants e. g. Allium cepa, Tradescantia zebrina, Hyacinthus sp., Ama-
ryllis sp., Cyclamen sp.

The observed facts however do not explain the cause of the
nuclear transformation. This explanation may be very important
and interesting. It is not known also why only some nuclei in the sap
and some nuclei in the damaged cells undergo transformation.
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