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WSTEP

Znaczenie prochnicy dla zyeia rofliny stwierdzil jako jeden
z pierwszych J. G. Wallerius (1) w dziele, wydanym w Upsali
w r. 1761 pod tytulem Agriculturae fundamenta chemica. W rozdziale
de humo autor przypisuje prochnicy fundamentalne znaczenie w zyciu
rosliny, okredlajac ciala préchniczne jako nutritiva, przeciwstawia
im inne skladniki glebowe, ktore okredla jako instrumentalia, gdyz
majg one tylko ulatwiaé przenikanie cial préchnicznych do rogliny.
Teori¢ prochnicowa rozbudowal A. Thaer (2) w dziele, wydanym
w r. 1808 pod tytulem Grundriss der Chemie f. Landwirte, uznajac,
ze zyznosé i wartodé rolnicza gleby polega przede wszystkim na
humusie jako jedynym materiale, ktory roflina jako pokarm pobiera
z gleby. Jednakze autor fizjologicznej strony zjawiska dokladnie]
nie rozpatruje, nie rozstrzyga mianowicie sprawy czy prochnica
przenika jako pokarm weglowy do rofliny, ezy tez dodatni jej wplyw
ogranicza sie do wytwarzania dwutlenku wegla, ktory wchodzac
korzeniami do rodliny staje sie jej pokarmem. Wspolezesni mu

1. Wallerius J. G., Agriculturae fundamenta chemica spez. De Humo.
Diss. Upsala 1761 — wg Waksmana S. A. ,Humus®, London 1936.

2. Thaer A. D., Grundriss der Chemie f. Landwirte. Berlin 1808. Grund-
siitze der rationellen Landwirtschaft 1, 235—40, 2, 107—20, Berlin 1807—12.
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chemicy rolni przychylali si¢ do teorii, ze prochnica przenika do
organizmau. )

W r. 1840 J. v. Liebig (3) w dziele Diz Chemie in Anwendung
auf Agrikultur und Physiologie wyjasnil. Ze roslina pobiera z ziemi
tylko skladniki popiolowe i Ze one sa podstawa zyznodci gleby.
Natomiast material organiczny roslina syntetyzuje w lidciach z dwu-
tlenku wegla atmostery, tak jak to juz w r. 1804 wykazal Th. de
Saussure (4) w dziele Recherches chimiques sur la végetation. Prochnica
glebowa jest przeto cialem zbednym dla zycia rosliny, za czym
przemawia fakt, ze w kulturach wodnych czy piaskowych bez
préochnicy, wylacznie na solach mineralnych wyhodowaé mozna nor-
malne rosliny. Tym samym teoria prochnicowa upadla.

Atoli szereg autorow, zwlaszeza francuskich, przypisuje nadal
prochnicy (matiére noire ) doniosle znaczenie w zyciu rogliny. L. Gran-
deau (5) w latach 1870—80 tlumaczy, ze prochnica dostarcza wegla,
a sole mineralne dostaja sie¢ do rodlin za posrednictwem préochnicy.
J. Dumont (6) w latach 1897—1905 przeprowadzil szereg do-
$wiadezen, $wiadezacych o bezposrednim wplywie cial préchnicznych
na produkeje rosglinna. Wyodrebnil on zwiazki préchniczne z torfu
przy pomocy weglanu potasowego i nasyecil je fosforanami. W ten
sposob spreparowany nawoéz prochniczny dzialal w mniejszych ilo-
deiach znacznie skuteczniej, anizeli dawki obornika zawierajace
wigksze iloei pokarméw mineralnych. O bezposrednim oddzialy-
waniu zwigzkow prochnicznych na rodling wypowiada sie bardzo
wyraznie w r. 1883 S. W. Johnson (7) w dziele How crops feed:
»Choé dwutlenek wegla, amoniak, azotany, skladniki popiolowe sg
pozywieniem, pozostaje niezaprzeczony fakt, ze rozne formy prochnicy
ulegaja absorpeji przez rofliny«. Wymienia on rozpuszcezalne humiany,
ulmaty, krenaty, apokrenaty i inne substancje organiczne. Wyzszo$¢
produkeyjna obornika nad nieorganicznymi nawozami pozwala przy-
puszeza¢, ze humus jest bezpodrednio asymilowany przez rofliny.
Autor twierdzenie swe popiera obserwacja, ze prochniczne ekstrakty,

3. Liebig J., Die Chemie in ihrer Anwendung auf Agricultur und Physio-
logie. Braunschweig, I u. IT Aufl. 1840 u. 1841; IIT u. IV Aufl. 1843 u. 1847.

4. Saussure Th., Recherches chimiques sur la végétation. Paris 1804,
wg Waksmana ,,Humus®, London 1936.

5. Grandeau L., Recherches sur le role des matiéres organiques du sol
dans les phénoménes de la nutrition des végétaux., Compt. Rend. Acad. Se.,
Paris 1872, 74, 988—91.

6. Dumont J., Compt. Rend. Acad. Sc., Paris 1904, 138,1429, 140,1905, 256.

7. Johnson 8. W. — wg Waksmana ,Humus*, London 1936, 16.
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otrzymywane przy pomocy wodorotlenku potasu albo amoniaku,
wywarly wplyw dodatni na rozrost roslin.

Atoli wiekszogé chemikow rolnyeh ostatnich lat kilkudziesiecin
przypisuje zwigzkom prochnicznym znaczenie wylaceznie w ksztal-
towaniu struktury glebowej (8), odmawiajac im znaczenia w bez-
posrednim oddzialywaniu na organizm roslinny.

Jednakze w o ostatnich trzydziestu latach mnozg sie fakty,
przemawiajace za oddzialywaniem roznych cial koloidowych, zwlasz-
cza cial prochnicznych na rozwoj rodline W, Hoveler (9) stwierdzil,
ze rofliny w glebie prochnicznej silnie rozwijajg system korzeniowy.
L. Hiltner (10) wykazal dodatnie dzialanie zwiazkow prochnicznych
w kulturze piaskowej, jednakze K. Hiltner (11) objasdnia zjawiska
te wyrownaniem niekorzystnie dzialajacyeh mieszanin soli mineral-
nych, wzglednie wydzielin korzeniowyeh na  organizm roslinny.
Swoiste oddzialywanie roznych zwigzkow organicznych na rodline
wykazal W. B. Bottomley (12) w pracach swyeh w latach 1914—20,
wyjasniajac, ze w przefermentowanym komposcie torfowym znaj-
duja sie¢ substancje, ktore nazwal aunksymonami~, wywolujace
stymulujace dzialanie na organizm roslinny. Wedle Hilitzera wodne
wycigei torfowe korzystnie oddzialywuja na wzrost rodlin (13). Na
podstawie studiow  ekologicznych autor wyréznia pewne rofliny,
ktore w przyrodzie szezegolniej dodatnio reaguja na zwiazki pro-
chniczne. Kissel (14) w latach 1925—8 przeprowadzil dodwiad-
czenia nad wplywem pylu wegla brunatnego na pszenice, buraki
i ziemniaki, stwierdzajac jego dzialanie dodatnie na produkeje.
Wedle tego autora zwigzki humusowe, zawarte w weglu brunatnym,
dzialaja przede wszystkim na rozwaoj chloroplastow i w nastepstwie
na caly organizm. R. Lieske (15) potwierdza te obserwacje i wy-
jadnia, ze zwiazki prochniczne, humiany preparowane z wegla bru-
natnego, dzialaja stymulujaco na rozwdj rosliny. Blagowestschen-
ski A, W. i Prosorowskaja (16) wykazali, ze sole kwasu humuso-

8. Ehrenberg P., Bodenkolloide. 2. Aufl. Dresden u. Leipzig, str. 327.

9. Hoveler W., Jahrb. f. wiss. Bot. 24, 283—316, 1892.

10. Hiltner J., Landw. Jahrb. f. Bayern, 1913, 485, 1915, 769.

11. Hiltner L., Forschritte der Landw. 1926, 1, 329.

12. Bottomley W. B., Ann. of Botany 34, 345—52, 1920 — wg Waks-
mana ,Humus®, London 1936.

13. Hilitzer A., Beihefte z. Bot. Centralbl. 49, 467—95, 1932.

14. Kissel—wg Lieske R., Zeitschr. f. angewandte Chemie 45, 121-—4,1932,

15. Lieske R., Zeitschr. f. angewandte Chemie 45, 121-—4, 1932.

16. Blagowestschenski A. W. u. Prosorowskaja A. A., Biochem,
Zeitschr. 274, 341, 1934.
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wego dodatnio oddzialywuja na pobieranie azotu i potasu przez len
w kulturach wodnych. M. C. Rayner (17) wykazala wplyw zwigzkow
prochnieznych na wzrost korzeni sosny na ubogiej glebie piaszezyste].

Sprawa oddzialywania réznych cial koloidowych, a takze zwigz-
kéw prochnicznych zajmowano si¢ w Zakladzie Fizjologii Roflin
i Chemii Rolnej U. P. od r. 1927, Wykazano, ze wyciggi obornika,
jak i ekstrakty torfowe, preparowane przy pomocy alkaliow (NH,,
KOH, NaOH, K,CO,, Na,CO; i Nak') korzystnie oddzialywuja na
wzrost korzeni w $rodowisku ubogim w skladniki mineralne (18).
W obecno§ei zwiazkow mineralnych ekstrakty prochniczne dodatnio
oddzialywuja na aparat chlorofilowy i przez to zwiekszaja wydatnie
produkeje i przyspieszaja rozwdj roslin. Pomijamy tutaj wplyw
dodatniego dzialania prochnicy na nizsze organizmy, miedzy innymi
dodatni wplyw, jaki wywiera prochnica na rozwo6j azotobaktera,
co zostalo wyjasnione w pracach panstwa Krzemieniewskich (19).

Zadaniem pracy niniejszej jest ponowne skontrolowanie swoi-
stego dzialania prochnicy preparowanej z torfu na rodliny w kul-
turach wodnych, a takze w dodwiadezeniu wazonowym. Te czesé
eksperymentalng pracy wykonal p. J. Bielecki. Wobec faktu, ze
Oow preparat prochniczny zawiera pokazne ilodei zaabsorbowanych
cial mineralnych, moznaby wplyw prochnicy na rodline tlumaczyé
obecnoscia wprowadzonych ecial, przez prochnice zaabsorbowanych.
Podjeto przeto badania nad mozliwym oczyszezeniem preparatu
torfowego. Dogwiadezenia odnosgne wykonal p. T. Galinski. Rowniez
wyodrebniono pewna grupe cial prochnicznych, ktora jest w wodzie
najbardziej rozpuszezalng, a ktorag Sven Oden okredla jako fulwo-
kwasy. Poniewaz mozna zwigzki te otrzymad w stanie bardzo czystym,
wolnym od zwigzkéw mineralnych, przeto zachodzila kwestia czy
ta grupa cial prochnicznych wywiera jakikolwiek wplyw na rozwdj
roslin. Te¢ ezesé pracy eksperymentalnej wykonal p.S. H. Karolezak.

A) Doswiadczenia z preparatem torfowym
(wykonal Juliusz Bielecki)
Preparat prochniezny uzywany do do$wiadezen otrzymywano
przez ekstrakeje torfu niskiego przy pomocy roztworu weglanu po-
tasowego. Odsaczony wyciag suszono przy temperaturze, nieprze-

17. Rayner M. C., Praca ref. na kongresie mikrobiolog. w Londynie w 1936.

18. Niklewski B. i WojeiechowskilJ., Zeitschr. f. Bodenkunde u. Pflan-
zenernihrung. B. 4 (49), 294, 1937.

19. Krzemieniewski 8., Centralbl. f. Bakt. Abt. II, 23, 161, 1909.
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kraczajacej 70°C i ten preparat shuzyl do dodwiadezen. Sklad tego
preparatu byl nastepujacy:

Ropuszezalnej prochnicy . 27-00%,
K,O . . . . . . .. 13739,
Fe,Op. . o . . ... 1609,
POs . . . 0-139%
N ..o 086 %,

7 tym preparatem przeprowadzono doswiadezenia w kulturach
wodnych, jak i wazonach.

I. Kultury wodne

Dodwiadezenia przeprowadzono w slojach szklanych o pojem-
nosei jednego litra, po 17 roflin w sloju. Do doswiadezenia przygo-
towano rogliny w ten sposdb, ze nasiona poddano kielkowaniu w ste-
rylizowanym piasku. Zdrowe okazy, dtugosei 3—5 em, obmyto z piasku
i umieszezono na krazku parafinowanym nad slojem. Sloje okryto
czarnym papierem. Kazda kombinacja byla dwa razy powtorzona,
a szereg slojow nalezgeych do jednego doswiadezenia byl utrzy-
mywany w warunkach rownego nadwietlenia i temperatury. Kazda
kultura byla codziennie przewietrzana. W czasie trwania dodwiad-
czenia zmieniano kilkakrotnie pozywke, mniej wiecej co 7 dni.
Wszystkie kultury hodowano w wodzie wodociggowej. Przeprowa-
dzono dwa dodwiadezenia, jedno z jarmuzem, drugie z konopiami.

1. Dodwiadezenie z jarmuzem (Brassica oleracea acephala crispa)
(Tabela I i rye. 1)

Nasiona wysiano na piasku 8 VI 1937; wykielkowane i oplokane
z piasku rodliny nalozono na krazki 13 VI. Kultury trzymano do
23 VI w szklarni, nastepnie przeniesiono je na otwarty balkon, gdzie
staly w poleieniu do 19 VI. Pod koniec doswiadezenia fotografowano
i wykonano pomiary lodyg i lidei. Doswiadezenie skladalo sie z 6 sze-
regow,

Szereg 1. Woda wodociggowa.

Szereg 2. Woda wodoeiggowa z dodatkiem 02 g preparatu
préchnicznego.

Szereg 3. Pozywka mineralna wedlug Pfeffera, zawierajaca
w 7 litrach 4 g Ca(NO,),, 1 g KNO,, 1g MgS0,.7H,0, 1g KH,PO,,
05 g KCI i §lady chlorku zelazowego.



66 B. NIKLEWSK1 1 J. WOJCIECHOWSKI

Szereg 4. Pozywka mineralna wedlug Pfeffera, w ktorej jed-
nakze Ca(NO,), zastapiono (NH,)NO, przy tej samej ilodci azotu,
natomiast wapn dano w formie Cay(PO,), celem uniknigcia wytra-
cenia prochnicy przez jon Ca, zawarty w azotanie. Pozywka za-
wierala w 7 litrach 2 g (NH,)NO,;, 1 g KNO, 1¢g MgS0,.TH,0O, 1g
KH,PO,, 05 g KCIl, 25 g Ca,(PO,), i slady TFeCl,.

Szereg b. Pozywka, jak w szeregu 4 z dodatkiem 02 g pre-
paratu prochnicznego na 1 litr.

Szereg 6. Pozywka, jak w szeregu 4 z dodatkiem 04 g pre-
paratu prochnicznego na 1 litr.

Wynik przy koncu doswiadezenia byl nastepujacy:

Szereg 1. Woda wodociggowa. Rozwoj rodlin od poczatku
byl staby. Kielki utworzyly dwa listki, ktére w czasie trwania do-
gwiadczenia nieznacznie sie powiekszyly, kolor lisei byl blady, korzenie
dhugie, cienkie, wiotkie.

Szereg 2. Woda wodociagowa z dodatkiem 0-2g na 1 litr
preparatu prochnicznego. Rofliny rozwinely sie nieco lepiej niz
w szeregu 1, wytwarzajac w niektérych przypadkach po 3 listki
o zabarwieniu nieco ciemniejszym. Korzenie glowne dlugie, cienkie,
bardziej jedrne, posiadajace szereg bocznych korzeni.

Szereg 3. Pozywka wg Pfeffera. Rodliny od samego poczatku
dobrze sie rozwijaly, tworzac 4—> lidei o dodé duzej powierzchni,
niezbyt grube, na cienkich dlugich ogonkach. Intensywnosé zabar-
wienia podobna jak u roflin drugiego szeregu. Korzenie krotkie,
grube, slabo rozgalezione.

Szereg 4. Pozywka mineralna, w ktérej Ca dano w formie
trojfosforanu. Rodliny delikatniejsze i mmiejsze oraz slabiej za-
barwione jak w szeregu 3. Korzenie rowniez stabiej rozwiniete.

Szereg 5. Pozywka, jak w szeregu czwartym, z dodatkiem
0-2 g preparatu préchnicznego na 1 litr. Rosliny w pierwszych
stadiach rozwoju slabe, pézniej szybko sie rozwijaja, przewyzszajac
wzrostem w koneu okresu nawet roliny szeregu trzeciego. Liscie
duze, grube, jedrne, o kolorze ciemnozielonym. Korzenie grube,
dhizsze od korzeni szeregu poprzedniego, silnie rozgalezione, z licznymi
wlognikami.

Szereg 6. Pozywka, jak w szeregu czwartym, z dodatkiem 04 g
preparatu préchnicznego na 1 litr,

Rodliny jeszeze bujniej sie rozwinely jak w szeregu pig-
tym. Liscie grubsze i o wiekszej powierzchni oraz ciemniejszym za-
barwieniu.
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TABELA (TABLE) I

Wplyw ekstraktu torfowego na rozwdéj jarmuzu (Brassica oleracea acephala crispa)

Influence of peat extract on the development of kale (Brassica oleracea ace-
phala crispa)

| Sucha |5 2 |z 3 |T 8
Sucha | masa | & 5 |Dlugosé | = |3 nY
masa | youeni | < § Bg| lsed | & 8alAnS3
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|of stems | 7 L1 8 @ |ofleaves | 5”7 BT 1w " 3 4
| in g . =2 immm | 2 |o E°
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4. Pozywka Pfef-
fera; Ca jako
Ca,(PO,), 1-1483 01452 165 350 305 b}
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Pteffer culture
Ca as Ca,(PO,), :
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Srednie ze wszystkich roslin kazdej kombinacji
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Rye. 1. — Jarmuz (Brassica oler. acephala crispa)

1. Woda wodociagowa. — Tap water.

2. Woda wodoc. + 0°2 g ekstr. torf. na 1 litr. — Tap water 4+ 0-2 g peat
extr. per 1 litre.

3. Pozywka Pfeffera. — Pfeffer culture.

4. Pozywka Pfeffera; Ca jako Cay(P0,),. — Pfeffer culture; Ca as Cay(PO,),.

5. Pozywka Pfeffera; Ca jako Cay(P0,), 4 0-2 g ekstr. torf. — Pfeffer cul-
ture; Ca as Cag(PO,), + 0-2 g peat extract.

6. Pozywka Pfeffera; Ca jako Cay(PO,),+ 04 g ekstr. torf. — Pfeffer
culture; Ca as Cay(PO,), 4 04 ¢ peat extract.

Preparat prochniczny bez soli mineralnych stabo dziala. Wi-
doeznie wiee sole mineralne, zawarte w roztworze prochnicznym:
potas, fosfor, zelazo i zwigzki azotowe byly bez wiekszego znaczenia.
Natomiast dodatek preparatu préchnicznego do pelnej pozywki mi-
neralnej bardzo silnie uwydatnil wplyw prochnicy, jak to wynika
z pomiaréow zawartych w tabeli 1. Sucha substancja lodyg, lidei
i korzeni podniosla sie przez dodatek 0°2 g preparatu prochnicznego
0 43°89%,, przy dodatku 04 g preparatu o 66°89%,. Przy tym dodatek
27 mg K,0 na 1 litr, ktore z dawka 02 g preparatu wnosimy do
kultury, nie mogl zawazyé na szali wobee okolo 100 mg K,0, ktére
zawiera pozywka mineralna, a zelazo i fostor nieznacznie wzboga-
:aja zasob tyeh soli w pozywee mineralnej.

Niewatpliwie na pozywee mineralnej prochnica silnie oddzia-
lywuje na rodliny czy to przez zwiekszanie przepuszezalnodei plazmy,
czy tez bezposrednio na wytworzenie aparatu chlorofilowego. Rowniez
silnie dziala na rozgalezienie systemu korzeniowego.
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2. Dodwiadczenie z konopiami (Cannabis sativa)

Dodwiadezenie z konopiami mialo na celu sprawdzenie zjawisk
obserwowanych na jarmuzu. Nadto chodzilo o zorientowanie sie
w sprawie wplywu nadwietlania na dzialanie préchnicy na aparat
chlorofilowy. Poniewaz wytworzenie si¢ zieleni zalezy wybitnie od
nafwietlenia, a prochnica sprzyja wytworzeniu sie¢ zieleni, przeto
starano si¢ zorientowad czy wplyw prochnicy na aparat chlorofilowy
silniej czy slabiej wystapi przy gorszych warunkach nagwietlenia.
Dlatego przeprowadzono dwa doswiadezenia: a) w warunkach nor-
malnego nagwietlenia szklarniowego, jak z jarmuzem; b) kultury
drugiego dodwiadczenia wystawione byly na $wiatlo tylko w go-
dzinach od 10—16, potem wnoszono je do ciemni.

Dodwiadezenie moze mieé tylko orientacyjny charakter, gdyz
przez wstawienie do ciemni zmienialy sie nie tylko warunki na-
gwietlenia  ale i temperatury. Doswiadezenia z konopiami nadto
roznity sie tym, ze wapn dawano w pewnych szeregach w formie
fosforanu, jak w dodwiadezeniu z jarmuzem, w pewnych szeregach
w formie weglanu. Rodliny do piasku wysiano 3 VII. Kultury
zalozono 6 VII. Doswiadezenie trwalo do 30 VII.

a) Dodwiadezenie w szklarni
(Tabela I1 i rye. 2)

Temperatura w czasie trwania doswiadezenia wahala sie w gra-
nicach 24—300 C,

Szereg 1. Woda wodociggowa. Rodliny slabo rozwiniete. Lio-
dygi krotkie i cienkie. Liscie drobne, jasnozielone. Korzenie cienkie,
dhugie, slabo rozgalezione.

Szereg 2. Woda wodociggowa z dodatkiem 02 g preparatu
prochnicznego na 1 litr. Rofliny delikatne, wyzsze od poprzednich,
sgintensywniej zabarwione, blaszki lepiej wyrownane. Korzenie dlugie,
cienkie, jedrne, z wieksza iloscig korzeni boeznych.

Szereg 3. Pozywka wg Pfeffera. Rozwdj rodlin dobry, lodygi
grube, lidcie dhugie i szerokie. Barwa slabsza nieco od szeregu 2.
Korzenie glowne grube, krotkie, boezne slabo rozwiniete.

Szereg 4. Pozywka mineralna, jak w szeregu 3, w ktorej Ca
dano w formie Cay(P0O,),. Rozwdj roslin slabszy i mniej wyréwnany.
Liscie mmniejsze, kolor nieco jasniejszy, niz w szeregu 3. Korzenie
rowniez slabiej rozwiniete.

Szereg 5. Ta sama pozywka, co w szeregu 4, z dodatkiem
0-2 g preparatu prochnicznego. Rodliny lepiej rozwiniete, niz w po-
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TABELA (TABLE) II
Wplyw ekstraktu torfowego na rozwd] konopi (Cannabis sativa)
Influence of peat extract on the development of bemp (Cannabis sativa)

| Sucha [«

Amount of leaves

Sucha |5 & | s 2 |'&
masa | “ueha = = | Dlugodé -7 = =
lodyg I kmasa' o ig| lisei <5 84|85,

Roztwor iliseiwg : (1:2;111 BRgg| wmm ‘B R wgE
Solution Dry mass |p o =2 g 2z Length |2, - - 2%
of stems i ofyror;tq | & " ofleaves =7 =7 7
and leaves| . © 77 | 2 F inmm |3 i %
ing mg |7 H “ 2 g
. W rodoc. — | -
] T\ oda ‘1"‘10‘ 06085 | 01090 | 191 | 21 80 5
ap water
2. Woda wodoc.
—+ 02 g ekstr. I |
torf. na 1 litr 06535 01293 211 i 23 80 5
Tap water | |
~+ 02 g peat ex- | |
tract per 1 litre ! |

3. Pozywka | i | i
Pfeffera 16446 | 01647 | 321 38 130 8
Pfeffer culture

4. Pozywka Pfef-
fera; Ca jako
Cay(PO,),
Pfeffer culture
Ca as Ca,(PO)), |

15032 0-1383 312 | 30 12-0 8

5. Pozywka Pfef- |
fera; Ca jako |
Cay(PO,),
+ 02 g ekstr, |
torfowego | 271094
Pfeffer culture | |
Ca as Cay,(PO,), | |
-+ 02 g peat | |
extract | |

01716

361 | 39 130 10

on one plant

6. Pozywka Pfef-
fera; Ca jako | |

CaCoO, L 103169 01341 | 305 31 115 s
Pfeffer culture ‘

Ca as CaCoO,

7. Pozywka Pfef- | |
fera; Ca jako | |
CaCO, 4 02g |
ekstr. torfow. | 20030 | 01649
Pfeffer culture |
Ca as CaCO, | ‘
-+ 02 g peat
extract ' | | | |

302 39 130 9

Srednie ze wszystkich rodlin kazdej kombinacji
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Rye. 2. — Konopie (Cannabis saliva).
1. Woda wodociggowa. — Tap water.
2. Woda wodoc. 4 0-2 ¢ ekstr. torf. na 1 litr. — Tap water + 0-2 g peat
extract per 1 litre.
3. Pozywka Pfeffera. — Pfeffer culture.
4. Pozywka Pfeffera; Ca jako Cay(PO,),. — Pfeffer culture; Ca as Cay(POy),.
5. Pozywka Pfeffera; Ca jako Cay(PO,),+ 0-2g ekstr. torf. — Pleffer

culture; Ca as Can(P0O,), + 0-2 g peat extract.
6. Pozywka Pfeffera; Ca jako CaCO,. — Pfeffer culture; Ca as CaCOy,.
7. Pozywka Pfeffera; Ca jako CaCO, -+ 0-2g ekstr. torf. — Pfeffer cul-
ture; Ca as CaCO,4 4 0°2 g peat extract.

przednich szeregach. Lodygi grube, lidcie szerokie, dlugie o kolorze
ciemnozielonym. Korzenie glowne grube, silnie rozgalezione.

Szereg 6. Pozywka mineralna, jak w szeregu 3, lecz Ca dano
jako CaCO,. Rozw6j rodlin staby, gorszy niz w szeregu 4. Lodygi
cienkie, lidcie krotkie i waskie, stabo zabarwione. Korzenie krotkie,
niezbyt grube.

Szereg 7. Pozywka jak w szeregu 6, lecz z dodatkiem 02 ¢g
preparatu prochnicznego. Rodliny w rozwoju doréwnuja roslinom
szeregu bH, przewyzszajac znacznie rofliny hodowane na samej po-
zywee mineralnej. Lodygi grube, lidcie dlugie, szerokie, koloru ciemno-
zielonego. Korzenie dobrze rozwiniete, grube, dosé dlugie, silnie
rozgalezione, z licznymi wlodnikami.

Preparat prochniczny bez soli mineralnych bardzo slabo dziala.
Natomiast w obecno$ei pozywki mineralnej dzialanie jest bardzo
silne, w przypadku stosowania fosforanu wapnia sucha substancja



2 B, NIKLEWSKI 1 J, WOJCIECHOWSKI

lodyg i lidei oraz korzeni wzrosta pod wplywem prochnicy o 399,
przy weglanie wapnia o 499%,.
b) Doswiadczenie z czesciowym zaciemnieniem roslin

Kultury codziennie od godziny 16 do 10 drugiego dnia po-
zostawaly w ciemni. W szklarni temperatura wahala si¢ od 24—30° C,
w ciemni od 20—21° C.

Rosliny, ktore tylko przez 6 godzin na dobe byly naswietlane,
sa slabiej rozwiniete, co si¢ objawia zaréwno w ogolnym wygladzie,
jak tez w suchej substancji masy roslinnej. W tych warunkach
dzialanie prochnicy jest wyraznie slabsze, anizeli przy pelnym na-
$wietleniu. Przyrost suchej substancji wzrasta pod wplywem pro-
chnicy w pozywee z fosforanem wapnia o 24 9%, w obecnodei weglanu
wapnia o 20°69%,. Dzialanie prdochnicy jest tym wyrazniejsze, im
lepsze sq warunki wegetacyjne.

I1. Doswiadczenia wazonowe

Do doswiadezenia uzyto ubogiej ziemi bielicy pola dogwiadezal-
nego i ziemig te zmieszano z grubym piaskiem 3:1. Wazony wypel-
niono 6 kg tej mieszaniny, a na wierzch dano 2 kg ziemi, ktorg
z odpowiednimi dla kazdego szeregu nawozami zmieszano. Po na-
pelnieniu wazondéw ziemia podlano wodg destylowang do osiggniecia
609, pelnej nasigkliwodei i ten stan nasycenia utrzymywano przez
aly okres dodwiadezenia,

Zalozono 3 dodwiadezenia 13 111 z owsem, gorczyeca i kono-
piami. Do kazdego wazonu wsiano 20 ziarn. Po kilku dniach po-
zostawiono po 10 rodlin owsa, 13 roglin gorezyey, 11 rodlin konopi.
Poczatkowo wazony byly w szklarni. Nastepnie 7 1V wazony z owsem
wystawiono na balkon otwarty, to samo uczyniono 17 1V z wazo-
nami z gorezyca, natomiast wazony z konopiami pozostaly w szklarni.
Codziennie wazony przestawiano celem réwnomiernego nagwietlenia.

Kazde doswiadezenie skladalo sie z 6 szeregow.

1. Doswiadczenie z owsem (Avena sativa)
(Tabela I1I)

Szereg 1. Wschody nierowne. Rosliny od samego wzejdeia
slabe, blaszki lisciowe cienkie, wolno si¢ rozwijaja. Po przeniesieniu
na balkon blaszki lisciowe zaczynaja zolknaé. Kloszenie nieréwne
trwa kilka dni. Wiechy delikatne o 4—5 pietrach i 7—10 rozgale-
zieniach. Ziarno slabo wyksztalcone, waga 1000 ziarn 226 g.

Szereg 2. Dodatek 2 g preparatu prochnicznego, wschody row-
niejsze niz w szeregu 1. Blaszki lisciowe krotkie, cienkie, intensywniej
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TABELA (TABLE) III

73

Whplyw ekstraktu torfowego na rozwdj owsa (dvena sativa) w kulturze wazonowej

The influence of peat extract on the development of oats (Avena sativa) in pot

culture
2 2 | Waga | Waga £ >
|m 8 ‘ rodlin | ziarn Tosé HU
| £ . & .|l wazonu |1 wazonu | ziarn 2 o
Nawozenie o D e g w g w g |1 wazonu 8> =8
| & o® . ) 8 & @
Manuring 2% =g Weight | Weight | Amount | = ¥ -z'&
S " 5, | of plants | of grains | of grains g =
|, ‘@ |oflpot |of1pot | of1lpot| = §
[F H | ing in g = —
1. Ziemia bez nawoZenia !
=) o L | .
Soil without manuring | 100 112 43 | 190 226
S i i :
2. Dodatek 2 g ekstr. :
prochnicy 741 116 | 46 200 23-0
Addition of 2 g peat |
extract [ 1
3. Dodatek soli mineral- [ '
ngeh 93 | 216 10 | 410 268
Addition of mineral
nutrients
4. Dodatek soli mineral- |
nych i 1 g ekstraktn
Soctowego 995 297 125 | 450 277
Addition of mineral
nutrients and 1 g peat
extract
5. Dodatek soli mineral- !
nych i 2 g ekstraktu
o DL o4 | 314 | 132 | 450 204
Addition of mineral
nutrients and 2 g peat
extract
6. Dodatek soli mineral- I
nych i 4 g ekstraktu
Sortowego 962 | 30T | 132 | 460 287
Addition of mineral
nutrients and 4 g peat
extract

Srednie z trzech wazonow
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zabarwione. Z chwila przeniesienia na balkon rodliny nie wykazujg
tej wrazliwodei, co rodliny szeregu 1, zélknienie jest slabsze. Okres
kloszenia sie jest krotszy, wiechy slabe, ziarno nieco lepiej wy-
ksztalcone, waga 1000 ziarn wynosi 230 g.

Szereg 3, Pozywka mineralna. Wschody trwaly o jeden dzien
dluzej anizeli w szeregach poprzednich. Rofliny dobrze si¢ rozwijaja
i rownomiernie, blaszki lisciowe grube, dlugie i szerokie, lodygi grube.
Przystosowanie si¢ do nowych warunkow po przeniesieniu na balkon
lepsze od szeregow poprzednich. Wiechy duze o pieciu pietrach
i 13—15 rozgalezieniach. Ziarno znacznie grubsze, o wadze 1000 ziarn
wynoszacej 268 g.

Szereg 4. Pozywka mineralna z dodatkiem 1 g preparatu pro-
chniceznego. Rozwdj roslin dobry. Wschody rowne. Grubosé i dlu-
go$é blaszek liciowych jak na pozywcee mineralnej. Roznica wy-
stepuje w wysokosci roslin i intensywnosei zabarwienia na korzy$é
szeregu 4. Po przeniesieniu wazonow na balkon, rosliny szybko sie
przystosowaly do nowych warunkéw. Wiechy silne o 5—~6 pietrach
i 14—16 rozgalezieniach. Waga 1000 ziarn 277 g.

Szereg 5. Pozywka mineralna z dodatkiem 2 g preparatu pro-
chnicznego. Rogdliny tego szeregu w rozwoju nie roznig si¢ od roslin
szeregu 4. Wzrost ich jest cokolwiek mniejszy, natomiast grubosé
lodyg i lidei wieksza. Waga 1000 ziarn wynosi 294 g,

Szereg 6. Pozywka mineralna z dodatkiem 4 g preparatu pro-
chnicznego. Rozw6j rodlin gorszy niz w szeregu 4 i 5, lecz lepszy niz
w szeregu trzecim. Ciemny kolor ligei i lodyg. Waga 1000 ziarn wy-
nosi 237 g.

Wschody we wszystkich szeregach, ktore otrzymaly prochnice,
sa rowniejsze. Dodatni wplyw prochnicy zauwazono w przystoso-
waniu sie roslin do nizszej temperatury na balkonie. Rodliny, ktore
otrzymaly preparaty préchniczne, mniej zotkly i lepiej do niskiej
temperatury si¢ dostosowaly. Rodliny te odznaczaly sie¢ tez ciemniejszg
barwa lisei i lodyg. Wplyw preparatu prochnieznego uwidoceznil sie
w wadze roélin, ilodei ziarn i ich wyksztalceniu sie. Na prochnicy
bylo ziarn wiecej i lepiej byly wyksztalcone.

2. Dodwiadczenie z gorczyca (Sinapis alba)
(Tabela IV)
Doswiadezenie zalozono 13 1I11. Ilo§é rodlin w wazonie 13,
Poczatkowo rogliny hodowano w szklarni, 17 IV przeniesiono je na
kryty balkon. Sprzetu dokonano 13 VII.
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TABELA (TABLE) IV

Wplyw ekstraktu torfowego na rozwdj gorczyey (Sinapis alba) w kulturze
wazonowej

-1

The influence of peat extract on the development of mustard (Sinapis alba)
in pot culture

! Waga

= = Waga g =
& 9 roslin ziarn Tlosé .E w 8
) o 2 . A _ | 1 wazonu | 1 wazonu ziarn o
Nawozenie 9 a = 3 | w g w g 1 wazonu % = .E-".E
Manuring —"-E; b == | Weight Weight Amount =B ?—_,D&
¢ 5 | of plants | of grains | of grains g Eo
G of 1 pot of 1 pot of 1 pot | h =4
F HE | ing in g | B o
1. Ziemia be:f, na- ‘
b n 55 819 124 325 376
Soil without
manuring
2. Dodatek 2 g
ekstr. préch. 3| 910 148 390 380
Addition of |
2 g peat extract ‘
' | |
3. l}qd:itek soli | [
mineralnych | 1034 | 92093 2:97 15 409
Addition of |
mineral nutrients |
______ R J = | T
4. Dodatek soli
mineralnych
i1 g ekstraktu
s 1084 2293 352 819 4:20
Addition of
mineral nutrients
and 1 g peat
extract
5. Dodatek soli
mineralnych
i 2 g ekstraktu
e 1066 2197 574 871 431
Addition of
mineral nutrients
and 1 g peat
extract
Srednie z trzech wazonéw
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Szereg 1. Rodliny w dwa tygodnie po wzejscin zaczynajg coraz
wolniej przyrastaé i kolor lisei staje sie coraz jasniejszy. PPo przeniesie-
niu roslin na balkon lodygi i liscie zabarwily si¢ na kolor ciemnoczer-
wony; lodygi sa cienkie, niskie, a liscie male. Kwiatostan maly, lusz-
czyny cienkie, krotkie, zawierajgce po 2 ziarna slabo wyksztalcone.

Szereg 2. Dodatek 2 g preparatu préochnicznego. Rosliny wzro-
stem przewyzszaja poprzednie. Slabiej wystepuje czerwone zabar-
wienie na lodygach i lisciach. Liscie male o intensywniejszym zie-
lonym zabarwieniu. Kwiatostan rowniez maly, luszezyny cienkie,
zawierajace 2—3 ziarn nieco lepiej wyksztalconych.

Szereg 3. Pozywka mineralna. Rozwdj roslin dobry, lodygi
grube i wysokie. Liscie duze, grube, delikatnie owlosione. Barwik
czerwony na lodygach i liseiach slabo wystepuje. Kolor lidci dodé
intensywny. Kwiatostan duzy, luszezyny grube i dlugie, zawierajace
3—4 ziarn dobrze wyksztalconych.

Szereg 4. Pozywka mineralna z dodatkiem 1 g preparatu pro-
chnicznego. Rozwdj roslin dobry, lodygi grube, licie duze i grube.
Po przeniesieniu na balkon nie wystapil w ogole czerwony barwik
na lodygach i zylkach blaszek lisciowych. Kwiatostan duzy, luszezyny
dlugie, grube, zawierajace 3—5 ziarn.

Szereg 5. Pozywka mineralna z dodatkiem 2 g preparatu pro-
chnieznego. Rozwdj roslin podobny jak w szeregu 4. Nie wystapilo
rowniez czerwone zabarwienie na lodygach i zylkach blaszek liscio-
wych. Kwiatostan duzy, luszezyny dlugie, grube, z ziarnem dobrze
wyksztalconym.

Przede wszystkim wystapil wyrazny wplyw prochnicy na wy-
twarzanie si¢ czerwonego barwika pod wplywem niskiej temperatury.
Gdy bez dodatku nawozu czerwienienie roslin bardzo silnie si¢ zazna-
czylo, to dodatek prochnicy zaczerwienienie lagodzil, a zwlaszeza
w obecnogei soli mineralnych przy dodatku prochnicy zaczerwienienie
lifci i pedow w ogdle nie nastapilo, gdy na samej pozywee mineralnej
pod wplywem niskich temperatur pedy byly wyraznie zaczerwienione.

Poniewaz w my§l teorii Noacka (20) wystapienie barwika
antocyjanowego jest spowodowane oslabieniem aparatu chlorofilo-
wego, przeto dodatni wplyw préchnicy, ktora przede wszystkim
ulatwia wytworzenie si¢ zieleni, staje sie zrozumialy.

Dodatnie dzialanie preparatu prochnicznego uwydatnia sie
w wyzszej wadze roslin jak i w ilodei wytwarzanych nasion i lepszym
ich wyksztaleeniu.

20, Noack K., Zeitschrift f. Bot., 14, 1, 1922,
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TABELA (TABLE) V

-1

-1

Wplyw ekstraktu torfowego na rozwdj konopi (Cannabis sativa) w kulturze

wazonowej

The influence of peat extract on the development of hemp (Cannabis sativa)

in pot culture

Nawozenie

Manuring

Wysokosé roslin
woem
Height of plants

in em in g

zenskie
female

meskie
male

meskie
male

Waga jedne]j
rosliny w g

1. Ziemia bez na-
wozenia |

Soil without
manuring

2. Dodatek 2 g4
extraktu torf.

Addition of 2 g
peat extract

3. Dodatek soli
mineralnych

Addition of
mineral nutrients

4. Dodatek soli
mineralnych

i 1 g ekstraktn
torfowego

Addition of
mineral nutrients
and 1 g peat |
extract |

5. Dodatek soli

mineralnych

i4 g ekstraktu

torfowego '
Addition of

mineral nutrients

and 4 g peat
extract

zenskie
female

Ilosé roslin
w 1 wazonie

Weight of 1 plant | Amount of plants

in 1 pot

meskie ! zenskie

male

female

852

1412

915 0-59

983 176 091

724 1-25

310

1056 84+0 1:09

316

Acta Soc, Bot, Poloniae XV

Srednie z trzech wazonow
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Rye. 3a. — Konopie (Cannabis sativa)

1. Bez nawozenia. — Without manuring.
2. Dodatek 2 g ekstraktu torfowego. — Addition of 2 g peat extract.

3. Doswiadeczenie z konopiami (Cannabis sativq)
(Tabela V i rye. 3a, b)

Doswiadezenie zalozono 13 111. Przez caly czas trwania do-
$wiadezenia wazony byly umieszezone w szklarni. Pod koniec do-
$wiadezenia zrobiono zdjecia fotograficzne wszystkich Wazonow,
Sprzetu dokonano 8 VI.

Szereg 1. Ziemia bez dodatku. Rozwdj roglin slaby. Lodygi
cienkie i wiotkie. Lidcie zloZzone z trzech malych listkow.

Szereg 2. Dodatek 2 g preparatu prochnicznego. Rozwoj roslin
nieco lepszy, niz w szeregu poprzednim. Lodygi cienkie, niezbyt wy-
sokie, bardziej sztywne, lidcie wieksze skladajace sie z 3—4 listkow
0 zabarwieniu intensywniejszym.

Szereg 3. Pozywka mineralna. Rosliny dobrze rozwiniete. Lo-
dygi grube, wysokie, do$é sztywne. Lidcie duze, w ilodci pieciu, o ko-
lorze jak w szeregu poprzednim.
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Rve. 3b. — Konopie (Cannabis saliva)
(przy reprodukeji zmniejszono o '/;)
3. Dodatek soli mineralnych — Addition of mineral nutrients.
4. Dodatek soli mineralnych i 1 g ekstraktu torfowego. — Addition of

mineral nutrients and 1 g peat extract.

Nzereg 4. Pozywka mineralna z dodatkiem 1 g preparatu pro-
chnicznego. Rozwdj rodlin bardzo dobry. Lodygi grube, znacznie
7, o kolorze ciemno-

wyzsze niz w oszeregu 3. Liscie duze, w ilosei b
zielonym.

Szereg . Pozywka mineralna z dodatkiem 4 g preparatu proé-
chniczneco. Rodliny rowniez dobrze rozwiniete, wysokoscia prze-
wyzszaja znacznie rofliny szeregu 3. Lodygi grube, sztywne, lidcie
S listkow, intensywnie zabarwione.

duze, zlozone z 5

Dodatek preparatu prochnicznego uwydatnia si¢ nie tylko

w wyzsze] wadze rodling ale réowniez w wyraznym przyspieszeniu

rozwoju roslin, zwlaszeza roslin meskich, jak to widaé¢ z fotografii.

Wplyw ten zaznaczyl si¢ w polowie drugiego miesigea od zalozenia

do$wiadezenia. Rowniez stwierdzono wezesniejsze o 5 dni kwitnienie
rodlin meskich przy dodatku preparatu prochnicznego.

6*
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Omowienie doSwiadczen J. Bieleckiego

Wyniki doswiadezen, przeprowadzonych tak w kulturach wod-
nych jak i wazonowych potwierdzaja rezultaty doswiadezen z lat
poprzednich.

Dzialanie prochnicy preparowanej z torfu uwydatnia sie w sil-
niejszym rozwoju korzeni boeznych oraz wintensywniejszym wy-
tworzeniu aparatu chlorofilowego. Jako wynik szybszego wytworzenia
chlorofilu uwazaé mozna zwiekszenie suchej masy, obfitsze ilepsze wy-
ksztalcenie ziarna oraz przyspieszenie kwitnienia i owocowania rolin.

Podkregli¢é rowniez nalezy wplyw prochnicy w przystosowaniu
sie do trudniejszych warunkow klimatycznych. Jak to z do$wiadezen
Bieleckiego wynika, rodliny z dodatkiem prochnicy, przeniesione
w kwietniu ze szklarni na kryty balkon, okazaly si¢ odporniejsze na
zolknienie blaszek lisciowych w doswiadezeniu z owsem a u gor-
czycy odporniejsze na czerwienienie lodyg.

B) Do$wiadczenia z czystym humianem potasu
(wykonal T. Galinski)

W dodwiadezeniach J. Bieleckiego wyraznie stwierdzono
wplyw preparatu prochnicznego na rozwoj roslin tak w kulturach
wazonowych, jak i wodnych. Chege jednakze uniknaé zarzutu, ze
lepszy rozwdj roslin mogl byé rezultatem skladnikow, towarzysza-
cych preparatowi préchnicznemu, zalozono w tym samym roku
dos$wiadezenia z oczyszezonym humianem potasu.

Czysty humian potasu otrzymano z preparatu torfowego. Uwol-
niony od czesci ziemistych preparat torfowy zalano roztworem 29,
kwasu solnego., Zebrany na saczku osad przemywano kilkakrotnie
rozcienczonym kwasem solnym, nastepnie woda destylowany do
znikniecia reakeji na chlor. Swiezy osad zebrano do butelki, zalano
1 litrem wody, nastepnie dodano 27 em?® 59, roztworu weglanu po-
tasu. Po dokladnym wymieszaniu ciemny roztwor rozeienczono do
5 litrow. Sklad w ten sposob przygotowanego roztworu prochnicznego
byl nastepujacy:

w 100 ¢m?® roztworu znaleziono:

021 g wytrage. kw. solnym prochnicy
0:0019 g K,O
Przeprowadzono dwa doswiadezenia, mianowicie z salatg i ko-
nopiami w kulturach wodnych biorac 10 i 20 em?® powyzszego roz-
tworu na 1 litr wody lub tez pozywki Pfeffera.
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Rye. 4. — BSalata (Lactuca sativa)
1. Woda wodociagowa. — Tap water.
2. Woda wodoe. 4+ 20 em? roztworn préchnieznego. — Tap water 4+ 20 em?

humus solution.

3. Pozywka Pfeffera; Ca jako Cay(PO,),. — Pfeffer culture; Ca as Cag(P0,),.

4. Pozywka jak pod 3 4 20 ¢m® roztworu préchn. — Culture as 3. + 20 em?
humus solution.

5. Pozywka jak pod 3 + 0-2 g ekstraktu torf. — Culture as 3. 4 0-2 g peat
extract.

1. Dodwiadezenie z salata (Lactuca sativa)
(Tabela VI i ryc. 4)

Dodwiadezenie z salatg zalozono 22 VI 1937. W dn. 16 VIII 1937
zrobiono zdjecia fotograficzne i dokonano pomiaréw materialu ro-
slinnego.

Szereg 1. Rodliny b. sltabo rozwiniete. Liscie o bladym za-
barwieniu. Korzenie glowne cienkie, dlugie, boezne krotkie i ciemne,
wlodnikow prawie nie ma.

Szereg 2. Rodliny silniejsze. Liscie o zabarwieniu jasnozielonym.
Korzenie glowne dlugie, korzeni bocznych wiecej, wlognikow stosun-
kowo malo.

Szereg 3. Rodliny $rednio rozwiniete. Liscie o bardzo jasnym
zabarwieniu. Korzenie glowne krotkie, grube, wlo$niki dobrze roz-
winiete.

Szereg 4. Rodliny lepiej rozwiniete niz w szeregu 3. Liscie
o0 barwie zielonej. Korzenie glowne i boezne prawie jednakowej diu-
godei, stosunkowo krotkie.

Szereg 5. Wyglad rodlin bardzo bujny, zielenn ciemnozielona.
Korzenie glowne $redniej dlugodei, boeznych duzo, wlosniki silnie
rozwiniete,
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Szereg 6. Rodliny jeszeze bujniejsze, sucha masa znacznie
wyzsza. Wlosniki grube. U nasady korzeni bocznych spotyka sie
korzonki trzeciego rzedu.

Szereg 7. Rodliny bardzo slabo rozwiniete, zielen znacznie
ciemniejsza anizeli w szeregu 11 2. Korzenie glowne i bocezne hardzo
dlugie, pokryte licznymi wlosnikami.

Szereg 8. Wyglad roflin nieco lepszy anizeli w szeregu po-
przednim. Lidcie o barwie ciemnej. Korzenie glowne bardzo dlugie,
boezne z licznymi wlodnikami.

Szereg 9. Rodliny najlepiej rozwiniete. Liscie o bardzo inten-
sywnym zabarwieniu. Korzenie glowne krotkie, grube, boczne z obfi-
tymi wlodnikami. Sucha masa wyzsza niz w szeregu 6.

2. Doswiadezenie z konopiami (Cannabis sativa)
(Tabela VII i rye. 5)
Doswiadezenie z konopiami zalozono 22 VI 1937; zdjecia fotogra-
ficzne zrobiono 18 VIII 1937; pomiary materialu roglinnego wyko-
nano w czasie od 18 VIII do 24 VIII 1937.

Szereg 1. Rozwoj roslin bardzo slaby. Liscie bladozielone, lo-
dygi krotkie, wiotkie. Korzenie dlugie, cienkie, korzeni bocznych
malo, wlogniki nieliczne.

Szereg 2. Lodygi nieco grubsze, dluzsze, ulistnienie silniejsze,
li¢cie rowniez blade. Korzenie glowne nieco krotsze lecz silniejsze,
o licznych rozgalezieniach, pokryte wlosnikami.

Szereg 3. Roliny silne o wygladzie zdrowym. Lodygi grube
o wygladzie normalnym. Korzenie glowne silne lecz krotkie, ko-
rzenie boezne liczne i pokryte silnie wlosnikami.

Szereg 4. Kultury slabiej rozwiniete niz w poprzednim sze-
regu. Lidcie normalnie zabarwione. Korzenie krotkie, bocznych od-
galezien stosunkowo malo. Sucha masa nieco mniejsza.

Szereg 5. Rodliny bardzo dobrze rozwiniete. Lodygi grube.
Barwa ligci ciemna. Korzenie glowne stosunkowo krotkie. Korzeni
boeznych nieduzo lecz dlugie. Sucha masa wyzsza niz na zwyklej
pozywce Pleffera.

Szereg 6. Wyglad roflin nieco gorszy niz w szeregu poprzednim.
Sucha masa réwniez mniejsza. Widoeznie wieksza dawka prochnicy
dziala niekorzystnie.

Szereg 7. Rodliny stabe. Korzenie glowne bardzo dlugie, o duzej
ilodei korzeni bocznych z licznymi wlodnikami. Sucha masa nieco
wyzsza niz na samej wodzie wodociggowej.
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Rye. 5. Konopie (Cannabis saliva)

1. Woda wodociagowa. Tap water.

2. Woda wodociggowa + 20 ¢m® roztw. prochn. Tap water 4 20 cm?
humus solution.

3. Poiywka Pfeffera. — Pfeffer culture.

4. Pozywka Pfeffera; Ca jako Cag(PO,),. — Pleffer culture; Ca as Cay(PO,),.

5. Pozywka jak pod 4 + 20 em® roztw. préochn. — Culture as 4. 4+ 20 em?
humus solution.

6. Pozyvwka jak pod 4 4 02 g ekstr. torf. — Culture as 4. 4 02 g peat
extract.

Szereg 8. Wyglad roélin nieznacznie rozni si¢ od rodlin sze-
vegu poprzedniego. Sucha masa nieco wyzsza.

Szereg 9. Rodliny najlepiej rozwiniete. Diugosé lodyg dochodzi
do 30 em. Kolor ligei ciemnozielony. Korzenie glowne krotkie, grube,
korzenie boczne rowniez krotkie i grube, z licznymi wlosnikami.

Omoéwienie wynikow

Przechodzac do omowienia wplywu czystego humianu potaso-
wego na rozwoj roflin, widzimy z obu zestawien i fotografii
bujniejszy wyglad rodlin na szeregach z dodatkiem 10 i 20 cm?
roztworu prochnicznego w pordéwnaniu z normalng pozywkg Pfef-
fera i z pozywka Pfeffera, w ktorej Ca dano w formie Cay(PO,),.
Dzialanie obu dawek prochnicy jest nieco gorsze w pordéwnaniu
z dawkg 0-2 g preparatu prochnieznego, jednakze nieznacznie uste-
puje, co jest widoczne na liczbach suchej masy. Wyplywa stad
wniosek, ze skladniki wystepujace w surowym preparacie prochni-
cznym nie wywieraja wiekszego wplywu, prawdopdobnie sa zbyt
silnie zwigzane, aby rodlina mogla z nich korzystaé. Nieco lepsze
dzialanie samego roztworu prochnicznego w poréwnaniu z wodg
wodociggowg polega na obecnogei malej ilo§ci wprowadzonego po-
tasu (0°019 mg K,0, wzglednie 0°038 mg K,O na litr).
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Potwierdza sie wiec takt, zaobserwowany na rodlinach z pre-
paratem prochnicznym w dodwiadezeniu J. Bieleckiego, ze za-
chodzg glebokie zmiany fizjologiczne w ustroju rogliny, powodowane
obecnodcia prochnicy. Wynikiem tych zmian jest lepsze wyksztal-
cenie aparatu chlorofilowego oraz udowodniona na innym miejscu
(21) wieksza absorpeja soli mineralnych.

C) Do$wiadczenia z rozpuszczalnymi w wodzie kwasami

préchnicznymi
(wykonal St. Karolezak)

Materialem wyjsciowym do otrzymania rozpuszczalnych w wo-
dzie kwasow prochnieznych byl torf (torfy niskie) z Ogrodu Uprawy
Roglin Lekarskich na Solaczu.

Torf przesuszony na powietrzu, zawierajacy 30—359, wody,
na drodze sedymentacji oddzielono od eczesei ziemistych. Zebrana
czarng mase organiczng zadawano w duzej zlewce kilkakrotnie 19,
kwasem solnym, celem usuniecia wapnia, zelaza i innych skladnikow
zaabsorbowanych, badz tez chemicznie zwiazanych z prochnica. Po
dokladnym wymyeiu kwasu solnego, plyn ponad osadem przybral
zabarwienie czerwonawe. Po odrzuceniu dwodch pierwszych frakeji
zabarwionych, nastepne zbierano do naczyn jenajskich do chwili,
kiedy plyn zaczal przybieraé¢ zabarwienie slabo zolte. Wszystkie
frakcje zebrano w duzym naczyniu celem wymieszania i osiagniecia
jednolitego roztworu. Roztwoér kwasow prochnicznych posiadal za-
barwienie czerwonawe.

Badania ultramikroskopowe przeprowadzone w Zakladzie Che-
mii Fizyeznej U. P. wykazaly, ze roztwor kwasoéw prochnicznych
w dwietle przechodzacym daje slaby efekt Tyndalla. W polu ultra-
mikroskopowym roztwor przedstawia sie jako sol typowo polidysper-
soidowy o budowie amikronowej z mala domieszka czastek skoa-
gulowanych, ruchy Browna wybitnie silne. Zewnetrznie przedstawia
sie jako roztwor jednorodny. Zawarto$¢ kwasow prochnicznych
oznaczono przez wyparowanie 100 em? roztworu na miseczee platy-
nowej na lazni wodnej, nastepnie wysuszono w suszarce w tempe-
raturze 70—75° C. W kilku oznaczeniach stwierdzono 16 mg masy
prochnicznej w 100 em? roztworu.

21. Pastewski J., Acta Societatis Bot. Pol. X, nr 3, 1933.
Niklewski B., Biochem. Zeitschr. 271, H. 1—3, 1934.
Niklewski B. i Wojeciechowski J. Wplyw zwigzkdéw préchnicz-
nych na pobieranie fosforanu amonu —— (NH,), HPO, i siarczanu
amonu — (NH,),80, przez roéliny. Acta Soc. Bot. Poloniae X'V, 1938.
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Kazdorazowo spalona sucha masa wykazala brak popiolu.

Do oznaczenia azotu ogdlnego wzieto 500 em?® roztworu, ktory
po lekkim zakwaszeniu odparowano w Kjeldahlu do malej objetodei,
nastepnie spalono kwasem fenolosiarkowym. Azotu nie znaleziono;
pH roztworu, zmierzone elektrometrycznie, wynosilo 4-3.

Z owymi kwasami prochnicznymi, rozpuszezalnymi w wodzie,
przeprowadzono dogwiadezenia z 6 gatunkami roslin w kulturach
wodnych, probowkach objetosei 90 em?, kazda kombinacja w 8 powto-
rzeniach (po 8 roélin). Do odpowiedniej kombinacji z wplywem
kwasow prochnicznych  dodawano 40 em? roztworu wyizolowanych
kwasow, reszte objetosei probéwek uzupelniono woda lub tez po-
zywka. W kazdej probowee znajdowala sie jedna roslina, zawieszona
na szklanym haczyku. Probowki, owiniete ezarnym papierem, umiesz-
czono w statywie i w pierwszym okresie rozwoju pozostawaly wszklarni,
znastaniem upaléw wyniesiono je na balkon. Rodliny do doswiadezen
wykielkowano w eczystym piasku, korzenie oplukano z resztek ziemi
bardzo delikatnym strumieniem wody. Do hodowli brano tylko
okazy nicuszkodzone, zdrowe, o dlugosci 5 em.

Rodliny kazdego dodwiadezenia znajdowaly sie w jednakowych
warunkach temperatury i naswietlenia, co uzyskiwano przez czeste
przestawianie kultur. W celu dostarczenia roslinom dostatecznej
ilogei tlenu, kultury przewietrzano co 2, ewentualnie co 3 dni, przy
pomocy aspiratora. Zmiany roztworéw przeprowadzano 2—3 razy
W miesigeu.

Doswiadezenia przeprowadzono z nastepujacymi rosglinami: ko-
nopiami, gorezyea, burakami cukrowymi, jarmuzem, Inem i salata.
Kazde dogwiadezenie skladalo sie z nastepujacych szeregow:

Szereg 1. Woda podwojnie destylowana,

Szereg 2, Woda wodociggowa.

Szereg 3. Woda wodociggowa z dodatkiem rozpuszezalnych
w wodzie kwasow prochnieznyeh. Na kazda probéowke przypadalo
64 mg prochnicy, pH=7-5.

Szereg 4, Pozywka wg Pletfera.

Szereg . Pozywka wg Pleffera, przy czym Ca(NO,), zasta-
piono przez (NH,)NO, wapn dodano w formie niezjonizowanej
jako CaCO,, by uniknaé stragcenia prochnicy.

Sklad pozywki w tym szeregu przedstawial sie nastepujaco:
2 ¢ (NH,)NO,, 1 g MgS0,.TH,0, 1 g KH,PO,, 0°5 g KCI, 2°5 g CaCO,,.
Wyzej wymienione sole rozpuszezano w 7 litrach wody wodociagowe]
i dodawano 6 kropli chlorku zelazowego 5%, Pozywki tej uzywano
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w dogwiadezeniach z konopiami i gorezyeca, w innych za$ do$wiad-
czeniach zastapiono 25 g CaCOy przez 2 g CallPO,.

Szereg 6. Pozywka jak pod 5 -+ 6'4 mg prochnicy.

Pod koniec dodwiadezenia zrobiono zdjecia fotograficzne po-
szezegolnych kultur, biorae z kazdego szeregu po trzy najbardzie]
charakterystyczne okazy. Pomiary lisci, lodyg i korzeni wykonano
na wszystkich rodlinach. Py roztworéw zmierzono kolorymet ryeziie
aparatem Kiithna u wszystkich roglin przed zaloZeniem doswiad-
czenia, a po ukonczeniu tylko u konopi i gorezyey. W pozostalych
dogwiadezeniach pH konicowego nie oznaczono, dlatego ze wahalo
sie ono wskutek czestej zmiany pozywki w granicach bleddow mozli-
wych.

1. Dod¢wiadezenie z konopiami (Cannabis sativa)
(Tabela VIII i rye. 6a, b)

Doswiadezenie trwalo od 13 1V—26 V. Fotografie wykonano 20 V,
pomiary zas od 22 V do 26 V 1937.

Szereg 1. Woda podwoéjnie destylowana. Rozwdj roslin bardzo
slaby. Liscie bladozielone, male, lodygi cienkie, wiotkie. Korzenie
cienkie, wlo$nikow brak. Py na poezatku doswiadezenia 55, przy
konew 6:9—7-5.

Szereg 2. Woda wodociggowa. Lodygi nieco dluzsze, grube.
Lidcie wieksze, posiadajace bladozielone zabarwienie. Korzenie glowne
i bocezne dhugie i cienkie, wlosniki slabe. Py na poeczatku 7-5 przy
koneu 6-83—7-5.

Szereg 3. Woda wodociggowa z dodatkiem kwasow prochnicz-
nych. Lodygi nieco krotsze niz na samej wodzie wodociagowej, lecz
tej samej grubodci. Blaszki lisciowe sa wieksze i intensywnie za-
barwione. Korzenie glowne dlugie, korzenie boezne bardzo dobrze
rozwiniete, dlugie i liczne, pokryte wlosnikami. Py na poczatku 7-0
na koncu doswiadezenia 7-5.

Szereg 4. Pozywka wg Pfeffera. Wyglad roslin zdrowy. Liscie
normalnie zabarwione, czesé lidei do trzeciego okolka od dolu za-
czyna zolknaé. Lodygi dochodza do 1-5mm grubosci. Korzenie
bocezne sa liczniejsze, grubsze i krotkie u nasady korzeni glownych,
dalej ciefisze i mniej liczne. Py na poczatku doswiadezenia 7-0 przy
koneu doswiadezenia 7-5.

Szereg 5. Pozywka wg Pfeffera (Ca w formie CaCOj,). Rosliny
sa slabiej rozwinigte niz na normalnej pozywce Pfeffera. Lodygi
krétsze, grubosei do 1:5 mm. Dolne blaszki liSciowe sg z6lte, gorne
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TABELA (TABLE) VIII
Wplyw rozpuszezalnyeh w wodzie kwaséw préchnicznych na rozwdj konopi
(Cannabis sativa)

The influence of water soluble humic acids on the development of hemp
(Cannabis sativa)

Pomiary korzeni |  Pomiary lidei = =
Measurements of | Measurements of | 2 § | &
| 28 roots ; leaves N
= S E 1 a B
22 SZ i Mosé | 5 88 |&¢
_ £ |22 [Amo-| [8R .| = ;|23
Roztwor -_Jz‘g EE | unt i Sum | . § § : 5 E.; O: ;‘
Solution 22|58 3| ws| BFg| " a B2 25
|8 |8 :| bocznych |2 2| .. e s | 8
ol -0 | ) =3 =] = o -9 o
ZS|ges| korzeni R E|(BE|SE| B g2
| PP gz | ofsideroots| D=2l Eg |88
AS|g% | | B3| 3| |5k
[ :5, | Y em| | im (<= nA-
Sl | ] | . | & |
- T | — o
1. Woda podw, | ! | | b
g | ) | | 55

Cdestyl. | 471 307 | 502 | 2898| 57 | 16 | 0 ! 03244

Water twice | | | | | b) - |
destil. | ! ! | i 16:9—175)|

: ' I i

- . | Bl
2. Woda wodo- | | | | 76 |

ciggowa 217 | 801 | 591 | 3550 70 | 17 | 07T | b (076420
Tap water | . ) A

. 16:8—T .o|
3. Woda wodoc. i | I : i | a)

-+ kwasy | ‘ | | ' 75
prochniczne | 205 | 343 | 172 | 4894 | 62 | 17 07 | b '0:7094
Tap water : ! ! | b) 1

~+ humic acids ' . | :i7°0_7'5i
| [ )
4. Pozywka | 70

Pleffera 1950 | 186 | 602 | 1168|110 | 39 |\ 12 | 1-8609

Pfeffer culture | ) :
i I T0-=T5
5. Pozywka Pfef- | | i -' 'a)
fera; Ca jako | . 70
CaCoO, | 198 | 166 | 582 | 631 &7 | 29 11 b 10747
Pfeffer culture ; | [ B .
Ca as CaCO, | ; | | 6975
6. Pozywka jak 5 I | | a)

-+ kwasy ! | | 79
prochniczne | 271 | 173 | 634 | 1275 | 110 | 41 13 b 2:0835
Culture as 5 i | ! | )

+ humic acids | | | ] | 6:9—7-2

Liczby podane w tabeli VIII sa s$rednimi z 8 roslin
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Rye. 6 a. — Konopie (Cannabis saliva)
1. Woda podwdjnie destylowana. — Water twice destil.
2. Woda wodociaggowa. — Tap water.

3. Woda wodociagowa + kwasy préchn.:8 mg na 100 em?®. — Tap water +
humiec acids:8 mg per 100 em?.

R E
Rye. 6 b. — Konopie (Cannabis sativa)
4. Pozywka Pteffera. — Pfeffer culture.
5. Poazywka Pfeffera; Ca jako CaCO,. — Pfeffer culture; Ca as CaCO,.
6. Pozywka jak pod 5+ kwasy préchn.

— Culture as 5.4 humic acids.
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jasnozielone. U wszystkich rodlin liscie sq mniejsze. Korzenie glowne
grube u nasady, w dalszej partii mocno si¢ przewezajg. Korzenie
boezne rowniez krotkie i grube. Py na poczatku dodwiadezenia 7°0
przy koneu 7°5.

Szereg 6. Pozywka wg Pfeffera jak pod 5, z dodatkiem kwasow
prochnicznyeh. Rodliny silnie rozwiniete o wygladzie zdrowym. Lo-
dygi bardzo dlugie, grubogei od 15 do 2 mm. Blaszki lidciowe liczne.
Listki te sg dluzsze i szersze anizeli na obu poprzednich pozywkach
mineralnych. Zabarwienie lici do konea doswiadezenia intensywnie
zielone. Korzenie glowne niezbyt dlugie, natomiast korzenie boczne
sa bardzo dobrze i silnie rozwinigte. Na korzeniach boeznych wy-
-astajacych blizej nasady korzeni glownych znajduja sie w duzej
ilogei korzonki trzeciego rzedu dochodzace nieraz do 3 em dlugodei.
P, na poezatku 72 przy koneu dodwiadezenia 6-9—7-2.

Jak widzimy z przytoczonej tabeli IX i fotografii, konopie
wyraznie reaguja na dodatek kwaséw prochnicznych. Reakeja ta
wystapila dopiero pod koniec trzeciego tygodnia wyraznie. W :sze-
regu 3 kwasy prochniezne wplynely silnie na bogaty system korze-
niowy i przyczynily sie do intensywnego zabarwienia lisci. WyraZzne
dzialanie kwasow prochnicznych na ecaly organizm roslinny obser-
wijemy w szeregun 6, objawiajace sie w ilosei lidei i ich wymiarach,
jak rowniez w doskonalym rozwoju systemu korzeniowego. Pod-
kredli¢ rowniez nalezy duzy przyrost suchej masy, bedacy wynikiem
lepszego rozwoju aparatu chlorofilowego.

2. Dodwiadczenie z gorezyca (Sinapis alba)
(Tabela IX i rye. Ta, b)
Doswiadezenie trwalo od 24 IV do 30 V 1937.

Szereg 1. Rozwoj rodlin staby. Lidcie zielone lecz bardzo
male. Lodygi cienkie. Korzenie gléwne mocno wydluzone, cienkie,
korzenie boezne nieliczne, wlosniki stabo wyksztalcone. Py na po-
czatku dodwiadezenia 55, przy koncu dofdwiadezenia 7-2. :

Szereg 2. Rodliny nie lepiej rozwiniete niz na wodzie destylo-
wanej. P, na poezatku doswiadezenia 75, przy koncu doswiad-
czenia 7°8.

Szereg 3. Rodliny nieco lepsze niz w poprzednich szeregach.
Blaszki lidciowe zabarwione intensywnie zielono. Korzenie boczne
liczniejsze i diuzsze, pokryte wlodnikami. Py na poczatku i przy
koricu dod$wiadezenia 7°5.

Acta Soe, Bot. Poloniae XV 7
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TABELA (TABLE) IX
Wplyw rozpuszezalnyech w wodzie kwaséw préchnicznych na rozwdj gorezyey
(Sinapis alba)

The influence of water soluble humid acids on the development of mustard
(Sinapis alba)

| | Pomiary korzeni Pomiary lisci z=
Measurements of i Measurements of = 5 =
8 roots leaves Qe g &
DE|§ Rk ok Rl
BSISE | Tosé | g . , K RER
2 e uma e o = 8
Ee|T 2 Amo- | = = | 8 w | = e =
Roztwaor 28 e unt | Sum | §§|°>§ 'cE:, 5 15
o =] = - -
Solution Q‘;:;ES boczmvel 1E?$§! BElo8| 85 §%
- ) Znycl 1B ol (24| 2| S2
o= %'e s korzeni S el Es|la=s = | 8B 2
&p &p W= i < | & W o= = g
(2 8|88 of side roots | 2 £l 5| F= | 2F
Ragh® AS|&F | = R
|:§ .w cm o @A
= mn [-*
1. Woda podw. | | a) .
r B )

destyl. 1400 | 490 | 271 | $47| 44 | 10 | 06 01330
Water twice i |

destil. | i 72

: i NS SR
2, Woda wodo- [ 75

clagowa 133 | 535 | 406 | 1643 46 12 07 | b) 10-2226
Tap water |

1 E T8—80|

3. Woda wodoe. | | a)

+ kwasy | | 75 |
prochniczne | 14-0 | 50-5 | 506 | 233:9| 54 11 | 07 | \ 0-2322
Tap water | ! 4 o |

-+ humic acids i | o
f a)
4. Pozywka | 1
Pfeffera 1511 ! 137 | 392 1024| 60 | 27 | 1900 05812
Pfeffer culture ) i
i . [ 75 |
5. Pozywka Pfef- [ i #)
fera; Ca jako I . 0 |
CaCoO, 11-2 | 11'8 | 335 | 627 62 18 | 13 b 0-3039
Pfeffer culture | | | | ) }
Ca as CaCOy | ] | | 5
6. Pozywka jak b a)

+ kwasy 72
prochniczne | 22+4 | 129 | 654 | 141-4| 86 34 24 b 1-2821
Culture as 5 i | [ ) -

+ humie acids ‘ [ ! _ 65

Liczby podane w tabeli [X sa drednimi z 8 roslin
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Ryc. 7a. — Gorezyca (Sinapis alba)
1. Woda podwdéjnie destylowana. — Water twice destil.
2. Woda wodociggowa. — Tap water.
3. Woda wodociggowa -+ kwasy prochn.:8 mg na 100 em®. — Tap water

4 humie acids:8 mg per 100 em?®.

Ryc. 7h. — Gorezyea (Sinapis alba)
4. Pozyw ta Pfeffera. — Pfeffer culture.
5. Pozywka Pfeffera; Ca jako CaCO, — Pfeffer culture; Ca as CaCOs.
6. Pozywka jak pod 5+ kwasy préchn. — Culture as 5.+ humic acids.

7*



96 B. NIKLEWSK1 I J, WOJCIECHOWSKI

Szereg 4. Rodliny bardzo dobrze rozwinigte. Lodygi grubosci
1—2 mm i dhigodei 12—16°6 cm. Lidcie poczatkowo zielone, pod
koniec dogwiadezenia jadniejsze. Korzenie glowne dlugie z nielicznymi
korzeniami boeznymi. Py, na poczatku 70, na koneu do§wiadezenia 7-5.

Szereg 5. Pokrdj roflin o wiele gorszy, niz na normalnej po-
zywee Pfeffera. Blaszki lidciowe slabe, o zabarwieniu jasnym, ging
wezedniej. Lodygi grubodei 1—2 mm, dlugosei 9:3—14-3 em. Korzenie
glowne cienkie, korzenie boczne nieliczne, krotkie. Py na poczatku
dodgwiadezenia 7-0, przy koneu 7-5.

Szereg 6. Rozwdj roslin bardzo dobry. Lodygi dlugie 157—
27°4 em, moene i grube (3 mm). Blaszki liSciowe duze, o barwie
intensywnie zielonej. Korzenie glowne cienkie z licznymi korzeniami

bocznymi. Py na poczatku doswiadezenia 7-2, przy konecu 6-5.

Wplyw kwaséw prochnicznych wystapil o wiele silniej anizeli
w dogwiadezeniach poprzednich. Wplyw ten ujawnil si¢ po 20 dniach.
Same kwasy prochniczne nie powoduja przyrostu masy organicznej,
jak to widzimy z liczb szeregu 3, natomiast dodane do pozywki
mineralnej, wplywaja na lepsze wyksztalcenie blaszek lidciowych
o intensywniejszej zieleni, a rezultatem tego jest zwigkszona sucha
masa.

3. Dodwiadcezenie z Inem (Linum usitalissimum )
(Tabela X i rye. 8a,b)
Doswiadezenie trwalo od 22 VI do 30 VIII 1937. Zdjecia foto-
graficzne zrobiono 27 VII, w tym tez dniu zaczeto robi¢ pomiary,
ktore ukonezono 30 VII. Py okreslono tylko na poezatku dodwiad-
czenia.

Szereg 1 i 2. Rodliny slabe, lodygi cienkie i wiotkie, liscie
bardzo male, korzenie gldwne znacznie wydhizone. Korzenie boczne
dhugodci 0-3—10°9 em. Py, w szeregu pierwszym 55, w drugim 7-5.

Szereg 3. Wyglad roflin lepszy anizeli w poprzednich szere-
gach. Lodygi nieco mocniejsze i dluzsze. Blaszki liSciowe liczniejsze,
ciemnozielono zabarwione.

Szereg 4. Rodliny odznaczaja si¢ zdrowym wygladem. Lodygi
dlugie, grube, lidcie zielone. Wszystkie rofliny, z wyjatkiem dwoch,
wytworzyly po dwa pedy boczne dlugosei od 0°2—1-1 em. Korzenie
gléwne dlugie, boczne dobrze rozwiniete. Py=7-0.

Szereg 5. Wyglad rodlin o wiele gorszy niz w poprzednim sze-
regu. Lodygi i lidcie slabo rozwiniete, o zabarwieniu bladozielonym,
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TABELA (TABLE) X

2=}
-1

Wplyw rozpuszezalnyeh w wodzie kwasdw prochnieznych na rozwdj lnu

The influence

of

water

(Liwwme usitatissinien)

soluble humid acids on the
(Linwine usitatissimim)

development of flax

Joztwor

Solution

1. Woda podw.
destyl.

Water twice
destil.

2, Woda wodo-

clagowa

Tap water |

Woda wodoe.

-+ kwasy

prochniczne
Tap water
~+ humic acids

e

" Pozywka
Pteffera

Pfeffer culture

5. Pozywka Pfef-
fera; Ca jako
CaHPO,
Pfeffer culture |
Ca as CaHPO, |

6. Pozywka jak 5
+ kwasy
prochniczne
Culture as 5
+ humie acids

Diugosé peddw w em

Length of shoots in ¢

=1

183

o]
[
(8

20°6

Liczby podane w tabeli X sa drednimi

Pomiary lidel
Measurements of

Pomiary korzeni
Measurements of

LY
roots leaves o
2. | . = = oz
= m | &6 ! | s = = =
:‘;j Nos¢ | 5uma . :‘Er. Z @
= "\m{_" Sum S8 S| dg|==
C o unt I L O e ~ o o0
= I | 2 2| ® el e
s E | #Elo8l as | 88
£ 22| boeznych s|lw |27 f¥ | s a
Lz korzeni E| s S8l we | HE
R - < | S| o | 2 | & 2
&= of side roots |5 e &g g l=
X | = % 87 2| © B
g2 - Bakall- & &
0 et | =t
== in
32:4 | 350 0 796 272 | — == 55 |01298
I
433 | 291 | 860, 282 — — TH 101634
1
! ae b ot
356 427 | 894, 381 — — | T3 02134
— e i —————
|
| | |
| |
308 | 870 | 1062 570 | 16 | 05 0 04200
i |
— o
! |
158 | 83241 42:1 468 | 13 | 04 0 ‘0'9994
|
21-3 | 400 | 1532| G680 "3 | 0D T2 06342

z 8 roslin
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Ryec. 8 a. — Len (Linwm usitatissimum )

1. Woda podwdjnie destylowana. — Water twice destil.

2. Woda wodociggowa. — Tap water.

3. Woda wodociagowa + kwasy prochn.:8 mg una 100 em?®. — Tap water
-+ humic acids:8 mg per 100 c¢m?.

Rye. 8 b. — Len (Linum usitatissimum )

4. Pozywka Pfeffera. — Pfeffer culture.
5. Pozywka Pfeffera; Ca jako CaHP0O,. — Pfeffer culture; Ca as CallPOy,.
6. Pozywka jak pod 5 -+ kwasy préchn. — Culture as 5.+ humic acids.
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pedy boezne u czterech roglin. Korzenie gléwne i boczne krotkie,
wlodniki niewyksztalcone. Py=7-0.

Szereg 6. Rofliny bardzo dobrze rozwinigte. Lodygi grube,
dhugie. Lidcie szerokie i dlugie, do koneca dofwiadezenia zielono za-
barwione. Wszystkie rogliny posiadaja pedy boezne dlugosei 0°6—
1°7 em. Korzenie gléwne i bocezne dobrze rozwiniete, wlodniki obfite.
Py="72.

Wplyw kwaséw préchnieznych na rozwéj Inu wystapil juz wy-
raznie w 17 dniu od zalozenia dodwiadczenia. W kombinacji z samymi
kwasami prochnicznymi rofliny lepiej zawiazaly korzenie i czedci
nadziemne. W szeregu 6 rofliny bardzo dobrze rozwinely lodygi
i ligcie o silnej zieleni, natomiast w szeregu 4 i 5 wyglad roélin znacznie
slabszy, o zabarwieniu mniej intensywnym.

1. Dodwiadeczenie z salata (Lactuca sativa)
(Tabela XI i rye. 9a, b)

Kultury zalozone 28 VI, do§wiadezenie trwalo do 3 VIIIL. Zdjecia
fotograficzne zrobiono 30 VII. Pomiary wykonywano od 31 VII
do 3 VIII. P, mierzono tylko na poczatku doswiadczenia.

Szereg 1. Rofliny slabo rozwiniete. LiScie zupelnie blade,
przejrzyste. Korzenie glowne dlugie, cienkie, boczne krotkie. Py=>5-5.

Szereg 2. Rodliny nieco silniejsze. Liscie o zabarwieniu jasno-
zielonym. Korzenie glowne dlugie, boczne liczniejsze anizeli w po-
przednim szeregu, wlogniki nieliczne. Py="T°5.

Szereg 3. Lidcie rodlin w tym szeregu wyrdzniajg sie wielkoscig
i zielenig. Korzenie glowne dlugie, boczne liczne, pokryte obficie
wlognikami. Py=7-5.

Szereg 4. Rofliny na ogél dobrze rozwinigte, o zabarwieniu
jasnozielonym. Korzenie glowne silne, boezne dobrze rozwiniete,
wlogniki bardzo slabe. Py="7-0.

Szereg 5. Rofliny slabsze, niz na normalnej pozywce Pfeffera.
Lidcie sa mniejsze, bledsze, cienkie. Korzenie cienkie i stabe. Py=7-0.

Szereg 6. Wyglad ro§lin bardzo dobry. Licie wielkie, o znacznie
intensywniejszej zieleni niz na samych pozywkach mineralnych. Ko-
rzenie gléwne niedlugie; u nasady wyrastaja liczne i silne korzenie
boczne, dlugodei 0'4—10'8 em. Na korzeniach bocznych, wystepu-
jacych u korzeni glownych, znajdujg si¢ liczne korzenie trzeciego
rzedu, dochodzace do kilku centymetréw dlugosci. Py="T7-2.
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TABELA (TABLE) XI
Wplyw rozpuszezalnych w wodzie kwaséw prdochnicznych na rozwdj salaty
(Lactuca sative)

The influence of water soluble humic acids on the develcpment of lettuce
(Lactuca sativa)

Pomiary korzeni
Measurements of

Pomiary lisci
Measurements of

==
8§ 8 roots leaves R
Elg= t = é £ 2
Eg :;8 le;'j;" Suma = = ED Z oz
-0 £L - —~ - S =1
Roztwor S 2|55 | unt | Sum LSS 0882 | 2w
. ' wm |y = = . =
Solution B S o 8| BER| L=z s 2| g%
sy 2 2—5 boeznych 2 35| .« S| 8+ | & m
2 g 2w g korzeni S E|22|(2=5 < | E 2
= O.DO"" : L : Q L :]: = =
2 o i of side roots = WX EE| A, | 25
RSl B3I 87 FEECES
— = ) - o =
_—:5 Wem 02, =
= in
1. Woda podw.
 destyl, 45 | 2821 296 | 536] 32 | 17| 10| 5> |o1281
Water twice
destil.
2. Woda wodo-
clggowa 41 239 1' 386 9921 31 2+ 12 5 {01400
Tap water |
3. Woda wodoe,
~+ kwasy
prochniczne 48 | 247 | 399 [ 1185 | 31 30 14 70 01638
Tap water
~+ humie acids
4. Pozywka
Pfetfera 62 | 237 | 570 | 1759 56 T4 32 70 107510
Pfeffer culture
5. Pozywka Pfef-
fera; Ca jako
CaHPO, 3D 127 | 271 33T 00 41 19 0 02782
Pfeffer culture
Ca as CaHPO,
6. Pozywka jak 5
+ kwasy
prochniczne 59 | 170 | 666 | 1973 62 81 37 72 |1:0132
Culture as 5
~+ humic acids

Liczby podane w tabeli XI sa srednimi z 8 roglin
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Ryec. 9a. — Salata (Lactuca sativa)
1. Woda podwdjnie destylowana. — Water twice destil.
2. Woda wodociagowa. — Tap water,
3. Woda wodociagowa + kwasy préchn.:8 mg na 100 em?, — Tap water

-+ humiec acids:8 mg per 100 em?.

Rye. 9 b. — Salata (Lactuca sativa)

4. Pozywka Pteffera. — Pfeffer culture.
5. Pozywka Pfeffera; Ca jako CaHPO,. — Pfeffer culture; Ca as CaHPO,.
6. Pozywka jak pod 5+ kwasy préochn. — Culture as 5.+ humic acids.
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TABELA (TABLE) XII
Wplyw rozpuszezalnych w wodzie kwaséw préchnicznyeh na rozwdj burakéow
cukrowych (Beta vulgaris)

soluble humic acids on the development

(Beta vulgaris)

of suggar beet,

Pomiary korzeni
Measurements of

Pomiary lidei
Meusurements of

i =
B "00ts leaves | & 2
i 3 § P loot::l | | (a\_l:’.f-s.l____ Lo BE
e B |82 i < | ! =2 B Ew
T2lEE |10 suma s |25 %8
' '.é 2 |F 8 | Amo- | Sum 2| S, 2o e =
Roztwor 288 | unt |° SS| 8| 84| pw
& m | g | " 2 Y| =20 “—
Solution f-“--f.!?-f:: -:EI FE|l.. 8| =2 = S
- © |= = 3| boeznych |8 3| .o F-,2"* - -
|2 2w o korzeni -~ = | @ = S = | + s @
| € £ & .5 orzeni HE|lo®x!l M35 | < S
| &p &0 =6 i : < | & | o3| 3 E
| 5 |8= | ofsideroots ZE| 5| ~H| &
R AR &7 ot O
3 | Wem = Y=
= in |
| | |
1. Woda podw. i | ;
(destyl. | g5 | 487! 5711 188 20 | 12| 04| 55 |01005
Water twice | - . 5 |
destil. | | | |
| | |
. | ; : |
2, Woda wodo- | : ‘ |

clagowa 40 | 405 | 410 ! 427 21, 23, 08 5 02326

Tap water , ‘ - | ‘
' | !
3. Woda wodoc. I | '

+ kwasy | [ | |
préchniczne | 42 | 610 | 542 | 763 | 34 | 28 | 12 | T5 03038
Tap water | 5 |

~+ humic acids | | | |
[ - i I
4. Pozywka | | ‘
Pleffera | 44 | 255 649 (1658 | &7 | 57 | 26 | T0 [12758
Pfeffer culture | ‘ ‘ ;
! !
5. Pozywka Pfef- | | :
tera; Ca jako | ' |
CaHPO, 42 182 451 869 | 49 | 42 21 | T0 06076
Pteffer culture | | | ;
Ca as CaHPO, | ‘ ! | !
; l -
6. Pozywka jak 5 j ' . .

+ kwasy | | ‘ | | |
prochniczne 48 | 180 | 844 (1996 | 60 | 59 | 27 72 | 12834
Culture as 5 | | .

~+ humic acids | | i

Liczby podane w tabeli XII sa sSrednimi z 8 roslin
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7 tabeli XI i fotografii widocznym jest szezegdlnie wyrazny
wplyw kwasow prochnicznych na rozwoj salaty w szeregu 6. Juz
po 15 dniach zaznacza si¢ wplyw prochnicy w wielkogei lisci, korzeni
i w wyksztalceniu aparatu chlorofilowego. Totez sucha masa tego
szeregu w poréwnaniu szeregiem 5 jest prawie czterokrotnie wyzsz a,
w dlugodcei korzeni prawie 5-5-krotnie.

5. Dodwiadezenie z burakami cukrowymi (Beta vulyaris)
(Tabela XII)
Dodwiadezenie trwalo od 6 VI do 23 VII 1937. Pomiary wykonano
19 VII do 23 VIIL.

Szereg 1 i 2. Rofliny bardzo slabe. W drugim szeregu liscie
nieco wieksze i silniej zabarwione. Korzenie gléwne w obu szeregach
dlugie, boezne liczne. Wlodniki niewyksztalcone. Py w pierwszym
szeregu 55, w drugim 7-5. '

Szereg 3. Wyglad rodlin o wiele lepszy anizeli w poprzednich
szeregach. Lidcie zabarwione intensywnie zielono. System korze-
niowy silnie rozwiniety. Wlodniki slabe. Py=7-5.

Szereg 4. Wyglad rodlin dobry, o duzych ligciach, normalnie
rozwinietych, zielonych. Korzenie gléwne u nasady grube. Korzenie
boezne najdluzsze i najliczniejsze u nasady korzeni glownych, skad
wyrastaja peczkami. Py=7"0.

Szereg 5. Rozwdj rodlin znacznie gorszy niz na normalnej
pozywce Pfeffera. Liscie mniejsze o zabarwieniu zielonym. Korzenie
cienkie i krotkie. Py=7-0.

Szereg 6. Pokrdj rodlin znacznie lepszy niz w dwoch poprzed-
nich szeregach. Blaszki lisciowe dluzsze i szersze o zabarwieniu inten-
sywnie zielonym. Korzenie glowne grube, boczne wyrastaja krza-
czasto u nasady korzeni glownyeh. Py=7-2.

7 powyzszej tabeli widocznym jest wplyw prochnicy na rozwoj
systemu korzeniowego tak w szeregu 3 jak i 6. Rowniez korzystnie
dziala prochnica na czesci zielone. Sucha masa szeregu 6 dwukrotnie
przewyzsza mase szeregu 5.

6. Dodwiadczenie z jarmuzem (Brassica oleracea acephala crispa)
(Tabela XIII)
Dodwiadezenie zalozono 6 VI. Trwalo do 27 VIL. Pomiary wykonano
23 VII do 27 VII.
Szereg 1 i 2. Rofliny bardzo slabe. Blaszki lidciowe maja
zabarwienie jasnozielone. Korzenie gléwne dlugie. cienkie, boczne
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TABELA (TABL

E) XII1

Whplyw rozpuszezalnych w wodzie kwaséw préchnicznych na rozwdj jarmuzu
(Brassica oleracea acephala crispa)

The influence of water soluble humic acids on the development of kale
(Brassica oleracea acephala crispa)

Pomiary korzeni
Measurements of

Pomiary lisei
[ Measurements of

|
I
| == roots | leaves
I Q@ 9 — il PEPTEPH | = — -
| = | = = | . |
| _; ® f 8 Hosd Suma | -
. |2 2|7 & Amo S s o B
Roztwér I8 9 8 4 unt s TS 8|
. | @& |53 i e | E ¥
Solution Pu (52 w Bles| 0 g
B °|z~"Z| boeznych |°Z é ! o 3 |
lap 2 O uwy e | = E | % '3 S = |
8BRS et < | B ¥ 33
[ 2 5 |s= of side roots | 28| 52|
SESEER 1B &7 |
| e w [ W
| 3 5 o ent ,
L LI A S B S
|
1. Woda podw. ‘ | !
deweyl. 61 1 328 212 | 975 21 | 12 | 11
Water twice |
destil. !
S — — — XE e — |
2. Woda wodo- i |
ciagowa >4 | 208 | 342! 1155| 21 | 15 | 13
Tap water ! |
3. Woda wodoc. E |
-+ kwasy | |
préchniczne | 64 | 322 | 695 | 2765| 32 | 29 | 1%
Tap water | i
+ humic acids | | |
| 1 T
4. Pozywka , [ |
Pfeifera T2 1 286 | 525 | 127, 60 |38 | 29
Pleffer culture : 1 | i
i ' i '
5. Pozywka Pfef- | l '
fera; Ca jako | .
CaCO, ‘ 72 148 | 502 1 12571 59 30 | 23 |
Pfeffer culture | i |
Ca as CaCO, | : i
G. Pozywka jak 5 i | | |
+ kwasy ; |
prochniezne 80 | 183 | 680 | 1464 62 40 ‘ 31
Culture as D | |
~+ humie acids ! [ | |

Liczby podane w tabeli XIII sa srednimi z 8 rodlin

lin w gy

pH na poezatkua
pH at the beginning

Sucha masa 8 r
Dry mass of 8 pl

B

0-1400

75 | 01702

5 04140

70 05748

70 07589
72 115921
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dogé liczne, krotkie. Py wynosilo w szeregu pierwszym 55, w dru-
gim 7°5.

Szereg 3. Kultury w tym szeregu wygladaja dobrze. Blaszki
lidciowe wigksze, barwa zielona. System korzeniowy obficie rozwi-
niety. Wlogniki dobrze wyksztalcone. Py =T7-5.

Szereg 4. Wyglad rodlin zupelnie zdrowy. Lidcie normalnie
rozwiniete, o zabarwieniu jasnozielonym. Korzenie gléwne cienkie,
boezne dlugie 0°3—9°3 em. Py=7-0.

Szereg b. Rodliny slabiej rozwiniete niz na normalnej pozywee
Pfeffera. Liscie mniejsze, bladozielone. Korzenie glowne krotkie,
cienkie. Wlogniki nikle. Py=7-0.

Szereg 6. Ligcie tego szeregu dluzsze iszersze od lisei szeregu 415.
Korzenie gléowne krotkie, natomiast korzenie boczne liczniejsze
niz w dwoch poprzednich szeregach. Wlogniki bardzo dobrze i obficie
wyksztalcone. Py=7-2.

W dodwiadezeniu z jarmuzem dzialanie préchnicy zaobserwo-
wano na poczatku 4. tygodnia, objawiajace si¢ w bogatym systemie
korzeniowym, w wielkogei i zabarwieniu blaszek lidciowych. Sucha
masa szeregu 6 przewyzsza prawie trojkrotnie sucha mase roglin na

normalnej pozywee Pfeffera, a dwukrotnie na zmienionej pozywece.

D) Omoéwienie caloksztaltu zagadnienia

Dodwiadezenia wykonane przez pp. Bieleckiego, Galinskiego
i Karolezaka, ktore zostaly wyzej w niniejszej pracy opisane,
w zupelnodei potwierdzaja nasze dawniejsze spostrzezenia (22).

Ziwiazki prochniczne oddzialywuja na rozwoj systemu korze-
niowego roglin, szezegdlniej w kulturach bez skladnikow pokarmowych
wzglednie przy niedostatecznej ich ilodei. Natomiast przy pelnej
pozywee mineralnej wplyw prochnicy ujawnia sie w silniejszym
rozwoju pedow i ligei, co wynika z lepszego wyksztaleenia aparatu
chlorofilowego. Wielokrotnie bowiem stwierdzono w dawniejszych

22, Niklewski B., Wplyw cial koloidowych obornika na rozwdj korzeni
roslin. Doswiadezalnictwo Rolnicze t. VII, ez. 111 1931.
Niklewski B., Uber den Einfluss von Kolloidstoffen auf die Ent-
wicklung einiger Kulturpflanzen. Jahrb. f. wiss. Bot. 78, H. 3, 1933.
Niklewski B. w.Wojciechowski J., Uber den Einfluss der wasser-
loslichen Humustoffe auf die Entwicklung einiger Kulturpflanzen. Ztschr.
f. Bodenkunde u. Pflanzenernihrung 4 (49), H. 5—6, 1937.
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jak i w obecnie opisanych dodwiadezeniach, ze préchnica silnie od-
dzialywuje na tworzenie si¢ zieleni.

Powstaje zagadnienie, o ile efekty, uzyskane preparatami pro-
chniczymi czy tez wyciagami wodnymi obornika, polegaja na ab-
sorbowanych przez prochnice jonach, jak np. potasie, fosforze, ze-
lazie, a moze i innych elementach lub polegaja na obecnosei zwigzkow
azotowoorganicznych, z prochnica zwiazanych, albo tez sa wynikiem
dzialann samych zwigzkéw prochnicznych na organizm roslinny.

Niniejsza praca rozstrzyga to zagadnienie o tyle, ze reakeje
osiggniete przez T. Galinskiego z czystym humianem potasowym
oraz reakcje otrzymane przez S. H. Karolezaka zwigzkami prochnicz-
nymi, oczyszezonymi, pozbawionymi zaréwno azotu jak i soli mi-
neralnych, zblizonymi do zwiazkow okreflonych przez Sven Odena
jako fulwokwasy, bynajmniej nie ustepuja reakcjom, jakie uzyskiwat
J. Bielecki przez nieoczyszcezone preparaty préchniczne. Na tej
to podstawie staje sie w wysokim stopniu prawdopodobnym, ze czyste
zwigzki prochniczne oddzialywuja bezposrednio na organizm rodlinny
i sa najwazniejszym czynnikiem w skutecznie dzialajacych prepa-
ratach prochnicznych.

Dokladniejsze fizjologiczne sprecyzowanie tego zjawiska wplywu
préchnicy na rodling wymaga ustalenia réznych wplywéw préchnicy
na organizm. Na korzeniach obserwowano, tak w wyzej opisanych
jak i w dawniejszych do§wiadczeniach, silne oddzialywanie prochnicy
na podzial komorek, czego wynikiem staje si¢ silne pobudzenie rodliny
do rozrostu systemu korzeniowego. Natomiast wydluzanie sie ko-
mérek nie idzie w parze z podzialem komorek. Jak wiadomo, zaha-
mowanie wydhizenia komorek przez préchnice jest przyeczyna zja-
wiska chemotropijnego korzeni, wywolanego przez zwiazki prochni-
ezne (23).

Efektowne oddzialywanie préochnicy na korzenie ustepuje nieco-
w pozywee mineralnej, ktora hamuje wzrost i rozgalezienie korzeni.
Natomiast w obeenogei soli mineralnych uwidocznia si¢ bardzo wy-
raznie wplyw préchnicy na pedy i li§cie rofliny. Przede wszystkim
aparat chlorofilowy rozbudowuje si¢ pod wplywem préchnicy. Do
tej pory nie wykonano oznaczen analitycznych chlorofilu, ale réznice
w barwie zieleni u roglin pobudzonych préchnica a ro§lin hodowanych
bez préchnicy sa tak widoczne, ze wystepuja silnie juz na zdjeciach

23. Niklewski B. and Wolnicka J., On the morphological phenomena
of roots chemotropically excited. Bullet. Intern. Academie Polonaise des Sciences
et d. Lettres, Série B. 1. 1937.
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fotograficznych. Wprawdzie w kulturach bez dodatku soli mine-
ralnych rodliny pod wplywem préchnicy nabieraja barwy ciemno-
zielonej, ale dzialanie préchnicy na caly organizm przez posrednie
oddzialywanie na aparat chlorofilowy stalo si¢ mozliwe dopiero
w obecnodei pelnej pozywki mineralnej. Wynikiem tego jest znacz-
niejsza rozbudowa organizmu. Dla stwierdzenia tego faktu trzeba
bylo pozywke Pfeffera, uzywana do tych doswiadezen, zmienié. Ze
wzgledu na niebezpieczenstwo stracenia prochnicy trzeba bylo silnie
jonizujace sole wapniowe, jak azotan wapnia, zastapi¢ fosforanem
dwuwapniowym. Ten nowy sklad pozywki nie dawal wprawdzie
tak dobrych warunkéw wzrostu jak pozywka Pfeffera, ale wplyw
préochnicy wtych warankach bardzo silnie si¢ zaznaczal, gdyz plon su-
chej masy pod jej wplywem niekiedy dwa a nawet trzykrotnie wzrastal,
co zreszta zaznacza sie i na zdjeciach fotograficznych. Jesli nawet
poréwnamy kultury z préchnieg z kulturami, wyrostymi na normalnej
pozywee Pfeffera, to rofliny na préchnicy lepiej sa rozwiniete, szcze-
gblniej uwydatnia sie to na kulturach gorezycy, jarmuzu, Inu, sa-
laty, slabiej nieco na burakach i konopiach, choé i tutaj dodatni
wplyw prochnicy jest niezaprzeczalny.

Poniewaz prochnica wplywa silnie na tworzenie si¢ zieleni,
a ta oddzialywuje na rozbudowe organizmu, przeto nie bylo mozna
okrefli¢ bezposredniego oddzialywania prochnicy na rozbudowe pe-
dow i ligei. Byloby to mozliwe jedynie w warunkach wykluczenia
$wiatla. Dodwiadezenie orientacyjne wykazalo, ze w gorszych wa-
runkach nagdwietlenia prochnica slabiej dziala.

Oddzialywanie prochnicy na organizm roflinny jest wedle do-
tychezasowych naszych badan wielostronne. W roztworze proch-
nicy podzial komoérek stozkéw wzrostu korzeni jest intensyw-
niejszy niz w pozywce mineralnej. Pod wplywem prochnicy wytwa-
rzanie si¢ zieleni jest obfitsze. Przepuszezalnosé plazmy dla soli
pokarmowych wzrasta znacznie pod wplywem préchnicy (24). Stad
wynika znacznie silniejsza rozbudowa organizmu, przys$pieszenie
rozwoju rofliny i intensywniejszy przyrost suchej masy.

Wynikiem wzmozenia sit zyciowych jest zwiekszona odpornosé
roéliny na nieprzyjazne warunki klimatyczne, obserwowana przez
J. Bieleckiego, jak i zwiekszona odpornosé na choroby, np. odpor-

24. Niklewski B., Uber den Einfluss von Kolloidsubstanzen auf die
Aufnahmefiihigkeit von Magnesium- und Ammoniumehlorid durch die Wurzeln
der Pflanzen. Biochem. Zeitschr. 2771, H. 1-3, 1934.

Pastewski J., Wplyw eial koloidowych na pobieranie soli CaCl, przez
korzenie roslin. Acta Societatis Botanicorum Poloniae 10, nr 3, 1933.
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no§é ziemniakow na choroby pod wplywem prochnicy (obserwowana
przez Ruschmanna — 25).

Z tych do$wiadezen, wykonanych w kulturach wodnych wy-
nika, ze prochnica jest czynnikiem silnie oddzialywujacym na orga-
nizm roslinny. Nie mozna przeto wapié, ze czynnik ten roéwniez
dziala na rofliny dziko rosnace. Hilitzer (13) rozroznia rosliny
humifilne, humifoby i rosliny obojetne. Przypuszezaé nalezy, ze
prochnica rozpuszezalna jest waznym czynnikiem decydujacym
o ksztaltowaniu sie¢ zespolow rodlinnych.

Niemniej wazne jest znaczenie prochnicy rozpuszezalnej w pro-
dukeji naszych roslin uprawnych. Wnoszac do roli dawke obornika
300 q na ha, dajemy 60—300 kg rozpuszcezalnej prochnicy i temu
czynnikowi, zdaniem naszym, przypisaé¢ nalezy, ze nawéz organiczny
daje wyzsza produkeje anizeli same nawozy mineralne. Oczywiscie
w pewnych przypadkach, przy zlej strukturze glebowej, zwiazki
organiczne moga szezegdlniej korzystnie dzialaé dlatego, Ze popra-
wiaja strukture.

Skoro prochnica rozpuszezalna, wniesiona do roli z obornikiem,
ulegnie straceniu lub utlenieniu, przypuszezaé nalezy, Ze zasilenie
roflinnogei ta préchnicyg wplynie dodatnio na produkeje. Istotnie
zauwazylismy w doswiadezeniach polowych (26) tworzenie sie u zboz
korzeni przybyszowych pod wplywem préchnicy, danej posypowo
na rosliny w postaeci odpowiednio przygotowanych kompostéw. Lan
wskutek tego zgeszeza sie i ziarno lepiej wyksztalea. Poniewaz
obornik stosujemy tylko raz na kilka lat, zasilenie roglin rozpuszezalna
prochnica, np. w postaci kompostow, moze byé w produkeji polowej
waznym dopelnieniem nawozenia.

Jeszeze wigksze znaczenie mieé moze rozpuszezalna prochnica
w kulturze ogrodowej. Zauwazylismy duzg wrazliwod¢ na prochnice
zar6wno u warzyw jak i u niektorych kwiatéw. Np. nawozenie
prochnicag powodowalo u pomidoréow przyspieszenie wegetacji oraz
obfitsze owocowanie. Uprawiane rofliny ogrodowe wymagaja nie
tylko zasobow skladnikéw pokarmowych ale i rozpuszezalnej pro-
chnicy, za czym przemawia praktyka nawozowa w ogrodach.

Atoli najwigkszych efektow dzialania préchnicy spodziewaé

25. Ruschmann G., Hofmist- und Edelmistwirkungen. Landwirt. Jahrb.
84, H. 2, 1937.
26. Wojeciechowski J. i Wilska A., Wartoéé produkeyjna kompostdw.
Roezniki Nauk Roln. i Leén. 36, 1936.
Niklewski B. i Eysymontt J., Warto&¢ produkeyjna préchnicy roz-
puszezalnej w kulturze polowej. Roezniki Nauk Roln. i Leén. 1938.
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si¢ nalezy na ubogich w préchnice, wyplukanych glebach latery-
towych w krajach podzwrotnikowych. Wydaje sie, ze nie jest rzecza
przypadkows, ze wlagnie w Centralnych Indiach Bryt. Howard
i Wad wypracowali metode produkeji kompostu, ktéry odznacza
sig, zdaniem naszym, duzg ilodcig rozpuszezalnej préchnicy (27).

7 Zakladu Fizjologii Roélin i Chemii Rolnej Uniwersytetu Poznaiiskiego
w Poznaniu.

Summary

The experiments described in this paper confirm our former
observations. The humie¢ compounds act on the root development
especially in the cultures without any or with insufficient quantities
of mineral salts. In the presence of full mineral nutrition the humus
caused a stronger development of the stems and leaves and espe-
cially an abundant formation of chlorophyll.

It is a question, whether the activity of the humus solution
depends upon the absorbed ions of potassium, phosphorus, iron
and perphaps on the microelements or only upon the humic com-
pounds.

These experiments explain this problem inasmuch, that the
pure humic substances used were similar to the fulvoacids of Sven
Oden,and these compounds deprived of nitrogen and other mineral
elements caused the same reactions of the plants as with the humus
not purified.

Institute of Plant Physiology and Agricultural Chemistry of the Univer-
gity of Poznan (Poland).

27. Howard A, and Wad Y. D., The waste products of agriculture. H.
Milford, Oxford 1931.

Wyszto z druku jako odbitka dnia 20 sierpnia 1938. — Issued separately
August 20, 1938.
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