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tevkjavik.

DER LOSSBODEN IN SEINER BEZIEHUNG ZUR
WALDVEGETATION.

Zwolfjihrige Titigkeit ais Leiter des islindischen Forstwe-
sens hat mich gelehrt, dass der Boden von Island, d. h. die obere
Schicht, die die Wurzeln der Vegetation enthiilt, so eigenartig ist,
dass er mit dem Boden in anderen nordlichen Lindern iiberhaupt
nichts Gemeinschaftliches hat, und in seiner Beziehung zur Wald-
vegetation so eigentiimlich ist, dass die Regeln fiir Waldanlagen.
und zum Teil auch fiir Waldpflege (die ihre Richtigkeit anderswo
erwiesen haben) hier nicht mehr gelten. Als ich zuerst hierher kam.
fand ich diesen Boden von meinem Vorgiinger als Humus oder hu-
musgemischten, lehmigen Sand beschrieben.  LKr ist aber gar nicht
mit Humus, der aus einem Gemisch von verfaulten Pflanzenresten,
Sand oder Lehm besteht, verwandt, sondern ist eine urspriingli-
che, rein mineralische Bodenart.  C. V. Prytz, Professor der
Waldwirtschaft an der Forstacademie in Copenhagen, bereiste
1903 einen grossen Teil des Landes. Er wurde auf die Eigentiim-
lichkeit der oberen Bodenschieht aufmerksam. In seiner Abhand-
lung: . Skovdyrkning paa Island” Kbhvn 1905 (Sonderdruck aus
STidsskrift for Skovvasen Bd. XVIL 1905) liegen Resultate von
sowohl mechanischen als chemischen Analysen vor. Prof. Prytz
hemerkt . a. .Das Uberraschende fiir mich war, dass die obere
Bodenschicht ausserordentlich feinkornig war und keine Steine
enthielt, so wie auch, dass ihr Aussehen und Konsistenz diegleiche
war, von Seydisfjord bis Reykjavik”, und weiter: ,Es ist also
diese Bodensehieht, die entblisst wird, wenn der Wald verschwin-
det, und es ist verstiindlich, dass sie dann, dem Winde ausgesetzt.
wegeefeet wird. In der Tat ist denn auch die obere Bodenschicht
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im Inneren Islands, soweit ich das Land gesehen habe, vom Win-
de abgelagert, nur dadurch kann ich mir den volligen Mangel an
Steinen und die grosse Gleichartigkeit  der  Erdpartikelgrosse
erkliiren”. Die Geologie kennzeichnet den Lossboden als eine durch
den Wind abgelagerte lirdschicht, und die Geologen behaupten,
dass er von den Moriinen der Eiszeit herriihrt. Als sich die Glet-
scher am Schluss der Eiszeit zuriickzogen, erschien  niimlich
die obere Schicht der allmihlich hervorkommenden Erdmassen,
feingemahlen durch den Druck und das Schneiden des Eises,
und spiiter wurde diese staubartige Erde in trockenem Zustande
vom Winde weggefithrt, und wieder in den Ebenen, auf den Ge-
birgsabhiingen und in den Tilern abgelagert. Es liegt nahe zu
fragen, warum sich denn nicht iiberall dort Liss gebildet hat, wo
die Eiszeit herrschte. Die Geologie gibt aber, soweit mir bekannt,
keine Antwort auf diese Frage. Aber es ist doch einleuchtend, dass
auf einem kleinem Gebiet, das isoliert im Meere legt, keine Liss-
hildung stattfinden kann, weil die Feinerde vom Lande dann weg-
gefithrt wiirde, ehe eine Ablagerung stattfinden konnte. Auf Veran.-
lassung der diinischen Regierung fuhr ich 1918 nach den Firoerin-
seln, um ein Gutachten iiber die Bedingungen fiir Waldbau abzu-
eeben. Auf vielen Stellen wurden Bodenuntersachungen durch-
eefiihrt: es zeigte sich aber, dass der Boden dort nichts Gemein-
schaftliches mit dem hiesigen (islindischen) hat. Dort ist iiberall
wirklicher Humus, die Schicht meistens sehr diinn, und unmittel-
bar unter der Humusschicht hat der Boden den Charakter der
festen, steinigen Moriine. Die Gesteinsart dort ist dieselbe wie hier,
niimlich Basalt, und die Formationen xind den isliindischen schr
dhnlich.

Der islindische vegetationstragende Boden wurde in Co-
penhagen sowohl chemischen als mechanischen Analysen unter-
worfen. Der Geologe, der die mechanischen Analysen machte,
erkliirte, dass es sieh nicht mit Bestimmtheit entscheiden liesse,
oh die Ablagerung eine aliuviale oder folische witre. Iy fand, dass
die Erdpartikel etwas grisser waren, als bei Luftsedimenten im
allgemeinen, bemerkte aber, dass dies wegen der geringen Entfer-
nung  zwischen Entstehungs- und  Ablagerungsgebiet  herriihren
kionne. Auf Island war in der Tat diese Entfernung nur klein, denn
das  Gebirgs- und Gletscherland ist  sehr gross im Verhiiltniss
zum Tieflande, das wie ein verhiiltnissmiissig schmaler Ring um
das innere Hocehland liegt,
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Ieh besitze nunmehr eine eingehende Kenntnis von Island.
Meine Arbeit hat mich in fast alle Gegenden der Insel gefiihrt.
und ich kann bestitigen, dass der vegetationstragende Boden
iberall denselben Charakter hat. Ir kann mehr oder weniger leh-
mig und mehr oder weniger eisenhaltig sein, aber physisch gese-
hen ist er iiberall derselbe. Es kann mit vollstiindiger Sicherheit
behauptet werden, dass wir uns hier in einer der Lissregionen
der Erde befinden. Spiiter ist dies von dem schwedischen Geolo-
gen Carl Samuelsson bestiitigt worden. Er bereiste 1925 einen
griosseren ‘Teil des Landes, und erwiithnt in seinem Buch auch
Island. (Carl Samuelsson: ,Studien iiber die Wirkungen
des: Windes in den kalten und gemiissigten Erdteilen” Uppsala
1926).

Der Loss ist hier meistens auf Gersll und Flugsand, selten
auf Felsgrund abgelagert. Die Dicke der Schicht ist sehr ver-
schieden, von 0,3 his iiber 2 Meter. Er ist feinkornig, fast wie
Cement, und fest abgelagert wie der Schnee in Schneewehen. aber
weit fester, weil das Material viel schwerer ist als Schnee. Die
Farbe ist kaffee- oder kastanienbraun. Ein solcher Boden muss
notwendigerweise, in Bezug auf Wassergehalt, eine hesondere
Stellung einnelimen. Die feine Konsistenz und die feste Ablage-
rung gibt ihm grosse Dichtigkeit. Die Niederschlige kénnen nur
bis zu geringer Tiefe herabsickern. Bei anhaltendem Regen bildet
sich-an der Oberfliche schnell ein lehmiger Brei, aber unter die-
ser breiartizen Schicht, wo sich die mechanische Wirkung des Re-
gens nicht geltend macht, sickert das Wasser nur sehr sparsam
und sehr Lingsam herab, Wenn es nach mehr als 24 Stunden an-
haltendem  Regen wieder  Sonnenschein gibt, st alles in 34
Stunden krachdiirr.

Die verschiedenartigen Schichten des gewdhnlichen Bodens
crmiglichen immer die Bildung eines mehr oder weniger tieflie-
cenden Grundwasserspiegels. Dort wo dieser in einer fiir die Ve-
getation zweckmiissigen Tiefe, 0.75-—1,5 Meter, liegt, wird in el
iiber demsclben liegenden Bodensehicht eine Wasserzirkulation,
oder eine Weehselwirkung der Niedersehlige und der Verdamp-
fung, erzeugt.  Bei trockener Witterung steigt Feuchtigkeit von
dem  Grundwasserspiegel nach der Oberfliiche, und zur Regen-
zeit sickert Wasser von der Oberfliche nach dem Grundwasser-
spiegel. Ein russischer Forstmann, G. Vv soceky, hat, sehr he-
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zeichnend. dies zirkulierende Wasser ,Das Blut des Bodens™ ge-
nannt, denn aus demselben holt die Vegetation ihre Nahrung.

Im Gegensatz zum gewihnlichen Boden ist der Loss voll-
kommen gleichartig, und somit sind die Bedingungen fiir die Bil-
dung eines Grundwasserspiegels verschwunden, selbst wenn die
Niederschliige noch so tief herabsickern kinnten, und wenn die
Lissschicht sehr diinn, und die Unterlage derselben wasserleitend
wiire, dann wiirde diese Feuchtigkeit der Vegetation nur dann zu
Gute kommen kinnen, wenn die Wurzeln durch die Lossschicht
his ans Wasser dringen kiénnten, denn zufolge der Dichtigkeit
muss die Kapillaritiit des Lossbodens gleich Null oder sehr unbe-
deutend sein, so dass sie keine Rolle spielt. Der Losshoden hat des-
halb kein zirkulierendes Wasser., Friih im Friihling, kann hier im
Lande der Lissboden durch das Schneewasser und dureh reich-
liche Niederschliige bis in grossere Tiefen benetzt werden, die
Feuchtigkeit aber verdampft schnell, und sie hat keine Quelle zur
Erneuerung von unten. Spitter, in der Wachstumsperiode, wird der
Boden in so geringer Tiefe benetzt, dass nur kriiuterartizce Vege-
tation, ausser Biumen und Stiuchern mit  sehr  flachliegenden
Wurzeln,  die  Niederschliige ausniitzen und  sich  entwickeln
konnen.

Aus den Berichten aus der Zeit des ersten Ansiedlungen, die
vor iiher 1000 Jahren stattfanden, ergibt sich, dass die Bergah-
hiinge und das Tiefland damals fast iiberall mit Wald bedeckt wa-
ren. Sogar heutzutage ist es fiir den Waldkundigen nicht schwer
zu erkennen, dass die Berichte hier richtig sind. Die einzige wald-
hildende Baumart ist die Birke (Betula odorata), und zerstreut in
den Birkenwiildern wachsen Vogelbeerbiume (Sorbus aucuparia)
und Weiden (Salir phyllicifolia).  Wahrscheinlich hat auch die
Zitterespe der islindischen Pflanzenwelt angehort, wenigstens
existiert ein einzelnes Gebiisch, von einer Ausdehnung ca 0,10
Hektar, deren Sprosse nicht viel hoher als wohlgewachsenes
Heidekraut sind. In vielen Gegenden sind auch Wachholder (Ju-
niperus Communis repens ).

Das Forstwesen hier wurde um 1900 gegriindet. ITm Anfang
wurde sehr viel Gewicht darauf gelegt, auskindische Baumarten
cinzufithren. Rowobl in Wiildern, als auch auf freiem Felde, wur-
den kleine Areale eingeziiunt, und mit solchen Pflanzen, die an-
derswo bei kaltem Klima gut gedeihen, angepflanzt. Die Versu-
che umfassten sowohl Laub- als Nadelhdlzer, und viele von diesen
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Pflanzen wuorden aueh in damals schon anwesenden Giirten ge-
steckt. Das Anpflanzen wurden olime vorhergehende Bodenbearbei-
tune durcheefithrt, aber selbstverstiindlich war in den Giirten der
Boden schon frither tief umgegraben und gediingt worden. Nach
wenigen Jahren zeigte sich eine seltsame Erscheinung. Die in den
Giirten stehenden Pflanzen gedichen vorziiglich, in den Versuchs-
feldern dagegen machten sie gar keine Fortsehritte. Ieh verstand
die Ursachen dieser Stagnation nicht, konnte mich aber schnell
iiberzengen, dass sie nicht auf Mangel an Schutz zuriickzufithren
war, denn in den Willdern standen die Pflanzen noch geschiitzter
als in den Giirten. In einem Walde des dstlichen Teils der Insel
wurden 1906 einige kleine Pflanzen von Vogelbeerbiiumen ge-
pflanzt, wo sich kein Wind rithrte. Heute, nach 24 Jahren, leben
sie noch, sind aber nicht griosser als damals.

leh verstehe nun, dass die Ursache der Stagnation in dem
cicenarticen Boden liegt. Im tief umgegrabenen und gediingten
Boden der Giirten bekamen die Pflanzen die fiir ihre Entwicke-
lung notwendige Feuchtigkeit, aber in dem unbearbeiteten, wenig
celockerten Liss mussten sie, aus Mangel an Wasser, entweder
stagnieren oder zu Grunde gehen. Die Feststellung, dass der Bo-
den auf grashewachsenem Grunde unmittelbar unter dem Rasen
nach langdauerndem Regen L krachdiirr”™ war, in Verbindung mit
der obenerwiihnten Erscheinung, enthiillte mirv die Wahrheit.

Es waren grosse Erwartungen an diese Versuchspflanzun-
ven gestellt, und es lag auch kein Grund vor, zu glauben, dass sie
nicht gelingen wiirden.  In Skandinavien bilden sowohl Birke
als Fichte und Kiefer recht hochgewachsene Wiilder, dort wo die
Mitteltemperatur im Sommer betriichtlich niedriger ist als im
isindischen Tieflande, aber entsprechend dem  obenerwiihnten,
<ind hier keine immergriinen Nadelbiiume, weil diese an die Bo-
denfeuchtigkeit erissere Anspriiche machen als die Laubhdlzer,
<ondern nur Laubhdlzer mit flachliegendem Wurzelnetz. Wie be-
kannt, liegt das Wurzelnetz der Zitterespe sehr flach, und dehnt
sieh weit aus. leh elaube, dass das obenerwiihnte Gebiisch ein
Rest der Vegetation ist. Ex seheint sonderbar, dass sie fast voll-
stindig verschwinden konnte, es Lisst sich aber doch vielleicht
erkliiren. leh hielt mich sechs Jahre in Russland auf, und fuhr
weit umber in den nordrussischen Urwitldern. Dort ist die Zitter-
espe sehr verbreitet, aber ich habe nie reine Bestinde derselben
cefunden. Sie war unter den anderen Banmarten zerstreut, wahr

16
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scheinlich, weil sie Uherschattung nur schlecht ertriigt. Wahr-
scheinlich ist sie auch in den islindischen Urwiildern nur zer-
streut vorgekommen, und die Anzahl der Individuen deshalb nur
gering gewesen.  Wenn man beriicksichtigt, dass sie durch die
Weidetiere sehr gesehiidigt wird, weil ihre Blitter und die jungen
Sprosse besonders saftiz sind, wird es verstiindlich, dass sie friih
zu Grunde gehen musste. Von anderer Seite wird behauptet, dass
die Zitterespe in den schwedischen Urwiildern nicht selten Wal-
dungen bildet.

Die Geologen behaupten, dass der Boden in drei von den
grossen waldlosen Regionen der Erde, den Pampas in Niidamerika
und den Priirien in Nordamerika, eine Lossbildung ist. Wenn dies
richtig ist, und man esx mit den hiesigen Erfahrungen vergleicht.
dann wird es verstiindlich, dass dort, wo der Sommer lang und
heiss ist, auf Lossboden kein Wald gedeihen kann, weil dieser Bo-
den fiir eine Vegetation mit tiefliegendem Wurzelnetz zu trocken
ist. Nur dort, wo ein kithler Sommer vorherrscht, kimnen auf Liss
einige Laubholzer mit flachliecendem Wurzelnetz Wald  bilden.
Mit anderen Worten: Der Lisshoden ist ungiinstig fiir die Wald-
vegetation (und begrenzt ihre Verbreitung den klimatisehen Ver-

hitltnissen gemiiss).

Die russische Steppenregion; eine Theorie ilrer Entstelunyg.

Durch die nachfoigenden  Mitteilungen iiber die russische
Steppenregion will ich versuchen, meine Behauptungen zu he-
griinden. Ich hielt mich in Russland sechs Jahre auf, und bin dort
weit umhergereist. Ieh hatte vom diinischen Forstverein den Auf-
trag erhalten, Ausziige aus dem Organ des Petersburg schen Forst-
vereins (JTdcuon Xypwuans) auszuarbeiten.  Unter den
Abhandlungen, die ich iibersetzte, war eine mit dem Titel: ,,.[.'Iu'l'
die Bedingungen fiir Waldbau und Waldanlagen in den Steppen
des europiiischen Russiands™ (C. Metep6ypre, 1907). Der Verfas-
ser war der obengenannte G, Vysoeky. Sie war sehr interes-
sant und gut geschrieben, und enthiehlt eine ausfithrliche Bescehrei-
bung des Terrains und der Bodenverhiiltnisse in den Steppen, so-
wie auch der dortigen Waldbauversuche der Regierung. Ieh wa
damals in Bodenuntersuchungen sehr geiibt, und begriff schnell,
dass der Steppenboden nichts Gemeinschaftliches mit irgend einer
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mir bekannten Bodenart haben konne. Oft war von Erdkliiften
gesprochen, ich konnte mir aber keinen Boden vorstellen, der sol-
che Bildungen in den Ebenen ermiglichte. Ein anderes Phiinomen
aus den Steppengegenden, das von einem anderen Verfasser er-
wihnt war, ,Trockener Nebel” (,, Cyxoit Tymans 7), war mir
auch villig unhekannt. Soweit ich weiss, wird das Phiinomen in
Deutschland . Sonnenranch™ genannt.  Spiiter, als ich mit dem
Terrain und den Bodenverhiiltnissen von Island vertraut worden
war. wurde mir alles, was ich von den Steppen her kannte, leicht
verstiindlich, denn hier hat man in der Tat ein Bild der Steppen-
[andschaft in verjiingten Maszstabe vor sieh. Hier sind Erdkliifte
wie in den Steppen, nur sind sie dort viel linger, breiter und tiefer.
Keine Bodenart hat niimlich der Einwirkung des Wassers gegen-
iiber ein so geringes Widerstandsvermogen, wie der Liss. Wird
ein kleiner Graben, sogar mit geringstem Gefiille, in tiefem Liss
gezogen, dann schneidet sich das Wasser in unglaublich kurzer
Zeit bis an die feste Unterlage hinunter. die Boschungen stiirzen
ein, und sich selbst iiberlassen, wiirde der Graben mit der Zeit
unvermeidlich in eine Erdkluft verwandelt werden.  Auch die
trockenen Nebel™ treten hier auf und werden ,Mistur”™ genannt.
Sie entstehen bei trockenem Wetter, und sogar durch schwachen
Wind, dort wo der Liss gar keine, oder nur eine zerstreute Ve-
eatation triigt.

In ciner ritheren Abhandlung stellt Vv socky eine Theo-
rie iiber die Entstehung der Steppen auf. ,,Wir wissen” sagt er,
dass ein Teil des Steppengebiets withrend der Eiszeit von zwei
grossen Gletschern bedeckt war, dem Dnjeprsehen, der sich bis
an den Nebenfluss des Dnjeprs, den Orel, erstreckte und dem
Donschen, dessen Siidgrenze bei Mjedvjediza, einem Nebenfluss
des Don, lag. Damals breitete sieh das grosse Aral-kaspische Meer
dstlich von den hohen Abhiingen des dstlichen Wolgaufers und
dstlich von den Hohenziigen von Jergena und Stavropol, gegen
Norden ging ex erst in Brackwasser-, dann in Siisswasserbassins
iiher, die nach Siiden vorriickten, als sich das Meer zuriick-
zoe, um spiiter wieder nach Norden zu weichen, als das Meer aufs
neue heransehwoll. Im Siiden war auch ein Meer, das sich durch
das Tal des Flusses Manitscha mit dem Aral-kaspischen Meere
vereinigte. Aber was befand siech zwischen den Meeren und den
Gletschern? Man muss annehmen. dass dort eine Tundra, oder eine
dhnliche mit krituterartiger Vegetation bewachsene Ebene lay,
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und vielleicht waren dort anch ecinzelne Waldoasen ani besonde, s
hochliegenden Stellen, aber der grosste Teil der reichen Waldve-
cetation der Tertifirzeit muss damals zu Grunde gegangen sein.
Als das Meer sich zuriickzog und die Gletseher absehmolzen, wur-
de die vegetationslose Erdoberfliiche der unmittelbaren  Einwir-
kung des Windes ausgesetzt, und dieser konnte dann, hegiinstigt
durch das trockene Klima, das zu der Zeit geherrseht haben soll,
alle staubfeine Erde hunderte von Meilen wegtragen, wiithrend die
mehr oder weniger grobkirnigen und lehmigen Bodenarten zu-
riickbliehen. Ein Teil der staubfeinen Erde wnrde vom Nordwin-
de auf die rasenbedeckte Tundraebene gefiithrt und bhildete die rd-
schichten, die heutzutage den Steppenbodem ausmachen.

Nach dem vollstiindigen Verschwinden der Gletscher, oder
vielleicht etwas frither, riickte der Wald, hauptsiichlich von Osten
und Westen, von Sibirien und Europa heran, und eroberte das
Terrain auf den abgewehten Landstrecken, wo die gribere Kon-
sistenz des Bodens und daraus folgende grossere Porositiit des
selben, in Verbindung mit dem feuchteren Klima, den Baum-
wuchs bhegiinstigte, wiithrend die vom Winde abgelagerten Erd-
schichten, die eine festere Konsistenz erhielten, und nach einem
siidlicheren Himmelsstrich gefiihrt wurden, wo ein heisses, troexe-
nes Klima bessere Bedingungen fiir eine krilnterartige Vegeta-
tion gewithrten, nach und nach den Charakter der Steppe annah-
men. Aber auf einem so riesigen Areal wie die Steppenregion, wer-
den sowohl an den Grenzen wie auch im Innern immer weite Land-
strecken vorkommen, wo der Boden einer hammartigen wie einer
kriuterarticen Vegetation im gleichen Grade entsprieht, und wo
deshalb bald der Wald, bald die Steppenvegetation von rein tem-
poriiren klimatischen Schwankungen abhiingig ist. Auf der Gren-
ze der zwel Vegetationsgebiete wird deshalb ein stiindiger Kampf
stattfinden, wodurch der l'"hvr;::m;_-' nicht schroff, sondern, wie
alles in der Natur, unregelmiissig und allmiihlich anftritt”,

In der frither erwithnten Abhandlung: ..Uher die Bedingun-
cen fiir Waldwachstum w. s, w.” legt Vysocky seine Ansich-
ten inbetreff der Ursache des Mangels an Willdern in der Steppe
dar, und spricht unter anderem folgendes: [ Wenn wir cine Linie:
von der Gegend von Kiew iiber Orel und Kasan nach Jekateri-
wenburg ziehen, dann wird das europitische Russland in zwei Teile
reteilt: der nordliche, feuchte, urspriinglich ganz mit Wald be-
deckte, und der siidliche, trockene, urspriinglich zum grossten
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Teil Steppe.  Eine solche Teilung ist durch seine klimatischen
Unterschiede begriindet, der sich dadurch zeigt, dass der durch-
schnittliche, jihrliche Totalniederschlag in der nordlichen Hilfte
grisser ist als die durchschnittliche jihrliche Verdampfung: in
der siidlichen Hiilfte aber iibersteigt die Verdampfung die durch-
schittlichen Niedersehliige. Je mehr man sich von dieser Linie in
nordlicher und westlicher Richtung entfernt, desto grosser wird
der Niederschlag im Verhiiliniss zur Verdampfung, d. h. desto
feuchter ist das Klima, aber je mehr man sich von derselben nach
Siiden und Osten entfernt (Fast bis an die Ausliufer der Gebirgs-
gegenden von Krim und Kaukasus), um so mehr iibersteigt die
Verdampfung den Niedersenlag, d. h. desto trockener ist das Kli-
ma. Je trockener das Klima ist, desto seltener kommt der Wald
vor. Die Waldungen verengen sich und sind nur auf dem hich-
sten Teil der Wasserscheiden, in den Flusstilern, lings dem
Rande der Ervdkliifte, und auf dem oberen weniger steilen Teil
der Bischungen derselben, und iiberhaupt anf den mehr pordsen.
weniger hyveroskopisehen und besser ausgespiiltem Erdboden, dem
<andigen und steinigen, zu finden. In den am meisten trockenen
Gegenden, die hauptsiichlich zwei Landstrecken einnehmen, nim-
lich: das Tiefland am kaspischen Meere und den gebirgslosen
Teil der Krim, samt dem Tieflande Lings des Schwarzen Meercs
vom nordwestlichen Ufer des azowschen Meeres bis an das Donau-
delta. existiert so gut wie keine bedeutende Waldung oder wald-
ihnlicher Baumwuchs, mit Ausnahme der Areale, die unter den
Einfluss der Fliisse stehen.

Schon das hier skizzierte zeigt, dass zwischen der Feuch-
tigkeit und der Lage der Gegend einerseits und der Moglichkeit
fiir das Gedeihen des Waldes andererseits ein gewisser Zusam-
menhang hesteht, und auch, dass das Gleichgewicht zwischen dem
durchschnittlichem, jihrlichem Niederschlag und der Verdam-
pfung die Grenze der klimatischen Zone feststellt, eine Grenze, wo
die Bildung einer Baumvegetation in Form weitausgedehnter Wal-
dungen stattfinden kann, mit Ausnahme der Areale, deren Boden-
feuchtigkeit unter dem Einfluss der Wasserliufe steht.  Nur aufl
Landstrecken, die von Bodenarten mit geringer Hygroskopizitiit
(sandigen oder auch zum Teil steinigen) hedeckt sind, ist eine
Bildung von Waldungen (in beschriinkter Ausdehnung) in einem
mehr trockenen Klima, moglich.
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Ausser der direkten Bedeutung, welche der Mangel an
Feuchtigkeit oder, mit anderen Worten, die Trockenheit des Kli-
mas, fiir die Begrenzung der Bildung griosserer Waldungen in den

Steppen hat, gibt es noch eine indirekte Ursache dafiir, dass der
erosste Teil des Steppenbodens fiir Baumwuehs nicht geeignet ist.
Diese indirekte hydrologische Ursache zeigt sich darin, dass ‘m
Steppenboden eine Anhiiufung von Salzen stattfindet, weil zu we-
nig Wasser fiir die Auslaugung der oberen Bodenschicht zueefiihrt
wird. Wenn das Klima feuchter wiire, d. h. die Niederschlige reich-
licher und die Verdampfung geringer, dann wiirde der Steppen-
boden besser ausgelaugt werden, und die Anhiiufung der fiir die
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Banmvegetation  schiidlichen  Salze  (hauptsiichlich  Soda, dann
Kochsalz und endlich alkalische Sulfate) nur unbedeutend sein.

Dass diese Trockenheit des Klimas nicht einzig auf dem Ge-
samtniederschlag beruht, sondern auch in nicht geringem Masse
auf Faktoren wie Temperatur, Windstiirke und Luftfeuchtigkeit,
die alle auf die Intensitit der Verdampfung Einfluss haben, sehen
wir daraus, dass in der nordlichen Hilfte, d. i. nérdlich der
Linie Kiew Jekaterinenburg, Gegenden sind, wo der Nieder-
=chlag geringer ist als in einigen typischen Steppengegenden,
aber nicht desto weniger wiichst dort dichter und hoher Wald™.

Die Theoric Vysoeky's von der Entstehung der Steppe
ixt in der Hauptsache sicher richtig, aber seine Folgerungen hin-
sichtlich des Mangels an Wiildern in derselben sind es augen-
scheinlich nicht. Er ist also der Meinung, dass das Klima und nicht
der Boden an dem Mangel an Willdern schuld ist, aber aus dem
oben Zitierten geht hervor, dass der eigentiimliche Boden densel-
hen hervorgernfen hat.

_ Die Weise, in welcher die Waldvegetation innerhalb  des
Steppengebiets verteilt ist, und der Charakter und die Richtung
der Steppengrenze beweisen, dass:

1) der Steppenboden eine folische Bildung ist,

2) die Baumvegetation auf diesen Breitengraden den Liss-
boden meidet,

31 die Stiirme, die den Steppenboden herbeigetragen und
abgelagert haben, nicht vom Norden, sondern vom Osten kamen.

Stellen wir uns eine Landschaft wie die der Steppen vor,
deren Hihe iiber dem Meeresspiegel, wie es hier tiitsiichlich der
Fall ist, nicht so viel variert, dass dadurch das Klima bedeutend
heeinflusst wiirde:  Sie enthiillt verschiedene Terrainformen: die
Hochebenen mit den Wasserscheiden senken sich nach allen Seiten,
und gehen an einigen Orten in weitansgedehnte Ebenen, an ande-
ren in wellenformiges Geliinde mit michtigen Hohenziigen iiber.
Die Landschaft ist von mehr oder weniger breiten Flusstiilern
durchschnitten, und enthiilt zahlreiche, durch die Einwirkung des
Wassers gebildete Erdkliifte, die in die Flusstiiler und die kleinen
Niederungen ausmiinden, indem das Wasser sich durch den Liss-
boden dorthin gearbeitet hat.

Stellen wir uns vor wie diese Landschaft aussieht, wenn ein
lang andauernder Schneesturm iiher dieselbe hinweggetobt hat,
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und nachher ein anhaltender Frost folgte, von anderen Stiirmen
verursacht, die aber keine Niederschlige mit sich fithrten, so er-
halten wir ein Bild, das man hier im Lande oft vor Augen hat,

Auf den Plateau’s der Wasserseheiden und den Hohenziigen,
wo die Erdoberfliiche ganz eben ist, liegt kein Schnee. Wo  die-
selbe mit griosseren Steinen diberstreut ist, lHegen, wo die Steine
Schutz gewiihrten, kleine Schneehaufen. Wenn man von diesen
Stellen nach unten geht, wird der Schnee allmiihlich tiefer, und
ist am tiefsten dort, wo das schriige Terrain in die Ebenen iiber-
geht. Anf den letzteren ist der Schnee so ziemlich gleich tief, aber
wenn man an eine Kleine Anhohe anlangt, oder sich einer Erdkluft
nithert, dann wird der Schnee sofort weniger tief, und oft ist ein
Streifen lings der Erdkluft, und der obere weniger steile Teil der
Boschung, ganz schneefrei. Weiter nach unten liegt auf der Bo-
schung der Kluft Schnee, aber derselbe ist hier locker, weil er,
der geschiitzten Lage wegen, sanft fiel.

Die Ablagerung des vom Winde getragenen Staubes muss
mit der des Schnees ganz analog sein, denn sic wurden beide
in derselben Weise herbeigefiihirt. Die Stiirme, die die Erdschicht
der Steppen ablagerten, waren zweifellos starke und  langan-
danernde, denn sie mussten die Erdpartikeln weit mit sich tragen.
In den Steppen toben starke Stiirme ans allen Himmelsrichtungen,
und nach den staubtragenden Stiirmen folgten andere, die aber
keinen Staub mit sich fiihrten. Von diesen letzteren wurde der
Loss von den Plateaus der Wasserscheiden und den Hohenziigen,
Lings den Erdkliiften und deren oberen Teil, den Boschungen, wie-
der wegeefeet, Unten in den Erdkliiften war der Liss, ebenso wie
der Schnee, locker. Frithlingssehneewasser und Regengiisse konn-
ten ihn deshalb schnell in die Kluft hinabreissen und nach den
Fliissen fithren: hier aber konnte der Wald, der grossen Abschiis-
sigkeit wegen, nicht Wurzeln fassen, und auch hinderte ihn das
aus den tieferen Erdschichten heraussickernde Wasser daran.

Im ersten Teil der postglacialen Periode, in welcher diese
Ablagerungen stattfanden, ist der Wasserstand sicher viel héher
gewesen als spiiter. Als die Fliisse sich nach Abschluss der Abla-
cgerungen von dem hiher liegendem Teil der Tiler zuriickzogen.
kamen Landstrecken hervor, die keinen Liss trugen.

Der Aussage des russischen Verfassers zufolge, findet man
innerhalb des Steppengebietes den Wald nur auf dem hichsten
Teil der Plateaus der Wasserscheiden und der Hohenziige, Tings
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dem Rande der Erdklifte und auf dem oberen weniger steilen
Teil der Abhiinge (Boschungen), in den Flusstilern, und iiber-
hanpt auf den mit sandigem  und  steinigem  Boden  bedeckten
Landstrecken, mit anderen Worten: Dort wo kein Lisshoden war,
konnte der Wald das Terrain erobern, aber vor dem Lisshoden
nusste er Halt machen.

Dort wo der Rand der Schneewolke vorbeiging, liegt der
Schnee fleeckenweise. Nahe dem mehr oder weniger gewundenen
Rand der zusammenhiingenden  Schneedecke  liegen  grossere
Flecken dieht anecinander, weiter von demselben entfernt werden
sie kleiner und  mehr  verstreat, zuletzt liegen nur vereinzelte
Sehneeflecken und dann folgt schneeloses Terrain. Der Uhergang
vom Walde zur Steppe geschieht nicht in der Weise, dass der
Wald allmiihlich niedriger wird, um zuletzt in Gebiisch verwan-
delt, der Steppe zu weichen. Der Wald behiilt bis an den Rand
seine volle Hohe, nur wird er, wenn man sich der Steppe niihert.
weniger dicht und streckt sich zungenformig in die Steppe hinaus.
Lings dem Waldsaume stehen vereinzelte Biiume und schliesslich
ist die Steppe alleinherrschend. Die Grenze zwischen Wald und
Steppe hat von Osten ausgehend erst die Richtung O-—W, dann
NO-—SW, und ihr Charakter deatet darauf hin, dass der Rand der
Staubwolke in dieser Gegend vorbeiging und  den  Liss  hier
platzweise ablagerte.  Im Siiden haben  die Meere die Grenze
festgesetzt. Es ist unverstiindlich, weshalb die Steppe gerade an
dieser Stelle aufhiren sollte, wenn die Stiirme aus dem Norden
ihre  Erdschichten, die sie aus den sich stets  zuriickziehenden
Gletsehern mitfithrten, ablagerten. Wahrscheinlich hiitte sie sich
dann his zu den Breitengraden erstreckt, wo ein iihnlich kiihler
Sommer herrseht. wie hier. Geht man dagegen davon aus, dass
die staubfithrenden Stiirme vom Osten kamen, dann scheint dies
natiirlich, weil das hohe Uralgebirge verhinderte, dass die Staub-
wolken weiter nach Norden gefiihrt wurden.

Resultate der Waldbawversuche in den Steppen und auf Island,

Vysoceky teilt den Steppenboden in drei Klassen:

1) Giinstig fiir Waldwuchs, in der Tat also nicht Steppen-
hoden.
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2) von zweifelhafter Giinstigkeit fiir Waldwuehs, hierher
gehirt die schwarze Erde, die wegen ihrer Fruchtbarkeit so he-
rithmt ist,

3) Ungiinstig tiir Waldwuchs,

Dort, wo der ungiinstige Boden alleinherrschend ist, gibt
er die Niederschlige zu '/, der Verdampfung an. In ihm hat immer
eine grossere oder geringere Anhitufung von Salzen statteefun-
den, und er ist bekannt als ,der braune Boden der siidlichen
trockenen Steppen”. Er ist entweder kastanien- oder schokoladen-
braun. Sowohl der schwarze wie der braune Boden sind Lissarten.
Der schwarze Boden, oder die sechwarze Erde, deckt den nirdli-
chen Teil des Steppengebietes, und hier sind die Niederschlige zu
“, der Verdamplung angegeben.

Unter Anhiiufung von Salzen versteht man eine dureh fehlen-
de Wasserzirkulation entstande Konzentration von Pflanzennéihr-
stoffen, wie auch von mehreren fiir die Vegetation schiidlichen
Stoffen (Salzen). Im Steppenboden gibt es eine Sehicht, die . der tote
Horizont” genannt wird. Vy socky gebraucht diese Benennung.
Die oberhalb dieser Linie liegende Schicht steht unter dem Ein-
fluss der Niederschlige, der Boden unterhalb derselben hleibt aber
von den  Niederschligen vollstiindig unberiihrt.  Oberhall des
wHorizontes™ und in der nunmittelbaren Niithe desselben muss also
die Anhiiufung von Salzen stattfinden. Iis steht nichts im Wege
durch Verdampfungsmesser festzustellen, ob ein Klima mehr oder
weniger trocken ist, aber ein Resultat iiber die wirklichen Ver-
hitltnisse scheinen sie doch nieht anzugeben, denn da der Nieder-
schlag, im weiteren Sinne des Wortes (Regen, Nebel und Tau), die
einzige Quelle der Verdampfung ist, muss man annehmen, dass
das Maximum der durchschnittlichen jihrlichen Verdampfung nur
eben so gross ist wie der Niedersehlag oder geringer, weil ein Teil
des Wassers doeh fortlinft, ohne in der betreffenen Gegend zu
verdampfen.

Betreffs der Waldbauversuche der russischen Regierung in
den Steppen fithrt Vv sock v folgendes an: .,Was man in Russ-
land im wirklichen Sinne des Wortes Waldbau in den Steppen
nennt, umfasst die Anlage grosserer Waldungen, von einigen hun-
derten bhis ca 1500 Hektar, dann Schutzmiintel und lebende
Ziune lings der Eisenbahnen, umm Schneeanhiiufungen auf dem
Bahnkdorper vorzubeugen, zum griossten Teil auf Bodenarten von
zweifelhafter Giinstigkeit fiir Baumwuchs, z. B. Schwarzerde, und
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kastanien- oder schokoladenbraune Erde, weiter trockene Hiigel-
vorspriinge und Boden mit Anhilufung von Salzen. Nur in gerin-
cer Ausdehnung und zufillig hat man auch Areale mitgenommen,
deren Boden fitr die Baumvegetation giinstig war.

Demzufolge mussten auch die Kulturarbeiten in den Steppen-
revieren unter dem Einflusse ungleicher topographischer und kli-
matischer Verhiiltnisse hochst verschiedene Resultate ergeben. Die
Bedingungen werden dadurch noch ungleicher, da mannigfaltige,
wissenschaftlich wenig begriindete Theorien, in Betreff der Wahl
von Baumarten und der Mischung derselben sich geltend mach-
ten, ja, es hat sogar auf diesem Gebiet eine vollkommene Planlo-
sigkeit geherrseht.  Trotzdem jedoch die Bedingungen anschei-
nend so ungleich waren, sehen wir gegenwiirtig ein hinling-
lich gleichartiges Resultat, niimlich dies, dass die erzeugten Wal-
dungen (im Ganzen iiber 2000 ha) massenweise vertrockenen und
absterben.

[os  wibt  offenbar 3 Hauptursachen dieser  Misserfolge:
a) dass der grosste Teil des Steppenbodens urspriinglich ungiinstig
fitr den Baumwuchs war, b) die auffillig guten Resultate der er-
sten Jahre, ¢) das Fehlen einer exakten wissenschaftlichen Grund-
lage fiir die Arbeit.

In den ersten Jahren wuchsen die jungen Pflanzen beson-
ders sehnell und zeigten eine kriiftige Entwickelung. Als sie aber
cin gewisses Alter erreichten, verschieden fiir die verschiedenen
Abarten des Lissbodens, etwa 10—40 Jahre, fingen die Waldun-
oen an schnell zu vertroeckenen und abzusterben.

Dem hier Angefithrten zufolge scheint es ein Absurd zu sein,
das Klima als bestimmenden Faktor fiir die Verteilung des Wal-
des im Terrain anzusehen.  Das Resultat der Waldbauversuche
stellt auch das Klima in den Hintergrund, denn von Angriffen
durch Pilze und Insekten, die sich auf den verwelkenden, halbein-
cecangenen Biumen einfanden, war keine Reda. Wie sollten auch
rein klimatische Faktoren verursachen konnen, dass die Waldve-
cetation plotzlich zu Grunde ging, nachdem sie 1040 Jahre ta-
dellos gedichen hatte,

In einem grossen gebirgslosen Lande auf diesen Breitengra-
den wiire es undenkbar, dass das Klima, sogar innerhalb eines
viele Meilen breiten Landstriches, sich derart verindern sollte,
dass es der Baumvegetation eine uniiberwindliche Schranke setzen
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konnte, und hier sehen wir ja Waldregion und  Steppenregion
unmittelber aneinander liceen.,

Was die Anpflanzungen  hetrifft, die unmittelbar am Wald-
rande, auf der Linie Kiew - Jekaterinenburg vergenommen wir-
den, wiire es nun sinnios dem Klima die Schuld an den ungliickli-
chen Resultaten zuzuschreiben: dies tut Vysoeky aueh nicin

Die gewundene Waldgrenze war fiir das Forstwesen sehr
unbequem.  Sie war nicht  leicht zu bewachen, und war hei
arzellierung auch unpraktisch,  Infolgedessen, und auch um das
Areal des in diesen Gegenden sehr kostharen Waldes zu vergris-
sern, bhewilligte die Regierung reichliche Mittel fiir das Anpflan-
zen der Steppenzungen, die sieh in den Wald hineinstrecken.
In den ersten Jahren wuachsen die Pflanzen ehenso wie auf den im
Innern der Steppe liegenden Revieren sehr gut. aber als sie das
kritische Alter erreichten, kam die Katastrophe, und die erzeug-
ten chen geschlossenen jungen Waldungen fingen an zu vertrock
nen und gingen schnell und volkommen zu Grunde.  Dann zeiete
sich die Steppe wieder in den sterbenden Waldungen genau so
wie sie dort frither herrschte, mit ihren mehr oder weniger eigen-

tiimlichen Griisern und  anderen kriuterarticen Pflanzen. on
diesen Vorgiingen teilt Vysocky folgendes mit:

~Genauere Untersuchungen bestiitigten, dass der untief lie-
gende Untergrund zu trocken war, um den Wurzeln die notwen-
dige Feuchtigkeit zuzufiihren, weil das Wasser durch die sehr hy
groskopische Steppenerde zuriickgehalten wurde.  Bei oherfliich-
licher Betrachtung schien es unbegreiflich, dass die Waldungen
hier zu Grunde gehen konnten, denn am Waldsanm  wie in der
Mitte der Steppenzungen standen Eichen, die von Samenanfloe
stammten, und  eine bedeutende  Grisse erreicht hatten. Bo-
denuntersuchungen zeigten indessen, dass alle diese Eichen dort
standen, wo der Untergrund tiefer und das Grundwasser unter dem
Einfluss eigentitmlicher Terrainformen hiher lag, Sie repritsentier
ten somit nur die spiirlichen Uberreste der cigenen, und wahr-
scheinlich sehr reichlichen Aussaat der Natur.  Als Beweis dafir,
dass eine Baumvegetation bedeutend mehr Feuehtigkeit als eine
kriuterartige Vegetation fordert, kann angefiihrt werden, dass alte
Eichen, die von den Anpflanzungen umgeben  waren, ebenfalls
vertrockneten und zu Grunde gingen, wiithrend sie frither, von der
Steppenvegetation wmgeben, gut gediehen™
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Dicser Aufschluss ist der Wahrheit nahe, aber doch nicht
vanz richtig.  Es ist nicht schwierig, die wirkliche Ursache des
Absterbens der Anpflanzungen und der Eichen darzulegen. Hier,
am Rande der Steppenregion, wo die Lossschicht (die der Verfas-
ser Steppenerde nennt) platzweise abegelagert wurde, muss sie
auch verhiiltnissmiissig diinn sein.  Die Lossschicht war jedoch
dick genug um vorzobeugen, dass die Niederschlige den Unter-
arund erreichten.  Als die gepflanzten Biume so gross wurden.
dass ihr Wurzelnetz nicht hinliinglichen Raum im Loss fand, muss-
ten sie aus Mangel an Wasser dort, wo sich die Wurzelspitzen be-
fanden, zu Grunde gehen.  Die Eichen standen alle dort, wo kein
Loss war, und hideten selbst dureh ihr Laab allméhlich eine Hu-
musschicht.  Deshalb konnten die Niederschliige hier tiefer nach
unten dringen und wieder mit normaler Langsamkeit verdampfen.
Als sie nun gezwungen wuarden, mit einer Vegetation zu konku-
rieren, die auch tiefliegende Wurzeln hatte, wurde die Bodenfeuch-
tigkeit auf diesen kleinen Flecken zu spirlich, und deshalb star-
hen sowohl die gepflanzten Biiume als auch die alten Eichen.

Der Humus st hygroskopiseh, der Liss aber nicht.  Nach
ciner oberfliichlichen Bekanntschaft mit dem isliindischen Liss
hekam Prof. Pry tz den Eindruck, dass derselbe sehr hygrosko-
pisch sein miisste und sagt folgendes: ,,Obgleich keine Untersu-
chung inbetreff des Porenvolumens der braunen iskindischen Er-
de vorliegt, bezweifle ich doeh nicht, dass dieses verhiiltnissmiis-
sig gross ist. Hiermit stimmt aunch iiberein, dass der Boden sehr
hyveroskopisch ist und dass die Pflanzen leicht ausfrieren (im Friih-
ling weicht er so sehr anf, dass die Wege fast unbefahrbar sind) .

Diese Folgerung ist aber nicht richtig.  Die obere Schicht,
die der mechanischen Wirkung  des Regens ausgesetzt ist, wird
schnell aufgeweicht, aber von der Oberfliiche der niichsten Schieht,
die vor der mechanischen Wirkung geschiitzt  liegt, sickert das
Wasser nur sehr spiirlich und sehr langsam nach unten.

Der russische Verfasser behauptet jedoch, dass die Trok-
kenheit des Klimas, d. h. ungeniigender Niederschlag in Verbin-
dung mit starker Verdampfung, dem Mangel an Wald in den
Steppen zu Grunde hegt, direkt dadurch, dass sie eine fiir die
hanmartige Vegetation allzugeringe Feuchtigkeit hervorruft, und
indirekt, weil sie die geniigende Ausspiilung des Bodens verhin-
dert. und dadurch eine Anhiiufung von Salzen, die fiir die Vege-
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tation schiidlich sind, (Chloriden, Sulfaten und Karbonaten.
hauptsiichlich alkalischen) ermiglicht.

Wie friiher erwiihnt, ist er der Ansicht, dass die Steppenerde
unter dem Einfluss eines feuchteren Klimas ihre fiir die Wald-
vegetation ungiinstigen Eigenheiten verlieren wiirde. Die Er-
fahrungen in Island aber beweisen etwas anderes. Ich  hin
iiberzeugt, dass, wenn auch die Niederschlige in einer Lissregion
20 reichlich wiiren wie irgendwo auf der Erde, diese Bodenart
trotzdem fiir jede Baumvegetation stets gleich ungiinstig verblei-
hen wiirde.

Schon seit mehreren Jahren hatten wir in den hiesigen Pflan-
zenschulen  erstklassiges Material von islindischen Birken und
Vogelbeerbaumpflanzen (Sorbus aucuparia islandica) zur Ver-
figung. Aber ausserhalb der Giirten haben Anlagen mit die-
sen Pflanzen ein trauriges Resultat ergeben. Auf der siidlichen
Hilfte Islands kann der Sommer ausnahmsweise so regneriseh sein.
dass die niederschlagslosen Tage verhiiltnissmiéissig selten werden,
und die Niederschliige sind gerade deshalh fihig hesonders tief
nach unten zu dringen, weil sie zum erissten Teil als feiner Re-
gen und Staubregen fallen.

Doch zeigen diese Pflanzen sogar in einem solchen Sommer,
dass sie an Wassermangel leiden, natiirlich weniger als in einem
normalen Sommer, jedoch derart, dass man sich nieht tiuschen
kann. Mehrere Pflanzen trocknen his an die Wurzeln ein: dann
schiessen oft aus denselben ein oder mehrere Sprosse, die die Bil-
dung feiner, nahe an der Oberfiiiche liegender Wurzeln hervorru-
fen, und mittels dieser neuen Wurzeln kinnen die Sprosse das
Wachstum fortsetzen.  Alle Pflanzen stocken lange Zeit: es ist
leicht zu sehen, dass man keine Fortschritte erwarten kann, he-
vor die Bildung neuer flachliegender Wurzeln statteefunden hat.
Dies erkliirt sich dadurch, dass die Form des Wurzelnetzes durch
das Anpflanzen verindert wird. Der Steckling wird wie ein Be-
sen in die Erde gesteckt, und kommt somit tiefer zu liegen
als urspriinglich.  Dies schadet nicht im gewdhnlichen Boden, im
Liss aber wird es verhiingnissvoll.  Diesem Mangel lisst sich
vielleicht dadurch abhelfen, dass man eine oder mehrere Wur-
zeln nahe der Oberfliiche anbringt, jedoch ist es schwer, die Pflan-
zen geniigend zu befestizen.  Die Arbeit wiirde langsam vor sich
gehen, und somit aueh sehr kostspielig sein.  Sehliessliech kommt
dazu, dass das Auffrieren im Loss sehr intensiv ist, und um die
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Pflanzen geniigend zu befestigen, muss man beiderseits derselben
Rasenstiicke fest niedertreten, selbst wenn die Arbeit auf gewdhn-
liche Weise vorgenommen wird. Meiner Ansicht nach sind deshalh
Waldanlagen durch Anpflanzen, d. h. Anpflanzen im grossen Stil.
hier ausgeschlossen.

Wenn die Niedersehliige in einer Lossregion um ein Vielfa-
ches hitufiger sein wiirden, dann wiirde dies nur zur Folge haben,
dass das Wasser oben abliefe oder sich in Pfiitzen sammelte, um
dort zu verdampfen.  Wenn ein mit Loss bedecktes Areal xo gross
ist. dass es mit Recht eine Region genannt werden kann, dann
wird der Loss verursachen, dass die Luft iiber demselben immer
sehr trocken sein wird, denn auf diesem Boden kann die Lufteuch-
tigkeit nicht durch eine  gleichmiissige  langsame Verdampfung
zwischen den Regenperioden reguliert werden, wie auf einem Bo-
den vom gewohnlichen Charakter. Deshalb, aber auch nur aus
diesem Grunde. ist es berechtigt, die Linie Kiev - Jekaterinenburg
als eine klimatische Teilungslinie zu bezeichnen.

Es ist ganz merkwiirdig, dass die Laft anf dem Siidlande
Islands so trocken ist, wie man es festgestellt hat, obgleich die
Niederschliige immer hitufig sind, sowohl im Winter als auch im
Sommer.  Die Erklirung liegt wohl darin, dass wir uns hier in
ciner Lissregion befinden.

Unter  den  auslindischen  hier auserprobten  Baumarten
nimmt die Liirche (Lariz sibirica) eine besondere Stellung ein. Sie
wiichst derart hesser als alle anderen Arten, sodass man annehmen
diirfte, dass sie anscheinend bei einem Minimum von Bodenfeuch-
tigkeit gedeihen kinne. Den Grund dafiir kann ich nicht ange-
hen. denn wie bekannt, hat sie ein tiefgehendes Wurzelsystem
(Pfahlwurzel).  Hier zu Lande konnte Larir sibirica gedeihen,
und in den Steppen wiirde es sich vielleicht lohnen, Lariz leptole-
pis anzubauen. Sie wuchs sehr langsam und dort, wo sie zuerst
1903 in rohe Erde gepflanzt wurde, ist sie nur 4 m. hoch.

Ieh finde mich veranlasst hier eine Ausserung in betreff des
Mangels an Wald in den Steppen zu zitieren. Sie stand in der
Waldbaulehre, als ich an der Forstakademie zu Kopenhagen stu-
dierte. Der Verfasser spricht von den zwei Waldregionen, der nord-
enropiiischen und der mittelenropiizchen, und heschreibt, wie die
Ostgrenze der letzteren von Siidskandinavien lings den Isother-
men nach Siiden geht, und wie diese Waldregion sich dann iiher
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das siideuropilische  Gebirge ausbreitet und  mit einer Zunge
durch Kleinasien nach  Nordpersien geht. Nachher sagt er:
.Die nordeuropiische  Waldregion stiosst nicht, wie bei uns,
iiberall unmittelbar an die mitteleuropiische.  In Mittel- und Siid-
russland werden sie durch das ungeheure Steppengebiet getrennt,
das sich von Mittelasien durch Sidrussland fast bis nach Galizien
erstreckt.  Hier setzen die gewaltigen Temperaturschwankungen,
die harten Winter und die trockenen Sommer jeder hanmartigen
Vegetation uniiberwindliche  Schranken, mit  Ausnahme der
geschiitzten Flusstiiler.  (Nur die Kliifte bleiben von den stiindi-
een Nachtfrosten verschont, und ihnen ist zu verdanken, dass z. B.
die Hochebene, das Kosakkenland, 2% Wald hat. Absolut wald-
los ist nur ein geringer Teil des siidostlichen Russiands). s sind
also die meteorologischen Verhiilltnisse, die wie ein ungeheuerer
Meerbusen, die Waldzonen trennen’.

[sland beweist, dass dies nicht richtig sein kann.  Wenn es
irgendwo auf der Erde gewaltige Temperaturschwankungen gibt,
dann muss es hier sein.  Auf dem Nordlande Islands wenigstens,
ist der Winter streng und der Sommer sehr trocken.  Trotzdem
waren hier urspriinglich, und sind auf einigen Stellen noch heate,
schine Birkenwiilder.

Ein russischer Forstmann, Taliev, hat die Steppenregion
.ein ungeldstes Riitsel der russisch-hotanischen Geographie” ge-
nannt.  leh wage die Behauptung aufzustellen, dass die Waldan-
bauversuche in Island zur Losung dieses Riltsels betriichtlich bei-
getragen haben und michte folgende Theorie aufstellen:

1. Uberall in der gemiissigten und heissen Zone ist es der
Liosshoden. der scharf die Grenze zwischen Wald und Steppe
zieht.

2. Die Teilungslinie kann auch als eine klimatische ange-
sehen werden, weil die Luft iiber den Lissregionen, der sehnellen
Verdampfung wegen, immer viel trockener ist, als in Landstrichen
mit gewdhnlichen Bodenverhitltnissen.

In den Steppen gibt es also zwei Variationen des Losshodens.
hier sind es eigentlich vier: Am hiufigsten und auch am ungiinstig-
sten ist die stark lehmhaltige braune Erde. Dann ist eine schwarz-
braune weniger lehmhaltige Erde, die seltener ist, und eine hraune
oder rotbraune, fast lehmfreie Erde, die oft im Ost- und Nord-
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lande vorkemmt.  Endlich ist in der Hochebene im nordostlichen
Teil des Landes, 83— 400 M. iiber dem Meere, die obere diinne Bo-
denschicht oft gran und ganz lehmfrei.

Newaufforstungen in Island.

Nach Angabe des isliindischen Geologen Thorwaldur
Thoroddsen hat der bewohnte Teil von Island ein Areal von
14000 Quadratkilometern. Das mit baumartiger Vegetation bestan-
dene Land ist fast iiber alle bewohnte Gegenden zerstreut und
hetriigt im Ganzen, niedrig geschiitzt, 600 km®.

Das, sowohl Winter als Sommer, ganz unkontrollierte Wei-
den der Schafe hat fast die ganze baumartige Vegetation in ein
wahres Karrikaturbild des Waldes verwandelt, und es ist deshalb
kein Wunder, dass die Einfriedigungsarbeiten, die um die Jahr-
hundertwende begonnen wurden, glimzende Resultate aufweisen.

Da die Willder alle auf einer vom Winde abgelagerten Erd-
schicht wachszen, miissen sie als Schutzwiilder behandelt werden,
d. h. bevor ecine Generation des Waldes  villig, weggenommen
wird, muss die niichste ganz oder doch zum grossten Teil den Bo-
den hedecken.

Die Baumvegetation ist zum grossten Teil ein 1-—3 Meter
hohes dicht zusammengeflochtenes Gebiiseh, in welehem, des star-
ken Schattens wegen, nur eine sehr spirliche, oder gar keine,
krituterartige Vegetation den Boden deckt.  Auf einem  solchen
Waldboden einen Kiahlsehlag zu machen, kinnte man  fast mit
dem Anstecken eines Hauses vergleichen.  Wie das Feuer alles
verzehrt, wenn nichts getan wird, so fangen auf dem Kahlscehlag
nach kurzer Zeit die Abwehungen an, und zerstoren alles was zu
zerstiren ist, bis die ganze mit  Gebiischwald  hedeckte Land-
strecke in eine Sand- oder Steinwiiste verwandelt ist.

Die Verjiingune des Waldes geschieht am leichtesten durch
Stockaussehliige, weil das Reproduktionsvermigen der Birke hier
vielfach grosser ist als in siidlicheren Lindern. In betreff kiinstli-
cher  Verjiingung kommt, da das Anpflanzen von Wald, wenn
auch nur der Kosten  wegen. ansgeschlossen ist, allein Besamung
in Betracht. Nur auf kleinen Arealen, wo man Deckmaterial und
Bewiisserung  verwenden  kann, wie in den Pflanzenschulen,
et ex an, in bhearbeiteten Liss zu siten.  Wie friiher fliichtix
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erwiihnt, wird der Losshoden durch den Frost sehr stark beein-
flusst. Wo keine Vegetation ihn deckt, bilden sich kleine. xpitzi-
ge, dicht nebeneinander stehende Erdkegel, wodurch die ganz
kleine Siimlinge vollig vernichtet werden; diese Erscheinung wird
auf islindisch ,,Holklaki™ genannt. Auf grasbewachsenem nichi
bebautem Lande ist die Oberfliiche stehts hiigelig, bisweilen sind
die Hiigel so gross, dass es aussieht, als ob das Terrain friiher als
Kirchhof henutzt worden wiire.

Auf Grund der gewonnenen Erfahrungen haben wir fiir die
kiinstliche Besamung ein brauchbares Verfahren gefunden.  Der
Rasen wird mittels einer zweckmiissig montierten Sense so diinn
abgeschnitten, dass die Wunde im Wurzelnetz des Rasens  liegt.
Nachdem man die Wunde mit eisernem Rechen aufgerissen hat.
werden die Samen auf dieselbe gestreut und mit dem Fuss festge-
stampf. Der Wurzelfilz ist schr hygroskopisch.  Am besten ge-
lingt die Besamung auf feuchtem Lande und in Mooren, was
wieder beweist, dass die Luft, trotz des in vielen Gegenden reich-
lichen Niederschlags nund des kithlen Sommers, doch sehr troc-
ken ist.

Eine andere Methode ist folgende: Der Rasen wird ganz
abgenommen und das Rasenstiick nebenbei mit dem Grase nach
unten gelegt.  Dies wird im Friihling oder im  Frithsommer ge-
macht. Naeh Verlauf eines Jahres werden die Rasenstiicke wie-
der an ihren urspriinglichen Platz mit der Grasseite nach oben
gelegt. Das Gras auf den Rasenstiicken und auch dort, wolin =ie
zuerst gelegt wurden, ist dann ganz vermodert, chenso wie ein
Teil des Wurzelfilzes, und das Samenbett wird somit etwas ge-
diingt. Im ['.'Inri;:l*n ist das Verfahren wie oben heschriehen.
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