Z. WOYCICKI.
z Zaktadu Botaniki Ogolnej U.J. P.

NIECO szczm()t()\y Z ZAKRESU ROZWOJU PYLNIKOW
I PYEKU U NIEKTORYCH PRZEDSTAWICIELI RODZAJU
GENTIANA. ITI. GENTIANA LUTEA L.

(Zur Entwicklungsgeschichte der Antheren und des Pollens
bei einigen Reprédsentanten der Gattung Gentiana
111, Gentiana lutea I ).

(Wplyneto 3. V. 1935)

Gentiana futea L., Ktorej paczki utrwalane hyly na miejseu
w Zakopanem '), stanowila juz przedmiot badan Stolta (1921)
I Guérina (1924). W pracy, poéwicconej embrjologji Gentia-
naceae 1 Menyanthaceae, Stolt podaje dla goryezki bedacej
w mowie liczbe chromozomow  jako rowna 21 (2 n = 42), dodajac.
z¢ ,Auch bei ein Paar anderen Arten die haploide Zahl ungefiihr 20
hetriigt™ *). Autor ponadto stwierdzil, Ze ziarno pylkowe G. lutea
ma trzy ujscia’) dla fagiewki i zawiera duzg komorke wegetatyw-
ng i mniejsza generatywna, a wice nalezy do typu ziarn dwujadro-
wych Scehiivhoffa (1919—-1926). W krotkim komunikacie
Gudérina mamy nietylko ustep, poswiccony tej wlasnie gorycz-

V) Utrwalanie takic same. jak u G, asclepiadea i G, Fetisowi.

) Stolt Ho Loen p. 28

) Nalezy zatem do 11 klasy H. Fischera (1890),

9 Guérin (Loe, po 1621) pisze, ze Dans la G. lutea L.. les cellules
méres definitives du pollen, tres nombreuses, se trouvent disposées en séries
radiales plus ou moins régulicres, que séparent des rangées de petites cellu-
les demenrées stériles et toujours pourvues d'un seul novau (fig. 2). Ce
sont ces dernicres qui concourent a la formation du tissu nourricier, en mé-
me temps que celles provenant d'un dédoublement, en sens tangentiel. des
cellules avoisinant la paroi de Panthére.  Ce tissu est, en definitive. tris
abondant et forme une sorte de réseau dans les mailles duquel sont plongées
les tétrades pollinigues™.

14
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ce, ale 1 rycine, przedstawiajaca poprzeczny przekroj worka pyl-
nikowego, wielee rozny od tych, z ktoremi miatem do czynienia.
Jak wida¢ bowiem nietylko z ryciny 32, lecz i z ryeiny 33
komunikatu niniejszego archespor u Gentiana lutea, przeze mnie
badanej, ma taki sam charakter, jak u G. Fetisowi ') lub G. ascle-
piadea ?); jest to wiee polksiezycowaty kompleks elementow (rye.
32, 33, 34), poprzerywany miejscami przez pasma komorek, tgeza-
cyceh placentoid z przeciwlegla Sciang pylnika. Na ryeinach mo-
ich (rye. 33, 34, 35) wida¢ rowniez, ze kompleks komorek placen-
toidowyeh, ktorego brak zupelnie na rye. 2 Guérina, przed-
stawia sie tak samo, jak u dwoch opisanych juz przeze mnie gory-
czek; seiana pylnika — zhudowana wzorem G. asclepiadea i G. Fe-
tisowi — sklada sie z 3 lub miejscami 4 warstw komorek (rye. 32
—35): skorki. jednej lub péZniej nieco dwoch warstw podskor-
nyeh i pokladu przejéciowego, na ktorym spoezywaja komorki
wyseielajgce: liezy ona przeto w wypadkach normalnyeh mniej
pokiadow, niz ich widaé na wspomnianej ryeinie Guérina.

Rye. 32. Rye. 33.
Gentiana lutea. Przekroje poprzeczne przez komory pylnikow w okresie
synapsy (sinapsis) jader archesporu. Ryec. 32, X+ 500: rye. 33, >~ 350.
W reprodukeji rye. 33 zmniejszona do M.

Yo Woyeickis Z., 1933
2 Woveicki, 7Z., 19338,
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I tu, podobnie jak w G. asclepiadea i G. Fetisowi, okres po-
dzialu na diady poprzedza skurcz protoplastu i wydzielanie cha-
rakterystyeznych opon kallozowyeh (rye. 34 1 35), wypelniajacych
w postaci okapow — jedno lub dwubiegunowyeh — przestrzenie
pomigdzy kurezgeym sie protoplastem a blong m. k. p. (ryc. 34.
35, 36) ).

Skoro to nie nastapi substancja kallozowa gromadzi sie, jak
Juz wskazalem na to w r. 1932, w glebi protoplastu w poblizu
jadra ®).

Rye. 34.

Gentiana lutea. Poprzeczny przekrdj przez Komorg pylnikowa w okresie

diplonemy jader m.k.p. Wyrazne opony kallozowe w postaci okapdw na
biccunach podluznych osi kurezacych sic mo k. p. <+ 350,

W okresie diakinezy gemini majy konfiguracje bardzo rozna
(rye. 35-a) nie wylaczajac pierscieni (rye. 35-b).  Widaé tez, ze ist-
nieja dosé powazne roznice w dlugosei chromozomoéw, Na ryeinie
35-h. np. rzucaja sie odrazu w oezy 3 pary [oznaczone liczhami
8, 12 1 14] partnerow diuzszych od pozostalyveh. Liczba  pa
zdaje sie wynosi¢ 17, za czem przemawiaja zarowno ryeina

1) Porownaj: Woveicki, Z., 1932, p. 12
2 Patrz: Woyeicki, Z. 1932-b, p. 464 i rye. 70,
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35-a jak i 35-b. W plazmie, otaczajacej jadro diakinezowe, zad-
nyeh speeyfieznyeh struktur nie widac, eo thumaczy sie charakte-
rem dzialania zastosowanyeh utrwalaczy 7).

Rye. 35 a i b,

(. futea. M. k. p. w okresie diakinezy jader. Na obu rycinach widoczne 17
par chromozomow. 7 tyeh 8 12, 14 na rys. 4-b wyrdzniaja sie od pozosta-
Iveh swa dingosein, > = 2400,

Jak juz w swoim czasie?) zaznaczylem w okresie anafazy
podzialu redukeyjnego forma protoplastu z kuliste] zmienia si¢ na
ewalng i w takiej postaci zachowuje sie¢ az do chwili wezesnych
anafaz podzialu ekwacyjnego, w ktorego trakeie znow wraca do
mniej lub wieeej formy kulistej. W okresie telofazy pierwszego
podzialu teren protoplastu, otoezony przez opone kallozows ksztal-
tu wrzeciona (rye. 36-h), wykazuje wyraine zroznicowanie na
cienki poklad brzeiny. spoczywajacy pod nim grubszy pokiad
ziarnisty i beezulkowaty teren fragmoplastowy z dwoma jadrami
pochodnemi na jego hicgunach,

) Patrz: Woyeicki, Z., 1932-¢, p. &
2) Waoveicki, Zo, 1932-a, p. 135,

1
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Woniektoryeh  jadrach  dindowyeh uniwalenty  wystepuja
wyraznie [rye. 36 lit. a] w liczbie od 16--1T7.

Rye. 36.

G dufea. Preekraj popreeczny przez komore pylnika, w ktorej m. k. p. znaj-
duja =ie w okresie diad. M. k. p. otoezone opona kallozowsa wrzecionowate-
co ksztattu (rye. 36-hj. W jadrze a widaé 16--17 uniwalentow. > - 350,

Rye. 37.
G. lutea. Jaydra diadowe o roznej liczbie uniwalentow z mniej lub wigee)
posunigtym procesem podzialu na chromatydy. Niektore z uniwalentow
zdefigurowane pod przyvpuszezalnyvm dzialaniem utrwalacza. < - 2400,
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W bardzo wielu jednak wypadkach podzial redukeyjny daje
dwa jadra o roznej liczbie chromozomow (rye. 37), jak sie to dzie-
je, np.. u partenogenetycznych przedstawicieli rodzaju Tararacum
(Poddubmnaja-Arnoldi i V. Dianowa, 1934). Chro-
mozomy uniwalentne maja tu dosyé roéZng a czasami nawet fanta-
styezng postacé, co oeczywiseie thumaczy sie przedewszystkiem wy-
odrebnianiem sie chromatydow, a nastepnie ich zdefigurowaniem
pod ew. wplvwem utrwalacza.

Rye. 38,
G. lutea. Przekroj poprzeczny przez komore pylnika w okresie podzialu
homotypowego m. k. p. Komorki wyscielajaee oblonione.  Pierwotne bio-
ny m. k. p. jeszeze zachowane, > = 500,

7 chwila, w ktorej 4 jadra pochodne zajmg w obrebie plazmy
conotokontu swe tetraedryezne stanowisko (rye. 38), protoplast,
jak juz wiemy, zaokragla sie'). Blony komoérek macierzystych
jeszeze sie zachowujg i dopiero po zaniku blon komorek wyscie-
tajacyceh — podobnie jak i u innveh goryczek *) — blony te za-
Y Woyeicki, Z., 1932-a, p. 14.
2y Woveicki; Z., 1988, p. 2.
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nikaja i tetrady poczynaja  przychodzi¢ w bezposredni  kontakt
7 przenikajacemi wglab komory protoplastami elementow tapetum.
To przenikanie silnie zwakuolizowanych protoplastow  odbywa
zupelie tak, jak u G. Fetisowi') — badiz w postaci zacho-
wujaeych swa odrebnosé jednostek, badz tei w postaci mniejxzych
lub wiekszych synplastow [rve. 39].

=16

. lutea. Vrzekroj poprzeczny przez komore pylnika, w ktorej komorki wy-
¢eielajace bujaja wglab. Przewaznie sa to samodzielne protoplasty jedno-
jadrowe. ktoryeh granice jeszeze sa wyrazne. W glebi komory tetrady
7z zanikajacemi oponami kallozowemi. > + 360. W reprodukeji zmniej. o Ys.

Jadra komorek tapetum w tym okresie posiadaja po jednem
duzem i silnie hiperchromatyzowanem jadrze (ryc. 38 i 39), rozpo-
rzadzajacem znacznych rozmiaréw i zwykle (lecz niezawsze) jed-
nem jaderkiem.

Tylko w protoplastach wachlarza liczba jader hywa wicksza;
tu bowiem wystepuje ich zwykle dwa (rye. 40) a czasem i wigcej.

Taki stan rzeczy panuje wowezas, kiedy komorki pyikowe,
uwolnione z opon kallozowych, poczynajy definitywnie sie wy-
ksztaleaé. Stanowi to jakgdyby rodzaj wstepu do dalszych eta-
pow, w ktoryeh teren komory zaczyna si¢ zapelnia¢ masg plazmy,
tworzacej pervplazmodjum. Powstaje ono — jak u G. asclepiadea

oW oyeicki, Ao 19230 poo
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i G. Fetisowi — zarowno kosztem  komorek wyseielajacyeh ze-
wnetrznyeh, jak i wachlarza, spoczywajacego na placentoidzie
(rys. 40).

Ive, 4o,
G. lutea. Poprzeczny prackroj przes komore pyinika, w ktorej wystepuja
juz wolne komorki pylkowe, Na terenie komorek tapetum placentoidowezo
protoplasty zawieraja po 2 jadra. < 4 360, W reprodukeji zmmiejszony o 'y

Itve. 41,
Gi. lutea.  Przekroj poprzeczny przez komor¢ pylnika, w ktorej wystepuje
w calej pelni rozwinicte peryplazmodjum. Ziarna pylkowe roznej wielkodei
i zarysow. >4 360. W repodukeji zmniejszony o /s

Jadra peryplazmodjum sa rozlozone bardzo nierownomiernie.
Miejscami wida¢ puste, t. j. wolne od nich, tereny, natomiast nieco
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dalej wystepuja geste ich skupienia (rye. 41, Wielkosé jader tei
nie jest jednakowa. Bezwatpienia i tu - podobnie jak u G. ascle-
piadea i G. Fetisowi ') —nastepuje kopulacja jader. Zarowno na ry-
cinie 40, jak i na rye. 41, widaé¢ wyraznie, Ze w najlepszym nawet
tazie nie wszystkie ziarna pylkowe wyksztaleaja sie normalnie.
Czede 2 nieh wyrodnicje, asa niemi pewno te ziarna, ktore otrzy-
maly niewlaseiwa (rye. 37) liezbe chromozomow.

Wreszeie dodaé nalezy, ze — zgodnie ze zjawiskami, rozgry-
wajacemi sie u G, asclepiadea i G. Fetisowi — i G. lutea Komory
zewnetrzne sz reguly bardziej zaawansowane w rozwoju. anizeli
Komory wewnetrzne,

Jesli G. Fetisowi .na kazdym prawie kroku™ *) ujawniala za-
hurzenia, ktore dotyezyvly zarowno archesporu, jak i komorek wy-
Sciefajacyeh, to nierownie czesciej zjawiska patologicznej natury
spotykamy u G. lulea. Tak samo przeto, jak u G. Fetisowi i G. ln-
fea, tapetum przegrodowe rozwija sic ezasami w postaci wachla-
rza, zlozonego z dlugich komorek, wazkich u podstawy, szerokich
na szezyeie, co jednak przewaznie nie przeszkadza muiej lub wie-
cej normalnemu przebiegowi rozwoju pytku.

O wiele ezeseie] spotyka sie zwyrodnienie tapetum przegro-
dy, polaczone z bujaniem przeciwleglych komorek wyscielajacyeh.
Dzieje sic to zwykle juz wowezas, kiedy zaczynaja sie wyksztaleac
ziarna pylkowe, a wiee nieco pozniej niz u G. Fetisowi®). W wy-

padkach, bedaeyeh w mowie, gony — o réZznym stopniu wyksztal-
cenia — zostaja usuwane z centrum komory ku przegrodzie komo-

rowej (rye. 42).  Olbrzymie gynmoplasty ¥) siegaja az do jej dna.
a napotykajac po drodze gony pozbawione jeszeze egzyny, wywo-
tija ich eytolize (rye. 42-a). Na rycinie 42 z lewej strony widac.
np., grupe tetrad zaskoczonyceh przez proees Wyzej wspomniany.
Pozbawione sa one juz zupelnie zarowno opon Kkallozowych, jak
i wlageiwyeh im blon, njawniajac postrzepiony brzeg, ulegajacege

1 Waveicki, Z., 1933, p. 4

) Waoyeicki, Z. 1933, p. 8.

5 Waoyeiceki, Zo 1933, p. 100 rye. W

W)U G Fetisowi (W oy eickio Zo 1938, po 90 rye. 90 komorki tego
rodzaju stanowiy jeszeze typowe dermatoplasty. albowiem zachowuja blony
przez caly ezas wrastanin welyb komory.
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cytolizie protoplastu ', Jadra komorek bujajacyh sa bardzo du-
zey niektore z nich posiadaja po 2 jadra. Dezorganizacja ziarn
pytkowych, posiadajacych egzyne, zaznacza sie przedewszystkiem
przez peceznienie jej:  tworza siec wowezas  lokalne nabrzmienia
w miejscach bezposredniego kontaktu ziarna z atakujacemi go ko-
morkami wyseielajacemi.  Jak dalece wyzej opisane gwaltowne
bujanie tapetum feiennego zalezne jest od zachowania sie tapetum

Rye. 42.

G. lutea. Poprzeczny przekréj przez komore pylnika, w ktorym nastapil
moment zaniku tapetum placentoidowego i bujania nagich protoplastow
tapetum Sciennego. >+ 350,

placentoidowego, widaé wyraznie z tych wypadkow, w ktorych
przy zachowaniu sie tego ostatniego lub jego wzroseie, bujanie ko-
morek. wyscielajacych strone przeciwna komory, jest znaczuie
slabsze. Wowezas w komorach obie partje tapetowe spotykaja sie
posrodku komory, tworzae potksiezye, w ktorego rogach skupiaja
sie odsunicte tutaj badz gotowe ziarna pyltkowe, badz tetrady,
a czasem nawet diady.

Y Porow, Wayeicki, Z., 1933, p. 17, rye. 17,
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Takie zachowanie sie komorek wyscielajacyeh odpowiada
w pewnej mierze — tym zjawiskom, ktore w Oenothera lata
obserwowal jeszeze w roku 1895 Pohl'), a ktore opisal doklad-
niej u tejze rosliny w roku 1926 Oehlkerxs?®). Sadzac bowiem
7 jego opisu i ryeiny 15-ej elementy tapetum u Oenothera lata
rowniez znacznie sie wydluzaja wzrastajac welab komory.

U goryczek ten proces bujania komorek wyscielajacych jest
o wiele intensywniejszy (przy braku tak wzmozonego powigkszania
sie liezby jader, jakie, np., widzimy na jednej z olbrzymich tapet
na rye. 15 Oehlkersa), a charakter procesu wyrodnienia Ko-
mor jest zeodny z wnioskami Oehlkersa, ktory uwaza za
pierwotng przyezyne zjawiska, bedacego w mowie ....gerade eine
zu starke, hypertrophische Ausbildung des Tapetums *) i ,,Fehl-
sekretion des Tapetums™ ).

Tiscehler (1927) prazypuszeza na zasadzie swoich obser-
wacji nad Ribes Gordonianum, ze odgrywaja tu decydujaca role
nekrohormony Haberlandta ,die von den zahlreichen abster-
henden Pollenkérnern ausgehen und die benachbarten Zellen zum
Wachstum und Teilung veranlassen konnten™ ”).

To co widzimy u goryczek potwierdza wniosek Oehl-
kersa i Gatesa (1907) i przeczy stanowezo twierdzeniu
Pohla, #e zanik pyiku w degenerujgeych komorach polega na
¢zysto mechanieznem dzialanin elementow tapetum.

Znacznie czestszem zjawiskiem, jak to widac z rye. 42, sa
zwyrodnienia o wiele dalej idgee od opisanego powyzej.

A wiee — podobnie jak to sie dzieje u G. Fetisowi ") — nie-
tvlko wyrodnieje tapetum przegrodowe (placentoidu), ale degene-
racja zatacza krag szerszy i obejmuje komorki wyscielajace Scien-
ne. Zwyrodnienie tych elementow nastepuje zwykle w trakeie ich
hujania i ma dos¢ rozny charakter. Wiekszosé komorek wyscie-
Jajacych ulega wyraznej degeneracji wakuolarnej ™) (rye. 44-h),

1y Pohl, J., 1895, p. 211.

z) Oehlkers, Fr., 1926, p. 275276 i p. 280—281.
#) Oehlkers, Fr, 1926, p. 276.

) Oehlkers, Fr, 1926, p. 281.

) Tischler, G, 1927, p. 636,

o Waoyceieki, Z., 1933, p. 14—15.

T L Vacuolige Degeneration”, Kiister, K., 1929, p. 143,
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przyvezem jadra tego rodzaju dermatoplastow wykazuja tendencje
do pyknozy: w innyeh natomiast tez same organoidy nadmiernie
sie rozrastajg i karjolizuja (ryve. 44-a). Skoro zanika tapetum ua

placentoidzie, to i tu rowniez, jak u G. Fetisowi '), bujaja komorki

warstwy przejsciowej, tworzae mniejsze lub wicksze poduszeczki.

Rye 43.

Gi. lutea. Poprzeczny przekro] przez pak kwiatowy: z 6 precikow tyvlko je-

den rozwija w pylnikach typu ryve. 41 niewielka liezbe ziarn pylkowyveh.
Pozostale worki zawieraja komory zdegenerowane, < - 120,

Elementy wszakze, kKtore w sklad ich wehodza, nie posiadaja cha-
raktern normalnego: one rowniez sa silnie zwakuolizowane i po-
siadaja jadra wyraznie karjolizowane (rve. 44-¢).

Na terenie archesporu zamiast gonotokontow z jadrami dia-
dowemi (rye. 36), wystepuja przewaznie diady tyvpu kolejnego
(succedan), nie posiadajace pozatem wiaseiwyveh tej fazie rozwo-
Jowej opon kallozowyeh (ryve. 44). Wreszeie trzeba dodadé, ze
w okoliey tapetum Sciennego badz poszezegolne tylko komorki
warstwy przejsciowej (patrz na linji B. rye. 44), badz cale ich
kompleksy prolifernja wslad za komorkami wyscielajacemi, wy-
kazujac takie same, jak i te ostatnie, zachowanie si¢ zarodzi
i jader.

1) Woyeiceki, Z., 1933, p. 14, rye. 3.
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Jesli wopowyzej opisanych wypadkach anormalnego rozwoju
komor przegroda komorows nie byla weiagnicta w tok procesow
patologicznych, to inaczej maja sie juz rzeezy w pylnikach, kto-

rveh zdjecia widzimy na rye. 45 1 46,

Rye. 44.

(e {utea. DPopreeczay prackro] przez pylnik z bujajacemi komorkami ta-

petum sciennego 1 orownicz bujajgeemi komorkami warstwy przejsciowe].
Archespor w fazie diad tyvpn kolejnego (succedan). > = 320,

Na picrwsze] 7z nich przegroda, ktora w normalnym biegu
rzeczy sklada si¢ z 4, 3, a nawet mniejszej liczby warstw komo-
rek ') be silnie ezasami wydluzonyeh, zatraca wlaseiwy charakter
swych skiadowyeh elementow.  Rozrastaja sie one niezwykle sil-
nie we wszyvstkich kierunkaceh, stajace sie z prozenchymatyeznych
parenchymatyveznemi ?): centralne czescei ich protoplastow zajmu-
ja olbrzymie wakuole, jadra zas mieszeza sie przys$eiennie, traca
wyraznie na wymiarach i karjotyna ich ubozeje.  Archespor w ko-
morach catkowicie degeneruje; na materjale utrwalonym i barwio-
nyvm  hematoksyling  widac¢ miejscami jedynie kontury komorek.
ktoryeh tresé zostala zamazana [podobnie jak sie to dzieje u Pho-

'y Por. rye. 36,
) Mamy wice ti do ezvnienia z t. zw. hipertrofja (Kiister, E., 1925,
P B06 ).
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radendronty, zbadanego niezbyt dawno przez Billingsa] przez
rozlang po plazmie karjotyne. Komorki wyScielajace (rye. 45-C)
takiemu samemu ulegaja losowi; prolifernja natomiast komorki
miejscami kilkuwarstwowego pokiadu przejsciowego, dosiegajae
wraz ze swemi jadrami znacznych wymiarow (rve. 45 A i B).

Rye. 45,

G. lutea. Przekroj poprzeczny przez worek pylnikowy ze zdegenerowanemi
komorami i przegroda komorowa, zmodyfikowany na skutek hypertrofji
wehodzaeyeh wojej sklad komorek, >+ 320,

O wiele silniej wyrazone sa zaklocenia w rozwoju przegrody
komorowej na ryc. 46,

Tutaj *) wypietrza sic ona bardzo energicznie wglyh zdege
nerowanej komory, przyczem zupelnie wyraznie zaznacza sie po-
granicze obu grup komorek, napierajacych na siebie. Linja ta
przechodzi mniej wiecej — sadzace ze stosunku wzajemnego komo-
rek i ich zarysow — wzdiuz plaszezyzny ab rye. 46, Szezyt wy-
pietrzenia zajmuja elementy juz prawie luzno tylko zwigzane z re-
o Billings, Ho Fr., 1932, p. 985,

2y Skutkiem zaniku przedewszystkiem czynnikow natury  mecha-
nicznej (t. zw. .mechanische Wachstumshemmungen™. .mechanische Kor
relationen™, Kiister, E. 1935, p. 456,
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sztg tkanki. Niektore z nich trzymaja sie w tkance przegrody tyl-
ko swoja podstaws (rye. 46¢), majac szezyt wsuniety gleboko
w resztki zdezorganizowanej warstwy wyscielajacej. Calosé obra-
Zu przypomina — w pewnej mierze — zjawiska, z ktoremi mamy
do czynienia przy t. zw. wzroseie poslizgowym [,gleitende Wachs-
tum] '), Kiedy w komorkach brzeznyeh jadra wraz z gtowna ma-

Rye. 46.
(. lutea. Vrzekroj poprzeczny przez pyinik, w ktorym jedna z komor ulegla
zupelnej degeneracji.  Wyrainy calkowity zanilke archosporium i tapetuin

zardwno <ciennego. jak i przegrodowego. Przegroda komorowa zarasta ko-
more.  Sciana komory rozwinigta nadmiernie na skutek tworzenia warstw
nadprogramowyeh przez komorki hipodermy. Linja b oznacza w przybli-
zeniu pogranicze kierunkow parcia na siebie obu (prawego i lewego) kom-

pleksow  komarek. skiadajaeyeh przegrode: o -— komdrki warstwy pod-
skornej. w ktorveh wyrazna  jest produkeja nadprogramowych  warstw
seiany pylnika: ¢ — komarki prolifernjace z jadrami w szezytow. >4 320,
e

sa plazmy zajmuja ich wierzeholki, w centralnych warstwach prze-
grody jadra [0 zarysach przewaznie wrzecionowatych. wlasciwych
komorkom prozenchymatyeznym] spoezywaja badi w centralnych
okolicach skladajacveh ja elementow. badz u ich obeenej podsta-

1) Kiister, B, 1935 p. 566567,
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wy.  Sciana zewnetrzna komory, hedacej w mowie, rownies po-
siada swoiste wyksztaleenie. Zamiast zwyklyveh 3 pokladow: skor-
ki, hipodermy i warstwy przejéciowe] widzimy tu warstw 45,
Nadprogramowe warstwy zawdzicezajy swe pochodzenie — jedli
nie wylaeznie, to przewaznie — komarkom hipodermy, ktora pro-
dukuje ') nowe, stosunkowo plaskie, elementy w kierunku komory
pyinika (rye. 46).  Wlaseiwa warstwa przejseiowa rowniesz pro-
lifernje welah komory, w ktorej proez resztek zwyrodnialego ta-

petum widnieja gdzieniegdzie 1 resztki archesporn,

Patologje o charakterze tylko co opisanym  odpowiadaja
tym, z ktoremi zazaajomil nas Gates (1907) u mieszaineow
Oenothera lata < 0. Lamarckiana. Jak widaé z ryein autora 51 6
tabl. I, zaréowno jak iz opisn na str. 87, autor glowny nacisk kla-
dzie na zachowanie sic warstwy przejéciowej (the middle laver”).
Una ma by¢ tym pokiadem, ktorego komorki .may even multiply
by mitotic division™*) i deevduja o zarastanin pozbawionveh ar-
chesporu komor.

Gates dodaje dalej, ze JThe ingrowth is frequently irregu-
lar, oceurring more rapidly on one side of the eavity, thus causing
the latter to lie excentrically in the anther lobe.” #)0 Juz jednak
z porownania obu wyzej wymienionyeh ryvein widaé wyraznie, ze
nietylko ..the middle layer™. ale i inne warstwy przyvjmuja — po-
dobmie jak n G, lutead — udziadl w zarastanin komor.

Zaraz woroku nastepnym szezegolowie] takie zjawiska kon-
tabescencji pylnikow opisal Tischler (1908) u Potentilla Ta-
hernaemontani.  Pomieniony autor shusznie juz wowezas podkre-
slif, ze: Lgute Differenzierung des Inhalts durch Firbung gelang
nicht mehr™ ') dla przyvezyn, w ktore blizej nie wehodzil, a ktore
staly sie pozniej jasne po badaniach Bonneta z roku 19120 Ta-
kiego natomiast, jak u Ribes Gordonianwm *) niezmiernie ciekawe-
vo i swoistego zachowania si¢ komor — w ktorveh nie hyloby na-
we fladn archesporu, a jego miejsee zajmowalyby wybujate, ohda-
rzone wicloma jadvami. komorki wyscielajace [zroznicowane wy-

raznie na odmienne co do swej tredei pasmac wewnetrzne §oze-

Vo Przypuszezalnie dzicki nekrohormonom.
2}y Gates. R. R, L. ¢, p. 87,
Gates 1L R. L oe. po 88,
o Tiscehler Go 1908 p. 86,
o Tisehler Go 19270 po 637, ryves 29 0 30,
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wnetrzne] — u zadnej z dotyehezas opisanyeh przez mnie gory-
czek nie udalo mi sie obserwowad '),

STRESZCZENIE  WYNIKOW.

1. Archespor u Gentiana lutea — whrew twierdzeniu G u é-
yina —— ma, podobnie jak u G. asclepiadea i G. Fetisowi, charak-
tek polksiezyea, przerywanego mostkami komorek, biegngeyeh od
placentoidn do tapetum $eiany zewnetrznej pylnika.

2. Normalnie wyksztalcona zewnetrzna sceiana komory nie
jest, jak chee Guérin, wielowarstwowa, lecz sklada si¢ zasad-
niczo tylko z 3 pokladow: skorki, hipodermy i warstwy przejseio-
wej (rye. 33, 38, 39, 40, 41).  Wzmozenie liezby pokladow (hiper-
trofja) do 45 jest juz wyrazem anormalnych stosunkow, wywo-
Fanveh przez zanik tapetum i archesporu (rye. 45 1 46).

3. U G, lutea ze stanowisk  Zakopianskich, podobnie jak
w G, Fetisowi (z ogrodu Krakowskiego), w paezkach kwiatowych
mniej lub wiceej normalnie rozwija sie jeden tylko lub dwa preei-
ki. Pozostale wykazuja daleko idaca degeneracje wlasciwej fresei
komor (ryve. 42—46),

4. W wypadkach normalnego rozwoju pylek rozwija si¢ jak
w G. asclepiadea i G. Fetisowi; czesé jego wszakze ulega dezoiga-
nizacji. Peryvplazmodjum rowniez ma taki sam charakter [,echtes
Periplasmodium™ —— Schnarfa] (rye. 9 i 10). Rozwdj komor
catkowicie jest zgodny z gatunkami poprzedniemi, czyli Ze komo-
ry zewnetrzne wyprzedzaja worozwoju komory wewnetrzne.

5. Liczba gemini wynosi okolo 17—18 (rye. 35 i 36). Pary
maja konfiguracje rozna, nie wylgezajae pierscieni.  Trzy pary
homologow wyrozniaja sie od pozostalych swa dlugoseia (rye. 35h).

6. W wypadkach zwyrodnienia tapetum przegrody komo-
rowej komorki wyscielajace Seiane zewnetrzng pylnika (tapetum
externum) bujaja w postaci gymnoplastow (u. G. Fetisowi sa to
dermatoplasty) tak samo lub jeszeze silniej, niz u G. Fetisowi
(rve. 42). Wowezas nieznaczna tylko czes¢ ziaren pvikowyeh wy-
ksztalea sie: pozostale ulegaja cytolizie lub anormalnemu rozwe-
jowi w tvm sensie, ze po podziale na 4 jadra nie nastepuje cytoki-

1) Niech mi wolno bedzie na tem miejsen serdecznie podziekowaé
p.dr. W. Telezynskiemu za wykonanie mikrofotografij, a p. dr. T.
Gorezyvnskiemu za wykonanie ryein do publikacji niniejszej.

15
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neza, a skutkiem tego otrzymujemy olbrzymie komorki czteroja-
drowe z blong tej grubosei i takiego mniej wiecej strukturalnego
charakteru, jak w normalnych ziarnach pylkowyeh. Podobnemn
oblanianiu ulegajg czasami niektore z komorek wachlarza placen-
toidowego (tapetum internum) ).

7. Podobnie jak u G. Fetisowi i u G. lutea wystepuje zwy-
rodnienie catego tapetum. Jest tu jednak ono o wiele czestszem
zjawiskiem, anizeli u (. Fetisowi i cechuje czasami wickszosé pre-
cikow poszezegolnych paczkow (rye. 43).

Przy tego rodzaju schorzeniu moga zachodzi¢ dwa wypadki.
W pierwszym —- zwyrodnienie tapetum, a co za tem idzie i arche-
sporu, pocigga za sobg tyvlko proliferacje komorek warstwy przej-
sciowej zarowno na placentoidzie, jak i ze strony przeciwne]

(rye. 44): w drugim natomiast — przy znacznie silniejszej dege-
neracji archesporu i tapetum — proliferuja welah Swiatla komo-

ry na skutek zanikn mechanicznyeh korelacji i elementy przegroe-
dy komorowej (rye. 45 i 46).

8. Zwyrodnienie komorek tapetum, podobnie jak G. Feti-
sowi, objawia si¢ przez chorobliwa wakuolizacje plazmy i pykno-
z¢, lub o wiele ezedciej przez karjolize jader (rve. 44).
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ZUSAMMENFASSUNG

Das Archesporium von Gentiana lutea hat — entgegen der
Behauptung G uérin’s — ebenso wie bei G. asclepiadea und G.
Fetisowi — die Gestalt eines Halbmondes, der durch Zellbriicken.
die vom Placentoid zum Tapetum der fusseren Pollensackwand
laufen, unterbrochen wird.

2. Eine normale iussere Pollensackwand ist nicht —
wie Guérin behauptet — mehrschichtig, sondern setzt sich im
ganzen bloss aus 3 Sehichien zusammen: der Epidermis, der Hy-
poderma und einer Mittelschicht.  Die Steigerung der Zahl der
Schichten big vier-fiinf (Fig. 45, 46) ist bereits als Ausdruek anor-
maler, durch den Schwund des Tapetums und des Arvchespors her-
vorgerufenen Verhiiltnisse, zu werten.

3. Bel G. lutea (aus Zakopane) entwickelt sich ebenso wie
hei G. Fetisowi (aus dem Botan. Garten in Krakow) in den Blii-
tenknospen bloss 1 bzgw. 2 Staubgefiisse mehr oder weniger nor-
mal. Der Rest weist eine weitgehende Degeneration des Pollen-
sackinhaltes auf (Fig. 42, 43, 44, 45 u. 46).

4. Im Falle normaler Entwicklung, entwickelt sich der Pol-
len dhnlich wie bei G. asclepiadea und G. Fetisowi, erfihrt jedoch
teilweise eine Desorganisierung.  Das Periplasmodium  (Fig. 40
w. 41) triigt chenfalls dengleichen Charakter [,echtes Periplasmo-
dium” — Schnarf’s].  Die Entwicklung der Pollensiicke stinimt
vollstiindig mit derjenigen der frither erwithnten Arten iiberein,
d. h., dass die fiusseren Sicke den inneren in der Entwicklung vor-
ausgehen.

5. Die Zahl der Gemini betriigt ca 17-—18 (Fig. 35, 36). Die
Paare weisen verschiedene, aueh ringformige Konfigurationen auf.
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Drei Paare Homologa unterscheiden sich von den dibrigen durch
ihre Linge (Fig. 35b).

6. Im Falle der Entartung des Tapetums der Scheidewand
erfahren die Zellen des Tapetum externum eine ehenso intensive
bzegw. noch stirkere Wucherung (Fig. 42) wie bei (. Fetisowi.
Wiihrend aber bei G. lutea solsches proliferierendes Tapetum aus
Gymnoplasten besteht, haben wir bei G. Fetisowi mit Dermatopla-
sten zu tun (Fig. 9, p. 10, 1933). In diesem Falle gelangt nur
cin kleiner Teil der Pollenkirner zur Entwicklung: die iibrigen
unterliegen der Zytolyse bzgw. entwickeln sich in abnormer Weise,
indem nach der Kernteilung keine Zytokinese nachfolgt, so dass
riesige, vierkernige Zellen entstehen, deren Membranen  dieselbe
Dicke und ungefihr die gleiche Struktur wie in normalen Pollen-
kirnern besitzen. Manchmal erfahren auch manche Zellen des Ta-
petum externum ') eine dhnliche Umscheidung.

7. Ahnlich wie bei G. Fetisowi kommt auch bei G. lutea De-
ceneration des ganzen Tapetums, hier jedoch hitufiger als hei G
Fetisowi, vor, und es werden von derselben manchmal fast all:
Staubgefiisse in den einzelnen  Bliitenknospen hefallen  (Abb. 43).

Dabei sind zwei Eventualitiiten moglich.  Im ersten Falle
verursacht die Entartung des Tapetums und des Archespors eine
Proliferation bloss seitens der Mittelschichtzellen, sowohl am Pla-
centoid wie an der Antherenwand (Fig. 44): im zweiten Falle, bei
stiirkerer Degeneration des Tapetums und des Archespors, wu-
chern—infolge des Verschwindens vor allem der mechanischen
Korrelation—auch Elemente der Fichernscheidewand in den Hohl-
raum der Pollenkammer hinein (Fig. 45 u. 46).

8. Die Entartung der Tapetumzellen driiekt sich, iihnlich
wie bei G. Fetisowi, in der schaumigen Degeneration des Plasmas,
sowie in der Pyknose bzw. viel hitufiger in der Karyolyse de
Kerne aus (Fig. 44).

Y In der Terminologie Chatin's JPlacentoide™ (zit. nach R.
Thomas, 1931). Bei dieser Gelegenheit mochte ich hervorheben, dass
Goebel der Ansicht war. dass .der Name Placentoid ganz iiberfliissig”
ist. .da diese Gewebepartien mit einer wirklichen 'lacenta nichts gemein-
sam haben™ (K. Goebel, p. 396). Trotzdem halten die franzisischen Auto-
ren weiter an diesem Terminus fest. was ich selbstverstiindlich aus rein to-
pographischen Griinden fiir richtig erachte,
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