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Zaklad Farmakognozji U. 2. B,

WPLYW CHLOROPIKRYNOWANIA (W CELACH DEZINSEKCJI
ORAZ DEZINFEKCJI), NA KIELKOWANIE NASION.
Wirkung des Chlorpikrins (zum Zwecke der Desinsektion und Desinfektion)
auf die Keimung der Samen.

(Wplynelto 20011 1935)

Chloropikryne, . zw.  gaz  lzawigeo-duszacy  uzywany
wWooczasie  ostatnicj  wojny,  zaczeto  od  roku 1919 polecad
doroznyeh  celow,  jako  doskonaly  Srodek dezinsekevjny
i odkazajacy, micdzy innemi  celami do  odkazania  zho-
Za 1 nasion. Chloropikryna jest eroina trucizng  dla wszel-
kich istot  zywych, szezegohie dla czlowicka i organizmow
zwierzeeyeh.  Organizmy  rodlinne sy odporniejsze  na dzia-
fanie  chloropikryny.  Zwierzeta  cieplokrwiste (koty, psyv.
szezury, myszy), zostaja Smiertelnie zatrute, przebyvwajac 3 do 5
minut w atmosferze zawierajacej 0,002 0,003 gr. chloropikry-
ny na 1lite powietrza, Owady (muchy, pszezoly, mszyee) gina
w takiej atmosferze po upiyvwie 10— 11 minut. Mlodziutkie ligeic
zas, kwinty Tub miode kietki roslin wiedna i gina po uplywie 50
60 minut przebywania w takiej koncentracji. Grubsze jednak
i pokryte kora galazki, suche owoce i nasiona wytrzvmuja takic
stezenie chloropikryny nawet w cigeu kilkunastu godzin. Jedli
np. doniczkowa roze, fuksje, ub pelargonje umieseic pod slojem
z chloropikryng, to juz po ulywie 30 — 50 minut zauwaiyvmy
wicdniceie ligei. Gdy rodline po uplywie godziny, Iub dwu wyj-
miemy z pod klosza, to po pewnym ezasie wszystkie liscie opad-
nig, miode paki i soezyste wierzehotki zbrunatnieja, ale po tygod-
niu, Iub dwu na dolnyeh zdrewnialyeh czesciach pojawia sie no-
we pedy zielone. Jesli wice rosliny podlegaja zatrueiu chloropi-
kryna. to nasuwa sie pytanie, ezv mozna stosowad odkazanie
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nasion  siewnych  chloropikryna  hez  obawy  zabicia ich sity
kielkowania. Zadaniem niniejszej pracy bylo zhadanie na sile
Kietlkowania 23 gatunkow roéznych nasion (zhoz, warzvw i chwa-
stow), poddanych krotszemu, lub diuzszemu chloropikrynowanin
Zanim przystapie do szezegolowego omawiania techniki, oraz wy-
nikow niniejszej pracy pozwole sohie przytoezy¢ pewne wiado-
mosci o chloropikrynie. Chloropikryna, czyli nitrochloroform, jest
zwiazkiem (troj-chloro-nitro-metan) o wzorze CCINO.,.

Jest to cigzki, bezbarwny (produkt techniczny jest zotty),
pivn. trudno  rozpuszezalny  w o wodzie (0,11 do 0.2379,  za-
leznie od  temperatury), latwo w  organicznych rozpuszezal-
nikach (alkohol, henzen, chloroform. eter, aceton i 1. p-Js
o cigzarze  wlaseiwym  przy 20 C, — 1,658 i punkeie wrze-
nia 112 —— 113:  chloropikryna  posiada  niezmiernie  drai-
nigey i duszaey zapach.  Juz jedno glebsze wachniecie c¢hloro-
pikryny grozi gwaltownym atakiem dlugotrwalego duszacego ka-
szlu. Szezegolnie wrazliwemi na dzialanie chloropikryny sa oczy.
Juz przy zawartogei 0.02 gr. pary chloropikryny na 1 m* powietrza
eezy po parn minutach zaczynaja szezypaé i bzawié. Wynika z te-
2o, ze w pokoju o wymiarach (3 X 3 > 3 m) 27 m* wystarezy
rozpyli¢c 0.54 v chloropikryny, aby uezynié w nim atmosfere nie
do zniesienia. Przy takich koncentracjach w pierwszyeh kilku
minutach nie wyezuwa sie¢ jeszeze kaszlu, tylko silne lzawienie.
po kilkunastu jednak minutach, zjawia si¢ juz kaszel, palenie
P ueisk w piersiach, a ezasem wymioty. Przy koncentracji jednego
grama chloropikryny na 1 m?® powietrza juz pierwszy wdech wy-
woluje ewaltowny i holesny napad kaszlu, a Kilkanaseie wdechon
moze spowodowaé smiertelne zatrucie. Dzicki jednak gwaltow-
nemie dzialaniu zawiaeemu chloropikryny zawsze mamy moznosé
ustrzee sic od wejscia do  pomieszezen  zachloropikrynowanyeh
Iowyeofaé sie z takiej atmosfery, gdy pocezujemy  szezypanie
wooczach. Dzieki tej whasnosei, chloropikryna jest mmiej niebhez-
pieczna, niz uzywany do dezinsekeji ejanowodor, ktory posiada
przyjemny zapach, nie drazni zupehie ani oczu, ani plue, a po-
woduje fmiertelne, choé hezholesne zatrucie. Para chloropikryny
nie tworzy z powietrzem mieszaniny wybuchowej, dlatego w za-
chloropikrynowanyeh  pomieszezeniach mozna w celu szyhszego
przewietrzania spala¢ papiery lub stome. Chloropikryna  jest
cwiazkiem hardzo trwalvm, ktory przy diuzszem nawet gotowanin
ze spirytusowemi roztworami tugow, rozkiada sie trudno i powoli.
Nzybko niszezy  chloropikryne i przeprowadza w zwiazki nie-
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draznigee 5% roztwor siarczynu sodowego w 407 alkoholu etvl.
oraz wodne 4 — 5% roztwory siarczkow sodu, potasu lub wap-
nia. W celu przeto szybkiego zniszezenia zapachu chloropikryny
W jakiems pomieszezeniu nalezy tam rozpylié roztwor siarczynu
sodowego luly siarezanej watroby (siarczkow sodu lub potasu).

W razie rozlania chloropikryny na podioge nalezy taka pla-
me zasypac kilku do Kkilkunastu centymetrowa warstwa czarnej.
pulehnej ziemi, (np. z doniezki kwiatowej), albowiem ziemia do-
brze pochlania chloropikryne. Po uplywie godziny, lub dwu, moi-
na taka ziemie spokojnie zgarnaé i wyrzueic, a plame zmy¢é osta-
tecznie roztworem siarezynu sodowego. Jeszeze lepiej, niz puleh-
na ziemia, pochlania chloropikryne sproszkowany torf. a najlepiej
wegiel drzewny. Dlatego w maskach przeciwgazowyeh do chloro-
pikryny, uiywa sic wylgeznie pochlaniaczy z weglem drzewnym
aktywowanym. Chloropikryna silnie oziebiona ($niegiem, lub lo-
dem), paruje bardzo slabo i w oziebionym stanie mozna ja prze
lewa¢ z naczynia do naczynia (rowniez oziebionego) nawet hez
maski. Przy pracy jednak z wickszemi ilofciami chloropikryny,
nalezy zachowa¢ wielkie ostroznosei. Przedewszystkiem nalezy
pracowad¢ w masce przeciwgazowej, lub mieé¢ jg w pogotowin na
piersiach. Przy przelewaniu chloropikryny, nalezy ja uprzednio
ozighi¢. Przelewanie uskuteezniaé na otwartej przestrzeni, ub pod
wyciagiem. Naezynia trzeba trzymaé¢ zdaleka od siebie, aby sic¢
nie oblac, albowiem chloropikryna wywoluje silne palenie i opa-
rzenin.  Pracowaé¢ z chloropikryna nalezy w pomieszezeniach od-
dalonych od mieszkan i zabezpieezonyeh od dostepu osob niepo-
wolanyeh.  Pod reka trzeba mie¢ zawsze zapas ziemi 1 roztwor
siarezynu sodowego, aby w razie rozlania chloropikryny mozna
hylo takg plame zasypac i zmyd.

Chloropikrynowanie  zhoza, w  celu zniszezenia np. wol-
ka lub moli, uskutecznia siec w szezelnie zamykanyeh  eylin-
drach blaszanyeh, beczkach, lub skrzyniach ustawionveh w od-
dalonym od mieszkan spichrzu lub stodole. Na dno takiego zbior-
nika wstawia sie otwarty stoik z chloropikryng przykryvty drzew-
niang siatka, Iub sitem. Na kazdy m?* pojemnosei zbiornika, bie-
rze sic 20 do 30 gr. chloropikryny, nasypuje zboze i szezelnie za-
myka zbiornik. Pomieszezenie, w ktoryvm stoi zbiornik, musi po-
siadad temperature nie nizej 10° ¢, albowiem przy niskiej tempe-
raturze chloropikryna jest trudno lotna, a pozatem owady znaj-
dujg sic w stadjum odretwienia i zwolnionego procesu oddycha-
nia, wice sa odporniejsze na dzialanie chloropikryny. Jezeli tem-
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peratura pomieszezenia wynosi 15— I8 stopni, to juz po uply-
wie 3 6 godzin owady zostaja zabite, jajeczka zad gina po uply-
wie 12 do 20 godzin chloropikrynowania. Po zakoncezenin ehloro-
pikrynowania otwiera sic zbiornik (robi¢ to trzeba w mascee), wy-
svpuje zhoze, rozkladajae go eienka warstwg na podiodze. Okna
i drzwi nalezy otworzye, azeby wywola¢ silne przewietrzanie. o
uptywie 1 lub 2 dni chloropikryna sie ulatnia. Przekonywamy sie
o tem, mogace wejsé do tego pomieszezenia i przesvpywac chloro-
pikrynowane zhoze, a nie wyezuwajace przytem lzawienia. Dezin-
sekeja wielkich ilosei zboza przy pomocey chloropikryny jest dosé
Klopotliwa., W skladach jednak nasiennyeh, oraz w muzeach,
edzie ma sie niewielkie ilosei nasion, ale zato ezestokroé hardzo
cennych, lub gdzie sa zbiory owocow, grzyhow, Konserw warzyw-
nyeh, dezinsekeja chloropikrynowa, jest hardzo skuteezna i owy-
godna. Do dezinsekeji paru kg nasion, wystareza Kilkulitrowy
s10j, do ktorego wklada sic ofwarta probowke z Kilkunastu kro-
plami chloropikryny i obwigzuje si¢ pecherzem luly percaminem.
Po paru godzinach wyjmuje sie zachloropikrynowany  mater-
Jab i rozklada do przewietrzenia w oddziclnym  pokoju, lub na
stryehu. Do takich zabiegow wystareza posiadanie pod rekg ma-
tej flaszeczki (10 do 15 ¢r) ehloropikryny. Najlepsze sq speejalne
kroplomierze apteczne ze szklanym korkiem, z ktorego krople
wyciekaja przy odpowiedniem przekrecenin korka, ale hez wyj-
mowania 2o, Do takiego kroplomierza, nalewa sic co pewien ezas
chloropikryny z wickszego naczynia. Zabiegi takiec mozna wyko-
nywad¢ bez maski. Najtrudniejszgq sprawa w o dzisiejszyeh warun-
kach jest zdobyeie chloropikryny, albowiem w handiun jej niema.
Duze ilogei do celow specjalnyeh (dezinsekeja wagonow, =chro-
nisk, skladow futer, vbran, ksiazek), mozna otrzyvmad za zezwo
leniem wladz wojskowyeh ze specjalnyeh pracowni lub skladnie.
Nieduze ilosei zag mozna w razie potrzeby przyveotowad w kazdej
pracowni chemiczne] wedlug metody Ao Stenhonse, opisa-
nej juz woroku 1846, Bierze sic w tyvm celu wodna zawiesine
wapna chlorowanego, pikryniann sodowego i destyluje w stru-
mieniu pary wodnej. Chloropikryna destyluje sic z para wodna
i osiada na dnie odbieralnika, pod woda. Oddziela ja sic od wody
przy pomoey rozdzielacza i zlewa do suchyeh, ciemnyveh flaszek
z grubego, moenego szkla, 7 550 ¢r 337, wapna chlorowanego, 50
or kwasu pikrynowego i 10 gr lugu sodowego otrzymuje sic oko-
fo 70 — 75 wr ehloropikryny. Jezeli wapno chlorowane zawiera
mniej niz 307, czyvnnego chloru, to chloropikryny z 50 gr kwasn
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pikrynowego otrzymuje sic zaledwie 50 do 60 gramow. Szezego-
lowy opis laboratoryjnego otrzymywania chloropikryny znajdu-

je sie w ksiazkach:

Hugo Stolzenberg,  Anleitung  zur Herstellung  von Ultra-
Giften.  Hamburg, 14930, str. 43
Prof. Korcezynski.— Cwiczenia w syntezie lotnyeh trueizn bojo-

wyveh, Warszawa, 1926, str. 13,

Gdy po zakonezeniu wojny pozostaly we Franeji, Wloszech
i Niemezeeh duze zapasy chloropikryny i zaezeto sie glowié nad
jej zuzytkowanicm, przypomniano sobie, ze posiada ona wybitne
wlhasnosei odkazajaee 1 dezinsekeyjnes zaczeto ja wice polecaé do
odwszania ubran, zwlaszeza futer i kozuehow, wysceielanych wago-
now i auntobusow, odpluskwiania mieszkan, dezinsekeji poseieli,
niszezenia mrowek, szezurow it p.. jak rowniez do dezinsekeji
zhoza i nasion,

H. Violle przeprowadzal badania nad bakterjobojezem
dziataniem e¢hlorvopikryny i stwierdzil, ze dodatek 0,025 ¢r chlo-
ropikryny na litr pozvwki bhuljonowej wstrzymuje calkowicie roz-
woj hakteryj. Zarazki okreznicy, tyvfusu, czerwonki zostajy zabite
w buljonie juz po uptvwie 30 minut, paciorkowee i gronkowee po
uplvwic 60 minut, a najodporniejsze nawet zarodniki bakteryj
po uplywie 4 godzin. Podobne wyniki otrzymano rowniez z chlo-
ropikrynowanemi kulturami baktervj w Zakladzie Farmakogno-
2ji US. B, Chloropikryna szezegdlnie sie nadaje do dezinfekeji
ksigzek, dokumentow, oraz wyrohow skorzanyeh, ktoryeh nie
mozna odkazaé¢ przy pomocey pary lub formaliny.  Odkazajace
wlasnosei chloropikryny unaoceznia najlepiej doswiadezenie, kto-
re przedstawia ponizsza fotografja (rve. 15).

Do dwu hermetyeznie zamykanyeh slojow wlozono w listo-
padzie 1929 roku jednakowe kawatki Kiethasy serdelowej, chleba
i sera. Do jednego z tveh stojow wlozono oproez tego probowke
zawierajaca 20 kropel ehloropikryny. Obecnie po uplvwie 5 lat
produkty zachloropikrynowane pozostaly prawie (za wyjatkiem
barwy) niezmienione, gdy te same produkty w sloju bhez ehloro-
pikryny zgnity catkowicie i zamienily sic w jednolita, euchnaca.
briunatng mase rozlang na dnie <loja. Robione dotyehezas obser-
wacje stwierdzaja, ze chloropikrynowane pokarmy  lub  ziarno
po dokladnem przewietrzeniu lub przegotowaniu nie sy trujace.
Sprawdzilem to, karmiac przez pare tyvgodni szezury 1 myszy
owsemn, rvzem i pszenica, ktore chloropikrynowano w ciagu 120
do 240 godzin, uzyvwajae 1 gr chloropikryny na litr ziarna, a na-
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stepnie wietrzace ziarno az od zaniku zapachu chloropikryny. Zad-
nych objawow zatrueia u tveh zwierzat nie dostrzegalem, cho-
ciaz badania Flury (Schidliche Gase, 1931), wykazaly, z¢ chlo-
ropikryna dziala trujaco przy wprowadzeniu jej zwicrzetom do zo-
tadka, lub podskornie. Cheae wyjasni¢, w jakim stopnin wplywa

KOaNoz) |
n LeMarehics |

I

OTopiir

Rye. 15.
Odkazajace whasnosei ehloropikryny.
Nr. 1. Chleb, ser i kietbasa zachloropikrynowane i przecho-
wane od 2.X1 1929 r.
Nr. 2. Te same produkty przechowane bez chloropikryny od
2.XI 1929 r.
Desinfizierende Eigenschaften des Chlorpikrins.
Nr. 1. Brot, Kiise und Wurst chlorpikriniert und aufbewahrt
vom 2Z.XI 1929,

Nr. 2. Dieselbe Produkte ohne Chlorpikrin (Kontrolle) vom
2.XT 1929,
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chloropikrynowanie na zywotnosé¢ ziarn siewnych przeprowadzo-
no wiosna (od marca do maja) 1927 roku szereg doswiadezen,
ktoryeh ostateczne wyniki ujete sa w dwu zalgezonych tablicach.
Metodyka byla nastepujaca. 7Z nabytych w handlu, Iub wzietych
ze zhiorow Ogrodu Roslin Lekarskich U. S. B. nasion, wybierano
ziarna pelne i dobrze rozwiniete. Kazdy gatunek nasion dzielono
na trzy grupy. Jedna shuzyla do kontroli sity i energji kielkowa-
nia, druga poddawana byla ehloropikrynowanin na sucho w cigen
(3), 6, 12 24 codzin, a trzecia byla uprzednio namoczona w cigeu
6 godzin w wodzie i dopiero poddana chloropikrynowaniu w eia-
ou 1. 2 i 3 godzin. Niektore rozmoczone nasiona zboz, Inu i chwa-
stow zhozowyeh, poddawano chloropikrynowaniu rowniez w cia-
eu 6, 12 i 24 godzin. Kazde doswiadezenie robiono odrazu w tych
samyeh  warunkach  w o trzykrotnem  powtorzeniu, biorae  po
100 nasion do kazdego powtorzenia. Wszystkie zatem podane
w tablicach eyfry, sa zawsze Srednig eyfra z trzech powtorzen.
Chloropikrynowanie wykonywano w ten sposob, ze odliczone do
probek nasiona ukladano rowna warstwa na plytkach szklanyeh.
ktore ustawiano luzno na speejalnyveh rusztowaniach i przyvkry-
wano hermetyeznie szklanym kloszem o pojemnosei 6 do 6,5 1i-
trow. Pod Kklosz ustawiono nastepnie szerokie naczynko wagowe
ze Seidle odwazong iloscia chloropikryny, ktorej brano 0,5 gr na
litr pojemnosei klosza, t. j. na 6-litrowy klosz — 3 gr chloropikry-
ny. Klosz z nasionami ustawiano w pracowni w temperaturze 18-
20° (. Przy chloropikrynowaniu suchem po uplywie 3 godzin
wyjmowano szyvbko 3 pierwsze probki nasion, oraz wazono na-
ezyitko z chloropikryna, aby zaznaczy¢ ubytek wyparowane]
chloropikryny. Taki sam zabieg powtarzano po 6, 12 i 24 godzi-
nach chloropikrynowania. Przy chloropikrynowaniu nasion mo-
kryeh wyjmowano probki po uplywie 1, 2 i 3 godzin, a przy nie-
ktoryeh (zboza, chwasty zhozowe), po 6, 12, i 24 godzinach. Na-
stepnie dokonywano rownoezesnego posiewu probek kontrolnyeh,
chloropikrynowanych na sucho w ciggu 3 godzin i wilgotnych
w cigeu 1 godziny. Nastepnie probki wyjmowano juz z odpowied-
niem opoznieniem i natyehmiast wysiewano.

7 powodu, ze przy pierwszych juz doswiadezeniach zaunwa-
zono, iz 3 codzinne suche chloropikrynowanie najezesceie] nie wy-
kazyvwalo roznic w porownaniu z probkami kontrolnemi, a do
zabicia suchyceh hakteryj, oraz plesniakow potrzeba przynajmniej
4 — 5 zodzinnego chloropikrynowania, dlatego w dalszyeh bada-
niach pierwsze probki nasion suchyeh pobierano dopiero po 6-ciu



TABLICA L
Wplvw chloropikrynowania na site kielkowania nasion.
Wirkung des Chlorpikrins auf die Keimungskraft der Samen,

(Liczby w rubrykach oznaczajg procent wykielkowanych nasion).
(Die Zahlen bedeuten den Prozentsatz der gekeimten Samen).
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TABLICA L
Wplvw chloropikrynowania na energje kielkowania nasion.
Virkung des Chlorpikrins anf die Keimungsenergie der Samen.

(Liczby w rubrykach oznaczajy procent wykietkowanych nasion).
(Die Zahlen bedeuten den Prozentsatz der gekeimten Samen).
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godzinnem chloropikrynowaniu. Proby kielkowania wykonywano
w czystyeh glinianyeh niepolewanyeh miseezkach lub doniczkach,
wypelnionych do potowy mokrym piaskiem. Piasek przykrywano
krazkiem zmoczonej bibuty, na ktorej ukladano odliczone ilosei
nasion. Miseezki nakrywano krazkiem z grubego papieru i usta-
wiano na wilgotnym piasku w cieplej szklarni przy 18 — 20" (.
Wysycehajaea wode z miseczek codziennie uzupetniano. Niektore
nasiona Kielkowaly obficie i catkowicie juz w eingu pierwszych

3 — 4 dni, inne — dopiero po 5 6 dniach. Najpozniejsze kiel-
kowanie nastepowalo po 12 — 14 dniach, tak iz po 2-ch tygod-

niach kielkowanie bylo zakonezone i pomimo przetrzymywania
probek do 3-ch tygodni. nowyeh kietkow nie dostrzegano. Dlate-
£0 ostateczne obliezenia w tablicach podano po 14 dniach. Przy
badaniach szezegolowych prowadzono dokladne obliczenie wy-
kietkowanych codziennic nasion, w tablicach jednak (w celu za-
oszezedzenia miejsea), podano tylko 2 lub 3 daty wykazujace
glowne nasilenie i zakonezenie kietkowania. Ilosé ehloropikryny
ulatniajacej sie z naczynka i nasycajacej powietrze pod kloszem
wynosita srednio na jeden litr pojemnosé klosza:

po 6 godzinach . 0,03 do 0,05 or.
. 12 » .o 0,06 do 0,09 or.
» 24 . - 0010 do 02 er.

Te ostatnie koncentracje sy dosy¢ duze, ho wynosza od 100
do 120 gr chloropikryny na m®. Przy badaniach tych zauwazono,
iz w probkach kontrolnyeh (niechloropikrynowanyeh) niekietku-
jace nasiona pokrywaly sie zazwyezaj plesnia. W probkach zas
chloropikrynowanych plesnienia nie dostrzegano, lub zjawialo sie
ono pozno i w stabym stopniu.  Przegladajac teraz wyniki chloro-
pikrynowania nasion w tablicach, mozemy zrohié nastepujace spo-
strzezenia:

I. Krotkotrwalte (3 — 6 eodzin) chloropikrynowanie su-
chyeh nasion u wickszosei gatunkow (z wyjatkiem  burakow,
szezawiu polnego i wyki), nie obniza sily ich Kielkowania, ktora
nie rozni sie prawie od probek kontrolnyeh. Niektore gatunki na-
sion (len, kakol, groch, jeczmien, szporek, zyecica, kukurydza).
prawie nie traca sily kielkowania nawet po 24 codzinach chloro-
pikrynowania na suche. U wiekszosei nasion jednak chloropikry-
nowanie na sucho w ciagu 24 godzin powoduje olmizenie sily
kietkowania.
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[I. U niektoryeh gatunkow nasion (kakol, owies, jeezmien.
zvto, len), 6G-cio a nawet 12-to godzinne chloropikrynowanie na
sucho pobudza energje kielkowania, t. . wickszos¢ Kielkow zja-
win sie w pierwszyveh okresach. Jest to zjawisko analogiczne do
pobudzania roglin przez etervzowanie, lub chloroformowanie. Na-
ool jednak diuzsze chloropikrynowanie (ezasem 6-0 godzinne.
czesto 12-0 codzinne 1 bez wyjatku 24 godzinne) wyraznie opoz-
nia proces kietkowania.,  Widad to najlepiej na przykiadzie Inu:

Ze 100 nasion Inu wykielkowato w cigen dni: - 3 4 6 8

normalnie . . . 54 46 — —
po 6 godz. chloropikrynowania . 70 28 — —
po 12 . 72— 28 —
po 24 . " —  — G0 40

I Chloropikrynowanie w ciggu 1 Tub 2 godzin nasion
rozmoczonveh znoszay dobrze te gatunki nasion, ktore sa odporne
na dlugie chloropikryvnowanie suche (kakol. owies, len. jeczmien.
szporek).  Trzygodzinne chloropikrynowanie wilzotnyeh nasion
przewaznie obniza sife i energje kielkowania nasion. 17 niekto-
rveh gatunkow jednak (ogorki, marchew, pietruszka, kukurydza),
chloropikrynowane w stanie wilgotnym nasiona kielkowaly lepiej
niz nasiona kontrolne.  Moglo to zalezed¢ naturalnie od rozmocze-
nia. ale w kazdvm razie trzveodzinne  chloropikrynowanie  wil-
cotnyeh nasion nie obuizylo sily Kielkowania, tylko go opdzniio.
Zhoza (owies, jeczmien, Zyvto, pszenical, len i nicktore chwasty
(kakol, szporek, zZyeica), poddawano rowniez chloropikrynowanin
na mokro wocigegn 6, 121 24 godzin.  Chloropikrynowanie na mo-

kro w ciagu 24 godzin wytrzvmaly jedynie —— i to czesciowo
len, zyciea i szporek. Zboza znosily tylko czesciowo mokre chlo-

ropikrynowanic w ciggu 12 godzin. - Opoznienie kielkowania hylo
jeszeze  wybitniejsze  nizo przy o chloropikrynowanin  suchem.
Np. szporek i len, ktore normalnie kietkuja w eiggu 3 1 4 dnia,
przy wilgotnem chloropikrynowaniu w ciagu 12 i 24 godzin kiel-
kowaly dopiero 5—4 dnia. a ostatnie kietki zjawialy sic w 10
i 12-vmn dniu.

7 tyveh doswiadezen mozna wyeiggnadé nastepujace wnioski.

I.  Chloropikrynowanie suchveh nasion, lezge gr.
chloropikryny na 1 m* w ciagu 3—6 godzin, — a u wielu gatun-
kow nawet w ciggn 12 godz. — nie obniza sity kielkowania, a cze-

stokro¢ pobudza energje kielkowania.  Przy  takich konecentra-
cjach woeiggu 3 do 6 godz, zostaja zabite wszelkie owady (wolek.
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mole). oraz ich lLirwy. Dlatezo chloropikrynowanic nasion na
sucho moze hyé odpowiednie do  dezinsekeji nawet materjadn
siewnego. :

1. Dinzsze  chloropikrynowanie, zwliszeza na wilzotno.
zmniejsza sile Kietkowania i wreszeie go zabija.  Dhuzsze chloro-
pikrynowanie przeto nasion siewnyveh eelem zniszezenia w nich
zarodnikow plesni oraz bakteryj, nie byloby wskazane. W tym
celu odpowiedniejszymi beda nzywane dotvehezas  srodki. jak
formalina, =ole miedzi. lub speejalne  mieszanki w rodzaju
Uspulanu it p.

L Chloropikryna nie tworzy trwalveh zwiazkow  truja-
eveh ze skladnikami ziarna i przez wietrzenie moze byé z katwo-
Seia usunieta,
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ZUSAMMENFASSUNG,

Nach dem  Kriege empfahlen  verschiedene  Forscher
(G. Bertrand, Dassonville, Piutti, Wille u =«
den  chemisehen Kampfstoff Chlorpikrin (Syn. Nitrochlorn
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[orm C CLNO,) als sicheres Desinficiens und Insecticidum zar
Vertilenne  versehicdenen  Ungeziefers und - Pflanzenschiidling:
(Flohe, Wanzen, Liuose, Ameisen, Termiten, Riisselkiifer, Motten,
Aelehen u s w.. Besonders warm warde das Chlorpikrin empfoh
len zur Desinsektion von Getreide.

o< ist bekannt, dass Chlorpikrin ein starkes Gift nicht nur
fiir Tiere, sondern auch fitr die Pflanzen ist. Tierische Organis-
men in ciner Atmosphiire, die 1 ¢ Chlorpikrin in 1 m® Luft enthilt,
sterben schon in Verlaufe von 20--50 Minuten. Aber aueh safi:
oo und energisch atmende Organe der Pflanzen (Blitter, Bliithen.
junge Knospen, Keimlinge) werden in soleher Atmosphiire nach
einer Stunde sicher stark geschiidigt und sogar getotet.  Harte
und  holzige Organe der Pflanzen  (trockene  Friichte, Samen.
Zweige) sind zwar  viel  widerstandsfiithiger  gegen  Chlorpikrin,
aber dies nur in bestimmten Grenzen.  Es ist doeh fraglich, ob
man die Pllanzensamen  der Chlopikrinierung  aussetzen  kann,
ohne Gefahr zu laafen ihre Keimkeaft zu vernichten oder wenigs-
tens zu vermindern,

Um diese Frage zo losen, wurden im Laboratorium  des
Pharmatiognostischen Institutes zn Wilno die Keimungsversuche
der cehlorpikrinierten Samen von 23 Pflanzenarten (Getreide, Ge-
miise, Ackerunkriiuter) unternommen.

Chlorpikrein wurde zu den Versuchen im eigenen Laborato
rium nach der Methode von Stenchouse (aus Pikrinsiinre
und Chlorkalk) bereitet. Die Teehnik der Versuche war folgende:

Man legte die ausgewiihlte und  berechnete  Samenmenge
tdrei Proben zu 100 Samen fiir jeden Versueh) auf die Glasplat-
ten. Alle Glasplatten mit Samen wurden lose auf ein Gestell ge-
leet und mit einer 6 Liter fassenden Glasgloeke hermetisch be-
deckt.  Unter die Glasglocke stellte man ein flaches gewogenes
Glasgeliizs, 3 gr. Chlorpikrin (05 gr. Chlorpikrin pro 1 Liter des
Luftranmes der Glocke) enthaltend.  Die Versuche wurden in
cinem Zimmer durchgefiihrt, wo Tag und Nacht die Temperatur
von 18 his 20 C. herrsehte. Nach Verlanf von 3 oder 6 Stunden
wirden drei Samenproben herausgenommen und  sofort gesiit.
Gleichzeiti warden mit den ersten chlorpikrinierten Proben auch
3 Kontrollproben  (ohne  Chlorpikrinierung)  ausgesiit.  Weitere
Proben wurden nach Verlauf von 6, 12 und 24 Stunden aus dem
Chlorpikrinraum  herausgenommen und =ofort gesiit.  Weil die
ersten Versnche zeigten, dass eine dreistiindige Chlorpikriniernng
fast keinen scehitdlichen Einfluss anfwies, setzten wir in weiteren
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Versuchen die ersten Proben nach G-stiindiger Chlorpikrinierung
fort.  Mit der Herausnahme der Proben wurde gleichzeitie das
Glasgefiiss mit Chlorpikrin gewogen, um die Menge des verdampf-
ten Chlorpikrins zu bestimmen.  Um die Wirkung des Chlorpi-
krins auf angequollene Samen studieren zn kimnen (weiter wir
nennen das kurz feuchte Chlorpikrinierung™), wurde das Samen-
gut 6 Stunden im Brunnenwasser bei 1820 (. gequollen, mit
Fliesspapier abgewischt und, wie oben beschriehen, unter Glas-
clocken chlorpikriniert.  Die Proben (je zu drei) wurden nach 1.
2 und 3-stiindigem Verbleib in der Chlorpikrinatmosphiire heraus-
genommen.  Nur einige Samenarten (Getreide, Lein, Kornrade,
Taumelloch) wurden anch einer 6, 12 und 24-stiindigen Chlorpi-
Krinierung ausgesetzt.

Beim Durchsehen der Ergebmisse in den Tafeln T und 11 it
nicht zu vergessen, dass die Kontrollprobe, ferner die erste L trock.
chlorpikr.” und die erste feucht chlorpikr.” gleichzeitig ausge-
siit wurden: weitere Proben wurden mit entsprehender Verspiitung
(von 3, 6, 9 und 18 Stunden) ausgesiit.  Alle Zahlen in den Ta-
feln sind Mittelwerte aus drei Proben. Die Keimversuche wurden
in mit reimem Sande gefiillten flachen Blumentiopfen im Zimmer
von 1820 C. ausgefiihrt. Die Keimproben wurden zwar 3 Waochen
lang beobachtet, aber da nach Verlauf von 2 Wochen keine Kei-
mung bemerkt wurde, ist in den Tafeln die Beobachtungszeit nur
his 14 Tagen angegeben.

Die durchschnittliche Menge des verdampfenden  Chlorpi-
krins betrug pro 1 Liter Luftraumes:

in 6 Stunden ... 0,03 bis 0,05 gr
. 12 N o 006, 009 er.
24 ” .00, 0,12 or

Die letzten Zahlen bedeuten ziemlich hoche Konzentrationen
von 100 bis 120 gr. pro 1 Kubikmeter.

Aus den erhaltenen Ergebnissen (Taf. 1, 11) kann man fol-
cende Schlitsse ziehen:

1) Eine drei his sechs Stunden andanernde Chlorpikrinie-
rung  der trockenen Samen bei den meisten der untersuchten
Ptlanzenarten (Ausnahme: Riiben, Feldampfer, Wicke) wirkte aul
die Keimkraft nicht schiidlich.  Manche Samenarten (Lein, Korn-
rade, Hafer, Sporgel, Taumellolch) vertragen sogar eine 24-stiin-
dige Chlorpikrinierung  ziemlich ¢ut.  Jedoch bei den meisten
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Arten ruft 24-stiindige Chlorpikrinierung eine mehr oder weniger
susgepriicte Verminderung der Keimkraft hervor.

2) Bei einigen Samenarten (Kornrade., Hafer. Gerste, Rog-
wen, Lein) erhoht hingegen eine 6 und sogar 12-stiindige Chlor-
pikrinierung die Keimungsenergie, d. h. die meisten Keime kom-
men friither zum  Vorschein.  Das kann als eine Analogie der
Samenstimulierung  dureh  Ether- oder  Chloroformdiimpfe  he-
trachtet werden.  Eine 24-stiindige Chlorpikrinierung hiilt im Ge-
centeil die Keimungsenergie auf. Das ist ersichtlich ans dem Bei
spicle der Leinsamen:

Von 100 Leinsamen keimten in Tagen 3 4 6 8
Kontrollprobe
Chlorpikriniert 6 Stunden .

-] =1 Ot
S =
LY =
oo o
||
|

» 12 » — 28 —
5 24 " — — 60 40

3) Die Chlorpikrinierung im feuchten Zustande von 1 bis 2
Stunden  vertragen nur diese Samenarten  (Kornrade,  Hafer,
Gerste, Lein, Sporgel, Taumelloleh) gut die gegen trockene Chlor-
pikrinierung besonders widerstandsfithig sind.  Schon eine 3-stiin-
dige feuchte Chlorpikrinierung vermindert meistenteils die Kei-
mungskraft und Keimungsenergie der Samen.  Manche Samen
vertragen aber nur teilweise — eine 24-stiindige feuchte Chlor-
pikrinierung (Lein, Taumelloleh, Sporgel). )

Aus obigen Versuchen kann man schliessen, dass eine 6 bis
12-stiindige Chlorpikrinierung der trockenen Samen, sogar bei
arossen Chlorpikrinkonzentrationen, gar nicht schitdlich auf die
Keimungskraft verschiedener Samen wirkt. Das geniigt jedoch um:
verschiedene tierische Parasiten  (Riisselkiifer, Motten. Aelchen
. 5. w.) zu toten. Das Chlorpikrin kann in bestimmten Fiillen zuy
Desinsektion des Samengutes henutzt werden: man muss nur die
Samen gut ausliiften, um die stechenden Chlorpikrindimpfe zu
entfernen.

-
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