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LA RELATION ENTRE LES AIRES GEOGRAPHIQUES
DES PLANTES ET LES CANYONS EN PODOLIE.

Le but de ce travail est de présenter quelques Lypes de
la distribution des plantes en Podolie en relation avec les
canyons. Ce lravail peut servir comme exemple, que lana-
lyse minutieuse de la distribution des plantes sur un terrain
fort limité peut aboutir parfois a des conclusions plus géné-
rales concernant le terrain exploré.

1. Les canyons de la Podolie, leur histoire et végétation.

Le Duoiestr sur le plateau podolien coule le long de la
limite méridionale du plateau dans la direction SE. Sur les
strates horizontales du plateau paléozoique, couvert d’une couche
¢paisse de loess, le Duiestr et ses affluents coulent dans de
profonds canyons. La largeur de ces canyons est de 200-—500 m,
et leur profondeur dépasse 170 m. Les fleuves forment de
nombreux méandres encaissés. Les profils longitudinaux sont
convexes el montrent beaucoup d’interruptions. Tous ces ca-
racteres sont propres a un jeune pavsage.

[age de la formation des canyons est precisé par les
nombreux auteurs, comme diluvien (1, 3, 4, 14, 15, 17, 19,
24, 31). Ces théories ne different que dans les détails con-
cernant Page précis et les causes de la formation des canyons.
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Ici je ne discute pas toutes ces théories et je n’expose que
d’une facon plus detaillée la théorie de Polanskyj (19).
Cette théorie est une des plus récentes. '

Polanskyj est d’avis, que les périodes de la forma-
tion du loess en Podolie correspondent dans le temps aux
périodes de la formation des moraines sur les terrains gla-
ciés. On peut distinguer les loess de diverses périodes par
la taille des concrétions de chaux et par les dennées paléon-
tologiques.

Sur le profil transversal du canyon podolien on distin-
gue 6 terrasses (fig. 91). La terrasse 6-éme située le plus
haut et qui est donc Ia plus ancienne, se formait pendant le
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Pliocéne jusqu’a la fin de DPépoque tertiaire. Les fleuves
coulaient alors sur une pénéplaine dans de vastes vallées
a nombreux méandres. Pendant la période interglaciaire
L,—L, vient le premier soulevement épeirogénique du pla-
teau podolien, qui revivifia I’érosion et les vallées se sont
encaissés jusqu’a la base de la 5-éme terrasse. La 5-éme
terrasse se trouve au bord de vrais canyons 40--60 m au
dessous de la 6-eme; on y trouve beaucoup de restes de la
faune de la période interglaciaire L,—L,. Le vieux loess pro-
venant de la période glaciaire L, ne se trouve que sur les
terrasses 6 et 5. La 4-éme terrasse se distingue d’une facon
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incompléte.  Ensuite pendant la période interglaciaire L,—L,
vient le second soulevement épeirogénique du plateau podolien.
Les fleuves se sont alors encaissées de 80 a 150 m jusqu’au
niveau de la 3-eéme terrasse, en maintenant leurs cours sinu-
eux primitifs. Pendant la période séche de la période inter-
glaciaire L,—I, se dépose la 3-éme terrasse (0—10 m au des-
sus du niveau contemporain de l’eau). Pendant la periode L,
et le Halocene furent deposées les deux dernicres terrasses, qui
se distinguent peu.

Les recherches de Polanskyj ont demontrées, que les
canyons en Podolie furent formés pendant la période inter-
glaciaire Ly—L,. Clest le fait, qui présente pour nous un
grand intérét,

Deux grandes limiles floristiques passent par le canyon
du Dniestr dans la direction transversale:

1) Aux environs de Tyraspol coupe le Dniestr la limite
nord de la transgression maximale de la mer Pontique, qui
sépare la zone des steppes paléopontiques d’un caractere ha-
lophyte de la zone des sleppes conlinentaux.

2) Par la ligne du Zbrucz coupe le Dniestr la limite
Est du hétre qui sépare la zone des steppes et ,,laso-steppes”
continentaux de la zone des foréts a feuilles caduques.

Le canyon du Dniestr coupe dans la direction transver-
sale ces trois provinces floristiques situées zonalement. Les
conditions écologiquos dans le canyon du Dniestr sont dans
la majeure partie de son étendue presque les mémes, mais
tres inhomogeénes: il y a a coté des pentes trés humides cou-
vertes de foréts ombrageuses des pentes ensoleillées avec des
rochers calcaires. Des localités a conditions écologiques extré-
mement différentes y sont situées cote a cote et s’entrelacent
sur chaque kilometre. -

II. Les plantes possédant leurs stations le long du
Dniestr. Type de la distribution L

JPétudierai maintenant les plantes dont les aires en Po-
dolie s’étendent le long du canyon du Dniestr et les trongons
inférieurs de ses affluents. On peut se faire la meilleure
‘idée sur le caractere de ces aires en examinant les cartes
Fig.92—96. Ces dix plantes appartiennent au moins a deux
groupes distincts:



a) Les plantes, qui possedent dans les canyons leurs
stations les plus éloignées a I'Est.

b) Les plantes, qui posseédent dans les canydns leurs
stations les plus éloignées a I'Ouest.

Aconitum moldayvicum, Aposeris feotida, Helleborus purpu-
rascens, Scolopendrium vulgare et Waldsteinia geoides sont les
membres du groupe a et Asparagus tenuifolius, Centaurea
orientalis, Inula germanica, Linaria genistaefolia et Rhus coti-
nus sont celles du groupe b. Il faut mentionner, qu’il existe
en Podolie, outre les plantes mentionnées, beaucoup d’autres
avec le méme type de | distribution. Toutes les plantes du

groupe a ont de vastes aires a l’étage forestier inférieur des
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Carpathes et croissent en Podolie dans les foréts ombrageuses
et humides. Les plantes du groupe b ont de vastes aires
dans les steppes paléopontiques et continentaux et en Po-
dolie occidentale — de rares stations le long du canyon du
Dniestr.

On voit donc, que les plantes analysées ci-devant ont
des aires vastes au NW et SE de la Podolie; elles n’en-
trent sur le terrain exploré, que par le canyon du Dniestr.
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Ces faits suggerent la supposition, que le canyon du Dniestr
était une route pour les migrations de ces plantes. Le role
de I'eau comme agent transmettant les grains ou autres par-
ties des plantes est dans notre cas tout-a-fait négligeable,
il n’est grave, que pour les plantes alluviales. Une grande
abondance de places situées le long des canyons i conditions
écologiques favorables pour la végétation des plantes men-
tionnées peut nous expliquer le phenoméne observé.

En admettant, selon Polanskyj (19), que les canyons
en Podolie furent formés pendant la période interglaciaire
L;—L, et que les plantes mentionnées ont migrées en Podolie
par les canyons, il faut admettre comme conséquence, que ces
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plantes sont arrivées en Podolie au moins a la fin de la pé-
riode interglaciaire L,—L, ou pendant les périodes suivantes.
Szafer (29) est d’avis, que les plantes du groupe a ont mi-
gré en Podolie a Uépoque postglaciaire, ce qui est d’accord
avec notre conclusion.

IIl. Les plantes dont la distribution en Podole ne dé-
montre aucune relation avec les canyons. Type de la
distribution IL.

C’est le type de la distribution, qui est representé par
les cartes Fig.97—101. Ces cinq plantes sont les membres de
trois élements de la flore podolienne:

a) Anemone narcissiflora et Crocus Heuffelianus appartien-
nent a I’élément carpathique alpin.

b) Avena desertorum et Thalictrum petaloideum — a I'élé-
ment sibérique (des aires compactes en Sibérie et la
distribution fort disjonctive en Europe).

¢) Evonymus nana — a Iélément asiatique (il ne pos-

" sede en Podolie et les terrains adjacents que quel-
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ques stations et une vaste aire dans le Caucase et
Turkestan),

Le caractere de la distribution générale de ces plantes
démontre un age ancien de leur apparition en Podolie. Les
plantes du groupe a sont arrivées en Podolie, selon Sza-
fer (29), dans I'époque glaciaire L, et L, et les plantes des grou-
pes b et ¢ sont, selon divers auteurs, méme plus anciennes.
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Il faut mentionner, que les plantes d’anciens éléments
ont en Podolie, en relation avec les canyons, le méme type
de la distribution (type II). En supposant qu’elles ont migré
en Podolie avant la formation des canyons (ce qui est proba-
ble vu la relative jeunesse des canyons), il est clair, que ces
plantes ont une distribution qui n’indique pas le role des can-
yons dans leurs migrations.
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IV. Quelques remarques sur le caractere de la distri-
bution de I’élément carpathique en Podolie.

Voila les deux raisons, qui nous obligent a étudier d’une
facon plus detaillée I'élément carpathique en Podolie:

19. 1l contient les plantes avec la distribution du type
I et II.

20, Grace a l’étude monographique de Szafer (29) sa
distribution et son histoire sont les mieux connues.

En examinant les cartes on voit, que les plantes du
type Ila ont une distribution en Podolie tout-a-fait homogeéne,
c’est a dire, leurs stations ne sont pas groupées avec une
plus grande densité dans certaines parties du terrain que sur
le reste. Au contraire les stations des plantes du type la se
trouvent en grande majorité dans les canyons, comme on
voit du tableau 1.

Les plantes du type Ila sont arrivées en Podolie. selon
nous, a la période glaciaire Ly. La Podolie était alors proba-
blement couverte d’une espéce de toundra et représentait
une plaine couverte de végetation pauvre et monotone. Clest
par cette plaine, que les plantes pouvaient se repartir large-
ment et d’'une fagon homogéne.

Les plantes du type Ia sont arrivées en Podolie, selon
Szafer, dans la période postglaciaire (époque subarctique et
atlantique). La Podolie était alors couverte de vastes foréts.
Dans ces nouvelles conditions lamigration des plantes n’était
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TABLEATU 1L

La distribution des stations des plantes dans les canyons et sur le plateau.

Nom de I'espéce é.;,% _:-: _gg?

zz% | § 854

Z z =
i Aconitum moldavicum 8 8
2 Aposeris foetida . 28 25
Ia 3 Helleborus purpurascens 38 37
h Scolopendrium vulgare 15 —_ 15
8 Waldsteinia geoides 19 — 19
somme: 108 & 104

%% 100 9/, 3,79, 96,3 9/,
6 Asparagus tenuifolius 34 2 32
7 Centaurea orientalis 12 1 11
Ib 8 Inula germanica 10 1 9
9 Linaria genistaefolia 17 1 16
10 Rhus cotinus 7 —_ 7
somme: 80 5] 75

L 100 9/, 6,259/, | 93,759/,
la 11 Anemone narcissiflora 18 16 2
12 Crocus Heuffelianus 22 20 2
13 Avena desertorum 9 9 —
1Ib 14 Thalictrum petaloideum 8 —
[ 1Ic | 15 Evonymus nana 10 9 1
somme: 67 62 5

%, 1000y, | 9250, | 759

plus si facile. Les plantes ont alors utilisé pour leur migra-
tion les routes naturelles existantes. Le canyon du Dniestr
était, selon nous, une de ces routes migratoires,

Notre explication de la différance entre la distribution
du type I et II n’est pas tout-a-fait evidente. On peut I'ex-
pliquer de différentes autres maniéres et p. ex.

1. La distribution des plantes soit sur le plateau, soit
presque exclusivement dans les canyons n’est que le résultat
des différences entre les conditions ecologlques du plateau et
celles des canyons. :

2. Les plantes des types I et II ont migré en Podolie
en méme temps mais les unes autrement que les autres.

3. La distribution contemporaine des plantes du type I
et II est d’une nature artificielle et n’est que le résultat de
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la devastation plus intense de la flore primaire sur le plateau
que dans les canyons.

On peut aussi avoir des objections sur notre geure d’ex-
plication, et p. ex.:

4. La supposition, que la distribution contemporaine du
type Ila représente celle de I'époque glaciaire L, est invrai-
semblable.

5. Les plantes du type Ila, que nous supposons d’étre
plus anciennes en Podolie que les plantes du type Ia, ont
des stations intermédiaires entre leurs aires carpathiques et
podoliennes, pendant que les plantes du type Ia ne posse-
dent point de stations pareilles.

Maintenant nous allons énumérer les faits, qui nous
forcent de rejeter ces hypothéses comme moins vraisem-
blables: '

. Nous avons constaté, qu’un cerlain type de la distri-
bution posséde des éléments entiers de la flore podolienne,
malgré les exigences diverses de leurs membres, Par
exemple I'élément carpathique alpin (type Ila) est representé
en Podolie, selon Szafer, par les especes suivantes:

Anemone narcissiflora croit sur les collines, steppes et
dans les foréts clairs.

Avena planiculmis croit sur les collines, steppes et dans
les foréts clairs.

Ranunculus Zapalowiczii croit sur les collines, steppes et
dans les foréts clairs.

Myosotis suaveolens croit sur les steppes.

Crocus Heuffelianus croit dans les foréts ombrageuses,
aulnaies.

Dianthus tenuifolius croil sur les rochers.

Sedum hispanicum croit sur les rochers.

Toutes cettes plantes ont le méme type de la distribu-
tion—II. Les canyons abondent en places i conditions éco-
logiques favorables a la croissance de ces plantes et pourtant
elles y sont trés rares. Cest qui esL une preuve de la faus-
sété d’une telle supposition.

2. Le caractere de la distribution générale des plantes
du type II, comme le fait que certaines d’elles ont formé en
Podolie des races géographiques distinctes, aussi indiquent
qu’elles ont migré en Podolie beaucoup plus tot que les
plantes du type I
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En supposant, que la migration de ces deux types de
plantes eut lieu dans I'époque avant la formation des canyons
en Podolie, il nous devient incompréhensible le type de la
distribution I.

En supposant, que la migration de ces deux types des
plantes eut lieu dans I’époque apres la formation des canyons
en Podolie, nous devrions supposer, que les plantes du
type II ont spécialement omis les places dans les canyons,
ce qui est une supposition tout-a-fait artificielle.

3. La flore primaire du plateau est beaucoup plus dé-
vastée que la flore des canyons, mais pas completement. Si
nous supposons, que dans I’état primaire de la végétation po-
dolienne toutes les plantes envisagées étaient distribuées
d’une facon homogene, les plantes du type I devraient étre
beaucoup plus abondantes sur le plateau, qu’elles ne le sont
en réalité aujourd’hui.

4. Les plantes du type lla qui sont arrivées en Podolie
a I'époque glaciaire Ly, sont de vrais rélictes. Leur vitalité
est affaiblie. A I'époque de la formation des canyons en Po-
dolie elles ne possédaient plus la capacité de conquérir les
nouvelles places dans les conditions climatiques défavorables.

5. Le phénomeéne du manque des stations intermédia-
ires entre l'aire compacle et les stations en Podolie chez les
plantes du type I n’est pas général: nous ne 'observons point
chez les plantes du type Ib ni chez toutes les plantes du
type Ia, car p. ex.chez Aposeris foetida les stations intermé-
diaires existent. Chez les autres plantes du type la les sta-
tions intermédiaires ont péri. Il est difficile a répondre main-
tenant quelles sont les causes de ce phénomeéne. Il est pro-
bable, que 'une des causes est la dépression de la partie
occidentale de la Podolie sur la ligne Nizniow-Jezupol qui eut
lieu dans le Halocene. Le cas de Waldsteinia geoides est
spécialement énigmatique car les plus proches stations de son
aire podolienne se trouvent dans les Carpathes roumaines.

V. Les listes des stations marquées sur les cartes de la
distribution des plantes.

1. ACONITUM MOLDAVICUM. 1. Bukowna, 2. Suchodél, 3. Bra-
tyszOw,” 4. Iwanie, 5. Zezawa, 6. Dobrowlany, 7. Horodnica, 8. Babin.
2. APOSERIS FOETIDA. 1. Halicz, 2. Pitrycz, 3. Bukoéwna, 4. Bra-
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tyszow, 5. Nizniow, 6. Kutyska, 7. Chocimierz, 8. Koropiee, 9. Stojla,
10. Dolina, 11. Slobodka lesna, 12. Scianka, 13. Kosmierzyn, 14 Wozi-
low, 15. Koscielniki, 16. Hubin, 17. Czernelica, 18. Latacz, 19. Szutro-
mince, 20, Czerwonogrod, 21, Uscieczko, 22. Teklowka, 23. Crisceatec,
24. Ostra, 25. Suchodél, 26. Kopaczynce, 27. Sadki, 28, Rakowczyk.

3. HELLEBORUS PURPURASCENS. 1. Sinko6w, 2. Zbrzyz, 3. Za-
wale, 4. Oleksince, 5. Rosochacz, 6. Czortkéow, 7. Grodek, 8, Repuzyn-
ce, 9. Crisceatec, 10. Babin, 11. Pereplicze, 12. Dobrowlany, 13. ieiuwu,
14. Horodnica, 15. Iwanie, 16. Uscieczko, 17. Potoczyska, 18. Bidynce-
Szutromince, 19. Czernelica, 20. vis & vis de Swierzkowiee, 21. Kopaczyii-
ce, 22. lembeuchure du Strypa, 23. Znibrody, 24. Sokulee, 25. I'embu-
chure de Zloty Potok, 26. Woziléw-Monastyr, 27. vis a vis de Monastyr,
28. Dolina, 29. Horyhlady, 30. Duliby, 31. Jazlowieec, 32 Buczacz, 33. Ru-
sitow,  34. Zyinomirz, 35. Wiktorowka, 36. Laionezki-Kurowka, 37. Tha-
macz, 38. Krecilow.

%. SCOLOPENDRIUM VULGARE. 1. Niegin, 2. Kitajgorod, 3. Stu-
denica, 4. Raszkow, 5. Kuzelewo, 6. Lesieczniki, 7. Zezawa, 8. Babin,
9. Kolanki, 10 Scianka, 11. Dolina, 12. Horyhlady, 13. Nizniow, 1%, Bu-
kowna, 15. Monastyrek. :

5. WALDSTEINIA GEOIDES. 1. lIwanie, 2. Uscieczko, 3. Czerwo-
nogrod, 4. Potoczyska, 5. Siemakowce, 6. Kolanki, 7. Czernelica, 8. vis
a vis de Hubin, 9. Duliby, 10. Jazlowiee, 11. Buczacz, 12. i)‘in()lnirz,
13. Leszezanice, 14. Skomorochy, 15. Sokulec, 16. Hubin, 17. Zloty Potok,
18. Koscielniki, 19. Czechow.

6. ASPARAGUS TENUIFOLIUS. 1. Okopy, 2. Trubezyn, 3. Dzwi-
nogrod, 4 Mielnica, 5. Kolodrobka, 6. Grodek, 7. Dobrowlany, 8. Bed-
rykowee, 9. 2éizlwa, 10. Iwanie, 11. Crisceatec, 12. Kasperowce - Lesiecz-
niki, 13. Bileze, 14. Monastyrek, 15. Holihrady, 16, Szczytowce, 17. Szutro-
mince, 18. Czernelica, 19. Potoczyska, 20. Horodnica, 2. Zyrnwkn
22. Zwinacze, 23. Wassileu, 24. Doroszowce, 25. Okna, 26. Hotin, 27. Ja-
ryszow, 28, Ataki, 29. Jampol, 30. Mlinchi-Cliscauti, 31. Berezniki, 32 Za-
leszezyki male, 33. Kudrynce, 3%. Boryszkowece.

7. CENTAUREA ORIENTALIS. 1. Zazulince-Koscielniki, 2. Sinkdw,
3. .Kolodrobka, 4. Krzyweze, 5. Dzwinogrod, 6. Kamieniee, 7. Niegin,
8. Jaryszow, 9. Mohylew, 10. Jaruha, 11, Jampol, 12, Onuth.

8. INULA GERMANICA. 1. Kaljus, 2. Jampol, 3. Kolodrébka,
4, Sinkow, 5. Dobrowlany, 6. Crisceatec, 7. 'embuchure de Strypa, 8. vis
A vis de Hubin, 9. Ostrowiec, 10. Bedrykowece.

9. LINARIA GENISTAEFOLIA. 1. Jampol, 2. Mohylew, 3. Jary-
szow, 4. Uszyca, 5. Okopy, 6. Boryszkowce, 7. Babince, 8. Dzwinogrod,
9. Trubczyn-Bielowce, 10. Horoszowa, 11. Ujscie Biskupie, 12. Kolodrob-
ka, 13. Sinkéw, 14. Koscielniki - Zuzulince, 15. Oleksince, 16. Horodenka
17. Niezwiska, -

10. RHUS COTINUS. 1. Jampol, 2. Soroca, 3. Studenica, 4. Kitaj-
gorod, 5. Muksza, 6. Darabani, 7. Kaljus.

11. ANEMONE NARCISSIFLORA. 1. Zwiniacz, 2. Ostra mogila,
3. Tarnopol, 4. Podhajce, 5. Potok, 6. Barysz, 7. Dubienko, 8. Migdzy-
horce, 9. Czernelica, 10. Czortowiee, 11. Rohatyn, 12. Brzezany, 13. Bol-
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szowee, 1%, Buezacz, 15, Kasowa géra, 16. Pantaliha, 17. Kurowce,
18, Kozowa,

12, CROCUS HEUFFELIANUS. 1, Kolodrobka, 2. Szuparka, 3. Ho-
tin, 4 Doroszowce, 5. Horecha, 6. Horodenka, 7. Gwozdziee, 8. Lesiecz
niki, 9. Kamieniee Pod, 10, Kniazdwor, 11, Cygany, 12 Sapochaw,
13. Wolkowee, 14 Niwra, 15, Germakowka, 16. Lanowce, 17. Strusow,
18. Balin-Zalesce, 19. Jezierzany, 20. Starozyniec, 21. Peczynizyn, 22. Jab-
lonow-Pistyn, 23. Cormeni.

13. AVENA DESERTORUM. 1. Okno, 2. Ostapie, 3. Czortowiec,
b Chocimierz, 5. Ostrowiee, 6. Jezierzany, 7. Igrzyska, 8. Okniany,
9. Zabokruki.

s, THALICTRUM PETALOIDEUM. 1. Bileze, 2. Czortowiec, 3, Czer-
niatyn, 4. Ostrowiec, 5. i;lhnkruki, 6. Okniany, 7. Chocimierz, 8. Je-
zierzany.

I5. EVONYMUS NANA, 1, Kreeilow, 2, Satanow, 3, Rogojesti,
% Glubocezka, 5, Berszad, 6, Oleszniki, 7, Nemereza, 8, Kitajgorod, 9, Bo-

gowica, 10, Lysowody.
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CONCLUSIONS.

. Le canyon du Dniestr a servi pour les plantes du
type I de route naturelle pour leurs migrations en Podolie
occidentale,

II. Les plantes du type II ont migré en Podolie occi-
dentale avant la formation des canyons.
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