JOZEF KOCHMAN

z Zakladu Fitopatologji Szkoly Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,

PRZYCZYNEK DO ZNAJOMOSCI FLORY
GEOWNI POLSKICH.

Contribution to the knowledge of the Polish Ustilaginales.

Praca niniejsza stanowi fragment moich studjow nad glowniami pol-
skiemi, ktore zapoezatkowalem w roku 1931.

Podaje tn III'Z"!]E'\\'H}’._\'.“”\'I.('IH. na podstawie zolzr';m_\'ch przeze mnie mai-
terjalow zielnikowyeh szezegolowe opisy gatunkdw glowni, nowych dla flory
Polski asato L-"s.".-'i"ngo!mr-.s‘fc'rrm'.f.-w (Ciferri), na Polygonum Pc.’r'.s‘fcariﬂ L., Usti-
lago aculeata (Ule] Liro na Triticum repens L. i Ustilago Rabenhorstiana
K ithn na Panicum lineare K ro ¢k, nastepnie omawiam rzadka glownie na -
chorium intybus L., Entyloma cichorii Wr oblewsk i iwreszeie opisuje nowy
dla flory glowni gatunck z Ranunculus polyanthemos L. Entyloma Wroblew-
skit n. sp.

Osobno zestawiam wyniki moich studjéw nad zbiorowym gatunkiem
glowni Cintractia caricis, pochodzacym z turzye polskich. Do badan tych po-
shuzyly mi w glownej mierze materjaly zielnikowe, laskawie udzielone mi
przez Pana Dyrektora A, Wroblewskiego z jego wlasnych zbiordw,

za ¢o na tem miejsen skladam Mu serdeczne podzickowanie.

Ustilago persicariae (Ciferri) emend. Kochman.
(Tab. XI, fig. 11 2).

W koricu sierpnia 1933 roku w Michaléwce nad Sanem
(powiatu Jaroslawskiego, woj. Lwowskiego) zebralem dosé
duzo okazéw Polygonum persicaria L. z zarazonemi glownia
kwiatami. Glownia ta rozwija sie w kwiatach, wzglednie ich
paczkach, poczatkowo w slupkach, ktére zupelnie niszezy
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a pozniej poraza rowniez i preciki. Przekroje przez porazone
kwiaty wykazuja, ze z czeSci kwiatowych pozostaje tylko na-
brzmialy okwiat, oslaniajacy kuliste skupienia zarodnikow.
Skupienia te sa koloru brunatno-fioletowego i lalwo rozpy-
laja sie. Zarodniki przewaznie kuliste, rzadko szeroko eliptycz-
ne, o $rednicy 9—13p. przecietnie 10,5p. Blona ich jest jasno
brunatno-fioletowa i pokryta wyraznemi do 2p wysokiemi
listewkami, polaczonemi w dosé regularna siateczke o 5—06
katnych oczkach. Srednica oczek wynosi 2—25y. Skupienia
zarodnikow tej glowni brunatno-fioletowem zabarwieniem przy-
pominaja bat‘dzo Ustilago reticulata Liivo z Polygonum temon-
tosum Schrk. Jednak, mimo duzego podobienstwa w kolorze
masy zarodnikowej, glownie te wybitnie réznia si¢ miedzy
soba wymiarami siateczki na zarodnikach. Srednica oczek dla
Ustilago reticulata wynosi 4—5bp., czyli jest dwukrotnie wicksza
niz u Ustilago persicariae.

Skulptura blony zarodnikowej glownia z Polygonum per-
sicaria najbardziej zblizona jest do Ustilago Cordai Livo z Po-
lygonum hydropiper L. Ta oslatnia rozni si¢ jednak wymiara-
mi zarodnikow, ktorych srednica wynosi 10—15p.

v

Nalezy zaznaczyé, ze Polygonum persicaria dawniej po-
dawano, jako najpospolitsza rosline zywicielska dla glowni
Ustilago utriculosa, uwazanej obecnie za gatunek zbiorowy,
obejmujacy kilka samodzielnych form o siateczkowalej skulp-
turze blony. Liro (3), ktory zbadal rzekome Polygonum persi-
caria w szeregu materjalow i wydawnictw zielnikowych zna-
lazl, ze prawie we wszystkich wypadkach mylnie okreslano
rosling zywicielska. Zamiast Polygonum persicaria liczni auto-
rzy mieli do czynienia z Polygonum tomentosum i glownia
Ustilago reticulata.

Dla wyjasnienia, czy Polygonum persicaria moze byé po-
razane przez ktorykolwiek gatunek glowni o siateczkowalej
skulpturze blony, Liro przeprowadzil szereg doswiadczen
infekeyjnych, ktore wykazaly zupelna odpornosé¢ Polygonum
persicaria przeciwko tym glowniom. Na zasadzie do$wiadczen
Liro wypowiedzial zdanie,ze jezeli w Europie na Polygonum
persicaria  wystepuje jakis gatunek glowni o siateczkowe]
slulpturze blony, to nie jest on identyczny z zadna z dolych-
czas znanych glowni na rdestach i jest niewatpliwie gatun-
kiem nowym.
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W kilka lat po wypowiedzeniu tego pogladu przez Liro
wloski mikolog Ciferri (2) z materjaldw zielnikowych Zil-
ligal) opisal nowy gatunek glowni o siateczkowatej skulptu-
rze blony, wystepujacy na Polygonum persicaria i nazwal go
Ustilago persicariae.

Porownujac glownie z mojego materjalu zielnikowego
z glownia z zielnika Zilliga zauwazylem nieznaczne rozni-
ce tylko w wymiarach zarodnikow glowni pochodzacych z obu
wyzej wymienionych materjaléw. Srednica zarodnikéow glowni
z Polygonum persicaria w zielniku Zilliga wedlug moich
pomiaréw wynosi 8—12yp, przecietnic 10,2p. (Ciferri podaje
$rcdnie wymiary 9p) a na polskim materjale 8—13p, prze-
cictnie 10,5 p.. Skupienia zavodnikow tej glowni zaréwno na
okazach z zielnika Zilliga jak i na moich sa albo ciemno-
brunatno-fioletowego albo brunatno purpurowego koloru. Co
si¢ tyczy siateczkowatej skulptury blony zarodnikéw glowni
to w obu wypadkach jesl ona zupelnie identyczna. Poniewaz

Ciferri, dla wyzej opisanego gatunku nie podal szczegolo-
wej diagnozy lacinskiej, wice podaje ja tulaj:

Ustilago persicariae (Ciferri) emend. Kochman. Soris in
ommnibus floribus inflorescentium evolulis, floresque excepto
perianthio omnino destruentibus pulverulentis, rubro violaceis
vel rubro olivaceis; sporis dilute rubro violaceis, globosis rare
late elipsoideis, secundum dimensionem meam in exempl. po-
lonicis, 8 —13p. diam,, mediocriter 10,5 p., in exempl germanicis
ex herb, Zillig 8—12yp. diam., mediocriter 10,2p. (secundum
Ciferri magnitudo sporarum ejusdem fungi, in herb, Zillig
7—I11p. diam, mediocriter 9p.); episporio regulariter reticulato,
areolis 5—6 angulosis, 2—2,5p. diam.

Hab. in floribus Polygoni persicariae 1., Michalowka distr.
Jaroslaw (Polonia orientalis) Septembri 1933 et in Wirzburg,
Germania, (Zillig: Ustl. Europ., Nr. 33).

Ustilago aculeata (Ule) Liro.
(Tab. XI, Tig, 6).

Glownic te zabralem po raz  pierwszy z poezatkiem lipea 1933 roku
w Michalowee nad Sanem na Triticum repens L., vosnageym w duzej ilosei
w rowie przy szosie prowadzace] do Przemysli, Niewatpliwie Ustilago acu-
leata w

tepuje w Polsee 1w innyeh miejscowosciach, leecz trudna jest do
zauwazenia, poniewaz z

wzone 1y glownia okazy perzu zwlaszeza w pi.':rinii-j—
szym okresie sa tak zniszezone, ze lezg na ziemi.

UM Zill g, ‘-H”I}ll'_“'illl'l'll |':|Il'npus, Ni= 33.
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Skupienia zarodnikow Ustilago aculeata sa ciemno - bru-
natne albo prawie czarne. Zarodniki maja ksztalt kulisty albo
szeroko ~eliptyczny, a czasem sa mniej lub wiecej wydlu-
zone, 10—16y., przecietnie 13p. szerokie i 13—18p, przeciet-
nie 14.5p. dlugie. Blona kasztanowo-brunatna do 1.5p. gruba,
gesto pokryta tepemi, czesto bezladnie rozsianemi mniej lub
wiecej zlewajacemi sie brodawkami. Glownia ta tworzy na
pochwach liSciowych i na lisciach Triticum repens L. was-
kie, a dlugie, prawie czarne smugi. Porazone rosliny cechuje
niedorozwdj, skutkiem ktérego klosy czesciowo lub calkiem
nie wytwarzaja sie. '

Biologja tej glowni nie jest znana dokladnie. Wedlug
obserwacji Liro (3) grzybnia tej glowni przerasta do korzeni
i tam zimuje. Ule (wedlug Liro 3) podaje, ze mlode pod-
ziemne szczatki lisci zawieraja skupienia zarodnikéw.

Ustilago Rabenhorstiana K i hn.
(Tab. XI. Fig. % i 5).

Ustilago Rabenhorstiana  jest to gatunek glowni, znany w Europie,
[)l)

raz pierwszy zebralem t¢ glownie na Panicum lineare Kr o ck. na dciernisku

Ameryce polnocenej i w Azji. W Polsce dotychezas nie byl notowany

po iyuic w Dunkowicach pow. .];li'osI;n\‘skivgu we wrzednin 1932 . i1 w dru-

giej polowie sierpnia 1933 r.

Skupienia zarodnikow tej glowni sa brunatno czarne
i latwo rozpylaja sie. Zarodniki eliptyczne czesto kuliste albo
nieco kanciaste 8 —11p, przecigtnie 9.5p. szerokie, i 9—13p,
przecietnie 11y, dlugie. Blona kasztanowo-brunatna, gesto pokryta
nieco przytepionemi krotkiemi, ale dobrze widocznemi kolcami.
Glownia wystepuje w klosach Panicum lineare Krock. i Pani-
cum sanguinale L. W porvazonych klosach ulegaja zupelnemu
zniszezeniu plewy i kwiaty, a czesto tez zaatakowana jest
gorna cze$é zdibla, wskutek czego klosy nie zupelnie wydo-
staja sie z pochew lisciowych, lecz pozostaja w niej czes-
ciowo ukryte.

Ustilago Rabenhorstiana, ze wzgledu' na poéiny, bo do-
piero po zbiorze zb6z rozwdj jej zywiciela, zwykle zaczyna
sie pojawiaé z poczatkiem sierpnia. Wieksze ilosci zarazo-
nych ta glownia klos6w obserwowaé mozna dopiero w dru-
giej polowie sierpnia i we wrzesniu az do jesieni. Rzadkosé¢
tej glowni tlomaczy si¢ tem, ze $cierniska, na ktoérej rosna
jej zywiciele Panicum lineare czy tei Panicum sanguinale, sa
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bardzo wczesnie, bo zaraz po zbiorze zb6z zaorywane. Dla-
tego tez mozna ja zbiera¢ tylko na bardzo nielicznych Scier-
niskach, ktore nie zostaly przed zima zaorane. Wystepowanie
tei glowni obserwowalem przez dwa lata na dwuch doéé od-
leglych od siebie polach wtej samej miejscowosci.

Entyloma Wroblewskii.
(Tab. XIL. Fig. 1, 2, 3, 4, 5 i 6).

Podezas jednej z wyeieczek odbyte] w polowie wrzesnia 1933 r. do la-
sow w Aninie pod Warszawa, zwroeily moja uwage liscie Ranunculus poly-
anthemos L. pokryte dosé duzemi plamami.  Po blizszem zbadanin  okazalo

sie, ze plamy te wywolane sa przez glownie z rodzaju Entyloma. Podezas

o

iejszyveh wyeicezek do tego samego stanowiska Ranunculus polyanthemos 1.
stwierdzilem wystepowanie tego grzyba do poznej jesieni, gdyz 30 pazdzier-
nika obserwowalem jeszeze tworzace sie male biale plamki, bedace stadjum
konidjalnem tej glowni.

Poczatkowe zarazenie la g{uwnia lisci Ranunculus poly-
anthemos przedstawia sie w postaci malych plamek o nie-
okreslonych zarysach. Plamki te nie przekraczaja 2 mm
$rednicy 1 sa pokryte bialym nalotem, widocznym tylko na
dolnej stronie liscia. Pozniej plamki powickszaja sie i slaja
sie widoczne rowniez na goérnej stronie liscia. W miare dal-
szego rozwoju pasorzyta, zarowno na dolnej jak i na gornej
stronie liscia, przybieraja one kolor ochrowo-zélty do rdzawo-
brunatnego i dochodza do 6 mm $rednicy. Plamki czesto
zlewajg sie razem, zajmujac wieksza czes$é powierzchni liscia.

Przekroje przez mlode plamki wykazuja, ze migkisz lis-
ciowy jest obficie przetkany bezbarwna grzybnia, ktéra prze-
dewszystkiem rozwija sie w przestrzeniach miedzykomorko-
wych miekiszu gabczastego, a pozniej wciska sie miedzy ko-
morki miekiszu palisadowego. W miare dalszego rozwoju,
grzybnia przerasta rowniez do wnetrza komorek, znieksztalca
je 1 wreszcie niszczy. Najobficiej rozwija si¢ grzybnia
w przestrzeniach miedzy skoérka a migkiszem zaréwno gab-
czastym jak i palisadowym. Rozwija sie ona tutaj w postaci
warstwy gesto splecionych nitek. Z tej warstwy nitek grzy-
bni wyrastaja roznej grubosci bardzo zbite wiazki trzonkéw
konidjalnych, ktore po wyjsciu ze szparek wachlarzowato roz-
szerzaja sie. Trzonki konidjalne sa bezbarwne i niepodzie-
lone. Na szczycie tych trzonkéw odcinaja sie konidja. Za-
rodniki konidjalne sa rowniez bezbarwne, nitkowatego ksztaltu,
na obu koncach ostro zakonczone, a zawarto$é¢ majg ziar-
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nista. Grubos$é ich wynosi 1.5 — 3p a dlugosé 20 — 45yp.
Czasami spotykaja sie zarodniki konidjalne znacznie krotsze,
ale zato grubsze (do 5p.) od wyzej podanych wymiarow.

Kiedy plamki osiagna odpowiednia wielkos$¢ i ciemniej-
szy kolor, stadjum konidjalne przestaje wylwarza¢ sie¢, a za-
czynaja sie pojawia¢ chlamidospory. Najczesciej wytwarzaja
sie one na koncach odgalezien, albo w pewnych odstepach
na przebiegu nitek grzybni wewnatrz tkanki liscia.

Najwczesniej pojawiaja sie chlamidospory w przestrze-
niach miedzykomorkowych migkiszu gabczastego, a poinie]
miedzy komoérkami miekiszu palisadowego. Gdy tkanka liscia
w miejscu porazenia jest juz calkiem przerosnieta grzybnia
i zupelnie zniszczona, wtedy chlamidospory tej glowni wy-
wylwarzaja sie bardzo obficie, wypelniajac w postaci zbitej
masy przestrzen miedzy gérng a dolna skorka liscia.

Podobnie jak u wielu innych gatunkéw rodzaju Entyloma,
np. Entyloma calendulae (Oud) de Bary, Entyloma fuscum
Schroeter i t. d., zarodniki Entyloma na Ranunculus poly-
anthemos sa ulozone bezladnie w miekiszu gabczastym, zas
w migkiszu palisadowym lacza sie w wydluzone w postaci
slupéw klebki, ktéore ukladaja sie prostopadle do po-
wierzchni liscia. Takie ulozenie zarodnikéw w miekiszu pa-
lisadowym tumaczy sie¢ tem, Ze wytwarzaja si¢ one w was-
kich a dlugich przestrzeniach miedzykomérkowych a  poz-
niej w dlugich komérkach tegoz miekiszu. Zarodniki sa ku-
liste czasem szeroko eliptyczne, zdarzaja sie rowniez, lecz
bardzo rzadko, wydluzone. Zabarwienie ich jest hyalinowe
z z6Itawym odcieniem. Wymiary zarodnikow wahaja sie od
11 — 15y, najwicksza ilosé zarodnikéw mierzy 13p. Blona
zarodnikowa jest gladka, 1—2p. gruba zlozona z 2-ch warstw,
z ktérych zewnetrzna jest zoltawa, a wewnetrzna bezbarwna.

Omawiana wyzej glownia wybilnie rézni sie¢ od gatun-
kow Entyloma, podawanych na jaskrach z Europy sSrodkowej:
Entyloma ranunculi (Bonorden) Schroeter Entyloma
microsporum (Unger) Schroeter i Entyloma verruculosum
Passerini.

Od Entyloma ranunculi vroéini si¢ zarowno zewnetrznemi
objawami porazenia, jak 1 wymiarami samych zarodnikéw
i gruboscia ich blony. Plamy, powodowane przez Entyloma
ranunculi na réznych gatunkach jaskru, sa przewaznie okra-
gle, stabo odcinaja sie od zdrowej tkankii poczatkowo sa ko-

.
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loru seledynowego, pézniej oliwkowego, a zas plamy, wywolane
przez glownie na liSciach Ranunculus polyanthemos, sa prze-
waznie nieregularne, wydluzone i wyraznie odcinaja si¢ od
zdrowej tkanki liscia.

Granice wymiaréw zarodnikow obu gatunkow glowni co-
prawda nie wiele roéznia sic miedzy soba, bo dla Entyloma
ranunculi wynosza one 11 — 16p. a dla glowni z Ranunculus
polyanthemus 11—15p.  Istnieje za to duza roéznica w prze-
cietnej wielkosci zarodnikow, bowiem zarodniki Entyloma ra-
nunculi przeci¢inie mierza 14.5p, zas glowni z Ranunculus
polyanthemos tylko 13p. Rowniez daje si¢ zauwazyé duza
roznica miedzy lemi dwoma glowniami w budowie i grubosci
blony zarodnikowej, ktora u zarodnikow Entyloma ranunculi
jest pojedyncza i mierzy 2 — 3.5p, a u zarodnikow glowni
z Ranunculus polyanthemos jest dwuwarstwowa, a grubos¢
jej wynosi zaledwie 1—2yp, WyZzej wymienione réznice
daja sie latwo zauwazy¢ pod mikroskopem, nawet przy malem
powickszeniu.

Roznice, zaréwno mikroskopowe, jakiw zewnetrznych ob-
jawach porazenia miedzy glownia z Ranunculus polyanthemos
a Entyloma microsporum sa bardzo duze. Entyloma microspo-
rum wywoluje na lisciach pdlkuliste, poczatkowo bialawe,
poiniej ochrowo-zolte o Srednicy 2 — 5 mm., poduszecz-
kowate zgrubienia, Zarodniki tej glowni sa zwykle nieregular-
nie kuliste, czesto kanciaste, o srednicy 10—20 p. Blona pod-
wajna 1.5—5bp, gruba, p()fnldo\\'mm.

Entyloma verruculosum z Ranunculus lanuginosus L. od
glowni z Ranunculus polyanthemos rozni si¢ wiekszemi zarod-
nikami i nastepnie gruboscia i skulpturag ich blony, Srednica
zarodnikow Entyloma verruculosum wynosi 11—17p, a blona
ich dochodzi do 3p. grubosci i jest do$é regularnie pokryla
plaskiemi, zaokraglonemi zgrubieniami.

Na zasadzie powyzszych danych grzyb z Ranunculus poly-
anthemos nalezy uwazaé za galunek nowy. Opisuje go jako
Entyloma Wréblewskii n. sp. poswiecajac nazwe gatunkowa
zastuzonemu badaczowi flory mikologicznej Polski A. Wro-
blewskiemu,.

Entyloma Wréblewskii n. sp. Maculis irregularibus, elon-
galis, nervis delerminatis, 3 — 6 mm. diam, utraque foliorum
pagina conspicuis, initio majoribus et albis in hypophyllo,
minutis el flavo-ochraceis in epiphyllo, postea in utraque folio-
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rum pagina flavo-brunneis, confluentibus et totam latitudinem
folii occupantibus; sporis in mesophyllo dense congregatis,
numerosis, globosis, rare late elipsoideis, levibus, dilute fla-
vidis, 11—15p. diam., mediocriter 13 p; episporio 1—2p. crasso
e stratis duobus formato, quorum externo pallide flavido in-
terno hyalino; conidiophoris amphigenis, dense fasciculatis,
hyalinis, aseptatis, conidiis filiformibus, rectis vel subarcualis,
utrinque attenuatis 20—45p. < 1.5—3p. (interdum usque ad
5u. crass.) Hab, in foliis vivis Ranunculi polyanthemi L. in
Anin prope Warszawa, Septembri 1933; ipse legi.

Entyloma cichorii Wroblewski.
(Tab. XI, fig. 7 i 8).

Glownia ta nalezy do gatunkow rzadkich. Poraza ona przykorzeniowe
liscie Cichorium intybus L. Po raz picrwszy zoslala znaleziona przez Ao W ro-
blewskiego w ezerwen 1913 r. w Werbiazu Niznym kolo Kolomyji
w zarodlach nad Prutem (5). Nastepnie zbieral ja rowniez Woro hlewski
w r. 1914 w Karpatach Wschodnich (w Czywezynie i Burkucie) (6). Czwar-
tem stanowiskiem dla tej glowni jest miejscowosé Michalowka nad Sanewm,
gdzie zebralem ja na poczatku lipea 1933 r.

Mimo starannych poszukiwan, znalazlem e glownic tylko na paru

ligeiach dwuch okazow podroznika.

Skupienia zarodnikow tej glowni, ukryte pod skorka, po-
woduja na lisciach tworzenie sie zgrubien w postaci krostek,
2z poczatku zywo zielonych, z czasem wskutek zniszczenia
skorki brunatnych o $rednicy 0,5 —2mm. Czesto dokola kro-
stek wystepuje obwodka pozélklej tkanki liscia, Zarodniki
zmiennego ksztaltu, kuliste, szeroko eliptyczne, kanciaste,
czesto wydluzone i na jednym albo obu koncach dos¢ ostro
zakonczone o s$rednicy 9— 15y, przecigtnie 10,5p. szerokie
i 12,5 dlugie (pomiary 100 zarodnikow). Blona stosunkowo
cienka, jasno przejrzysta z zielonkawym odcieniem.

Przekroje przez lisé w miejscu zarazenia ta glownia
wykazuja, ze migkisz lisciowy jest zupelnic zniszezony 1 po-
zostaja z niego tylko nieliczne szczatki. Poczatkowo soczew-
kowate skupienia zarodnikéw znajduja si¢ pod przykryciem
dolnej i gornej skorki liscia. Jednak skorka ta pozniej zostaje
réwniez zniszczona tak, ze skupienia zarodnikow wystaja na-
zewnatrz, niczem nie przykryte. Poszczegélne zarodniki nie
wystepuja pojedynczo, lecz skupiaja sie w do$¢ duze i wy-
dluzone klebki, ustawione prostopadle do powierzchni liscia
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i te dopiero, laczac sie, Lworza soczewkowate wzdecia, widocz-
ne w postaci krostek na powierzchni liscia.

,Cintractia caricis“ na turzycach.

Badania mikroskopowe oraz spostrzezenia w przyrodzie,
przeprowadzone przez roéznych autoréw nad glownia Cintractia
caricis, wyslepujaca na licznych gatunkach turzyc, wskazuja,
ze jest to niewatpliwie gatunek zbiorowy. Sklada sie on z ca-
lego szeregu samodzielnych form. Rozunia sie le formy miedzy
soba przedewszystkiem wymiarami i ksztaltem zarodnikow.
Jezeli za$ chodzi specjalnie o spostrzezenia w przyrodzie, to
niejednokrotnie zauwazono (Sydow 4), ze ,,Cintractia caricis”
w zespolach roznych gatunkéw turzyc zaraza zwykle tylko
jakis jeden okreslony gatunek. Fakt ten jest niezawodnym
stwierdzeniem, ze mamy tu do czynienia z rasami grzyba,
przystosowanemi do poszczegolnych gatunkéw zywicieli. Gdy-
by glownia ta byla gatunkiem jednolitym, to powinnaby byla
poraza¢ bez wyboru wszystkie obok siebie rosnace gatunki
turzyc. Zbiorowosé ,,Cintractia caricis” nie podlega wiec wat-
{)ll'lllll.

Na podstawie pomiarow i cech morfologicznych zarodni-
kow mozemy dzi$ ustali¢ pewne formy Cintractia na turzycach,
Formy te mnie maja przewaznie tak wybitnych cech, by je
dalo sie laczy¢ z poszczegolnemi gatunkami turzyc. Obejmuja
one jako zywicieli zwykle kilka gatunkéw turzyc. Jedynie
badania infekcyjne pozwolilyby na ustalenie Scislejszego po-
dzialu Cintractia caricis” na rasy biologiczne.

Historyczniz dazenie do podzialu ,,Cintractia caricis” na
samodzielne formy przedstawia si¢ nastepujaco. Juz w r, 1895
Magnus (cyl. Sydow 4) znuwaiyl, ie ,Cintractia caricis”
z roznych galunkow turzye przedstawia wielka roznorodnosé
pod wzgledem ksztaltu i wielkosSci zarodnikow.

Jednak pierwszego podzialu | ,Cintractia caricis” dokonal
w r. 1924 Sydow, glownie na podstawie wymiaréw i cech
morfologicznych zarodnikow oraz obserwacji nad wystepowa-
niem tego zbiorowego gatunku w przyrodzie. Wyadrebnil on
9 samodzielnych gatunkow, podajac dla kazdego z nich typo-
wa rosline zywicielska.

Dalszy podzial ,,Cintractia caricis” przeprowadzil w r. 1931
Ciferri, ktoremu za podstawe studjow sluzyla metoda bio-
meltryczna, Korzystajac z tej metody, Ciferri wykreslal krzy-
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we, ilustrujgce roznice w wielkosci zarodnikow Cintractia ca-
ricis, wystepujacej na roznych gatunkach turzyc. Niestety
Ciferri prawie zupelnie nie interesowal si¢ cechami morfo-
logicznemi zarodnikéw, np. ich ksztaltem.

Pzegladajac materjaly zielnikowe , Cintractia caricis”, ze-
brane w Polsce na roznych gatunkach turzyc, zauwazylem
duze roznice w ksztalcie i wymiarach zarodnikéw, w zaleznosci
od zywicieli. Podezas gdy na jednych turzycach (np. Carex
stellulata, C. Goodenoughii i C. pilulifera) zarodniki glowni
byly kuliste, albo co najwyzej szeroko eliptyczne, to na innych
(np. Carex montana, C. alba, C. digitata i Carex glauca) mialy
ksztalt nieregularny i byly konciaste. Pozatem na niektorych
turzycach (np. Carer arenaria) wystepowala glownia z zarod-
nikami o ksztaltach posrednich miedzy kanciastemi a kuli-
stemi. Wielko$¢ zarodnikow tez bywa rézna, bo jedne z nich
mierzyly 10 — 18y, np. z Carex arenaria, inne 14— 24y, np.
z Carex montana i wreszcie z Carex glauca mierzyly 16—30 .
1 nawel wiecej.

Opierajac sie glownie na podziale Sydowa, w dostep-
nym mi polskim materjale ,Cintractia caricis” wyréznilem
6 form, uwzgledniajac dla kazdej z nich te sama typowa ro-
line zywicielska, jaka podal Sydow.

Sa to nastepujace formy:

L. Cintractia caricis (Pers) P. Magnusna Carex mon-

tana L.
2. i pratensis Sydow mna Carex glawca Murr.
3. " carbonaria (Sow) Ciferri na Carex Mi-
cheliit Hos L.
4. o caricis-albae Sydow na Carex alba Scop,

nastepni zywiciele: C. digitata L. i C. sempervirens Vill.

5. Cintractia arenaria Sy dow na Carex arenaria l.

6. & baccata (Wallrol h) S ydow na Carex
precox Schreb., nastepni zywiciele: C. stellulata Good.,
C. Goodenoughii Gay i C. pilulifera L.

Podzial ten nalezy uwazaé za prowizoryczny, jak zreszia
tez podzial Sydowa, bowiem tylko na drodze badan infek-
cyjnych mozna byloby ustali¢ zupelnie pewne formy biolo-
giczne ,Cintractia caricis”.



Cintractia caricis (Per.) P. Magnus.
(Tabl. XIII, fig. 1).

Ziclnik grzybow krajowych A, Wroblewskiego: Cintractia caricis
niv Carex montana, polonina Rokiety kolo Bani Berezowskiej VL1913,

Zarodniki tej formy sa wyraznie kanciaste, czesto bar-
dzo nieregularne, kulistych brak, o nast¢pujacych wymiarach:
13—21p szerokie i 18 — 24p. dlugie, przecietna wielkosé¢ wy-
nosi 20 .,

Wymiary zarodnikow tej glowni uzyskane przeze mnie

z materjalu polskiego sa znacznie wigksze od podanych przez
Sydowa, wedlug ktorego wynosza 13 — 1637 14 —18 .
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Wrykres przecictne] wiclkosei zarodnikow  Cintractia caricis (Pers) M agn.

Average estimated |||ilgnillltl(' of spores of Cintractia caricis {[’ ers.) Ma gn

Cintractia pratensis Sydow.
(Tab. XIII, fig. 2j.

Zielnik gl'z)‘h(’)\\' kr';lju\v_\'(:h A Wroblewskie g o Cintractin caricis
na Carex glaueca, Dolina Strazysk VIL1917.

Zarodniki mniej lub wi¢cej kanciaste, czasem wydluzone
albo zblizone do kulistych, 15—23p, przecietnie 20 p. szerokie
i 18—29p przecietnie 24yp. dlugie. Zdarzaja sie pojedyncze
zarodniki odbiegajace swoja wielkoscia od wyzej podanych
wymiarow, n. p. 20 <2 30y albo 1837 35 p.



Wielko$¢ zarodnikow tej formy z polskiego materjalu
zielnikowego, co do szerokosci, zgadza sie mniej wiecej z wy-
miarami podanemi dla tej glowni przez Sy dowa, wedlug
ktorego szeroko$é¢ zarodnikéow wynosi 14—22.p. Istnieje jednak
dos¢ duza roznica w dlugosci zarodnikow. Dlugosé ta, wedlug
Sydowa mierzy zaledwie 16 — 255p. Skrajne wielkosci za-
rodnikéw, podane dla tej glowni przez Ciferriego (16—27p)
zblizaja sie do moich wymiarow.
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Wykres przecictne] wielkosei zarodnikow Cintractia pratensis Sy d. Average
estimated magnitude of spores of Cintractia pratensis Sy d.

Cintractia carbonaria (Sow.), Ciferri.
(Tab. XIII, fig. 3).

Zielnik grzybow krajowyech A. Wroblewskie g o: Cinlractia caricis
na Carex Michelii, Dobrowlany w Zaleszezyckiem V11914,

Zarodniki tej formy sa wyraznie kanciasle, bardzo nie-
regularne, mniej lub wiecej wydluzone, czesto na jednym
koncu zwezone 13—21yp, przecietnie 17 p. szerokie i 17—25p,
przecietnie 20p. dlugie.

Cintractia caricis-albae Sydow.
(Tabl. XIII, fig. 4, 5, 6).

Zielnik grzybow krajowych A. Wroblewskiego: Cintractia caricis
na Carex alba i C. digitata, zbocza Huliny w Pieninach VI 1918, Cintractia
caricis na Carex sempervirens, Tatry przelecz Liliowa i Maly Koscielec VI.1916,
Dolina Koscieliska VIIL1917. Zbiory grzybow krajowyeh Zakladu Fito-
patologji 5. G. G. W. w Warszawie: Cintractia caricis na Carex semper-
virens, Karp. Wsch. VIIL1923 leg. W. Siemaszko.
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Zarodniki nieregularnie kanciaste, czesto wydluzone i na
jednym koncu dos¢ ostro zakonczone, 13—21p, przecig¢tnie 17p.
szerokie i 16 — 28, przecietnie 20 p. dlugie. Jako nastepnego
zywiciela dla tej formy podaje za Sydowem Carex digitata L.
z ktérej to turzycy wymiary zarodnikéw sa nastepujace:
12—20 ., przecigtnie 17 p. szerokie i 15— 28y, przecietnie 20p.,
dlugie. Zalaczone wykresy i mikrofotografje ilustruja zgod-
nos¢ wymiaréw i podobienstwo morfologiczne zarodnikow
glowni z tych dwoch gatunkéw turzye.

Musze zaznaczy¢, ze ksztaltem zarodnikéw i do pewnego
stopnia wymiarami do Cintractia caricis albae jest bardzo zbli-
zona forma z Carex sempervirens N ill. Zarodniki tej formy sa
naog6l troche mniejsze, bo wymiary ich sa nastepujace:
12—20p, przecigtnie 16p. szerokie i 16—25p przecietnie 20w
dlugie. Istnieje wigc nieznaczna réznica w ogdlnej wielkosci
i przecietnej szerokosci zarodnikéw. Zalaczone wykresy i mi-
krofotografje wskazuja na duze podobienstwo morfologiczne
tej formy do Cintractia caricis albae. Ciferri uwaza, ze for-
me z Carex sempervirens mozna latwo podciagnac¢ pod Cintra-
ctia arenaria Sy dow. Jednak wedlug moich pomiaréw wiel-
kos¢ zarodnikow glowni z tego gatunku turzycy nie zgadza
si¢ z wymiarami, uzyskanemi przeze mnie dla zarodnikow
Cintractia arenaria, ktorych wielkosé¢ wynosi zaledwie 11—16p.>
13— 18y, przecigtnie 15p. Pozatem zarodniki z Carex sem-
pervirens sa przewaznie kanciaste i nieco wydluzone, podczas
gdy zarodniki Cintractia arenaria sa kuliste albo szeroko elip-
tyczne, rzadko slabo kanciaste.

Wydzielona przez Sydowa, jako samodzielny gatunek,
Cintractia caricis albae, cechami morfologicznemi i wymiarami
zarodnikow, jak to zreszta wskazuje poréwnanie wykresow
i mikrofotografij w zupelnosci odpowiada dawniej juz opisa-
nej Farinaria carbonaria Sowerby, przemianowanej pdiniej
na Cintractia carbonaria (Sow.) Ciferri. Jedynie tylko ba-
dania infekeyjne moglyby stwierdzi¢ samodzielno$é gatun-
kowa Cintractia caricis albae.

Cintractia arenaria Sy dow.
(Tabl. XIII, fig. 11).

:Zbil}r}' grzybow krajowyeh Zakladn Fitopatologji S.G.G. W,
w Warszawie, Jastarnia VIIL1933, leg. M. Boczkowska.
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Zarodniki tej formy sa kuliste, albo szeroko eliptyczne,
rzadko kanciaste, o nastepujacych wymiarach: 11—16 p. szero-
kie i 13—18p dlugie, przecietna wielkos¢ wynosi 15p.

Wymiary zarodnikow tej glowni, podane przez Cifer-
ri'ego, sa wicksze od moich, bo mierza 12 — 20 p., przeciel-
nie 16 .
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Wykres przecigtne] wielkosei zarodnikow Cintractia arenaria Sy d o w. Average

estimated magnitude of spores of Cintractia arenaria Sy d o w.

Cintractia baccata (W allr) Sydow.
(Tabl. XIII, fig. 7, 8, 9, 10).

Zielnik grzybow krajowyeh A, Wroblewskiego: Cintractia caricis
na Carex praecox, Chmielowa kolo Horodenki I1V.1914, na Carex stellulata,
Gory Sokolskie kolo Kosowa VL1914, Zbiory grzybow krajowyeh Zakl
Fitopat. S. G. G. W. w Warszawie. Cintractia caricis na Carex pilulifera.
Pulawy V1932 leg. K. Barbacka, na Carex Goodenoughii, Jastarnia
VIE1930, leg. W. Konopacka.

Zavodniki tej formy sa regularnie kuliste, rzadziej sze-
roko eliptyczne, kanciastych brak o Srednicy 12—22yp, prze-
cietnie 17 p. Jako nastepnych zywicieli dla tej formy podaje
Carex stellulata Good, C. Goodenoughii G ay, i C. pilulifera L.
Zarodniki glowni z tych trzech gatunkéw turzyc, wielkos$cia
zupelnie sobie odpowiadaja, bo wymiary ich mieszcza si¢ w gra-
nicach 13 — 22y a przecietnie mierza 17 p. Zalaczone >wy-
kresy i mikrofotografje dostatecznie ilustruja jednakowe wy-
miary i podobienstwo ksztaltow zarodnikéw, pochodzacych
z czterech wyzej wymienionych gatunkéw turzyc.
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OBJASNIENIA TABLIC. — EXPLANATION OF PLATES.

Tablica — Plate XI.

Zarodniki Ustilago persicariae (Ciferrei) emend, Kochman zmaterja-
ln zielnikowego  polskiego.—Spores of Ustilago I.'JP:-H."CM'."HP (Ciferri)
emend. Koehman from the polish specimen.—Oecul. 25, ob. 7.
Zavodniki Ustilago pr'rh'."trf.'f'."m* (Ciferri) emend. Kochman z zielnika
Zilliga—Sporesof Ustilago persicariae (Ciferri) emend. Kochman
from the herbarium Zillig's, Ust. Europ. Nr, 33.—Oc. 25, ob. 7.
Zavodniki Ustilago reticulata Liivo. — Spores of Ustilago reticulata 1. i-
ro.—0e. 25, obh. 7.

Zarodniki  Ustilago Rabenhorstiana K it h n.—-Sporves of Ustilago Raben-
horstiana K it h n.—Oe¢. 25, ob. 7.

Panicum lineare Krock. z klosami porazonemi przez Ustilago Raben-
horstitana Wit hn. 2/3 nat, wielk., Pantcum-lineare K r o c k. with cars infec-
ted by Ustilago Rabenhorstiana Kithn, 2/3 nat, mag.

Zarvodniki Ustilago aculeata (Ule) Lirvo.— Spores of Ustilago aculeata
(Ule) Liro.—Oe. 25, ob, 7.
Zarvodniki  Entyloma  cichorii W r o b,
Wirohbh, — Oe. 25, ob, 7.

Preckraj przez 1isé Cichorium intybus L. w miejseu porazenia.—Section
through infected leaf of Cichorium intybus 1.—Oec. 10, ob. 7,

Spores ol  Entyloma cichorit

Tablica — Plate XII,

Lis¢  Ranunculus polyanthemos L. porazony przez Entyloma Wroblewskii
Kochman 2/3 nat. wielk.—Leaf of Ranunculus polyanthemos L. infected
by Entyloma Wréblewskii K ochman, 2/3 nat. mag.

Przekroj przez lisc w okresie konidjalnego rvozwoju E. Wriblewskii
K oehman-—Section through leal with conidial stage of Entyloma Wirib-
lewskii Kochman.—0Oe. 2, ob. 7.

Przekroj przez lisé w okresie zupelnego wypelnienia zarodnikami Enty-
loma Wroblewskii K o ¢ hman.—=Section through mature sorus of Entyloma
Wroblewskii K o ¢chman—0Oec. 2, ob. 7.

Przekroj przez lisé ze stadjum konidjalnem w okresie tworzenia sie za-
vodnikow Entyloma Wréblewskit K o ¢ h m an,—Section through leaf with
conidial stage in time of spores formation of Entyloma Wriblewskii
Kochman—0Oe. 5 oh. 7.

Zarodniki Entyloma Wroblewskii Koeh m a n.—Spores of Entyloma Wrib-
lewskii K ochman—Oe. 20 and immers. 1/12.

Konidja.—Conidia.—Oc. 10, ob. 7.
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Tablica — Plate XIII.

. oecul. 25, ob. 7. "
L. Zavodniki  Cintractia caricis M agn. 2 Carex montana L. — Spo-

res of Cintractia caricis Magn, on Carex montana 1.
2. Zavodniki Cintractia pratensis Syd. 2z Carex glawca Mu vy Spores of
Cintractia pratensis Sy d. on Carex glauca Murr.
3. Zarvodniki Cintractia caricis-albae Syd. z Carex alba Sco p-—>5Spores of
Cintractia carvicis-albae S v d. on Carex alba S o p-
Zavodniki Cintractia cavicis-albae Sy d. 7 Carex digitata 1.. Spores of

-

Cintractia caricis-albae Syd. on Carex digitata 1..

3. Zarvodniki Cintractia caricis-albae S vd. z Carex sempervirens N ill—Spo-
res of Cintractia caricis-albae Syd. on Carex sempervirens Vill,

6. Zarodniki Cintractia carbonaria Cift. 7 Carex Michelii Host, —Spo-
res of Cintractia carbonaria Cif. on Cuarer Michelii H o s 1.

7. Zavodniki  Cintractia  baccata Syd. z Carex praccor Scehreb.
Spores of Cintractia baccata Syd. on Carex praccor Schreb.

8. Zarodniki Cintractia baccata Svyd. 2 Carex stellulata G oo d.— Spo-
ves of Cintractia baccata Sy d. on Carex stellulata G o o d.

9. Zarodniki Cintractia baccata Syd. vz Carex Goodenoughii G a y.—Spores
of Cintractia baccata Syd. on Carex Goodenoughii G a ¥

10. Zaroduiki Cintractia baccata Sy d. 7 Carex pilulifera L. — Spores of
Cintractia baceala Syd. on Carex pilulifera 1.
11. Zarodniki Cintractia arenaria Svd., z Carex arenaria 1,, — Spores of

Cintractia arenaria Sy d. on Carex arenarvia 1,.

SUMMARY.

The present paper is a part of the authors studies on
Polish Ustilaginales. At first the author gives a detailed
account of the species of Ustilaginales, collected by him and
new to the Polish flora. These are: Ustilago persicariae (Cif e r-
ri) emend. Kochman (with diagnosis in latin) on Polygonum
persicaria L., Ustilago aculeata (Ule) Liro on Triticum repens
L. and Ustilago Rabenhorstiana Kithn on Panicum lineare Krock.
I'urther the author discusses in some detail the rare species
of Entyloma cichorii Wroblewski on Cichorium intybus L.
Finally he describes the new species of Entyloma, E. Wrilew-
skii m, sp. on Ranunculus polyanthemos L.

Separetely the author gives an account of the results of
his studies upon the polish specimens of the collective spe-
cies ,,Cintractia caricis’’. The following six forms are hio-
metrically stated: Cintractia caricis (Pers) P. Magnus on Ca-
rex montana L., Cintractia pratensis Sy dow on Carex glauca
Murvr, Cintractia carbonaria (Sow) Ciferri on Carex Michelii
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Host, Cintractia caricis-albae Sydow on Carex alba Sco P
Carex digitata |.. and Carex sempervirens Vill.,- Cintractia arena-
ria. Sydow on Carex arenaria L., Cintractia baccata (Wallroth)
Sydow on Carex praecox Schreb., Carex stellulata Good.,
Carex Goodenoughii Gay and Carex pilulifera L.

Institute for Phytopathology of the College n/" Agriculture

in Warsaw.
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