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U ). w Krakowie.

ASTERIONELLA FORMOSA HASS. VAR. TATRICA N. VAR.
W JEZIORACH TATRZANSKICH.

(Asterionella formosa Hass. var. tatrica n. var. in den Tatraseen).

Badania nad okrzemka planktonowa Aslerjonellg w Ta-
trach, jednym z najwazniejszych skladnikow planktonu roglin-
nego, rozpoczelam w 1913 r. i nastepnie w odstepach kilku-
letnich stale powracalam do tego tematu. Rezultatéw obser-
wacy] dotychczas nie oglaszalam, poniewaz chcialam dosta-
tecznie upewnic sie, czy cechy dostrzezone u Asterjonelli
latrzanskiej, réznigce ja od formy typowej A. formosa Hass.,
utrzymuja si¢ stale przez dluiszy okres czasu? Czy zatem
istnieje uzasadniony powod do wyodrebnienia nowej odmiany
tatrzanskiej? Wydaje mi sie, ze na te pylania moge juz od-
powiedzie¢ twierdzaco, choé¢ badan nad tg okrzemka nie uwa-
zam za ukonczone,

Zbiory. Oparlam sie na zbiorach wlasnych z lat 1913—
1924, pochodzacych ze wszystkich wigkszych i mniejszych
jezior Tatr polskich, a réwniez ze Stawow Ciemnosmreczyn-
skich po stronie slowackiej Tatr. Ponadto mialam sposobnosé
przejrzenia bardzo cennych zbioréw prof. St. Minkiewicza
z lat 1910 —1914, obejmujacych caly obszar Tatr, Nie wszyst-
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kie jednak probki zawieraly plankton, przewaznie byly to
probki z bentosem. Od prof. A, Litynskiego otrzymalam
probki planktonu ze Stawu Ciemnosmreczynskiego Nizniego,
zebrane 13.XI. 1912, bogate w Asterjonelle.

Od 1925 r. korzystalam z probek planktonu jezior ta-
trzanskich zbieranych dorywezo, przeto mniej cennych i do-
piero w lipcu b. r. otrzymalam picknie “zebrane materjaly
z Morskiego Oka i Czarnego Stawu pod Rysami od p. Anny
Rumkowny.

Wszystkim, ktérzy dopomogli mi w pracy przez oddanie
do przejrzenia swych cennych zbioréw, skladam serdeczne
podziekowanie.

Okres moich badan planktonu jezior tatrzanskich obej-
muje w ten sposéb z dluzszemi przerwami lata 1910 — 1934
W okresie tym nie ujawnily sie wicksze zmiany ani w ogol-
nym skladzie fitoplanktonu Morskiego Oka i Czarnego Stawu
pod Rysami, — te jeziora sa mi najlepiej znane, — ani tez
w morfologji i geograficznem rozmieszczeniu Asterjonelli.

Na podstawie dotychczasowych badan wydaje misie rze-
cza prawie pewna, ze Asterjonella wystepuje na
obszarze Tatr Wysokich wylacznie we wlasci-
wej Tatrom odmianie, ktéra oznaczam jako var.
tatrica, podczas gdy Asterionella formosa lass. w typowe]
formie i A. gracillima (Hantsch) Heib. na badanym terenie
nie zostaly dotychczas znalezione.

Asterionella formosa var. tatrica nie jest w Tatrach po-
spolita okrzemka. O ile mi wiadomo, zyje ona tylko w kilku
wielkich i glebokich oligotroficznych jeziorach Tatr Wysokich.
Zdaje sie, ze inne jeziora gérskie poza Tatrami tej odmiany
Asterjonelli nie posiadaja, albo tez nie zwrécono dotychczas
dostatecznej uwagi na charakterystyczne cechy tej okrzemki.

Metoda. W celu zebrania materjaléw poslugiwalam
sig jedynie siatka planktonowa. Tego rodzaju sposob zbiera-
nia planktonu t. zw. sieciowego, uwazamy dzisiaj za nieodpo-
wiadajacy wymaganiom naukowym, poniewaz nie daje on wla-
$ciwego pojecia ani o ilosciowym skladzie fitoplanktonu, ani
tez o jego ukladzie pionowym. Jedynie zalozenie w Ta-
trach Stacji biologiczne]j, zaopatrzonej w niezbedne
aparaty, mogloby ulatwié planktonologom prace w bardzo
trudnym Lterenie.
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Systematyka.

W planktonie wod slodkich zyja dwa gatunki rodzaju
Asterionella:

A. formosa Hass. 1 A. gracillima (Hantsch) Heib.

Roznice niezbyt wybitne miedzy niemi byly powodem
pewnego zamieszania. Oba gatunki sa bowiem bardzo do sie-
bie podobne, a roznia sie tylko ksztaltem pokryw (valvae).

A. formosa posiada pokrywy (valvae), konczace sie glow-
kami nieréwnej wielko$ci; mianowicie gléwka wewnetrzna jest
znacznie wieksza niz zewnelrzna.

U A. gracillima pokrywy koncza sie gléwkami réwnemi
sobie. Zapewne na tej podstawie zaliczyl niegdy$§ Hantzsch
te okrzemke do rodz. Diatoma jako Diatoma gracillimum
Hantzsch. Pomiedzy obu gatunkami istnieja formy przejscio-
we. To znowu bylo powodem, ze Grunow uwazal A. gra-
cillima tylko za odmiang, nalezaca do A. formosa, a wiec jalko
A. formosa var. gracillima Grunow.

Ostatecznie jedni systematycy uznawali tylko nazwe A. for-
mosa, inmi tylko A. gracillima. Dopiero Fr. Hustedt w swo-
ich pracach (6, 7, 8 opisal dokladnie oba gatunki. Mimo to
pewne watpliwosci nie zostaly usunigte, poniewaz istolnie
roznice morfologiczne sa zbyt nikle. By¢ moze, ze dopiero
dokladne zbadanie zasiegéw wyjasni te¢ sprawe. Wiemy bo-
wiem, ze A. formosa jest pospolita okrzemka planktonowa
wod eutroficznych, gdzie czesto tworzy zakwity. Wystepuje
jednak réowniez w gorskich jeziorach oligotroficznych. O wiele
rzadsza od niej jest wedlug Hustedta A. gracillima, ktorej
rozprzestrzenienie geograficzne jest do dzi$ niedostatecznie
znane wskutek niejasnych opisow obu gatunkow. ?)

Asterjonella tatrzanska nalezy niewatpliwie do gatunku
A. formosa, posiada bowiem glowki, zwykle rézniace sie mie-
dzy soba wielkoscia, Czasem jednak glowki zewnetrzne do-

) Florence Rich w pracy (Scientific results of the Cambridge Ex-
pedition to the East African Lakes, 1930-1-7, The Algae. — Linnean Society's
Journal -Zoology, Vol, XXXVIII, 1933, str, 259), opisuje jako Asterionella
gracillima (Hantzsch) Heib. forma nova (Textfig, 2, C) prawdopodobnie plank-
tonowa forme Diatoma elongatum Agardh var. actinastroides Krieger,

Diatoma elongatum wystepuje czesto w planktonie i wéwezas tworzy
czasem kolonje podobne do Asterjonelli, posiada jednak nieco inny ksztalt
komoreK i mnieco wieksza szeroko$é. Podobienstwo miedzy temi obiema
okrzemkami jest pozornie bardzo wielkie i dlatego latwo je pomieszaé.
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chodza prawie do wielkosci wewnetrznych, Zmicnnosé pod
tym wzgledem jest do$¢ znaczna.

Zasluzony badacz glonéw tatrzanskich R. Gu twinski( (3)
pierwszy znalazl Asterjonelle w Tatrach: w Morskiem Oku
i Czarnym Stawie pod Rysami. Asterjonelle z Czarnego Stawu
zaliczyl do gatunku A. formosa Wass., zas z Morskiego Oka
do odmiany var. subtilis Grun, obecnie skreslonej. Nie ulega
watpliwosci, ze Asterjonella w obu tych jeziorach jest iden-
tyczna, lembardziej, ze oba lacza si¢ z soba bezposrednio.
O znalezionych przeze mnie dalszych stanowiskach, a wiec
o Wielkim Stawie w Dolinie Pieciu Polskich, ani tez o Sta-
wach Ciemnosmreczynskich Gutwinski nie wspomina.

Morfologja.

Asterionella formosa WHass. var. tatrica n. var,

Kolonje zlozone zwykle z 2—4 komorek, rzadziej z 8 ko-
morek. Komorki bardzo wydluzone a waskie, zwykle proste,
czasem lekko lukowato wygiele. Dlugos¢ dochodzi (Stawy
Ciemnosmreczynskie) do 140p, szeroko$é 1,5—2 p. Blona sko-
rupek, zdaje sie, niezbyt silnie skrzemieniala. Pokrywy (valvae)
rozszerzone glowkowato na biegunach. Glowka wewngtrzna
zwykle wieksza niz zewnetrzna, podobnie jak u formy typo-
wej. Czasem glowka wewnetrzna niewiele rozni sie wielkoscia
od zewnelrznej. Zmienno$é w obszernych granicach. Glowka
wewnelrzna zwykle niesymetryczna, a nawet ukosnie,
bocznie osadzona, gléowka zewnelrzna symetryczna, rzadziej
niesymetryczna. Glowki wewnelrze osadzone na silnie zwe-
zonej szyjce. Pokrywa mniej wigcej w polowie dlugosci jest
najszersza. Dochodzi do 1,5 —2p. szerokosci. Pokrywa hardzo
gesto prazkowana, prazki bardzo cienkie, trudno dostrzegalne,
dochodza prawie do konca gléwek. Rafa pozorna bardzo wa-
ska, siega prawie do konca glowek. Pokrywa mmniej lub
wiecej falisto powyginana. U jednych komorek jest
po kilka wygieé, u innych mniej, czasem widzimy tylko slad
wygiecia. Najsilniejsze wygiecia znajduja si¢ w $rodku dlu-
gos$ci pokrywy, ku biegunom wygiecia staja sig coraz slabsze,
wyjatkowo pokrywy sa tak slabo powyginane, Zze wydaja sie
prawie proste.

Skorupki po stronie bocznej sa rowniez waskie; sa pro-
ste lub czasem Iukowato zgicle, ale nigdy tak silnie, jak
u var. acaroides. Rozszerzaja sie wachlarzowato na biegunach,



na biegunie wewnelrznym silniej niz na zewnetrznym, niekiedy
jednak roznice sa nieznaczne.

Cechy charakterystyczne dla A. formosu var. tatrica moi-
na uja¢ w nastepujacy spns()h:

Pokrywy skorupek w Srodku diugosci sa zwykle kil-
kakrotnie falisto wygicte. Pokrywy ku biegunom zwe-
zaja sie silnie i tworza cienkie szyjki, na biegunach nagle
rozszerzaja sie glowkowato, przyczem glowki wewnetrzne sa
zwykle niesymeltryczne, bocznie osadzone.

Dlugosé komorek 115 —140p., szer. 1,6 —2yp..

Cellulis valde elongalis, 115— 140p. longis.

Valvis 1.5 — 2y latis, undulatis, apices versus angustatis,
apicibus capilaltis, apice inferiore asymmelrice capitato.

Asterionellae slodkowodne pod wzgledem systematycznym
przedstawialyby sie wiec obecnie nastepujaco:

I. Pokrywy (valvae) maja glowki nierownej wielkosci

AL formosa 1ass.
[. Pokrywy falisto wygicte; komorki od strony bocz-
nej widziane proste lub lekko lukowato zgiete.
var. tatrica n. var.

|

Pokrywy proste; komorki od strony bocznej wi-
dziane silnie tukowato zgiete

var. acaroides Lemm.

[I. Pokrywy maja glowki rownej wielkosci

A, gracillima (antzsch) Heib.

Asterionellae e wykazuja wielka ilos¢ form posrednich
i obszerna skale zmiennogei. Odmiana tatrzanska jest najbar-
dziej odosobniona. Moze dalsze badania, tak pod wzgledem
biologicznym jak gieograficznym, wykaza kiedys, ze jest od-
rebnym gatunkiem?

Stancwiska (tabela).

Asterionella formosa vav. tatrica zyje w kilku jeziorach
Wysokich Tatr.  Stwierdsilam jej obecno$é w  nastepujacych
jezioruch: Morskiem Oku, Czarnym Stawie pod Rysami, Wiel-
kim Stawie w Dolinie Picciu Polskich, Stawach Ciemnosmre-
czynskich Niznim i Wyznim.

Wszystkie te jeziora naleza do typu jezior oligotroficz-
nych, sa rozlegle, glebokie, a z wyjatkiem Morskiego Oka,
leza powyzej gornej granicy lasu. Dno maja pokryte piargiem
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lub cienka warstwa mulu (Litynski 13, Sliwerski 20). Na-
leza do jezior chlodnych. Maksymalna temperatura letnia
Wielkiego Stawu w Dolinie Pigciu Polskich, Gzarnego Stawu
pod Rysami i prawdopodobnie Stawu Ciemnosmreczynskiego
Nizniego nie przekracza 14° C. Morskie Oko z powodu swego
polozenia i charakteru przejsciowego do typu jeziora podgor-
skiego (Szaflarski 21), i Staw Ciemnosmreczynski Wyzni
jako mmiejszy i plytszy, sa nieco cieplejsze.

Niepewnem stanowiskiem, wymagajacem dalszych poszu-
kiwan, jest Czarny Staw pod Koscielcem. Mimo usilnych sta-
ran i wiekszej ilosci polowow, nie znalazlam w nim sladow
Asterjonelli. Nie znalazlam jej tez w zadnym innym slawie
Gasienicowym. A przeciez tak Czarny Staw pod Koscielcem,
jak Zielony Gasienicowy, sa. zdawaloby sie, dos¢ wielkie
i glebokie, aby Asterjonella mogla sie w nich rozwinaé. Zna-
laztam ja natomiast w jednej z probek, zebranych w Czarnym
Stawie pod Koscielcem przez prof. St. Minkiewicza. Po-
16w robiono ,na przestrzeni 30 m, w glebokodci 15 — 25m”.
O ile probka ta nie byla zanieczyszczona materjalem, pocho-
dzacym z innego jeziora, sadzi¢cby mozna, ze Asterjonella zy-
je w Czarnym Stawie pod Koscielcem w malej ilosci i w gleb-
szych warstwach.

Przypuszcezam, ze dalsze specjalne poszukiwania za Asterjo-
nella w innych glebokich jeziorach tatrzanskich, np. w  Doli-
nie Picciu Stawow Polskich, jeziorze Hinczowem Wielkiem
i innych, moga da¢ czesciowo wynik pomyslny. Napewno
brak jej natomiast w jeziorach podgorskich, zatorfionych, na-
lezacych do typu dystroficznego, jak Stawy Toporowe, Staw
Smreczynski w Dolinic KoScieliskiej i inne. Nie znalazlam
jej tez w Szczyrbskiem Jeziorze. Brak jej rowniez w ,Zmar-
zlych Stawach”, malych, plytkich i zimnych.

Pod wzgledem rozmieszczenia Aslerjonelli tatrzanskiej
sprawa przedstawialaby si¢ w sposob nastepujacy:

1. Jeziora podgorskie, zatorfione, nalezace do typu dy-

stroficznego Asterjonelli brak.

2. Wielkie i glebokie jeziora typu oligotroficznego

Asterjonella obecna lub + prawdopodobna,

3. Plytsze jeziora typu oligotroficznego

Asterjonella + prawdopodobna.
4. Najwyzej polozone, zimne ,,Zmarzle Stawy”
Asterjonelli brak.



143

\V powyzszem zestawieniu sprobowalam wydzieli¢ grupe
jezior, ktoreby pod wzgledem biologicznym charakteryzowala
obecno$¢ Asterjonelli w planktonie, Bylaby to ,grupa jezior
z Asterjonella”, wykazujaca moze rowniez pod innemi wzgle-
dami rysy wspolne. Juz obecnie jednak moge wyrazi¢ prze-
konanie, ze nie wszystkie jeziora rozlegle i glebokie naleza -
do ,,grupy z Asterjonella”, nie wszystkie ja posiadaja, ponie-
waz rozleglosé i glebokosé nie sa jedynemi warunkami jej
rozwoju. Istnieja jeszcze inne jakies czynniki, warunkujace
rozwoj Asterjonelli, ktore sprawe jej wystepowania wysoce
komplikuja.

Pojawy.

Materjaly planktonowe z okrzemka Asterionella formosa
var. tatrica zhieratam przez szereg lat, ale tylko w miesigcach
letnich lipcu i sierpniu. Stwierdzilam, ze w lecie wystepuje
ona stale jako forma czesta w nastepujacych jeziorach ta-
trzanskich: Czarnym Stawie pod Rysami, Wielkim Stawie
w Dolinie Pieciu Polskich i Stawie Ciemnosmreczynskim Niz-
nim. Najbujniej rozwija si¢ w Czarnym Stawie pod Rysami,
natomiast w Morskiem Oku jest jej zawsze nieco mniej, a juz
rzadka forma staje sie w Stawie Ciemnosmreczynskim Wyz-
nim, ktorego fitoplankton jest bardzo zubozaly w poréwnaniu
ze Stawem Ciemnosmreczynskim Niznim.,

Asterionella  formosa var. tatrica jest stalym sklad-
nikiem fitoplaktonu letniego wymienionych jezior.

Nasuwa sie wazne pytanie, jakie jest jej zachowanie sie
w tych jeziorach w ciagu calego roku?

Brak mi niestety wlasnych spostrzezen z innych miesie-
cy. Tem cenniejsze byly dla mmie zbiory Dr. St. Minkie-
wicza, gromadzone z wielkim trudem w ciagu kilku lat.
Zbiory te pochodzily ze wszystkich niemal jezior Tatr Wy-
sokich i Tatr Zachodnich. Cze$¢ z nich zawierala probki fito-
plaktonu. Najwazniejszemi okazaly sie materjaly z Morskiego
Oka i Czarnego Stawu pod Rysami, zwlaszcza zbierane w zimie.

Na podstawie ponizszych zbioréow St. Minkiewicza
z lat 1910—1914 obecno$¢ Asterjonelli réowniez w plankto-
nie zimowym Morskiego Oka i Czarnego Stawu pod Rysami
mozna uwazaé za stwierdzona.



Zbiory St, Minkiewicza.

Zima Wiosna Lato Jesien
Winter Frithling Sommer Herbst

29, XIL. 1910,1)
51 6, 11, 1914, 27. VI, 1913 1),
Probki z kilku .

Oko przerchli w roi- 31 VIL 1913 1),
nej glebokosei,?)

Morskie

Czarny | 8. 1L 1914, Prob-
Staw ki z kilku prze-
pod rebli w rozne)

Rysami | glebokosei.?)

10. VI 1910, %)
S IV 1913 1) | Kilka polowow, 1. X1, 1910 %)
takze glebokich,

Asterjonella tatrzanska wystepuje w obu tych jeziorach
jako forma letnia, a takie jako forma zimowa, czyli w ciagu
roku w dwéch okresach letnim i zimowym. Bar-
dzo mozliwe, ze znajdziemy ja kiedys takze w zimowym
planktonie Wielkiego Stawu i Stawu Ciemnosmreczynskiego
Nizniego.

Z okreséw jesiennego i wiosennego, tak z Morskiego
Oka, jak Czarnego Stawu pod Rysami, brak nam prawie zu-
pelnie wiadomosci. Nie posiadamy zadnych probek fitoplan-
ktonu od polowy kwietnia do konca maja, a takze od polowy
wrzesnia do listopada. Z pewna doza prawdopodobienstwa, na
podslawie pordéwnania z zachowania sie Lypowej Asterionella
formosa w niektorych jeziorach nizowych i alpejskich, mo-
znaby przypuszczaé, ze w okresie cyrkulacji wiosennej row-
niez Aslerjonella tatrzanska rozprzestrzenia si¢ réwnomiernie
w jeziorach i staje sie wowczas forma wprawdzie rzadka, nie
znika jednak calkowicie z planktonu.

W cyklu rocznym rozwoju Asterjonelli w planktonie je-
zior tatrzanskich moga okazaé¢ sie krotsze lub dluzsze prze-
rwy. Przerwy takie moga by¢ wywolane przez réine przy-
czyny, np. pozostawa¢ w zwiazku z Lworzeniem si¢ auksospor.
Ten okres tworzenia sie auksospor przedstawia si¢ u Asterio-
nella formosa zupelnie tajemniczo, i, o ile mi wiadomo, nie
jest dokladnie zbadany.

1) licznie (zahlreich).
?) bardzo licznie (massenhaft),
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Na podstawie powyzszych rozwazan iloSciowe maximum
rozwojowe u Asterjonelli tatrzanskiej przypada na zime lub
na lato. Czy na zime, czy tez na lato, musi narazie pozostaé
nierozstrzygniete,

W celu blizszego okreslenia stosunkéow zwiazanych
z pojawami u Asterjonelli pozwole sobie przytoczy¢ kilka
uwag innych autoréw, dotyczacych typowej Asterionella formosa.

H. Bachman (1) podal wiele waznych szczegdélow
i uwzglednil cala dawniejsza literature. W Vierwaldstitter-
see Asterionella formosa, (klora on nazywa A. gracillima), jest
forma trwala. Mozna wyrézni¢ dwa gléwne okresy jej roz-
woju, Jeden rozpoczyna sie pézna jesienia, przyczem maksi-
mum rozwojowe osigga Asterjonella w styczniu. Ten zimowy
okres rozwojowy konczy sie w kwietniu. Od maja do lipca
staje sie Asterjonella znowu forma czesta, lecz w sierpniu
rozwéj juz si¢ przerywa. Rozwdj letni nie doréwnuje ilos-
ciowo zimowemu.

H. Utermohl?!) badal jeziora wschodnio holsztynskie.
Znajdowal on Asterionella formosa przedewszystkiem w plan-
ktonie letnim, poza tem rowniez w zimowym, niekiedy w wio-
sennym lub jesiennym. W roéznych jeziorach roznie si¢ to
przedstawialo. '\ lecie znajdowal Utermohl najwigksze
zageszczenie Asterjonelli w goérnych warstwach wody. W zi-
mie i w czasie wiosennej i jesiennej cyrkulacji byla ona roz-
mieszczona w wodzie mniej wigcej rownomiernie, nie tworzac
zageszcezen.

G. Huber-Pestalozzi(5) oznarza Asterjonelle, wyste-
pujaca w jeziorach alpejskich, nazwa A. gracilima, Jest to
jednak pospolitsza A. formosa. Podlug tego autora Asterionella
formosa w Alpach osiaga maksimum rozwojowe w lecie.
Zwlaszcza w jeziorach nizej polozonych, staje si¢ ona w mie-
siacach letnich forma panujgca, a nawet moze tworzy¢ czyste
zespoly ,reine Bestinde”, np. w jeziorze Murgsee (1825 m.)
Rowniez w jeziorach Engadynu rozwija si¢ czesto Asterjonella
w wielkiej ilo$ci w miesiacach sierpniu i wrzesniu.

Huber-Pestalozzi przypomina obserwacje Such-
landta, ktéry opracowywal plankton jeziora w Davos (1562 m.)

1) Utermaohl H, Limnologische Phytoplanktonstudien. Die Besie-
delung ostholsteinischer Seen mit Schwebpflanzen:—Arch, f. Hydrob. Suppl.
Bd. V. Stuttgart, 1925,
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W jeziorze tem rozwijala si¢ Asterjonella od czerwea lub
lipca az do zimy w glebszych warstwach, w ktorych tworzyla
jakgdyby czysta kulture, aby w okresie cyrkulacji jesiennej
lub odwréconego uwarslwowienia zimowego rozprzestrzenic
sie rownomiernie w calem jeziorze. W miesigcach marcu
i kwietniu nie wykryl Suchlandt ani s$ladu fitoplanktonu
w tem jeziorze.

Podlug Huber-Pestalozzicego w bardzo wysoko
polozonych jeziorach alpejskich staje sie Asterjonella coraz
rzadsza i np. w jeziorach grupy Bernina autor weale jej nie
znalazl.

Pozwole sobie doda¢, ze bardzo ciekawe zjawisko wy-
stepowania Asterjonelli w planktonie w ciagu calego roku bada-
lam w stawie Janowskim kolo Lwowal). W slawie tym A. for-
mosa, wowezas oznaczana jako A. gracillima, byla forma trwala.

Czy Asterjonella tatrzanska jest endemitem?

Nasunaé sie moze pylanie, czy Asterjonelle tatrzanska
mozna uwaza¢ za forme endemiczna Tatr? Na to pylanie od-
powiedzie¢ niepodobna, jesli nie zna si¢ pod tym wzgledem
stosunkow w innych jeziorach o charakterze wysokogorskim
poza Tatrami. Falisle wygiecia pokryw tatrzanskiej Asterjo-
nelli sa cecha tak wybitna, ze powinny byly oddawna zwrocié
uwage badaczy. Tymeczasem nie znalazlam w literaturze ob-
cej zadnych wzmianck, a co wazniejsze, zadnych rysunkow,
ktoreby $wiadezyly o wystepowaniu tej okrzemki poza Tatrami.
Rysunki Asterjonelli z jezior alpejskich, podane przez . Bach-
manna (1), nastepnie rysunki Fr. Hustedta (6), Asterjonelli
pochodzacej z alpejskiego jeziora w Lunz, ukazuja komorki proste
z prosta pokrywa i innemi szczegolami typowemi dla A. for-
mosa. Poniewaz do cech waznych dla Asterjonelli tarzanskiej
nalezy roéwniez znaczna dlugosé komorek, dochodzaca do 140y,
czyli do maksymalnej dlugosci dla A. formosa podawanej, wiec
nalezaloby szukaé przedewszystkiem okazéw Asterjonelli o tych
wymiarach i bada¢ dokladnie ich morfologje.

1) J. Woloszyinska, Zmiennosé i spis glonow  planktonowych
stawow polskich, Rozpr. Wydz, Mat-Prazyr, Akad, Um, w Krakowie, T.51, B,
Uber die Variabilitit des Phytoplanktons d. polnischen Teiche, 1. Bull de
I'Acad, des Se. de Cracovie, 1911.



Poza badaniami- morfologicznemi, réwniez badania geo-
graficzne moga orzec o charakterze Aslerjonelli tatrzaiskiej.
Wydaje mi sie, ze w Tatrach granice jej zasicgu zarysowuja
sie juz leraz mniej wigcej wyraznie. Jest takze faklem wiele
znaczacym, ze na terenie Tatr nie znalaslam dotychczas ty-
powej A. formosa, tem mniej A. gracillima. Rowniez wyraz-
nych form przejsciowych miedzy Asterjonella tatrzanska
a A. formosa nie udalo mi sie stwierdzié.

To wszystko jednak sprawy nie rozstrzyga i trzeba be-
dzie poswieci¢ temu zagadnieniu jeszeze wiele lat badan, nie
tylko w Tatrach, ale rowniez w innych jeziorach wysokogor-
skich, a przedewszystkiem w Alpach.

Objasnienie tablicy VII.

1 — 7. Asterionella formosa Hass. var. tatrica n, var. z Czar-
nego Stawu pod Rysami.
1 — 3) pokrywy (valvae) skorupek, silniej lub

slabiej falisto powyginane; 4) skorupka widziana z bo-
ku; 5) pokrywa silnie powiekszona, a) gléowka we-
wnetrzna 2z szyjka, b) czes¢ $rodkowa pokrywy,
¢) glowka zewnetrzna z szyjka; 6) kolonja zlozona
z czterech komorek, z ktorych jedna w calosci od-
rysowana; 7a) cze$¢ Srodkowa kolonji zlozonej z czte-
tech komorek; 7b) rozszerzenie na biegunie zewnetrz-
nym.

Wszystkie rysunki wykonane z preparatow w sty-
raksie.

Powigkszenie: fig. 1 — 4, x 1.000; fig. 5, x 1.800;
fig. 6, x 900; fig. 7, x 1.200.

W celu porownania A. formosa var. tatrica z ty-
powa A. formosa podano rysunki A. formosaz jeziora
Czarna Hancza.

8 — 12. Asterionella formosa Hass.

8 — 9) pokrywy skorupek; na szczycie glowek we-
wnetrznych waskie splaszczenie; sa to miejsca zetknie-
cia sie z soba sasiednich komorek, tworzacych kolon-
je, a widoczne lylko na preparatach suchych; 10) ko-
lonja zlozona z 8 komorek, tylko jedna komoérka od-
rysowana w calosci; 11) glowka wewnetrzna i ze-
wnelrzna tej samej pokrywy; 12) to samo.
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Rysunki 8 — 11 wykonano z preparatow suchych,
12) z preparatu w styraksie.

Powickszenie: fig. 8 — 10, x 1.200; fig. 11 — 12,
x 1.800,

Zusammenfassung.

Asterionella formosa Hass, var. tatrica n.var. (Tafel VIL Fig. 1—7).

Kolonien sternformig, 2 — 4 — seltener 8 — zellig.
Zellen sehr lang gestreckt, 115 — 140p. lang. Schalen sehr
schmal, 1,5 — 2p. breit, mit + stark wellig verbogenen Ran-

dern.
den Polen kopfig gerundet.
det.

Der Fusspol ist breiter als der Kopfpol.
ist aber der Fusspol kaum breiter als der Kopfpol.

Schalen vor den Enden halsformig eingeschnirt, an
Die Pole sind ungleich ausgebil-

Nicht selten
Kopfig

erweiterter Fusspol ist gewohnlich asymmetrisch ausgebildet.

Giirtelbandseite der
erweiterL.

Zellen schmal
Von der Giirtelbandseite gesehen, sind die Zellen

linear, vor den LEnden

manchmal leicht bogenformig gekrimmt, aber niemals so

stark, wie bei var. acaroides Lemm.

Transapikalstreifen sehr

zart, Pseudoraphe sehr eng, bis zu den Enden reichend.
Die Unterschiede zwischen der typischen Asterionella
formosa Hass. und A. formosa var. tatrica n. var. lassen sich,

wie folgt, gegeniiberstellen:

|

Asterionella formosa Hass. vom
Czarna Hancza—See bei Su-
walki (Nordpolen).

Tafel IYig. 8—12.

Kolonien gewohnlich 8 — bis
mehrzellig seltener 4—zellig.

Schalen schmal linear,

Schalen am Fusspol wesentlich
breiter als am Kopfpol.

11

Asterionella formosa llass, var.
tatrica n. var. vom See Czar-
ny Staw pod Rysami.

Tafel Fig. 1—7.

Kolonien 2 —4 — zellig, selte-
ner 8 — zellig.

Schalen mit wellig verbo-
nen Rindern.

Schalen am Fusspol breiter
als am Kopfpol. Die Diffe-
renzen Grosse der
beiden Kopfchen sind aber
manchmal nicht so gross, als
bei der typischen Form.

in der
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Schalen vor dem Fusspol leicht  Schalen vor dem Fusspol hals-
verschmalert. formig eingeschniirt.

Die beiden Pole sind symme- Der Fusspol ist gewohnlich
trisch kopfig gerundel, sel- asymmetrisch ausgebildet.
tener ist der Fusspol leicht
asymmetrisch ausgebildet.

Lg 80—100p. Lg 115—140y.
Lt 1,5—2p. Lt 1,5—2p.

Cellulis valde elongatis, 115—140y. longis.

Valvis 1,5 — 2p. latis, undulatis, apices versus angusta-
tis, apicibus capitalis, apice inferiore asymmetrice capitato.

Asterionella  gracilima  (Ha ntsch) Heib, nova forma (Florence
Rich ,Scientific results of the Cambridge Expedition to the East African
Lakes 1930 —1—7, The Algae Linn, Soc.'s Journal-Zoology vol, XXXVIII, 1933),
stellt vermutlich cine peélagische Form von  Diatoma  elongatum  Agardh var.

actinastroides Krieger,

Asterionella formosa var. tatrica kommt in einigen gros-
sen und tiefen, oligotrophen Talraseen vor, (Tabelle). Die Seen
befinden sich im Silikatgebiet, in der Nihe (Morskie Oko-See)
oder oberhalb der Waldgrenze. ln den Seen Morskie Oko und
Czarny Staw pod Rysami finden wir Asterionella im Sommer-
sowie im Winterplankton. In dem See Morskie Oko ist sie
weniger zahlreich, in dem See Czarny Staw pod Rysami
kommt sie beinahe massenhaft, ja sogar dominierend vor.
Im Winter und zwar im Dezember-Februar bildet sie in die-
sem Sce fast ein reines Aslerionellaplankton. Wihrend der
Sommermonate kommt sie masenhaft als eine vorherrschende
Planktonalge vor. Zahlreich findet man sie im Sommer auch in
dem See Ciemnosmreczynski Nizni.

Asterionella formosa var. tatrica verrit vermutlich gewisse
Unterschiede im Zusammenhang mit dem Standort. Die Zel-
len aus den Seen Ciemnosmreczynski Nizni und Wyzni errei-
chen zwar die grosste Linge bis 140p, dagegen sind ge-
wonlich die Schalen schwicher gewellt. Die Zellen aus iibri-
gen Seen sind kiirzer, gewohnlich gegen 120p. lang, aber stir-
ker gewellt.

Ubergangsformen zwischen Asterionella formosa var. tatrica
und typische A.formosa sind nicht gefunden worden.
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Hab. In den Seen der Hohen Tatra: Morskie Oko, Czarny
Staw pod Rysami, Wielki Staw w Dolinie Pieciu Polskich,
Staw Ciemnosmreczynski Nizni und Wyzni. '

Zu Vergleichungszwecken zwischen der typischen Form
von Asterionella formosa aus den eutrophen Seen des Flach-
landes und der Hochgebirgsform von A. formosa var. tatrica
wihlte ich Exemplare von A. formosa aus dem See Czarna
Hancza bei Suwalki (Tafel VI Fig. 8—12).

Tafelerkldarung.

1 — 7. Asterionella Jformosa Hass. var. tatrica n. var. vom Sce
Czarny Staw pod Rysami.
1 — 3: Schalen sehr schmal mit mehr weniger

wellig verbogenen Seiten; 4: Zellen in Giirtelbandan-
sicht; 5: Schale stark vergrossert, a: FFusspol, b: mit-
tlerer Teil der Schale, c: Kopfpol; 6: eine vierzellige
Kolonie; 7a: mittlerer Teil einer 4-zelligen Kolonie,
7b: Kopfpol in Girtelbandansicht.

Vergrosserung: Fig. 1—4,x1.000; Fig. 5,x 1.800;
Fig. 6,x900; Fig. 7,x 1.200. Styraxpriparate.

8 —12.  Asterionella formosa Hass. eine typische Form vom
Czarna Hancza-See bei Suwalki,

(Vergleichungsmaterial).

8—9: Schalen; am Ende des Fusspols eine enge
Abplattung als Verbingungsstelle der Zellen; 10: eine
8-zellige Kolonie; 11: Fusspol und Kopfpol; 12: Fuss-
pol und Kopfpol,

Vergrosserung: Fig. 8—10,x 1.200; Fig. 11—12,
x 1.800; Fig. 8—11: Trockenpriparate; Fig. 12: Sty-
raxpréparat.
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