F. X. SKUPIENSKI

Institut de Botanique Géndrale

(Il' I‘I-Ili\'l’f'HiTll' lll‘ \':!I‘S-l]\'il‘.

QUELQUES REMARQUES SUR LYCOGALA FLAVO-
FUSCUM ROST.

Lycogala flavo-fuscum RosL. estune de plus rares especes
parmi les Myxomyceles ce qui est conslalé par tous les col-
lectionneurs de ces organismes el mentionné dans toutes les
monographies.

Rostafinski dans sa belle Monographie sur les My-
xymycetes !, en parlant de la distribution de Lycogala flavo-
fuscum, dit sculement qu’elle a é1é récoltée par lui a Klodno
aux cnvirons de Varsovie, par Ehrenberg a Berlin, par de
Bary o Halle, par Wallroth en Turinge et par Cauvin a
Ponliny; mais il ne parle pas sur quel substratum elle a été
trouvée.  Dans la Monographie bien connue de Lister ?) nous
trouvons déja heacoup plus de renseignements sur la distri-
bution géographique de  celle espece et sur le caractere du
milicu sur lequel on Pavait trouvée.

Ainsi en Angleterre, o cetle espece est largement dis-
tribuée, on Pavait trouvé dans différentes contrés sur le bois
pourri et spécialement dans les creux des trones d’Orme.
A part la Suede, la France, PAllemagne, la Pologne et
I'Australie, cette espece ful également récoltée dans la Pro-

1, J. Rostalinski: Sluzowce, 1875. )
Arthur et Gulielma Lister: A Monograph of the Myce-

torzoa, 1925,
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vince du Cape, au Ceylan, au Japon et en Amérique du Nord
et du Sud.

Fig. 179.
Fructifications de Lycogala flavo-foscum Rost. Grandeur naturelle.

Au sujet de la distribution de Lycogala flavo-fuscum en
Amérique du Nord Macbhride!) écrit qu’elle est la plus abon-
dante dans la Vallée de Mississipi, mais il ne dit pas un
mot au sujet du substratum, sur lequel on I’a récoltée dans
cette partie du monde.

Les publications de ces derniéres années sur Lycogala
flavo-fuscum sont peu mnombreuses et elles nous fournissent
des renseignements modestes sur la fréquence et la distribu-
tion de Dlespéece en question. Je puis seulement citer deux
travaux celui de: J. Jarocki et de Frank A. Gilbert, parus

) Thomas H. Macbride: The North American Slime-Moulds,
1922.



Fig. 180.
Portion de capillitium de Lycogala flavo-foscum Rost. X + 100.

lun en 1924 et lautre en 1927. Jarocki!) en décrivant les
Myxomycetes récoltés par lui a Puszcza Bialowieska (Pologne)
fait la remarque suivante: Lycogala [lavo-fuscum Rost. tres
rare et en exemplaires isolés. Partie réservée, parcelle 370,
sur le tronc de Carpinus betulus, X - 1922, parcelle 315 sur le
tronc pourri de Carpinus betulus, 25-VIII-1923.

Franc A. Gilbert dans sa note sur les Myxomycetes ré-
coltés a Massachusetts oriental ?) dit que Lycogala flavo-fus-
cum est rare dans cette région; il a récolté des éthaliums
simples sur une souche morte d’Acer rubrum, cinq pieds au
dessus de la terre.

1) J. Jarocki: Sluzowece Puszezy Bialowieskiej Czesé I Sluzowee
z rezerwatu Polnocnego, Acta Soc. Bot. Pol, 2, Nr. 3, 1924.

2) Frank A. Gilbert; Notes on Myxomycetes from eastern
Massachusetts, Rhodora, 29, 1927.
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Jai eu Poccasion de trouver par trois fois des éthaliums
bien formés de I'espece en question sur le territoire polonais.
Pour la premiere fois je les ai ramassés au wmois d'aont 1924
dans le district de Leczyca sur I'écorce de Saule vivant, i la
bordure d’une route et i 2 métres environ audessus de la terre.
C’était un seul exemplaire de forme complctement ronde et
mesurant environ 1 cm et demi de diamétre. Pour la deu-
xieme fois j'ai trouvé dans le district de Sierpc au mois de
juillet 1927 deux éthaliums bien distinets en forme ronde, sur
le tronc vivant d’un pommier, a la hauteur d’un metre et
demi de la terre; un exemplaire mesurait 1 cm et Pautre
1 em et demi de diametre,

Pour la troisieme fois j'ai eu l'heureuse occasion de
trouver au mois de septembre 1934 une véritable colonie
d’éthaliums, composée d’une dizaine d’exemplaires de diffé-
rentes grandeurs et dc différentes formes sur le trone vivant
d’Acer negundo, dans la cour de I'Université de Varsovie, a
4 metres au dessus du niveau de la terre.

Toutes ces fructifications ont pris naissance sur la por-
tion morte et pourrie du trone, i la suite du détachement
forcé d’une branche par Porage. Les plus peliles mesuraient
1/2 centimétre de diametre et les plus grandes 3 centimétres
de diametre.

Au point de vue de la structure des é¢thaliums de Ly-
cogala, trouvés par moi, celle-ci correspond exactement a la
description fournie par la Monographie de Lister; je consi-
dere par conséquent superflu d’en donner des détails.

Mais ce qui a attiré particulicrement mon atllention c’est
le caractere du milien dans lequel tous les collectionneurs
ont rencontré les éthaliums de Lycogala [lavo-fuscum: le bois
des arbres a feuilles constitue, comme nous le voyons, I'uni-
que substratum au myxomycéle en question,

in comparaison avec cetle espece, Lycogala epidendrum
apparait de préférence sur les trones morts des Coniféres.
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{Wplyngle 26,.X,.1034).

O KOMORKACH KRYSZTALOWYCH I RAFIDOWYCH
U ASPIDISTRA ELATIOR.

(Uber die Raphiden-und Kristallzellen bei Aspidistra elatior).

Wstep.

Arthur Meyer, opisujac wyniki swych badan nad
komorkami rafidowemi u Anthericum ramoswm, wyraznie pod-
kresla, ze wiadomosci naszych, dotyezacych rzeczonych komo-
rek, w zadnym razie nie mozemy uwaza¢ za wyczerpane.
Glowny zas nacisk kladzie pomieniony autor na zagadnienia,
dotyczace stosunku plazmmy do krysztalow w zupelnie starych
komérkach, ktéore to pylanie pomimo badan Kohla (1899)
i wlasnych uwazal za calkowicie nierozstrzygniete ).

Starali sie odpowiedzie¢ na nic Becker i Ziegen-
speck (1931) w badaniach nad komorkami rafidowemi u
Anthurium i Cissus.  Zdaniem ich plazmatyczne przesla, na
ktorych zawieszone sa wiazki krysztalow, w ostatnich fazach
rozwoju komoérek rafidowych zanikaja wraz z plazma przy-
$cienna i jadrem w mniej spoczywajacem 2),

'} Pisze on: ,,Vorziglich miiszte die Frage, ob die Raphidenbiindel
auch in ganz alten Zellen noch an Zytoplasmafiden anfgehingt sind, an
gelirbten Mikrotomschnitten entschieden werden”. L. e, p. 379.

2} T oy pe 91



Obaj autorowie sa tego zdania, ze pierwsza oznaky wy-
voznicowywania sie komorki rafidowej jest bardzo intensywna
emisja z jaderka pewnych substancyj w postaci ziaren na te-
ren jadra!). Poézniej lub rownoczesnie z powyzszem zjawi-
skiem nastepuja zmiany w plazmie, prowadzace do tego, ze
nabiera ona charakteru bardzo regularnej siatki2). Bezposred-
nio po tem w plazmie wystepuje $luz, w ktorym wybuchowo
powstaja rafidy *). Na ten fakt autorowie klada specjalny na-
cisk mowiac ,,Es sei aber noch einmal ausdricklich betont,
dass die Raphiden nicht ,in unmittelbarer Kernnihe* ihren
Ursprung nehmen, sondern im Schleime 4).

Jadro wedlug Ziegenspecka i Beckera poczal-
kowo nie pozostaje w zadnej stycznosci ze Sluzem i dopiero
wowcezas kontakt taki daje si¢ zaobserwowad, kiedy zostanie
zuzyta dzielaca je od sichie plazma ®).

W zakonczeniu autorowie dodaja, ze brak $cisle okre-
§lonego udzialu jadra w tworzeniu wiazki rafidowej nie po-
winien nas dziwié, gdyz chodzi tu, ich zdaniem, o zjawisko
prostej ,,unbelebten*, jak sie wyrazaja — krystalizacji w wa-
runkach dotychczas jeszcze blizej nam nieznanych®).

Nieco inaczej wygladaja opisane stosunki w wynikach
badan Robynsa (1928), ktéry zostal przez Beckera i
Ziegenspecka nawet w wykazie literatury pominiety.

Zdaniem Robynsa pierwsza oznake (worzenia sie
w komorce kieszonki (,,pochet) rafidowej stanowi pojawienie
si¢ wakuoli; komorka taka powoli wzrasta, wydluza si¢ i jed-
noczesnie wylaniaja si¢ z wakuoli pierwsze krysztaly szcza-
wianu wapnia pod postacia wiazki rafidowej 7).

Co do jadra, to substancja jego, — jak twierdzi Ro-
byns — stopniowo ulega rezorbcji, a dzieje si¢ to w miare
zwickszania sig¢ liczby krysztalow. Wreszcie w komdrkach

) L. e, p. 88

%) L. e, p. 89.

3) Doslownie brzmi to tak: ,Die nichste Umgestaltung des Plasma-
korpers zeigt sich in einer zentralen rundlichen oder ovalen Aufhellung
(die als Schleim gedeutet wird), in welcher dann plitzlich die Raphiden
zu schen sind”. L. ¢, p. 90.

i) L. e, p. 90.

5) L. e, p. 90.

i L. e, p. 93.

) L. e, p. 178,
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starych, w ktorych otorbienie rafidowe jest juz bardzo silnie
rozwinigte, cyloplazma tworzy delikatny woreczek primordjal-
ny, jadro zas—wtloczone w jeden z katéw komorki — stanowi
zhiér ziaren, barwiagcych si¢ slabo. Najbardziej interesujacem
zagadnieniem, poruszonem w pracy Robynsa byla sprawa
struktur, ktére autor okreslit terminem wergastoplasme vrai‘.
Opisuje on je w postaci stref cytoplazmatycznych (,taches ou
zones cyloplasmatiques*). ktore w komérkach mlodych $cisle
przylegaja do tworzacej sie wakuoli 1),

W komorkach starszych strefy rzeczone sa wyksztalcone
znacznic silniej i wystepuja na dwéch przeciwnych biegunach
kieszeni rafidowej. Robyns podkresla ponadto, ze jedna
z nich lezy obok jadra i zwykle pozostaje z nim w Scistym
kontakcie ). Za najlepszy utrwalacz uwaza Robyns plyn
Bendy (mitochondrjalny, w ktorym  strefy wergastoplazmy
istotnej* sa zupelnie homogenne i nie wykazuja zadnych wi-
docznych struktur®). Pod wplywem natomiast utrwalaczy, za-
wierajacych kwas octowy, strefy rzeczone podlegaja lamelli-
zacji 1 przypominaja wowezas to, co opisywano pod mianem
ergastoplazmy 1).

Pod wzgledem przeto sposobu i miejsca tworzenia sie
ralidow i Robyns i Ziegenspeck sa o tyle zgodni, 7e
obaj wbrew Kohlowi (1899) a czesciowo i Meyerowi
(1920) twierdza, iz rafidy powstaja w wakuoli, przyczem Zie-
genspeck mowi wyraznie o sluzie, Robyns za$ o ,ma-

ticre mucilagineuse®, ktora — w jego preparatach — ulegala
rozpuszezeniu - pod  wplywem utrwalaczy. Rzeczone strefy
sergastoplazmy istotnej“ sa, zdaniem Robynsa — niczem

inunem, jak tylko porcjami plazmy glebinowej zupelnie wy-
raznie odgraniczonej i impregnowanej przez specyficzna sub-
stancje chemiczna, klora decyduje o wzmozonym stopniu jej

'} W oryginale odpowiedni ustep brzmi jak nastepuje: ... la tache
eyloplasmatique apparait tonjours moulée sur la vacuole en formation, sans
interposition de cytoplasme entre elle et la vacuole, de telle sorte (qu'une
portion de la surface de la tache prend part & la délimitation de la vacuole
elle méme”. L. e, p. 179,

! L Elles eoilfent alors” — méwi Robyns — la poche i raphides
<n deax poles diamétralement opposés. De plus, 'une d'elle est sitnée pres
du noyau et ordinairement en contact avee celui-ei”. L. e, p- 179.

) L.oe, p. 180 i 187

1| L ey ps 187,
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gestosci i ktora przypuszezalnie pozostaje w pewnym okreslo-
nym zwiazku z wydzielniczg czynnoscia komorki rafidowej 1.
W kazdym razie charakteru jej nie mozna wytlumaczyé przez
zmiany mmiej lub wiecej wyraine chondriomu, gdyz w ko-
morkach utrwalonych za pomoca utrwalaczy mitochondrjalnych
elementy chondriomu sa rozproszone réwnomiernie po calej
cytoplazmie ?).

Obecnos¢  zas ergastoplazmy, czy plazmy glebinowej
(protoplasme basal), jak ja jeszcze inacze] nazywa Robyns,
tlumaczy on tem, ze przyjmuje ona czynny udzial w tworze-
niu rafidow #), sama zas powslaje przy wybitnym wspoldzia-
laniu jadra ).

Z niniejszego, zestawienia i rozbieznych wnioskéw, przy-
toczonych powyzej autoréow wynika, ze pytania poruszone
przez Meyera, Beckera i Ziegenspecka jako tez
przez Robynsa, weciaz jeszcze pozostaja, jesli nie calko-
wicie, to przynajmniej czeSciowo pod znakiem zapylania.

I. Rozklad komorek rafidowych 1 krysztalowych w tkan-
kach lisei dolnych i organow kwiatowych Aspidistra elatior,

Aspidistra elatior nalezy do tych roslin, ktore analizowali
Rothert i Zalenski (1899) =z uwagi na wystepujace
w niej ,komorki krysztalowe* (Krystallzellen)®). Obaj autoro-
wie w swej niezwykle sumiennej pracy stwierdzili, ze komor-
ki rzeczone wystepuja w ogonku lisciowym wraz z komorka-
mi rafidowemi. Mamy jedne i drugie réwniez i w blaszce li-
$ciowej, jako tez w klaczu i korzeniach. Zasluga obu wymie-

') L. e, p. 188.
?} L. e, p. 186.

71 .Sa présence” — mowi on —— ,est en rapport avee la formation
des raphides, a4 lagquelle il participe d'une manicre active”... L. e, p. 188

I 1 I I I

1 Wedlug Robynsa: .. e noyan doit jouer un role important

dans la formation de Pergastoplasme vrai et probablement aussi dans le
fonetionnement ultérienr de ce dernier”. L. e, p. 189,

5] Cechy ich sa nastepujace: 1) Krysztaly w nich zawarte sq 1o
czterokatne pryzmy z bardzo swoisciec wyksztaleonemi koneami; 2] blona
komdrek jest skorkowaciala; 3] komorki sa calkowicie lub prawie calko-
wicie wypelnione krysztalami; %) komorki takie sa komdrkami martwemi
i procz krysztalu zawieraja tylko powietrze i wreszeie 5) w  wickszosei

“‘.\'plll,]kl_l}\\' kil]‘ﬂ(iy kl"\'szl'\li SI)IJ('ZI\_'\\"FI w Nk(ll'kl}\\'}l(‘]‘;li(?j I)l’)('lll'\\'l:l.‘-
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nionych badaczéw jest dokladne okreslenie ich umiejscowie-
nia w rzeczonych organach, jak réowniez charakteru blon ko-
morkowych i wlasnosci pochewek, otaczajacych krysztaly.
Poza tem Rothert wspolnie z Zalenskim wskazali na
to, ze w komorkach krysztalowych naogol biorac wystepuje
plazma i jadro normalnej budowy dopdty, dopoki ich blona nie
ulegla skorkowacening w komorkach natomiast o blonie skor-
kowacialej ,.sichtbare Inhaltsreste w postaci ,fett-oder wachs-
artigen Substanz!') wystepuja tylko wyjatkowo; do takich
wlasnie wyjatkéw naleza komorki krysztalowe w ogonkach li-
sciowyeh u Aspidistra.

Nawiasem dodac¢ nalezy, ze — zdaniem Rotherta —
w» .. scheinen lebende Krystallbehilter die Regel, abgestorbene
die Ausnahme zu bilden ?).

Poniewaz i Zalenski i Rothert pozostawili na
uboczu  sprawe wystepowania szezawianéow wapnia w lisciach
zarowno dolnych, jako tez w organach kwiatowych, przeto
pozwalam sobie na lem miejscu przedewszystkiem te sprawy
poruszyc.

W luskowatych lisciach dolnych w tym czasie, w ktérym
otaczaja one pochwiasto rozwijajacy sie li§¢, rozmieszcezenie
szczawianow mniej wiccej odpowiada temu, co znalazl Ro-
thert w blaszkach liSciowych, Mniej wiccej—pisze dlatego,
ze komorki krysztalowe wystepuja nietylko wzdluz wiazek,
w~an den Sklerenchymbelegent — jak pisze Rothert, lecz
i w miekiszu (liczacym 4—5 warstw) liscia wspolnie z rafida-
mi. [ jedne i drugic moga tworzyé¢ szeregi krotsze lub dluz-
sze. Nalezy tez dodaé¢, ze komorki krysztalowe najlicznie]
wyslepuja na granicy miekiszu zieleniowego i bezbarwnego
brzegu liscia 3).

Dla zrozumienia stosunkéw panujacych w kwiatach z ko-
niecznosci musze poswieci¢ pare slow opisowi tych organow,
gdyz ani rycina Baitlona (1876, p. 294), ani tez przerobio-
na, jak sadze, z niej rycina Lotsego (1911, p. 827, Fig. 569)
nie odzwierciadlaja rzeczywislego stanu rzeczy. Na rycinie
Baillona zaréwno jak i na ryc. Lotsego liscie okwiatu

*) L. e, p
I Rothert mowi, ¢ co do komarek krysztalowych, to u Aspid."frr.'

.ofehlen sie in den oberflichlichen Schichten.. L. ¢, p. 98.



maja brzeg w postaci grubej faldy. Tymczasem, jak widac
z ryciny 17 tabl. XIII, boki listkow posiadaja na swych brzegach
od strony wewnetrznej specjalne listewki (ryc. 17B) tak do-
pasowane, ze w zamknictych kwiatach mieszcza si¢ one po 2
w odpowiednich zatokach (ryc. 17D) parasolowatego znamie-
nia. W zatoki te wchodza oczywiscie listwy dwoch sgsied-
nich listkow okwiatu. Procz listewek, bedacych w mowie,
kazdy lis¢ posiada wezdluz swej czesci brzusznej 2—3, rzadko
wigcej, faldy (ryc, 17 A). ktore odpowiadaja tyluz rynienkom
(ryc. 17C) wypuklych czesci znamienia. Bardzo czesto li-
stewki boczne dziela sie na cze$é gorna, ktora w otwarlych
kwiatach odchyla si¢ nazewnatrz, i cze$é dolna, przegicla do
wewnatrz. W ten sposob dopasowanie roznych czesei kwia-
tu w paczkach Aspidistra elatior w chwili wyrastania ich z pod
ziemi na powierzchnie jest niezwykle szczelne.

Liczba przykwiatkow, ktéore Engler mazywa réwniez
lis¢mi dolnemi!) bywa roézna.

Rafidy zajmuja w nich specjalne komorki, wyrozniajace
siec swa wielkoscia i graniczace z obu stron bezposrednio ze
skorka. Brzeg listkow jest od nich wolny, gdyz sklada si¢
tylko z 2 warstw komorek skorki. Najlicznicjsze skupienia
komorek rafidowych wystepuja u nasady lisci. Komorki rafi-
dowe o réznym kierunku swej podluznej osi posiadaja wy-
miary niejednakowe (czasami przenosza swa dlugosciq 4 sze-
regi komorek miazszu) i rafidy ukladaja sie w nich w pozy-
cjach najrozmaitszych, cho¢ przewazaja polozenia rownolegle
do podhiznej osi komorki.

W okrywach kwiatowych wystepuja tylko, o ile sig nie
myle, komorki rafidowe. Lokalizuja si¢ one przewaznie w fal-
dach listkow okwiatu i w ich listewkach (p. rycina 181):
faldy te majg brzeg falisty, gdyz kazda olbrzymia komorka
rafidlowa (lub ich skupienie) tworzy wraz z okrywajaca ja
skorka wyrazne wypietrzenie (ryc. 15 tabl. XIII).

Czem wyzej szczytu listkow tem faldy na nich sa slab-
sze 1 tem wiecej jest w nich rafidow.

Pé7niej, w kwiatach juz od dluiszego czasu otwartych,

') Engler, A, (1888, Bd. II, Abt. %) wyraza sic w tlen sposcb
‘,Hliilen‘z.\\'(.'ig aus der Achsel eines Niederblattes, sehr verkirzt, mit einigen
hiiutigen Niederbl“. L. ¢, p. 82
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w miejscach, w ktorych wystepowaly komorki rafidowe gru-
powo, powstaja duze luki reksygenowego pochodzenia.

Rye. 181.

Szemal I'l}ZIlIil'HZI'?.(’TIi:I kllll!iljl'l‘.k kI"\'.‘i'f‘till(]l].(“’i"l\‘l‘}l }}ll ?"-t!'[lllil_! gl'?.liil’hl\\'ej

i breusznej w liseiach okwiatn w poblizu ich szezytow.
Schema der Verteilung der Oxalatkristallzellen anf der dorsalen und ventralen

Secite der Perigonblitter in der Nihe der Blattspitzen.

Na stronic grzbietowej (zewnetrznej) listkow okwiatu ra-
fidy rowniez wyslepuja, lecz sa tu one daleko rzadsze jak
o tem S$wiadcza przekroje zaréwno poprzeczne (rycina w tek-
$cie) jak i podiuzne. Dodaé tez nalezy, ze na grzbiecie li-
stkow koncentruja si¢ one przedewszystkiem w okolicach
wolnych ich brzegow (rycina 18I, litera c); glebiej zas —
w miekiszu — tworza czesto w poblizu wiazek sitkowo-na-
czyniowych krotsze luh dluzsze szeregi.

Bardzo rowniez licznie wystepuja  komorki rafidowe
wzdluz kanalu szyjkowego; w okolicy za$ znamion, pod pokla-
dem wloskow, tworza one w miekiszu podskérnym badz pa-
sma (ryc. 16 tabl. XIII), badZz gromadne skupienia.

Sciany zalazni posiadaja komorki rafidowe w znacznie
mniejszej liczbie, wystepuja one przewaznie w migkiszu,
zwroconym  ku zewnelrznej skoérce. W okrywach zalazkoéw,
zaopatrzonych w kutikule, reagujaca bardzo wydatnie z suda-
nem IIl, rafidy nie stanowia rzadkosci, za ktora musza juz
uchodzi¢ w woreczkach zalazkowych, gdzie obserwowala je
zaledwie pare razy p. Golaszewska. Co do precikow, to
zarowno bardzo krotkie ich nitki, jak i $ciany pylnikoéw sa od
afidow  (za nielicznemi wyjatkami)!) zupelnie wolne — o ile
o ’] \V_ tych wyjatkowyeh wypadkach rafidy lokalizowaly si¢ u pod-
stawy nitek.
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moglem to stwierdzi¢ na dos¢ obfitym materjale, ktorym roz-
porzadzalem.

Il. Tresé¢ komérek krysztalowych i rafidowych.

Rothert i Zalenski (1889) stwierdzili, ze w komor-
kach krysztalowych u Aspidistra dopoki ich blona nie ulegla
skorkowaceniu — znajduje si¢ plazma i jadro znacznych wy-
miaréw i normalnej budowy ).

W komdrkach zas, w ktorych blona juz skorkowaciala,
wyslepuja — zdaniem rzeczonych autoréow — resztki plazmy
W postaci  zwakuolizowanej, blyszczacej, jak juz wyzej
wspomnialem, substancji o charakterze Uuszezowyn.

Analizujac wszakze blizej zarowno za zycia, jako tez i po
utrwaleniu, komérki rafidowe i krysztalowe w roinych orga-
nach u Aspidistra przekonalem sie, ze sprawa Lresei wymie-
nionych komorek przedstawia sie nieco inaczej.

A. BADANIA ZA ZYCIA.

Za zycia w mlodych komoérkach czy to krysztalowych,

czy to rafidowych — zgodnie z obserwacjami A. Meyera
nad Anthericum, Beckera i Ziegenspecka (1931) nad
Cissus 1 JMonstera — wyslepuje jednorodna prawie plazma

z dos¢ duzem jadrem o niewyrazniej strukturze. Nieco poz-
niej charakter tresci komérek rafidowyeh i komorek kryszta-
fowych zmienia sic dosé roéznie; w pierwszych z nich poczy-
naja — wraz z pojawieniem sie wiazki rafidowej a nawel
1 wezesniej — wystepowac wakuole, ktore maja to do siebie,
ze nie barwia sie czerwienia neutralna i pozoslaja w ciaglym
ruchu; badz to powiekszaja sic i zlewaja sie z soba, badi to
dziely si¢ na wakuole drobniejsze. Jednoczesnie z powyiszem
zjawiskiem wiazka rafidowa zmienia swe polozenie, a i jadro
nie pozostaje niezmiennie na swem pierwolnem stanowisku.

Z biegiem czasu w komérkach obu kategoryj, a wiec za-
rowno w krysztalowych jak i rafidowych, zaczynaja wyslepo-
waé w plazmie blyszczace kropelki tluszcru, ktorych liczha
powoli wzrasta, W komoérkach krysztalowych wreszcie wy-

1) L. e., p- 39—40.
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pelniaja one szezelnie teren plazmy. Kropelki te w komor-
kach krysztalowych tak szybko plyna w strumieniach cyrku-
lujacej zarodzi, ze sfotografowaé ich mniepodobna. Materjal
zas utrwalony niezupelnie wiernie charakter ich oddaje, gdyz
w trakeie utrwalania czesé ich zlewa sie ze soba, tworzac
krople znacznie wieksze od tych, ktére wystepuja w komor-
kach zywych.

Ten, niezwykle wartki ruch zarodzi i zawieszonych w niej
kropli tluszczu, ktére ponadto wykonywuja dos¢ szybkie ru-
chy Browna, stanowi bardzo charakterystyczna ceche ko-
morek krysztalowych Aspidistry, ceche, ktora komorki rzeczo-
ne wyrdéznia w sposob swoisty od komoérek rafidowych wy-
mienionej rosliny. W tych oslatnich bowiem ruchy zarodzi
sa znacznie slabsze, a ezasami trudne nawet do zauwazenia,

Aby przeto charakter kropli tuszczowych utrwali¢ na
plycie folograficznej w stanie mozliwie niezmienionym po-
wstrzymywalismy (z dr. Beckerem) ruch zarodzi, wywolu-
jac wewnelrzne zaklocenie jej struktury przez nacisniccie
szkielka pokrywkowego badz igietka, badz tez objektywem
(rve. 11 2 tab, XII).

Od  kropli tluszczowych wolny jest tylko brzeg proto-
plastu, a wice plazma przyscienna, stanowiaca bardzo wazkie
pasemko. Co do krysztalow, — to zgodnie z obserwacjami
Rotherta —liczba i charakter ich bywaja rozne (ryc. 1 i 2
tabl. XII). Przewazaja w tych organach, ktore analizowalem. for-
my uciele na brzegach (ryc. I tab. XII) a wi¢c takie jakie podaje
np. Rothert na ryc. 30 jako typowe dla Phormium tena.
Nie brak wszakze, jak wskazuje ryc. 2 tab. XII, i takich ko-
morek, w ktorych wystepuja krysztaly w postaci dzidy, tak
charakterystyczne dla ogolu  Liljowatych (Liliaceenform R o-
therta)l).

Po okresie wzmozone]j produkeji thuszczu zachowa-
nie si¢ tresci komorek krysztalowych i rafidowych jest
odmienne. W komorkach bowiem krysztalowych rzeczy ogra-
niczaja sie do tego, ze liczba kropli tuszczu maleje i krople
te zlewaja si¢ ze soba i wreszcie po degeneracji plazmy two-
rza czasami wokol  krysztalu rodzaj blyszczacej powloki,
reagujacej bardzo intensywnie z sudanem IIl. Takie sa-
mo zachowanie si¢ tresci komorek krysztalowych Aspidistry

oo Looe, po b fig 17,
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obserwowalem przy hodowli jej tkanek w kroplach wiszacych.
I w tych bowiem warunkach po paru dniach (3—5) nastepuje
degeneracja, ktorej przejawem jest przedewszystkiem zatrzy-
manie ruchu plazmy, poczem nastepuje zlewanie sie drobnych
kropelek tluszczu w krople duze (ryc. 3 tab. XII).

Co do t. zw. ,Hillen der Krystalle* Rothertal), to
w organach bedacych w mowie (a wiec w lisciach dolnych,
przykwiatkach i organach kwiatowych), reakcje wskazane przez
rzeczonego autora daja calkowicie negatywny rezultat; w ogon-
kach za$ lisciowych sudan [II i fuksyna amoniakalna daja
reakcje barwne pod blona cellulozowy i wokol krysztalu. Tu
jednak moznaby uwazaé je raczej za odpowiednik plaszcza
substancji tuszczowej rozmazanej wokol krysztalu w ostatnich
fazach degeneracji tresci komorkowej 2).

Przechodzac obecnie do komorek rafidowych nalezy odra-
zu podkresli¢, ze z chwila wzmozonej produkeji thuszezow za-
czyna si¢ wokol wiazki szczawianow wapnia wytwarzaé to, co
ja nazywam otorbieniem* $§luzowem. Taki porzadek proce-
sow, bedacych w mowie, zgadza sie calkowicic z twierdzeniem
Hartwicha (1889), ktorego zdaniem .,..enstehen die Raphi-
den... nicht im Schleim, sondern die Raphiden sind vor dem
Schleim vorhanden*%). W jak $cislym zwiazku ze soba po-
zostaja oba wymienione procesy, wida¢ z ryciny 415 tah. XIL
Na rycinie 5 mamy komorke rafidowa z lisci dolnych Aspidi-
stra, w ktorej proces otorbienia wigzki rafidowej dopiero sie
rozpoczyna. Plazme zapelnia tu masa kropli tUuszczowych,
znakomicie reagujacych z sudanem Il Takie same stosunki
ilustruje mam rycina 4 tab. XII, o tyle od poprzedniej rozna,
ze tutaj pod wplywem traktowania preparatu sudanem Il na
goraco krople tluszezowe czesciowo pozlewaly si¢ ze soba.

Reaktyw Millona wywoluje wprawdzie bardzo silny
skurcz tresci komorki rafidowej (ryc. 6 tab. XII), lecz uwy-

1} L. e, p- 35.

) Rothert mowi: ,In welch enger Bezichung bei unseren Zellen
die Verkorkung zur Kristallbildung steht, zeigt dic folgende  Thatsache:
Bei manchen Objekten, besonders bei Phormium und Aspidistra, Tinden sich
nicht selten Lingsreihen von Krystallzellen durch einzelne Zellen unterbrochen,
welehe.. keine Krystalle enthalten; solche krystallfreie Zellen bleiben stets
unverkorkt und lebend«.

3) L. e, p. 581.
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