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SUR L’EVOLUTION DU CHONDRIOME PENDANT LE
DEVELOPPEMENT DU SAC EMBRYONNAIRE DE
L’ORCHIS LATIFOLIUS L.

I. Matériel et technique.

Ayant a étudier DPévolution du chondriome pendant le
développement du sac embryonnaire, j’ai pris pour objet de
mes observations ’Orchis latifolius 1. el cela pour les raisons
suivantes:

La cellule primordiale du sac embryonnaire jusqu’aux
premiers stades de la prophase de la mitose réductrice (le
stade plus ou moins de synizesis) n’est enveloppée que d’une
couche de cellules épidermiques, car les téguments a cette
(".por[ne commencent seulement a ap[mrailre; elle constitue un
excellent matériel d’étude vitale. Dans les stades postérieurs,
grice aux inlégumenls qui sont extrément minces et qui
n’ont i peine que quelques couches de cellules, les fixateurs
peuvent y pénétrer rapidement et Pon obtient alors des pré-
parations exceptionnellement belles.

[orchidée est en outre une plante qui n’a pas d’amidon
dans ses ovules mais seulement des graisses, ce qui m’a
permis de faire une analyse exacte du role que joue le
chondriome au cours de la production des dits composés
chimiques.
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Conformement a ce que dit Vermoesen (31), le
schéma du développement du sac embryonnaire de UOrchis
latifolius L. est le suivant: La cellule primordiale se différen-
cie directement au dépens de la cellule terminale sous-épider-
mique de la rangée cellulaire interne des filaments ovulaires;
elle ne forme pas de cellules de la calotte. Par deux ci-
neses de maturation, elle forme une tétrade incompléte, ¢’est
a dire trois cellules de mégaspores (la cellule extérieure de
la dyade ne se divise pas). La cellule intérieure des méga-
spores se développe en un sac embryonnaire normal, conte-
nant huit noyaux. Les deux autres cellules de cette té-
trade dégénerent.

Jai fixé Povaire de I'Orchis latifolius L. (coupé en deux
parties) d’aprées la méthode de Regaud, de Benda et
d’apres  celle de Lewitsky. La méthode de Regaud
n’a donné que des résultats médiocres, tandis que celle
de Benda m’en a apporté de tout a fait satisfaisants.

Il convient de faire remarquer que le meilleur fixateur
pour lobjet de mes observations a été celui de Le-
witsky (maintenir deux jours et demi dans la solution de
formol & 10 pour 100 et dans l'acide chromique a 1 pour 100
dans la proportion de 9:1; garder ensuite cinq jours dans la
solution suivante: cinq parties d’acide chromique a 1 pour
100, deux parties d’acide osmique a 1 pour 100 et treize par-
ties d’eau).

Je colorais les coupes microtomiques, épaisses de 7 a 10
microns, a I’hématoxyline ferrique de Heidenhain, ainsi
qu’a la fuchsine et a la safranine. Dans Pemploi de la fuch-
sine acide jappliquais la méthode suivante de la double co-
loration: 1) la fuchsine acide chauffée jusqu’a la premiére
vapeur et l'aurantia, 2) la fuchsine acide a chaud et Pacide
picrique. En appliquant ces deux méthodes, je n’ai pas réussi
a obtenir une coloration satisfaisante.

En réduisant au minimum la durée de séjour des pré-
parations (colorées au préalable i la fuchsine) dans la solu-
tion d’aurantia et dans de l'acide picrique (par plongement et
prompt déplacement de la lame dans de I’eau) et en appli-
quant différentes concentrations, j’ai obtenu dans la plupart
de cas des préparations sur lesquelles le chondriome était
complétement décoloré, ou bien coloré a la fuchsine acide,
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mais le plasma ne se colorait ni a l'aurantia ni a l'acide pic-
rique.

Pour obtenir une double coloration a la fuchsine acide
et au verl de méthyle, jagissais de la facon suivante: je ré-
chauffais la préparation dans de la fuchsine acide jusqu’a la
premiére vapeur, je la gardais 5 minutes dans cette tempé-
-ature, ensuite je la rincais quelques minutes dans de l’eau
distillée et enfin je la colorais au vert de méthyle a 1 pour
100, par prompte immersion.

Motte (25) gardait ses préparations de 2 a 3 minutes
dans du vert de méthyle. Sur les miennes le chondriome,
apres une telle durée, était completement décoloré.

[application de cette méthode m’a donné de trés bons
résultats, car j’ai réussi & obtenir des préparations sur les-
quelles le chondriome est coloré en rouge a la fuchsine aci-
de et se distingue nettement sur le fond verdatre du plasma;
de plus, le noyau est coloré en vert et le nucléole en rouge.
Lors de la coloration a la safranine, le plasma a été légere-
ment teinté dans la solution de vert-lumiére a 25 pour 100.

Ces expériences m’ont conduit & constater, que les ré-
sultats obtenus par la fixalion et la coloration des prépa-
rations microscopiques étaient tres différents selon le cas.
Probablement celte diversité est due a la sensibilité extra-
ordinaire des préparations aux moindres détails de leur
exécution. Il faut en outre supposer que I’état physico-chi-
mique de la cellule, au moment de la fixation et de la colo-
ration, joue aussi un role trés important.

Jai pu également observer le fait, que trés souvent les
résultats dépendaient de Pemploi du matériel. Jai été donc
forcée de modifier, selon le besoin, toutes les méthodes con-
nues, car les méthodes appliquées a d’autres objets se mon-
traient défectueuses pour mon matériel.

Les images obtenues par la coloration & I’hématoxyline
ferrique de Heidenhain et a la fuchsine acide, sont en
principe presque idenliques a celles que l'on obtient, si 'on
applique des colorations vitales. Seules les préparations co-
lorées a I’hématoxyline different des autres en ce que les
structures observées sont légerement gonflées.

Aussi, en m’appuyant sur cette identité des images obte-
nues, jai exécuté les figures (le matériel fixé) uniquement
d’apres les préparations colorées i I’hématoxyline, en tenant
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compte de ce qu’elles sont plus claires et plus contrastées.
En égard a la trés petite dimension des matériaux étudiés,
jai div me servir de trés forls appareils optiques. Les pré-
parations colorées ala fuchsine ou a la safranine donnaient
sous les forts grossissements des images peu contrastées et
confuses.

Dans les figures tout est représenté d’une manicre
schématique, sauf le chondriome et la graisse, qui est en
étroit rapport avec lui.

Le cytoplasme, fixé d’apreés la méthode de Levitsky,
tres fortement différencié¢ apres Ihématoxyline ferrique et
dessiné sous un éclairage tres forl, n’offre aucune structure;
il est clair et homogéne.

En ce qui concerne le noyau, il se colore a certains
stades tout a fait bien, tandis qua d’autres stades ou la forte
différenciation est favorable pour le chondriome, le noyau
est incoloré.

Je partageais les coupes microtomiques, obtenues de
chaque ovaire coupé, en deux parties. Je plongeais Pune de
ces parties pour quelques heures dans de l'eau oxygénée,
afin d’en décolorer la graisse (le fixateur de Lewitsky
contient de l'acide osmique, qui est réduit par la graisse) et
je la colorais selon les méthodes mentionnées plus haut. La
seconde parlie de I'ovaire fut utilisée pour Pétude des graisses
sans étre préalablement oxygénée.

II. Observations sur le matériel fixé.

J’ai commencé mes observations a partir de la période
ou la cellule primordiale du sac embryonnaire ne differe pas
encore, au point de vue de la dimension, des cellules de
Povule qui I’entourent.

Les chondriocontes sont en forme de bitonnets et de
filaments longs ou courts, par endroits non uniformement
épais (fig. 1 PL VII). A c¢oté des chondriocontes apparaissent en
petit nombre des grains minuscules qui, comme le prouve
Iemploi de la vis micrométrique, ne constituent pas la coupe
transversale des chondriocontes. On peul supposer, que ce
sont des bouts de filament coupés a l'aide du microtome et
cela est d’autant plus possible qu’ils apparaissent a ces sla-
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des trés rarement. Il y a aussi de nombreuses cellules dans
lesquelles on ne voit jpoint de mitochondries granuleuses.
Cela est remarquable dans la figure 2, PL. VII qui représente
le chondriome au stade correspondant aux cellules épider-
miques de l'ovule.

Dans la seconde période d’accroissement de la cellule
primordiale et au cours des premiers stades de la prophase
réductrice (leptotene, zygoténe) le chondriome subit diverses
transformations morphologiques. Il en résulte, que les chon-
driocontes, jusqu’ici en forme de filaments et de Dbatonnets,
prennent la forme de gros et de petis grains (fig. 7 Pl. VII) qui,
comme les chondriocontes aux stades les plus précoces, se
colorent intensivement & I’hématoxyline.

Entre ces deux états morphologiques du chondrioconte,
il y a toute une série de formes transitoires. (fig. 3, 4, 5, 6
PL. VII). On voit donc les courtes plaquettes et les batonnets
(fig. 3 et 5 PL VII) qui naissent probablement par la fragmen-
tation de longs filaments, ou par leur contraction.

Ces plaquettes el ces batonnets ont la forme de virgules,
lorsqu’ils ne sont renflés que sur 'une de leurs extrémités;
s'ils sont renflés a deux extrémilés, ils prennent alors la forme
de biscuits. Les renflements plus forts donnent des éléments
en forme de poires. (Pl VII fig. 4, 5 et 6).

Enfin, un filament peut subir des renflements dans plu-
sieurs endroits. Dans la plupart des cas les parties de ce
filament qui se trouvent entre ces renflements deviennent de
plus en plus minces jusqu’a ce qu’elles soient interrompues
en fournissanl toute une série de grains placés I'un a coté
de l'autre.

Je dois encore faire remarquer qu’a coté d’une quantité
prépondérente de gros grains on voit aussi de courtes pla-
quettes et de tout petits grains (Pl VII fig. 7) qui deviennent
maintenant beaucoup plus nombreux qu’ils n’étaient aux
stades précédents. ;

Il en résulte que le chondriome de la cellule primordiale
de I'Orchis latifolius L. subit au premier stade d’accroissement
toute une série de transformalions qui se poursuivent dans
un ordre déterminé (Ormann (28), Guilliermond (5, 7,
14,16,17), Lewitsky (1911), Wagner (32, 33), Py (29, 30)
et d’autres).

A la fin du zygoténe ou au commencement de la syni-
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zése, des gros grains, se colorant jusqu’alors intensivement
en noir a 'hématoxyline ferrique, changent leur état chimique
(ou physique) en sorte qu’ils changent leur coloration et de
noirs ils deviennent gris. En méme temps les dimensions
des grains augmentent (fig. 8, 9, 10 PL. VII). Les éléments en
forme de tétards et de poires subissent ces mémes métamor-
phoses (fig. 9, 10 PL VIl).

Aux pl'emiers moments de cette transformation, i coté
des ¢éléments colorés en gris, il y a encore des grains et des
éléments en forme de tétards et de virgules plus fortement
teintés qui subissent également les mémes transformations
progressives.

[Is deviennent de moins en moins nombreux (voir fig. 8,
9, 10 PL VII) jusqu’a ce qu’enfin il n’en reste que de tout
petites plaquettes et des pelits grains peu nombreux, colorés
fortement en noir.

Tous les stades étudiés jusqu’ici, observés en méme
temps sur les préparations correspondantes non oxygénées,
ne démontrent pas la présence de goutles de graisse.

La période de la synizéese est de trés longue durée.
Au cours de celle période les grains pleins, colorés en gris,
donnent naissance aux petites vésicules, remplies d’une
substance non colorée, ce qui donne, sur les coupes, Pimpres-
sion de petits anneaux colorés en gris (fig. 11, 12,13 PL VII)
Ces anneaux sont d’abord petits et ils sont entourés par
une paroi épaisse. Peu a peu la goutte, qui se trouve a linté-
rieur, prend des dimensions plus grandes; les parois de la
vésicule deviennent de plus en plus minces et par suite on
obtient sur les préparations des anneaux plus grands a con-
tours plus délicats (fig. 12, 13 PL VII). On peut observer le
méme fait dans tous les autres éléments du chondrionie, que
ce soient les éléments en forme de tétards, de poires ou de
grains liés. C’est pour cela qu’on a sur les coupes opliques
le chondriome en forme de raquettes de tennis (fig. 12, 13
PL. VII) et d’anneaux lié¢s entre eux (fig. 12 PL VII).

A coté de ces éléments il y a dans le cytoplasme, au
cours de ce stade comme au cours des slades précédents,
une quantité innombrable de plaquettes et de petits grains
se colorant fortement a I'hématoxyline ferrique.

En méme temps, les préparations non oxygéncées des
mémes stades montrent Iapparition progressive des goutles
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minuscules de graisse colorées a l'osmium, petites et peu
nombreuses tout d’abord (fig. 14, 15 PL VII), mais qui devien-
nent de plus en plus grandes et plus nombreuses?) (fig. 16,
17 PL VII).

Souvent on rencontre aussi des gouttes rangées deux
a deux ou en forme de chainettes; enfin il y en a celles, qui
par leur forme rappellent le chondriome en forme de poires
et de raquetles de tennis.

Dans les parties vertes de Povaire, la graisse apparait
au fond de grands chloroplastes. En méme temps les plas-
tes subissent les mémes transformations que le chondriome
dans la cellule primordiale, a savoir: les grands chloroplas-
tes, qui sont en forme de fuseau et colorés en noir & I'hé-
matoxyline, deviennent sphériques, augmentent de dimension
el en méme temps ils se colorent peu a peu en gris. Cest
le moment qui précede immédiatement Papparition d’une
grosse goutte de graisse et ou le plaste donne sur la coupe
un grand anneau.

Puisqu’il n’y a pas ici une telle périodicité dans la pro-
duction en masse de la graisse, comme au cours du dévelop-
pement du sac embryonnaire, on peul trouver en méme
temps tous les stades de la transformation des plastes. Quel
sort subissent les chloroplastes apres la  dissolution de la
graisse qui s’y est produite, je ne puis pour le moment affir-
mer rien de définitif.

Pour obtenir des préparations plus parfaites j’ai essayé
de colorer le contenu des vésicules chondriomales a laide
du Sudan III sur les préparations colorées a I'hématoxyline.

Cependant le Sudan lII, qui donnait de trés bons résul-
lals sur le vivant, n’a pas déterminé de coloration nette,
probablement a cause des transformations, qui ont eu lieu sous
Finfluence du fixateur dans la nature chimique de la graisse.

Comme la méthode précédente ne m’a pas donnée de
resullats positifs, j’ai appliqué un tout autre procédé: sur les
préparations contenants de petites gouttes de graisse, colo-

'} Le chondriome, comme l'a démountré Fauré-Fremiet dans les
cellules animales et Guilliermond dans les celles des plantes, ne reduit
pas lacide osmique, exepté le eas oft on le traite ensuite par une solution

de pyrogallol ou lorsqu'on applique la méthode d'imprégnation osmique

(laisser séjourner deux semaines i la température de 40° dans 'acide osmique
i 2 pour 100).
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rées en brun a Posmium, j’ai me suis efforcée de mettre en
evidence les vésicules chondriomales, qui entouraient ces
gouttes, en employant de la fuchsine acide (La teinte grise,
obtenue a l'aide de I’hématoxyline, ne se laisse pas distinguer
de la graisse colorée en brun & losmium). Mais le chon-
driome perd dans ce stade non seulement Paffinité pour I’hé-
matoxyline, mais il se colore aussi faiblement i la fuchsine
acide, de manitre que les préparations obtenues ne sont pas
tout a fait claires.

Avec le temps les parois des vésicules chondriomales
deviennent de plus en plus minces jusqu'a ce qu’elles dispa-
raissent complétement. En méme temps se dissolvent les
gouttes de graisse, car sur les préparalions osmiques rien
ne se colore plus. Au commencement du pachyténe, le chon-
driome de la cellule primordiale est représenté seulement
par des grains minuscules des mitochondries, colorés en
noir (fig. 18,19 PL VIII). Ce n’est que tres rarement qu’on peut
observer pendant ce stade des anneaux particuliers, trés peu
nombreux (fig. 19 PL VIII).

Le trait caractéristique de ces grains minuscules est
quils sont le plus souvent reliés par paires au moyen des
filaments trés minces colorés en gris (trés rarement ces fila-
ments sont colorés en noir).

La longueur des filaments, qui lient ces grains, est Lrés
différente; ils sont trés courts et les grains se trouvent I'un
tout prés de l'autre, ou, au contraire, ils sont Lrés longs et
alors ils forment entre les grains une ligne droite, ou cour-
bée en forme de faucile (PL. VIII fig. 18, 19, 20). A coté de tels
¢léments, il y a encore des corpuscules en forme de bisquits,
cest a dire de petits grains colés Pun a lautre. Ceux-ci
font Pimpression de stades de la division du chondriome
(fig. 18, 19, 20 PL VIII). Le fait est que le chondriome s’y mul-
tiplie, car le nombre de grains minuscules augmente visible-
ment, ce qui s’observe parfaitement en comparant les stades
successifs du pachytene (PL VIIIf ig. 18, 19), du strepsitene (lig. 20
PL VII), du diplotene (fig. 21 PL VIII) et de la métaphase de la mi-
tose hétérotypique (fig. 22 PL VIIL). Ce probleme sera disculé dans
les conclusions. Jai pu encore constater, que pendant la di-
vision du noyau, le comportement du chondriome est tout
a fait passif.

Aussi bien dans les derniers moments de la prophase
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de la mitose hétérotypique (fig. 18, 19, 20, 21 PL VIII) que dans
la mélaphase elle-méme (fig. 22 PL VIII) les éléments en forme
de biscuits, les grains liés entre eux et les grains libres sont
tout a fait uniformement répartis sur tout le cytoplasme.

Pendant la période de la métaphase et de l'anaphase la
région du fuseau reste libre de chondriome.

Wagner (32) a constalé la méme chose pour les
grains de pollen des Monocotylédones, oa le chondriome,
pendant le premier el le deuxicme stade de la division de
la cellule-mere, est uniformement réparti sur tout le cyto-
plasme de la cellule; seule la région du fuseau en est libre.

En conséquence, le cytoplasme de deux cellules de la
dyade contient, par rapporl a sa masse, une quantité égale
de chondriome. Mais puisque le noyau de la cellule primor-
diale, déja au commencement de la prophase de la mitose
réductrice, passe de sa position centrale (fig. 3 PL VII) vers la
paroi extérieure (fig. 11 PL VII), par suite de quoi dans la
métaphase la plaque chromosomique occupe plus ou moins deux
tiers de la longueur de la paroi avoisinante des cellules du fu-
nicule et un tiers de la paroi opposée, la cellule extérieure de
la dyade est plus petite et par conséquent elle contient une
quantité plus petite de chondriome (fig. 23, 24 PL VIII).

Dans les cellules de la dyade, immédiatement apres la
mitose hélérotypique, le chondriome, qui y est contenu, garde
le caractere qu’il avait aux stades précédents, mais au fur
et & mesure que les cellules commencent a se préparer a la
mitose homéotypique (cela a lieu probablement immédiatement
apres la mitose hétérotypique, car je n’ai pas réussi & saisir
le noyau a I'état de repos) commencent a apparaitre dans les
deux cellules, a coté du chondriome, décrit plus haut, de courts
chondriocontes recourbés et souvent méme un peu renflés
sur 'une de leurs extrémités ou sur les deux (fig. 24 Pl VIII).

Au cours de la métaphase de la mitose homéotypique
on voit dans les deux cellules de la dyade (fig. 25 PL. VIII) une
forte augmentation du nombre des éléments filamenteux. Ces
filaments sont fortement renflés sur leur extrémités, ou en
quelques autres endroits. En outre, il y a de courtes plaquettes
non uniformement’ renflées, de gros grains, de filaments longs
et minces et enfin des grains minuscules. A partir de ce
moment, le chondriome subit strictement les mémes trans-
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formations, que dans la cellule primordiale avant la premiére
phase de la formation de la graisse.

Au cours de Ia métaphase de la mitose homéotypique,
le chondriome, comme cela avait lieu pendant la mitose
hétérotypique, est en général uniformement reparti dans le
cytoplasme, On remarque assez souvent que des ¢léments
de plus grandes dimensions se groupent plutot dans la cellule
inférieure de la dyade, au pole contign au funicule.

Au cours de la télophase (fig. 26 PL VIII) on voit des
éléments de plus en plus nombreux en forme de spermatozoides
tétards, ainsi que des corpuscules granuleux.

La cellule extéricure de la dyade s’attarde dans sa divi-
sion (fig. 26 PL VIID); elle reste toujours au stade de la me-
taphase et n’atteint, que tres rarement, celui de I'anaphase
(fig. 28 PL. VIII).

Le chondriome des tétraspores garde i peu pres le ménie
caractere qu’il avait au cours des stades précédents. Dans la
figure 27 (PL VIII) on voit nettement la tétraspore inférieure,
c’est a dire la cellule-mere du sac embryonnaire, et la tétraspore
cenlrale. La tétraspore extérieure avec la plaque métaphasique
qui dégénére est, au contraire, masquée fortement par I'hé-
matoxyline. Le chondriome de la tétraspore extérieure dége-
nérescente (fig. 28 PL VIII) n’est composé que de granules
assez gros. Les plus pelits de ces granules sont encore beau-
coup plus gros que les granules de la cellule-mére, dans la-
quelle, & coté de gros grains, apparaissent en méme temps ces
grains minuscules et de petites plaquettes (fig. 28, 29 PL. VIIIL,.

Pendant la période d’accroissement de la cellule-mére
du sac embryonnaire, (le noyau de cette cellule est encore
a I'état de repos); de gros grains, des éléments en forme de
tétards et ceux en’forme de poires ele. augmentent leurs
dimensions plus fortement, que ceux de la cellule primordiale,
et se colorent en gris & 'hématoxyline (fig. 30 PL VIII).

Je dois encore attirer 'allention sur le fait qu’a ce stade
comme au stade suivant il est extrémement difficile de rendre
visible le chondriome. Les préparations doivent étre trés
fortement différenciées (aprés ’hémotoxyline) en sorte que
le noyau, et méme le nucléole sont sur certaines coupes tout
a fait décolorés (fig. 30, 32 PL VIII). J'ai éprouvé cette difficulté
en observant la préparation d’aprés laquelle jai exécuté la figure
30 (PL VII). D’abord je I’ai observée au moment ou elle était
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moins différenciée. Le cytoplasme au cours de ce stade se
différencie avec difficulté, il est coloré en gris.

Jai observé de petits et peu nombreux granules, colorés
en noir, c’est a dire la partie du chondriome qui n’a pas su-
bi les transformations décrites plus haut; on ne voit point de
chondriome modifi¢c.  Apres avoir différencié plus fortement
la préparation, j’ai obtenu l'image décrite plus haut (fig. 30
Pl VIII). Sur cette image apparaissent des éléments du chon-
driome colorés en gris, mais les grains minuscules, visibles
avant la différenciation plus forle, se décolorent. Malheureu-
sement, n’ayant pas fait auparavant de dessin de ces granules,
j’ai été forcée, pour les rendre visibles, de faire le dessin d’une
autre cellule dans le méme ovaire el au méme stade, seule-
ment moins différenci¢e (fig. 31 Pl VII). Une preuve est irré-
futable, ¢’est que beaucoup plus tot (fig. 31 PL VIID), a coté
des granules simples, apparaissent des formes de division du
chondriome, en forme de biscuits et des granules liés entre
eux i laide d’un filament gris, visible a une faible différencia-
tion des préparations microscopiques.

A travers toutes les phases, décrites plus haut, c’est a
dire des le pachyténe jusqu’au stade ou la cellule-mere est
développée, on ne voit pas de graisse sur les préparations
osmiques. Ce n’est qu’a 'époque postérieure (fig. 32 PL IX)
quon voil réapparaitre une grande quantité de petites goultes
de graisse dans la cellule-meére, de méme que dans les cel-
lules des tétraspores qui dégéncrent (fig. 33 PL IX). Leurs
formes correspondent a celles du chondriome dans lintérieur
duquel elles naissent. Je dois encore souligner qu’il y a une
plus grande quantité de vésicules chondriomales et par
conséquent plus de goultes de graisse dans les cellules
dégénérescentes de tétraspores que dans la cellule - meére
(fig. 32 PL IX).

Malheureusement, la possibilité d’observations minutieuses
de la transformation successive du chondriome se termine au
stade de la cellule-mere, car le sac embryonnaire se contracte
au cours de la fixation, il ne se colore pas bien et se déchire
pendant qu'on le coupe.

Si j’ai réussi a obtenir des préparations des stades pos-
térieurs du sac embryonnaire, ce n’est que pour le sac a deux
et a cinq noyaux (3 noyaux du sac a 4 noyaux ne se sont
pas encore divisés, tandis que 'un d’eux s’est déja divisé).
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Dans le sac a deux noyaux on voit encore ces meémes
relations que dans la cellule-mére. Ainsi donc sur les prépa-
rations fortement différenciées on voit de grands anneaux co-
lorés en gris (fig. 34 PL IX). Sur celles, qui sont au contraire
moins différenciées il y a de petils grains noirs, (fig. 35 Pl. IX)
liés pour la plupart deux par deux a l'aide d’un filament gris.

Dans les figures 31 (PLVII) et 35 (PL IX) on observe
une polarité dans la disposition du chondriome qui ne se
distinguail pas jusqu’ici, le. chondriome étant beaucoup plus
nombreux dans le pole micropylaire du sac embryonnaire.

Je trouve la confirmation de ces rapports au stade du
sac & cinq noyaux (fig. 37 PL IX) ou la forme vésiculeuse du
chondriome, qui est la preuve d’une phase nouvelle de graisse,
n’occupe que le pole décrit plus haul., Dans la partie restante
apparaissent de petits grains peu nombreux et colorés en
noir. Sur la préparation osmique (fig. 38 PL IX) qui corres-
pond a celle de la fig. 37, (Pl IX) les gouttes trés nombreuses
de graisse n’occupent que la partie du sac décrite plus haut,
tandis que sur le pole opposé elles apparaissenl en Lrés pelite
quantité.

En résumé on peut observer trois périodes dans l'appa-
rition de la graisse dans le chondriome au cours de I'évolu-
tion du sac embryonnaire de 1I'Orchis latifolius L. De ces
trois périodes jai pu étudier deux complétement, quant a
la troisicme, je n’ai pu observer que la phase initiale (les
grains minuscules en division) et la phase terminale (au stade
des vésicules et a celui des goutles de graisse).

La premiere phase de l'apparition de la graisse a lieu
dans la cellule-mére des mégaspores a la période d’accroisse-
ment intense de la cellule, au commencement de la prophase,
au stade de longue durée de synizesis (fig. 11, 12, 13 PL VII).

Au commencement du pachylene, la graisse se dissout
et a partir de ce moment les petits grains peu nombreux du
chondriome restant, commencent a se multiplier. En méme
temps se succeédent immédiatement deux divisions du noyau,
aboutissant a la formation de la tétrade, aprés quoi vient le
stade d’un plus long repos. C’est a celte époque que gran-
dit la cellule-meére et dans le chondriome, qui ayant traversé
auparavant une évolution décrite plus haut, la graisse réaparait
ensuite (fig. 32, 33 PL IX). Cette graisse n’est pas aussi
promptement consommée comme cela a lieu dans la cellule
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primordiale, car il y a encore dans le sac a deux noyaux des
vésicules remplies de graisse, bien que ces vésicules soient
moins nombreuses (fig. 34 Pl IX). D’autre part, cette division
des noyaux s’effectue probablement beaucoup plus vite que le
passage d’un stade, de la prophase de la mitose hétérotypique,
a un deuxieme, car je n’ai pas réussi a observer les stades
de la division de la cellule-mére, bien que jaie fixé une tres
grande quantité de matériel; tandis qu’en faisant des prépara-
tions sur les ovaires jeunes, j’ai pu, au contraire, observer
trées souvent le stade synizesis.

Le résidu du chondriome, c’est i dire celui en forme de
grains petits et peu nombreux (fig. 31 PL VI, 35 PL IX), re-
commence a se multiplier, aprés quoi la graisse réaparait en
abondance (fig. 37, 38 PL IX).

Je donne ci-dessous (Fig. 178 du texte) le schéma de 'evo-
lution du chondriome, observée par moi, afin d’en rendre plus
clair son caractere. J’ai y omis des rapports quantitatifs du chon-
driome et je n’indique, que les transformations morphologiques.

111. Etude vitale et postvitale.

Mon étude a porté sur l'ovaire des bourgeons non encore
épanouis et sur celui des fleurs, qui venaient de s’épanouir.
Je procédais de la maniére suivante: d’abord je coupais
I'ovaire verticalement; tout de suite apres, a l'aide d’une
aiguille, je séparais les ovules et je les plongeais immédia-
tement dans une goutte de liquide o se trouvait le colorant
donné. Pour protéger lobjet contre la pression mécanique,
je munissais les quatre coins de la lamelle de supports de
cire. Pour la coloration vitale, j’appliquais avec succés le
vert Janus et la phénosafranine. Le violet de Dahlia ne don-
nait pas de résultats positifs.

En appliquant le vert Janus pour les concentrations de
1/30.000 a 1/10.000 sur le chondriome, je colorais en méme
temps les vacuoles au moyen du rouge neutre.

Pour faire la solution des colorants, j'employais de I'eau
distillée additionnée de 0,75 NaCl pour 100 cm?, contrairement
a la majorité des auteurs, qui employaient la solution du
saccharose.

Je colorais la graisse au Soudan III, et au liquide ,,Nadi”.



Jai fixé la concentration convenable du rouge neutre
par voie d’essai. Iin appliquant le vert Janus en concentra-
tion 1/30.000, les grains du chondriome se coloraient en ver-
datre uniquement dans les cellules épidermiques, qui entou-
raient la cellule primordiale (fig. 39 Pl IX). Cette opération
répétée plusieurs fois et toujours avec le méme résultat, m’a
amenée a la conclusion, qu'avec la concentration aussi faible
tout le colorant est absorbé uniquement par le chondriome
des cellules épidermiques, alors qu’il ne pénetre pas dans la
cellule-mére de mégaspores. Ce n’est qu’a la concentralion
de 1/10.000 que j’ai obtenu une tres jolie coloration du chon-
driome de la cellule primordiale (fig. 40 Pl IX). Mais au bout
de trois quart d’heurs se font remarquer dans le chondriome
des changements bien visibles: le chondriome, qui apparait
aux premiers moments de Pexpérience sous forme de grains
minuscules se renfle, grandit, devient trés refringeant et vé-
siculeux. Peux de temps aprés survient la mort de la cellule.
Ce fait est conforme aux résultats généraux obténus par
Guilliermond (15), avec le méme colorant vitale.

Aux stades les plus précoces le chondriome apparait
sous forme de mitochondries granuleuses. Ce n’est qu’apres
avoir réussi a abréger le temps de la durée de la manipula-
tion précédente l'observation vitale, qne j’ai commencé a aper-
cevoir la présence dans la cellule-primordiale et dans les cel-
lules épidermiques de nombreux el trés minces chondriocon-
tes. Cependant au bout de quelques minutes, ces filament
commencent a subir une fragmentation dont résulte la forma-
tion de petits grains placés I'un a coté de lautre (fig. 42 PL
IX), et par suite de leur dissociation, apparaissent des grains
dispercés sans aucune ordre (fig. 41, 42 Pl IX).

A. Luxemburg (22, p. 369) a la suite de ses obser-
vations vitales sur le chondriome dans les cellules-méres du
pollen des Malvacées, interpréte d’une autre facon les gra-
nules rengées en forme de chainette. L’auteur trouve que
cettes chainettes se forment plutot par agglomération des
granules particuliers que par la fragmentation des chondrio-
contes. Elle ne les a pas vus vivants. C’est pour cette rai-
son qu’elle consideére les éléments filamenteux et ceux en
forme de batonnets, apparaissant sur la préparation fixée
d’aprés la methode de Benda, comme de simples faits arti-
ficiels.



Le chondriome, qui se trouve dans la cellule primordiale
de POrchis latifolius L. entoure dans la plupart des cas le
noyau d’une sorte d’anneau (fig. 44 PL IX), ou il s’amasse a
c6té de l'un ou de lautre pole du noyau (fig. 40, 41, 43 PL. 1X),
tandis que dans les cellules épidermiques il occupe en géné-
rale une partie du cytoplasme pres des parois inférieures
(fig. 41 PL IX).

Comme on ne trouve pas sur les préparations fixées de
telles régions séparées, je me crois autorisée i supposer,
qu’un tel grouppement du chondriome doit étre considéré
comme résultat des déplacements par suite de la formation
de la vacuole et des courants occasionés par la pénétration
du colorant.

En observant des stades postérieurs, on apercoit sur le
terrain de la cellule primordiale, a coté des granules du
chondriome, colorés au vert Janus, des gouttes plus grandes
incolores et fortement réfringeantes (fig. 44, 46 Pl IX). Ces
gouttes donnent une réaction de la graisse (fig. 45 PL IX).

Elles se colorent en rouge-brique i 'aide du Soudan III
a chaud et en bleu a l'aide du mélange ,,Nadi”.

A mesure qu’augmente la quantité de gouttes de graisse,
diminue en méme temps le nombre de granules qui se co-
lorent au vert Janus (fig. 44, 46 P1. IX). Cette dépendance con-
firme lobservation exacte sur des matériaux fixés, con-
cernant la formation de la graisse a 'intérieur du chondriome.

Au cours de la coloration vitale, je n’ai pas réussi
a observer les parois du chondriome autour des gouttes de
graisse, Il est extrémement difficile d’apercevoir une pellicule
a la surface de la goutte réfringeante, méme si cette pellicule
est colorée. Je crois pourtant que le chondriome, observé au
stade, ou sur les préparations il se colore trées faiblement
en gris a ’hématoxyline, cesse aussi de se colorer au vert
Janus.

Cela est d’autant plus possible, que pour les plastides,
qui produisent de l'amidon et qui en général se colorent in-
tensivement a I’hématoxyline, Guilliermond (15) a con-
staté ce méme comportement a I'égard du vert Janus.

Cependant j’ai réussi 4 démontrer Dexistance de la vé-
sicule chondriomale autour des gouttes de graisse el voila
par quels moyens j'y suis parvenue: en agissant sur les cel-
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lules avec le chloroforme, I’éther, I’alcool absolu et d’autres,
jobservais les gouttes de graisse se dissoudre rapidement,
mais en méme temps le protoplasme commencait & ce con-
tracter a tel point qu’il m’était impossible de continuer les
observations quelconques sur la trés petite cellule primordiale.
Poury arriver malgré tout, j’ai choisi des ovules dont les intégu-
ments étaient plus développés; j’en ai pris ensuite une cellule de
dimension plus grande et remplie de gouttes de graisse, et, en
lobservant toujours au microscope, je mettais avec précau-
tion quelques gouttes d’alcool absolu sous la lamelle en en-
levant en méme temps leau au moyen de papier buvard.
Les gouttes de graisse se dissolvaient en quelques secondes.
Mais a mesure qu’elles diminuaient, leur surface se contrac-
tait et se froissait, ce qui rappelait le refrognement du ballon
au moment on lair s’en dégage. Apres la dissolution
complete de la graisse, on voyait, a DIéndroit ou il avait la
goutte, une pellicule chondriomale froncée et rétractée.

Au cours de la coloration au vert Janus, je n’ai pu ob-
server de formes transitoires entre les filaments et les vési-
cules remplies de graisse. Il en faut peut étre chercher la
cause dans ce que le chondriome en s’altérant les chondrio-
contes subissent une fragmentation et un renflement. Je
dois aussi ajouter que mes observations vitales ont été exé-
cutées a un grossissement beaucoup plus faible (que celles
sur les matériaux fixés) auquel il m’a été impossible de faire
réssortir les détails morphologiques des éléments particuliers
du chondriome.

A la fin j’ai appliqué également la fénosafranine dans
les concentrations établies par voie d’essais. Ainsi, apres
avoir plongé lobjet d’observation dans du colorant, j’ai pu
d’abord observer les membranes se colorer en rouge, le cy-
toplasme en rose et enfin les grains du chondriome en rouge.
En appliquant le violet de Dahlia, dont se servaient plu-
sieurs auteurs pour la coloration vitale duchondriome, je n’ai
pas réussi a obtenir de résultats positifs.

Conclusions.
Comme je I'ai déja fait remarquer plusieurs fois, 'appa-

rition de la graisse, au cours des stades déterminés du dé-
veloppement du sac embryonnaire, a lieu a linterieur du



chondriome qui subit d’abord certaines modifications morpho-
logiques et ensuite commence a se colorer en gris a I’héma-
toxyline. C’est le stade qui précede immediatement le mo-
ment de Papparition des gouttes "de graisse. Celle-ci croit
avec une vitesse extréme, de sorte que bientot apres sa dif-
férenciation elle remplit tout Pintérieur des éléments du
chondriome. Par conséquence le chondriome prend la forme
des vésicules i parois minces, apres  quoi les  pellicules
chondriomiques ainsi que les gountles de graisse dispa-
-aissent.

On peut admettre facilement qu'on a affaire ici avec le
chondriome ,actif dans la photosynthése ou plastes”, dans le
sens déterminé par Guilliermond (8, 9, 10, 18, 19 et d’au-
tres), c’est a dire avec le chondriome, qui dans notre cas
produit de la graisse, ou pour mieux dire avec les oléoplas-
tes, et que par conséquent la graisse se trouve dans le ménme
rapport a la photosynthese, que amidon. En faveur de cette
affirmation, plaiderait le fait, que les globules de graisse
constituent 'unique substance visible du métabolisme aussi
dans les parties vertes (feuilles, tliges, parties vertes de

’

ovaire), o ces globules apparaissent dans des chloroplastes,
qui a leur tour subissenl les mémes transformations, que le
chondriome des cellules embiyonnaires. 1l est a discuter si
le chloroplaste, aprés avoir produit de la graisse, subit le
méme épuisement et la méme dégénérecence, car il m’a été
impossible de le constater. Pourtant certaines de mes ob-
servations foul supposer que cet état de choses exisle en
réalité.

D’autre part en faveurde la lipophanérose de Guillier-
mond (20, p.570) plaide avant tout le fait, qu'apres le détache-
ment de la goutte de graisse, le chondriome est détruit, tan-
dis qu’apres la production de Pamidon et des pigments,
d’apres les observations faites par Guilliermond, Man-
genot et Emberger (2), (3) il reprend son étal initial
(la réversibilité fonctionelle du chondriome).

De plus, en faveur de la lipophanérose plaide aussi un
autre fait, qu’apres Papparition de la graisse, la pellicule
chondriomale se colore si faiblement, quil est difficile de
constater sa présence et de la rendre visible. Ce fait peut
¢lre considéré comme le résultat de la séparation du com-
plexe lipoprotéique, qui constitue le chondriome, en la pelli-
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cule protéique et en élément lipoidique, qui s’accumule sous
la forme de goutltes a l'intérieur de la dite pellicule.

Les transformations, que subit le chondriome avant et
au cours de lapparition de la graisse, comme je l'ai déja
observé, sont a peu pres identiques avec celles qu'avait
observées Nadson dans son ouvrage de 1926 (28).

Mes observations m’ont permis de constater en outre
que dans la cellule embryonnaire la graisse apparait périodi-
quement avant, ou au commencement de la division et y est
tout de suite dissoute.

Le chondriome qui se trouve dans les cellules dégéné-
rescentes des tétraspores subit néanmoins les mémes trans-
formations, qu’il avait subi dans la cellule primordiale pendant
la période de la formation de la graisse el qu’il subit exacte-
ment au méme moment dans la cellule mére du sac embryon-
naire. Il faut noter, qne dans la cellule-mere la graisse se
produit en quantité plus petite, Une partie du chondriome
(tres petite du reste), celle en forme de petites plaquettes et
de grains minuscules y reste, se multiplie et, dans la phase
de la production de la graisse, subil progressivement les
transformations décrites plus haut.

Dans les cellules dégénérescentes, au contraire, la graisse
se forme en plus grande quantité et probablement le chon-
driome toul entier est détruit au cours du processus de la
production de la graisse. Il est d’autant plus difficile d’obser-
ver ce fait que le terrain entier du cytoplasme est rempli de
gouttes de graisse et que les cellules dégénérescentes se dif-
férencient avec difficulté,

En ce qui concerne les facteurs, qui provoquent la li-
pophanérose, il faut admettre que le plus probablement ils
sont plusieurs: ce serail des symplomes, ou de nature pato-
logique, ou de dégénérescence, ou au contraire le résultat
d’une activité progressive de la cellule. Dans ce dernier cas
on pourrait interpréter ce fait comme conséquence de la pro-
duction intense d’une substance lipoidique dans le corps du
chondriome, substance qui trouble D’équilibre quantitatif du
complex lipoprotéique du chondriome, qui a existé jusqu’ici,
et qui de cette facon provoque la séparation de cetle sub-
stance en ¢lément lipoidique et en élément protétique. .

Celte interprétation n’excluerait pas celle de la lipopha
nérose au cours des observations de Mangenol (25) sur
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le role de la lumiére sur la formation des gouttes de graisse
dans des chloroplastes.

La lipophanérose dans le processus de lapparition des
gouttes de graisse dans le chondriome justifie, au moins en
théorie, la possibilité de Papparition des gouttes de graisse
(lipoidiques) directement dans le cytoplasme, comme I’a con-
staté Guilliermond (11, p. 65; 14, 15, Emberger (1,
p. 344), Mangenot (23, p- 982) et aulres. Cela s’explique
par le fait, que le cytoplasme, étant, comme le chondriome.
une substance lipoprotéique (seulement dans une proportion
différente) pourrait subir, dans certains cas, une lipophanérose.

En résumant les résultats exposés plus haul je suis en
droit de conclure, que, quaut a Pemploi du terme woléoplaste
et par conséquent, quant a affirmation de Pidentité du pro-
cessus de la formation de la graisse avec celui de la produc-
tion de lamidon, de la chlorophylle de la xantophylle et c.
exclusivement dans les plastes, il faut pour le moment garder
une certaine reserve.

Il s’agit maintenant de savoire a quelle catégorie du
chondriome nous avons a faire au cours du développement du
sac embryonnaire de 1'Orchis latifolius 1.. Les résultats de
mon travail tendent a indiquer, que le chondriome tout entier
subit progréssivement les mémes transformations. (lest i
dire qu’apres la dissolution de la graisse et des vésicules
chondriomiques, les granules peu nombreux du chondriome
qui restent jusqu’a présent passifs se multiplient et subissent
plus tard les mémes transformations, tandant i la production
de la graisse et a leurs compléetes destruction finale. Les
granules peu nombreux du chondriome résiduel commencent
a se multiplier a leur tour et ainsi de suite.

Dans la cellule dégénérescente des tétraspores, tout le
chondriome semble au contraire prendre la forme de gouttes
de graisse.

Sil'on compare maintenant ces observations avec opinion
émise par Guilliermond dans son travail de 1925 (18,
p- 26)) au sujet de la dualit¢ du chondriome, le travail pre-

1) ,,0n voit apparaitre les deux variétés dont 'une correspond  aux
plastes et a pour fonction produire de amidon, de la graisse, de la ehlo-
rophylle et des pigments xantophylliens et carotiniens et dont lantre se mon-

tre inactive dans ces phénoménes et a role encore inconnus.
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sent constaterait la possibilité de la transformation du chon-
driome entier de la cellule végétale en plastes. Chaque élé-
ment chondriomal de la cellule végétale aurait le méme po-
tentiel fonctionel et par conséquent il confirmerait ,,['unité du
chondriome* de Motte (25) dans la cellule végétale.

On pourrait supposer, que cette unité ne peut se révéler
dans le cas, ou se produit 'amidon et le pigment en égard a
wLa réversion des plastes* ’Emberger (2). Dans notre cas,
an contraire, grace a ce que les plastes, danslesquelles a pris nais-
sance la graisse, dégénerent, le potentiel propre au chondrio-
me résiduel, qui n’a pas pris part dans la phase précédente
de lapparition de la graisse, (peut-étre soumise a l'influance
de certins facteurs régulateurs) se révelent tout a fait distincte-
ment. L’interprétation émise ci-dessus purrait étre considérée
comme élant conforme aux théories de Meves, de Motte
(25) ainsi qu’aux observations de A. Luxemburg (22, p. 388).

Mais comme nous n’avons pas aujourd’hui de connaissance
fixes surles processus liés avec apparition de la graisse, il est
nécessaire de tenir compte d’une autre possibilité. A savoir
si 'on admet, comme je I'ai déja dit plus haut, que la produc-
tion de la graisse peut étre provoquée par un processus autre, que
cellui de la production de I'amidon, de la chlorophylle et du
pigment (lipophanérose de Guilliermond 20, p. 570), ce
processus cesserait alors d’¢élre le criterium permettant de
distinguer le chondriome ,actif de ,l'inactif* dans la photo-
synthese. En faveur de cette theése plaiderait la production
de la graisse dans le chondriome de la cellule animale
(Altman et Metzner, Arnold, L. et R. Zoja, O. et R.
Van der Stricht, Lams, Van Darme, Bluntschi,
Russo, M-lle Loyer, Regaud, Dubreuil, Luna, Ho-
ven, Athias — cités dans le travail de R. Noél (27), ainsi
que Landreyt (21), Noél (27) et Maximow (24)) dans
laquelle on n’accepte que l'existence du chondriome ,,inactif*.

En présence de ces dernicres considération, mes obser-
vations ne serait pas en principe contradicloires avec les opi-
nions sur lexistence des deux calégories du chondriome dans
cellule végétale.

Pour ce qui est de la multiplication des éléments chon-
driomaux, on doit faire remarquer que pendant la période du
développement du sac embryonnaire de 'Orchis latifolius L.
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on peut observer, comme je viens de le dire, les moments d’un
accroissement assez rapide de cet élément du cytoplasme.

En faisant tour & tour la comparaison des figures 18,
19, 20, 21 et 22—PL. VIII, on voit distinctement, au cours de
ces stades, une augmentation du nombre des grains minuscu-
les qui représentent le chondriome.

Aprés Papparition de la graisse dans le chondriome, une
quantité plus grande de ce chondriome disparait (c’est le stade
de la synizese, ou les premiers moments du pachytene) et il
ne reste alors que des grains minuscules dans le cytoplasme.
Dans Pespace de temps qui est compris entre pachytene et la
diakinése on voit une augmentation rapide du nombre des
grains. Leurs dimensions sont en moyenne les mémes que
celles des granules peu nombreux aux premiers stades du
pachytene; en tout bas ils ne sont pas plus pelits.

Le trait caractérictique pour cette periode est la grande
quantité de petits grains liés entre eux deux par deux, i com-
mencer par ceux, qui se touchent directement, (ce qui leur
donne une forme de biscuits) jusqu’a ceux qui sont uuis
a Paide d’un court filament coloré en gris. Ce filament atteint
souvent une longueur assez considérable. C’est aussi dans les
dyades, qu’on rencontre des grains lié¢ de cette méme facon,
ou a coté de ces éléments granuleux commencent i apparaitre
des chondriocontes sous la forme de courts filaments et de
batonnets,

D’apres Wagner (34), la disposition des grains liés
a laide d’un trés mince filament coloré en gris, pourrait étre
interprétée comme celle du chondrioconte, (ui réaparait ,,de
novo' dans le cyloplasma et qui commence a se colorer for-
tement a ses extrémilés. Mais il faudrait alors chercher des
formes transitoires, c’est a dire celles en forme de courts et
noirs filaments liés au milieu & Paide d’un segment, qui se co-
lore faiblement. 1l serait aussi difficile d’expliquer Paugmen-
tation du nombre des grais particuliers.

On observe ces-mémes grains et ces - mémes biscuits
pour la seconde fois dans la cellule-mere du sac embryon-
naire aprés la seconde phase de lapparition de la graisse.
ainsi que dans le sac 4 deux noyaux.

Toutes ces données font supposer, conformement i Popi-
nion de la plupart des cytologistes contemporains (voir Guil-
liermond 18, p. 147), quon a affaire & la multiplication du
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chondriome par voie de division et que les grains liés entre
eux constiluent un stade transitoire, au cours de la division
du chondriome, entre le stade correspondant au chondriome en
forme de biscuits et deux grains libres.

Ce travail a 6été exécuté au Laboratoire de Bolanique
Générale de I'Université de Varsovie sous la surveillance bien-
veillante de Monsieur le prof. Zygmunt Woy cicki. Je me
fais agréable devoir de lui exprimer ici mes remerciements
les plus sincéres pour ses précieux conseils, qu'il a bien voulu
me fournir au cours de mes récherches. Je dois également
une vive reconnaissance i Monsieur le dr. W. A. Becker,
aupres de qui jai toujours trouvé, au cours de mon travail,
des encouragements et de trés utiles indications.

Explication des figures.

Toutes les figures se rapportent aux stades particuliers du développe-
ment du sac cembryonnaire de I'Orehis latifolius L. Elles ont ¢té exéentées
a Iaide de lapparveil a dessiner d’Abbe. Pour exéeuter celles de 1 a 36, jai
fait usage de Pobjectil & immersion 1/, de Reichert et de l'oculaire 25

an grossissement 2500 fois environ. Les préparations microsco yiques on été
s

fixis a|':|p|‘i'-:-; la méthode de Lewitsk Y-

Préparations oxygénées et colorées i I'hématoxyline ferrique de Heiden-
hain. Dans toutes les figures sauf la figure 10 il y a des coupes verticales

de ovaire.
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Fig. 1. Stade le plus précoce de la cellule primordiale dn sac embryon-

naire a U'état initial. Chondriome principalement filamenteux.

Fig. 2. Cellules épidermiques de Povule avee des chondriocontes filamen-

teux (stade eorrespondant a celui de la fig. 1).

Fig. 3. Fragment de Povule avee la cellule primordiale & I'époque d'ac-
croissement. Le chondriome se gonfle et subit une fragmentation.

Noyau i I'état de repos.

Fig. 4. Fragment de Uovule avee la cellule primordiale. A ¢oté des chon-
driocontes filamenteux, ont voit des Tormes transitoires des sper-
matozoides et celles des tétards, Noyau i U'état de repos. Dans les
cellules  épidermiques apparaissent des grains qui constituent la

coupe transversale des ¢léments filamenteux,
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Fig. 5
Fig. 6
fig. 7.
Fig. 8.
Fig. 9.
Fig. 10.
Fig. 11.
Fig. 12

Fig. 13.

Fig. 15.

Fig. 16.

Fig. 17.

')

Cellule primordiale.Le noyau est au stade de leptoténe et la strue-
ture n'est pas prise en considération. On voit une quantité de moins
en moins petite de filaments dans le chondriome; une quantité de
de plus en plus grande de formes en tétards, de petites plaquettes
gonflées & deux extrémités ainsi qu'une quantité de grains aux di-

mensions considérables.

Cellule primordiale. Le chondriome est représenté par les mémes
formes que cellui de la figure précédente. On remarque le manque
total d'é¢léments filamenteux.

Cellule primordiale. La structure du noyau n’'est pas prise en con-
sidération. Stade du zygoténe. Le chondriome & peu prés granuleux.
A eoté de lui ont voit une petite quantité d’anneaux du chondriome,
colorés en gris, dans lequel s'est distinguée la graisse.

Cellule primordiale. La structure du noyau n’est pas prise en con-
sidération, Stade du zygoténe. A ¢oté des éléments du chondriome,
décrits plus haut, on voit des grains augmentés se colorant faible-
ment en gris.

Cellule primordiale. Commencement de synizesis. On voit une quan-
tité de plus en plus grande de grains du chondriome coloré en gris.
Coupe transversale de l'ovule et de la cellule primordiale. La plu-
part du chondriome constituent des grains aux dimensions conside-
rables, colorés en gris, de petits grains colorés en noir et des pla-
quettes peu nombreuses. Quelque’'uns des éléments en tétards ne
sont pas encore transformés,

Cellule primordiale. Stade de synizesis. Le chondriome consti-
tuent: des anneaux colorés en gris (vésicules remplies de graisse),

5 en noir

ainsi que des grains minuscules et des plaquettes coloré
trés peu nombreuses.

Cellule primordiale. Le méme stade que celui de la figure 1. Le

chondriome constituent: des anneaux simples, des  anneanx  liés

entre eux, les éléments en forme de raquettes de ten
¢léments sont plus gros par rapport i ceux de la fig. 11), ainsi que
des grains minuscules colorés en noir et des plaquettes trés pen
nombreuses.

Cellule primordiale. Le chondriome est représenté par les mémes
formes que celles de la fig. précédente. Le  contour des anneaux
devient de plus en plus faible.

Stade correspondant i celui de la fig. 11. On y voit de petites
gouttes de graisse pen nombreuse et colorées en brun & 'osmium '),
Cellule primordiale. Stade correspondant & eclui de la fig. 11. Les
globules de graisse sont plus gros et plus nombreux. Ils sont co-
lorés i l'osmium ).

Cellule "primordiale. Stade correspondant a  celui de la fig. 12.

Goultes de graisse plus grosses, et colorées i U'osmium 1),
Cellule pr

la fig. 13. De grosses gouttes de graisse!).

ade correspondant plus ou moins 4 celui de

Les [ligures: 14, 15, 16, 17 ont été exéeutées d'aprés les préparia-

tions non oxygénés et non colorées & hématoxyline ferrique.
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Cellule primordiale. Stade du pachyténe. Il n’est pas tenun compte
du noyau. Le chondriome constituent: des granules particuliers pen

nombreux, colorés en noir i 'hématoxyline, des éléments en forme

de biscuits et des granules liés 4 l'aide d’un filament plus court ou
plus long.
Cellule primordiale.  Stade dn pachyténe. A c¢oté des éléments du

chondriome décerist plus haut, (ui sont en nombre un peu plus grand,

on voit un anneau coloré en gi
Cellule primordiale.  Strepsiténe.  Le chondriome offre la méme
structure que eelui de la fig. 19, il n’est qu'un peu plus nombreux.

Cellule primordiale.  Dyacinése. Le chondriome y est représenté

par les mémes formes que celui des fignures précédentes avee cette
différence seulement qu'il y est plus nombreux.

Cellule primordiale.  Métaphase de la mitose hétérotypique. Chon-
driome pareil & celni de la figure précédente. On le voit réparti
uniformement dans le eytoplasme.

Cellules de la dyade immédiatement aprés la mitose.  Chondriome
reste le méme. Quantité de grains liés, moins nombreuse.

Cellules de la dyade. Chondriome représenté en majeure partie par
de petites mitochondries granuleuses. Grains liés sont trés peu nom-
brenx. Les chondriocontes réaparaissent sous la forme de batonnets
courts et colordés en noir.

Cellules de la dyade au stade de la mitose homéotypique. Grains
moins nombreux que ceux de la fig. 24, Chondriocontes plus nom-
breux et en forme de longs et de minces biatonnets et de filaments
onduleux et avee de petits renflements sur un on plusieurs points
de lenr traget.

Cellules de la dyade. La cellule interne de la dyade est au stade de
telophase. Dans la cellule interne en dégéncreseence on voit une plaque
équatoriale.  Le chondriome est en forme de tétards et de poires,
de gros et petits gmills et des bdtonnets courts et pen nombreux.
Trois cellules de la tétraspore. Chondriome en geénéral le méme
que celui de la figure précédente,

Cellule-mére. Stade de repos. Chondriome & peu prés granuleux.
Deux tétraspores dégénérent. Tétraspore centrale colorée en noir.
Tétraspore extérienre est an stade de anaphase. On y voitde gros
g’l';li[l!‘- (III l'l'llllllll'illl“(' I'()]{Il'i"!‘ o“n l]f‘il‘.

Cellule-mére. Méme stade que celni de la fig. 28. Chondriome plus

clair (visible) que eelui de la figure précédente.

30 et 31, Cellule-mére et denx tétraspores dégénérescentes.  Fig. 30.

Préparation fortement différenciée. Noyaux incolores. On n’apercoit
qu'une partic du chondriome qui au cours de ce stade remplit
la cellule-mére. Le chondriome est sons la forme d’éléments aux
dimensions considérables, fortement renflés et colorés en gris. La
fig. 31 représente des grains minuscules, des éléments en forme de

I

partic du chondriome, & savoir la partie moins nombreuse. On

its et des grains liés entre eux qui constituent la seconde

apercoit tout cela sur la préparation plus fortement colorée.
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Cellule-mére et tétraspores dégénérescentes. On y voit des anneaux
trés nombreux (surtout dans les tétraspores) et des ¢léments en
forme de raquettes de tennis, colorés en gris.

Cellule-mére et cellules dégénérescentes, remplies de gouttes de
graisse. Cette derniére est colorés & 'osmium. Préparation non

oxygénée et non colorée. Elle correspond a celle de fig. 32.

% Sac embryonnaire a deux mnoyaux. Cellules extérieures des tétra-

spores en ¢tat de dégénérescence. Elles sont toutes couvertes de
I’hématoxyline. Préparation fortement différenciée. Il n’est resté du
chondriome que des anneaux colorés en gris. Apparaissent des va-
cuoles.

Stade correspondant a cellui de la fig. 34 Préparation  plus
fortement colorée. On n'y voit plus d’anneaux, on voit au contraire
de petits grains et des éléments pareils a ceux de la fig. 31. Dans
la disposition des grains on voit une polarité.

Sac embryonnaire a deux noyaux. Méme stade que celui des figu-
res 34 et 35, Préparation non oxygénée et non colorée. On y voit
des gouttes de graisse. Leur nombre dans le sac embryonnaire est
beaucoup plus petit qu'il n'était dans la cellule-mére de la fig. 33.
Stade correspondant a celui de la figure précédente, colorée a I'hé-
matoxyline. Le chondriome constituent des anneaux colorés en gris.
Grossissement 1230 fois environ.

Sac a cing noyaux. La graisse est colorée a 'osmium. On voit une
polarité dans la disposition des gouttes. Grossissement 1230 fois
environ.

Cellules épidermiques de l'ovule au stade précoce de la cellule
primordiale. Coloration vitale au vert Janus de petits grains. Im-
mersion !/;, de Reichert, oculaire 10, grossissement 1000 fois
environ.

Fragment de l'ovule avec la cellule primordiale augmentée. Dans
les cellules épidermiques ainsi que dans la cellule primordiale on
voit des grains duchondriome, colorés au vertJanus. Immersion !/;,
de Reichert, oculaire 10, grossissement 1000 fois environ.
Fragment de l'ovule avec la cellule primordiale augmentée. Cellules
épidermiques avec des vacuoles colorées au rouge neutre. Le chon-
driome constituent des grains minuscules colorés au vert Janus.
Immersion !/, de Reichert, oculaire 10, grossissement 1000 fois
environ.

Fragment de l'ovule. Cellules épidermiques. On n'y voit pas de
membranes cellulaires. Vacuoles colorées au rouge neutre. Chon-
driome coloré au vert Janus, souvent il est rangé en forme de
chainettes. Immersion !/,, de Reichert, oculaire comp. 8, grossis-
sement 1350 fois environ.

Ovule avec la cellule primordiale augmentée. Vacuoles colorées au
rouge neutre. Chondriome coloré au vert Janus. Immersion !/;, de
Reichert, oculaire 10, grossissement 1000 fois environ.



Fig.

&n

10.

11.

i .

W6,

h37

Fragment de l'ovale. Dans les cellules épidermiques on voit des
vacuoles colorées au rouge neutre. A c¢oté du chondriome, colord
au vert Janus, on voit des gouttes de graisse incolores. Immersion
'/;2 de Reichert, oculaire comp. 8, grossissement 1350 fois environ.
Cellule primordiale avee des gonttes de graisse colorées an Su-
dan III et avee des grains minuscules du chondriome. Immersion
;. de Reichert, oculaire 10, grossissement 1000 fois envivon.
Cellule primordiale. Multitude de gouttes de graisse incolores. Pe-
tits grains du chondriome moins nombrenx et colorés au vert Janus.
Dans les cellules épidermiques on voit des vacuoles. Immersion 1/,
de Reichert, oculaire 10, grossissement 1000 fois environ.
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