SAWICKA STANISLAWA
Zakl. Botaniki Ogolue] Uniw. Warse.

O PROFAZIE PODZIALU REDUKCYJNEGO U POLE-
MONIUM COERULEUM ...

(Uber die Prophase der Reduktionsteilung bei Polemonium
coeruleum L)..

Wstep.

W oroku 1931 ukazala sie praca Persidsky’ego, doly-
czaca Lworzenia sie biwalentow u Polemonium ecoerulewm. Po-
daje w niej aulor nowy schemalt powstawania biwalentow,
godzacy w teorje indywidualnosci chromozomoéw i dotad opi-
sany jedynie przez Czernojarowa u Najas major Al

W profazie redukeyjnego podzialu w macierzystych ko-
morkach pylku w Polemonium coeruleum w stadjach presynap-
tycznych nie dostrzega Persidsky nigdzie podwojnosei ani
nawel rownoleglego alozenia chromatynowej nici.  Widzi ja
dopiero w stadjach postsynaptycznych, a mianowicie w ]m.-h}'-
tenie i diplotenie i interpretuje jako podluzne rozszezepicnie
grubej nici spiremowej.

Po tych stadjach —wedlug obserwacyj autora—nastepuje
ukladanie si¢ nici w cienka, pojedyncza siatke. Na jej prze-
slach poczyna gromadzi¢ sie substancja chromatynowa, ktora
po pewnym czasie przybiera ksztalt korkociagu, rozszczepia-
jacego siec wzdluz. 7 niego dopiero powslaja ]Jichrumozomy.

Wobec tak swoistego jakoby przebiegu procesow karjo-
kinezy generalywnej praca Persidsky’ego wprost domagala
si¢ szcezegolowego sprawdzenia.
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Materjal, zbierany w maju i czerwcu 1932 i 1933 roku
w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Warsz.,, utrwalalam,
podobnie jak to robil Persidsky, w plynie Nawaschina.

Utrwalacz ten dawal naogol wyniki dobre. Skrawki gru-
bosci 51 10p. barwilam hematoksylina  zelazowa THeiden-
haina, podbarwiajac blony zielenia jasna (w olejku  gozdzi-
kowym), lub fioletem gencjanowym i jodyna (w modyfikacji
Newtona, 1927).

Przebieg mejozy.

W najwezesniejszem stadjum, jakie moglam zaobserwo-
waé na przekrojach bardzo mlodych, drobnych paczkow, ja-
dro ma wyrazna siatkowata budowe, nie za$ ziarnista, jak to
zaznacza Persidsky (por. ryc.168 z ryc. l-a Persid-
s ky’ego).

\Wieksze, nieregularne brylki chromatyny, skupione prze-
waznie biegunowo pod blona jad-
rowat), lmluczm'w sa  cienkiemi
niteczkami, tworzacemi delikatna,
ale wyraznie zarysowana siec.

Tkanka archesporowa jesl w
tymm okresie zwarta. Jaderka w
kom. m. p. wystepuja w liczbie
pojedynczej, podwdijnej a nawet
polrdjnej i nie sa jednakowej
wielkosel

Tapetum zlozone jest z jed-

Rve. 168,
Komdrka macierzysta pylkn nej “'m’St“'.‘l' dosé I'Oglllill'l‘l‘\'ch ko-
w najwezesniejszem  stadjum morek. BIOI‘I)’ ich sa bardzo cien-
profazy. kie, cytoplazma silnie zwakuolizo-

wana. Duze jadra zawieraja, po-

dobnie, jak komorki macierzyste pylku, od jednego do trzech
jaderek, ale mniejszych rozmiaréw. W okresie, o ktérym mo-
wa, komorki warstwy wyscielajacej sa z reguly jednojadrowe.
Skoro nastepnie znikna chromocentry w  jadrach komo-

rek archesporowych wystepuje z cala wyrazistoscia siatka.
Whrew twierdzeniom Persidsky’ego moina juz wtedy za-
) Jak wiadomo jadra 2. corruleum naleza do typu, Kappenkerne” Heitz'a

(1932 r.).
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uwazy¢ podwojnos¢ nici badz to pozaplatanych na znacz-
niejszych przestrzeniach (ryc. 169), badz tez ulozonych réw-

nolegle.

Perelkowalej struktury
chromatynowej nici, obserwo-
wanej w tym okresie przez
Persidsky’ego, nigdzie nie
zdolalam dopatrzyé sie pomimo
szczegblnej uwagi, ktora fazie
bedacej w mowie poswiecian.
By¢ moze, ze ta ,perelkowata”
struktura stanowi wlasnie opi-
sane przeze mnie posplatane
ritki.

Po tem wzglednie krotkiem
stadjum nastepuje  gwaltowny
skurcz, nie pozwalajacy na za-

Ryc. 169.
pylku w stadjum poi-

Kom.
niejszego leptotenu ew. w poezatku

mad.

zygolenu.

obserwowanie stopniowego jakoby — wedlug danych Per-
sidskyego — Sciagania sie sieci w klgbek.

W komorach pylnikowych,

obok komoérek w stadjum

powyzej wspomnianem, wystepuja komorki z jadrami o wyraz-
nym i dlugotrwalym— jak slusznie podkresla Persidsky —
skurczu. Klebek synaptyezny spoczywa, jak zwykle, przy blo-

Rye. 170.

Kom. mac. p‘\:lkll w sl:ll|jl||ll !a'-_\'lli?,(!?,_\«'

(barwiona gencjana).

nie jadrowej i kryje w sobie
jaderko.

Komorki wyscielajace,
ktore dotychczas zachowywa-
ly swe poprzednie wymiary,
zaczynaja sie rozrastaé, a
jadra ich dziela sie inastcp-
nie zlewaja ze soba. Pod ko-
niec synizezy komorki war-
stwy wyscielajacej zawieraja
przewaznie synkarjony; wy-
jatkowo sa one czterojadrowe.

Na preparatach barwio-
nych gencjana mozna w zbhi-
tej masie klebka synaptycz-
nego wyré6zni¢ grube nici,

wylaniajace sie zen slopniowo (ryc. 170 1 171).
Stopniowe rozplatywanie sie klebka prowadzi do luznego.
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rozlozenia nici na terenie calego jadra. Na moich preparatach,
podobnie jak u Persidsky’ego, wylaniajaca sie z klebka

Rys. 171

Kom. mae. pylku po stadjum synizezy (barwiona hematoksylina)

gruba ni¢ pachytenowa ma strukture, trafnie przyrownana

wzez Czernojarowa do drutu, sluzacego za przewodnik
[ , g
elektryczny (rye. 172).

Rye. 172.

Kom. mac. pylku w stadjum pachytenu (harw. hematoksyling).

Persidsky, zwracajac uwage na znaczna grubosé nici
pachytenowej w stosunku do jej grubosci przed synizeza,
podkresla niemozliwos¢ jakiejkolwiek konjugacji chromozoméw
w okresie Llej ostalniej. Nastepujace w diplotenie rozluznienie
komponentéw uwaza za podluzne rozszczepienie grubej spi-
remy. Mojem wszakze zdaniem podwojne ulo-
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zenie nici daje sie stwierdzi¢ jeszcze przed
synizezal).

Wedlug dalszych spostrzezen Persidsky’ego rozszcze-
pione nici chromatynowe w jadrach tkanki archesporowej
tworza stopniowo siatke dzieki anastomozom, powstalym przy
oddzielaniu sie ich polowek. Wyrazna miejscami poczatkowo
podwojnosé zanika calkowicie (patrz ryc. 12 Persids kyego).
Wreszcie nastepuje gromadzenie si¢ chromatynowej substan-
cji na przeslach siatki. Konfiguracyj sieci, choéby czesciowo
przypominajacych stosunki, przedstawione na ryc. 13 i 14
z pracy Persidsky’ego, w zadnym wypadku nie obser-
wowalam; z latwoscia natomiast ponad wszelka watpliwosé
stwierdzilam podwo6jnosé nici wystepujaca wyraznie w wielu
miejscach, zwlaszcza na preparatach barwionych gencjana
(ryc. 173).

Hematoksylina
howiem zelazowa
Heidenhain a,
ktora wylacznie po-
stugiwal sie autor,
daje obrazy niewy-
razne, miejscami po-
zalewane. Na prepa-
ratach  barwionych

tym barwikiem i sla-
bo  réznicowanych,

Rye. 173.

Kom. mac. pylkn w stadjum diplotenn (bar-

spolykalam w miej-
scach  krzyzowania wiona gencjana).
si¢  czarnych  nici,

nieregularne masy, przypominajace bezladne skupienia chro-
matyny, opisywane przez Pers idsky’ego. Na preparatach
silnie zréznicowanych, ni¢ slabo odcinala sie od tda jadra, co
utrudnialo stwierdzenie jej wlasciwej budowy. Dopiero zastoso-
wanie gencjany ulatwilo mi przesledzenie opisywanego stad-
jum.

LT i

poprzednio z

zawszy od pachytenu tkanka archesporowa mnie jest juz tak, jak
arta, gdyz :-tupniowo wylwarzaja sic w niej duze prxeslrmrni(-
micdzykomorkowe. W komorkach wyseielajacych wystepnja wowezas silnie
hyperchromatynowe, duzych rozmiarow  synkarjony w liczbie pojedynezej,
wyjatkowo podwojnej. Taki stan w tkanee wysdeielajacej trwa juz do konca
IJI’{I[E!Z}'.
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Strepsiten i diakineza (ryc. 174, 175 1 176) maja charakter
zwykly, a struktura komponentow jest tak trudna do odeyfro-
wania, ze o zachowaniu (ew. zaistnieniu) chromatydow nic
okreslonego powiedzie¢ nic moge.

Rye. 174.

Kom. mae. pylku w stadjum strepsitenu.

Rye. 175.

Kom. mac. pylku w stadjum diakinezy.

Zdaniem Persidsky’ego bezladne skupienia chromaty-
nowej masy, gromadzace sie na przeslach siatki, przybieraja
przez skrecanie ksztalt korkociagéw, rozszczepiajacych sie
wzdluz (Persidsky, ryc. 17, 18). Z nich przez stopniowe
wydluzanie sie, nastepnie grubienie i wyréwnywanie konturéw
powstaja bichromozomy.

W trakcie mych badan nie natrafilam ani razu na sto-
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sunki przedstawione przez powyzszego autora na ryc. 17, 18.
Natomiast pod koniec strepsitenu, kiedy nastepuje kontrakcja
chromozomoéw, trafialy mi si¢ obrazy zilustrowane na ryc. 176:
w mojem przekonaniu wszakze nie przedstawiaja one nic in-
nego, jak ulegajace kontrakcji nitki, oplecionych dookola sie-
bie strepsitenowych partnerow.

Obrazy te odpowiadaja
zapewne ryc. 17 i 18 z pra-
cy Persidsky’ego. Pewna
role przy powstawaniu ta-
kich obrazéw trzeba przypi-
sa¢ 1 hematoksylinie Hei-
denhaina, ktéora barwiac
w tym okresie mocno sub-
stancje chromatynowa, za-
ciemnia i zamazuje obraz. Rve. 176,

Na ["'CP“I'*'L“Ch ba"“’if’")’Ch Kom. mae. pyli;u pod koniec strepsi-
gCHCjillla stosunkow takich tenu (barwione hematoksylina).
nie spotykalam.

Nastepujaca po strepsitenie diakineza trwa krotko. Po-
szezegolne pary, roéznej konfiguracji (rye. 177), sa rozrzu-
cone na terenie calego jadra i tak sa zbudowane, ze, jak za-
znaczylam wyzej, o ich strukturze nic pewnego orzec nie
mozna.

p oo W & © o

Ryc. 177.

Charakter gemini w okresie diakinezy.

Dalsze fazy 1 podzialu redukcyjnego, jak i caly Il podzial
przebiegaja—biorac pod uwage powyzsze zastrzezenie —najzu-
pelniej typowo.

Jak wynika przeto z przedstawionych powyzej obserwa-
cyj i profaza podzialu redukeyjnego—poza ponad zwykla miare
zaakcentowanemi ,,diffuses Stadium”!) — nie stanowi zadnego
nowego typu. Interpretacje Persidsky’ego sklaniaja raczej
do przypuszczenia, ze autor mial prawdopodobnie do czynie-
nia z materjalem patologicznego charakteru.

o P.Sharp-Jaretzky, 1931, p. 332, Wilson, 1925
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Streszceczenie,

W pracy z 1931 r. Persidsky podaje nowy schemat
tworzenia sie biwalentéw w komorkach macierzystych pylku
u Polemonium coeruleum.

Wedlug tego autora mniema konjugacji nici chromatyno-
wych w stadjach presynaptycznych, ani w stadjum synizezy po-
dzialu redukcyjnego. Podwoéjna struktura nici pachytenowej
jest tylko podluznem rozszczepieniem si¢ grubej spiremy.
Z rozszczepionych w diplotenie nici powstaje — jak podaje
Persidsky — siatka o budowie pojedynczej; na jej prze-
slach gromadzi sic w bezladnych skupieniach chromatynowa
substancja, z ktorej, przez podluine rozszczepienie, powstaja
biwalenty.

7 moich obserwacyj wynika, ze konjugacja chromatyno-
wych nici odbywa sie juz w najwczesniejszych stadjach pro-
fazy. Siatka, powstajaca z rozplatajacych si¢ po okresie skur-
czu nici, ma strukture podwoéjna. Powstawania jakichkolwiek
skupien chromatyny na przeslach tej siatki zupelnie nie ob-
serwowalam. Dalszy przebieg profazy podzialu redukeyjnego,
jak i caly II podzial, odbywaja si¢ najzupelniej typowo wedlug
znanych schematow.

Duzy wplyw na podana przez Persidsky’ego interpre-
tacje profazy podzialu redukcyjnego mialo barwienie wylacz-
nie hematoksyling zelazowa Heidenhain’a, Barwik ten
daje w objekcie, o ktorym mowa, obrazy niewyrazne i czeslo
miejscami pozalewane. Zastosowanie wszakze gencjany ula-
twito mi dokladniejsze przesledzenie poszczegolnych stadjow,
bez moznosci jednak okreslenia struktury wsteg diafazowych.
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Zusammenfassung.

Im J. 1931 berichtete Persidsky tber ein neues
Schema der Bivalentenbildung in den Pollenmutterzellen von
Polemonium coeruleum. Nach Persidsky fehlt bei P. coeru-
lewm die Konjugation der Chromatinfiden in den Praesynap-
sisstadien, wie in der Synisesis. Die Doppelstruktur des Pa-
chylenfadens ist eine Folge der Lingsspaltung des dicken
Spirems. Aus den im Diploten gespalteten Fiden entsteht —
nach Persidsky—ein aus Einzelfiden zusammengesetztes
Netz; auf dem Geriist desselben sammeln sich ordnungslos
Haufen von Chromatinsubstanz an, aus welcher durch Langs-
spaltung die Bivalenten entstehen.

Aus meinen Beobachtungen folgt, dass die Konjugation
der Chromatinfiden bereits auf den friithesten Prophasesta-
dien, noch vor der Synisesis, erfolgt. Das nach der Synisesis
entstehende Netz ist ebenfalls aus Doppelfiden aufgebaut.
Durch Kiirzung der Netzfiden kommt dann das typische
Strepsiten und die Diakinese zustande. Der weitere Verlauf
der Meiosis ist vollkommen typisch.

Die mit Heidenhain’s Eisenhimatoxylin erzielten
Bilder sind leider verwischt und sehr unklar und darin liegt
anscheinend der Grund fir die Fehlinterpretation seitens
Persidsky. Gentianavioletipraparate dagegen enthalten
sehr klare Bilder und ermoglichen eine genaue Verfolgung
der Meiosis.

Institut f u“g. Bot. d. Univ. Warschau.
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