MIGDALSKA BRONISLAWA
Zakl. Botaniki Ogalne] Un. Warsz.

ROZWO] PYLKU ORAZ LICZBA CHROMOZOMOW
U KILKU ODMIAN MIECZYKOW.

(Développement du pollen et les nombres des chromosomes
chez quelques variétés des Gladiolus).

Literatura, dotyczaca rozwoju pylku u rodzaju Gladiolus,
jest bardzo uboga. Liczniejsze badania byly poswiccone ca-
lej rodzinie [ridaceae. 7. prac nad mieczykami wymienié prze-
dewszystkiem nalezy prace Lawsona z 1900 roku nad wrze-
cionem wielobiegunowem u  blizej nieokreslonej ogrodowe]
odmiany Gladiolus. Autor uwaza komoérki macierzyste pylku!)
rodzaju tego za wyjatkowy materjal dla powyzszych badan.

Wedlug Lawsona cytoplazma kom. mac. p. wystepuje
w postaci siateczki, na ktorej nieregularnie sa rozsiane dro-
bne ziarenka. Podezas gdy w jadrze zaczynaja sie wyrdini-
cowywaé chromozomy, naokolo jadra nugl-omaclza sie warstwa
ziarniste] perykarjoplazmy. Czes$é jej, przylegajaca bezpo-
$rednio do blony jadrowej, przeksztalca sie w utwor siatko-
waty, klorego oczka wydluzaja sie nastepnie w roéznych kie-
runkach. W ten sposob powstaje figura wielobiegunowa.
Nastepnie—zdaniem L awsona—blona jadrowa ginie, a wl6-
kna, przenikajace na terytorjum jadra, przyczepiaja sie do
chromozomow. Liczba wierzcholkéw we wrzecionie wielobie-

)W dalszym eiagn komaorki macierzyste pylku  oznaczane beda:

kom. mae. p.
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gunowem zmniejsza sie¢ i wrzeciono, przechodzac poprzez faze
cztero i tréjbiegunowa, staje sie zwyklym utworem dwubie-
gunowym.

Poza praca Lawsona rozwojem pylku i garniturem
chromozomow u Gladiolus zajmowano sie tylko ubocznie.

Guignard (1915) poswieca kilka zaledwie slow rodza-
jowi Gladiolus, piszac, ze kom, mac. p. u Gladiolus communis
nie przystepuja wcale do podzialu redukcyjnego, natomiast
kom. mac. p. u G. gandavensis maja przewaznie wyglad nor-
malny i rozwijaja sie podobnie jak u innych Iridaceae.

Badania Vilmorina i Simoneta (1927) nad roznemi
odmianami G. gandavensis i G. primulinus doprowadzily aulo-
row do wniosku, ze posiadaja one po 30 chromozomdow malych,
nie rozniacych sie jedne od drugich. U niektorych odmian,
np. u G. primulinus var. Souvenir i G. gandavensis var. Pompé,
chromozomy w plycie metafazowej sa polaczone delikatnemi
nitkami. Ziarna pylkowe sa jednak w wiekszosci wypadkow
zdegenerowane.

Tammes w 1930 r. opisal na intynie Gladiolus zgrubie-
nia w formie waskich pasemek.

Wreszeie badaniom Elfvinga i Strasburgera za-
wdzieczamy wiadomosci, dotyezace dojrzalych ziarn pylko-
wych, ktore sa trojjadrowe (p. Schnarf 1929).

Materjal i metody.

Badania swoje przeprowadzilam na precikach nastepu-
jacych odmian:

Gl. Gandavensis var. Red Emperor

5 3 » lose Précoce
r - ,» Brenchleyensis
5 ” +  Schwaben

Gl. primulinus var. Innocence

- i »~ Xanthia

- - .» Daphne

» 5 . Souvenir.

Liczbe chromozomow ustalalam na podstawic obliczen
pl}'lck 1110[:le120\\{\'('|1 w kolll. mac. I). oraz Stl)ik(')“’ wzrosiu
korzeni.
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Materjal zbieralam w koncu lipcaiw sierpniu 1931 i 1932
roku. Stozkéw wzrostu korzeni dostarczyly mi bulwki hodo-
wane w wodzie.

Mlode preciki utrwalalam po ich wypreparowaniu w mo-
cnym plynie Flemminga i Nawaschina, barwilam he-
matoksylina zelazowa Heidenhaina lub safranina (z ani-
ling), blony za$ podbarwialam roztworem zieleni jasnej
w olejku gozdzikowym. Najlepsze wyniki otrzymalam przy
utrwalaniu materjalu w plynie Nawaschina i barwieniu
hematoksyling z podbarwianiem blon zielenia jasna.

Podczas obserwacyj postugiwalam sie¢ immersja !/,, Zeissa
i okularami komp. 10, 15 i 20 Zeissa i 17 Reicherta. Rysunki
wykonalam przy pomocy aparatu rysunkowego Zeissa.

Pragne na tem miejscu :r,lu;'f,yé Profesorowi '/,_ygmun-
towi Woycickiemu, Kierownikowi Zakladu Botaniki Ogol-
nej U. VWV, serdeczne podzickowanie za Swiatle rady i wska-
zowki oraz nieustannag pomoc w trakcie pracy.

1. Gladiolus gandavensis var, Red Empemr.

Na przekroju poprzecznym przez mlody pylnik widzimy
tuz pod skorka cztery—wzglednie pieé warstw komorek, ota-
czajacych komory pylnikowe. Dwie warstwy komorek pod-
skornych ksztaltem sa zblizone do komorek skorki. Komérki
dwoch nastepnych warstw sa plaskie, zawieraja duze jadra,
ktore czestokro¢ wypelniaja niemal cala komorke. Przylega-
jaca do archesporu warstwa tapetum sklada sie z elementow
ktore ksztaltem swym roznia sie zaréwno od komoérek pode-
pidermalnych, jak i komorek archesporu; wydluzone i usta-
wione rzedem, jak kolummy, tworza one zbita warstwe palisa-
dowa, Mniej wiccej w $rodku kazdej komorki znajduje sie
duze, silnie hyperchromatyzowane jadro, na ktérego terenie
wystepuja dwa lub kilka jaderek wraz z licznemi drobnemi
ziarenkami chromatynowenii, polaczonemi czesto delikatnymi
mostkami. U podstawy komorek tapetum spoczywaja nie-
wielkie wakuole. WV plazmie wystepuja czasem drobne zia-
renka, barwigce sie rowniez hematoksylina.

Kom. mac. p. we wezesnych okresach przylegaja scisle
do siebie. Zawicraja duze jadra, a w nich jedno wicksze
lub trzy muiejsze jaderka (ryc. 136).
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Podezas gdy kom. mac. p. przystepuja do podzialu, dzielg
sie rowniez jadra komorek wyscielajacych. Jadra pochodne
pozostaja tu jednak blisko
siebie, blona miedzy nimi nie
tworzy sie, wskutek czego
powstaja dwujadrowe komor-
ki tapetum. Obok takich dwu-
jadrowych wystepuja takze
jednojadrowe komoérki; jadra
ich sa znacznie wieksze i po-
wstaly prawdopodobnie ze
zlania sie dwoch jader lub
skutkiem jednogrupowej re-

konstrukeji - (por.  Gola-
szewska, 1934). Zanim

Rye. 136, ok W - % 5
\V)'l'()ZIIlCll]i! S1¢ ('hl'()“l()/,()“l\'

Gladiolus gandavensis var. Red. Emper.

Przekroj poprzeczny przez mlody pyl- W jadrach komorek archespo-

nik. % + 900, ru jadra  komorek tapetum

przechodza przez drugi po-

dzial, ktorego wynikiem sa czlerojadrowe komorki wysciela-
jace. Naleza one jednak do wyjatkow.

Protoplasty kom. mac. p. w miare swego rozwoju podle-
gaja skurczowi podobnemu do tego, jaki u Gentiana opisal
Woycicki (1932 a, b), a wolne miejsce pomiedzy niemi zaj-
muje szklista kallozowa substancja. Komoérki tapetum nato-
miast wydluzaja si¢ i wkraczaja wglab komory. Czesto na
t. zw. placentoidzie komorki
tapetum, dzielac sie, tworza
dwu lub trojwarstwowe pol-
wyspy, ktére przenikaja na
terytorjum archesporu (\Woy-
cicki, 1932 a). Zaburzenia
w rozwoju archesporu spoty-
kaja sie tu czesto, a wow-
czas w takich gonotokontach

plazma ulega silnej wakuoli- Rve. 137,
Z‘dei, blona jf‘ldl'O\\'z\ gilli(‘ i Gl. gandavensis var. Red Emper.
zawartosé jzgdra, tworzac u- Jadro ulega karjoreksji. A4+ 1350,

przednio nieregularne sku-
pienia, rozlewa sie po plazmie (ryc. 137).
Mamy tu przeto do czynienia z klasyczna ,karyorrhexis’

)



(Tischler, 1934). W komorkach, rozwijajacych si¢c normal-
nie, w okresie metafazy mozna w plazmie wyrézni¢ trzy
strefy: strefe zewnelrzna, zwakuolizowana, druga—srodkowa,
otaczajaca plylke i zawierajaca bardzo liczne, drobne ziarenka,
silnie barwiace si¢ (ktora Lawson (1900) nazwal perykarjo-
plazma, a Devisc¢ (1922)  plaszezem  mitochondrialnym),
i wreszcie czes¢ wewnetrzna, bedaca zapewne terenem soku
Jjadrowego (ryc. 138).
Drobne, okragle, troche
splaszcezone, chromozomy nie
roznia sic wybitnie jedne od
drugich. W plytce nie sa one
rownomiernie rozmieszczone,
ale  skupiaja si¢ — oprocz
par—takze po trzy lub czte-
rv. Co do liczby chromozo-
mow, lo spolykatam najcze-
sciej plytki z 32 parami (ryc.
139), to znaczy z liczba, kto-
ra odpowiada liczbie chromo- 1. ziotus

Rye. 138

;;mm’. var, Red |':|u|n-|'. Meta-

zomow w plytkach metafazo-  raza podzialu redukeyjnego. % + 1350,
wych stozkow  wzrostu  ko-

rzeni (2 n=~064). Zapoznienia chromozomow w okresie anafazy
stanowia tu rzecz zwykla.

Rye. 139 Rye. 140.
Gladiolus gand. var, Red Emper.  Gladiolus gand. var. Red Emper. Plyi-
Plyvtka metafazowa kom. mac. p: ka metalazowa stozka wzrostu z 64

('||l‘::|?|n>):t>l||)’ biwalentne, > -+ 2100, chromozom: . 7+ 2800,

Az do tej chwili strefa ziarnista otacza cale wrzeciono.
W pozniejszych stadjach, a wiec w stadjum telofazy podzialu
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heterotypowego, oraz metafazy i anafazy podzialu homoty-
powego, widzimy dwie takie strefy; kazda z nich otacza
badz kazde =z jader diadowych, badz elementy z nich po-
wstajace (rye. 141, 142).

/f-—"
s L

Ryc. 141. Rye. 142
Rye. 141,
Gladiolus gand. var. Red Ewper. Rekonstrukeja jader potomnyeh, Wakuo-
lizacja strefy rownikowej. A+ 1350,
iye. 142,

Gladiolus gand. var. Red Emper. Metalaza podziala homotypowego. >0+ 1350,

Blona komorkowa po podziale redukcyjnym nie tworzy
sie.  \Wprawdzie wowcezas gdy jadra, oloczone strefa ziarnista,
znajduja sie w stadjum telofazy, w rowniku zjawia si¢ szereg
wakuolek, ale do calkowitego podzielenia cyloplazmy nie do-
chodzi (ryc. 141). Nastepuje wkrotce podzial homotypowy, pro-
wadzaey do wytworzenia Lletrad. Dopiero po lym podziale
miedzy komorkami siostrzanemi powstaja blony, z czego wy-
nika, ze jakkolwiek rodzaj Gladiolus nalezy do roslin jedno-
lisciennych, dla ktérych charakterystyczny jest typ podzialu
kolejnego, to jednak pylek rozwija sie tak, jak u roslin dwu-
lisciennych, a wiec wedlug typu podzialow rownoczesnych.
\WV miedzyczasie na terenie komory pojawia si¢ plyn wydzie-
lany przez komoérki wyscielajace. Plyn ten zajmuje najpierw
przestrzenie mi(;dzy[(t}lm'n‘liowe, powstajace przez rozdzielenie
sie gonotokontow, a nastepnie wnika takze na teren degene-
rujacych komorek. Sluz ten w materjale utrwalonym ma po-
czatkowo strukture piankowata, poézniej jednak wystepuje
w formie grubych pasm (Golaszewska, 1934).
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Ulozenie ziarn pylkowych w tetradzie jest rézne. Typowe
tetrady z 4 ziarnami pylkowemi sa dosy¢ rzadkie; najczesciej
wystepuja lakie, w ktorych jest wigcej niz cztery gony. Ta-
kie mikrogony (ryc. 144) u G. gand. var. Red Fmper.
nie posiadaja najczesciej wyraznego jadra (co zreszta i u du-
zych ziarn sie spotyka); czasem widoczne jest tylko jaderko.
W kazdej prawie tetradzie dwa albo trzy, a mawet wszystkie
ziarna czasem degeneruja; jadra przybieraja wowczas dziwne,
wydluzone albo poprzewezane ksztalty. Blona jadrowa slabo
tylko sie zarysowuje, jedynie duze jaderka najdluzej sie za-
chowuja.  Charakterystyczna rzecza, ktora trudno pominaé,

Ryc. 143 i 144.

Gladiolus gand. var. Red  Emper. Ulozenie kwadratowe (rye. 143) 1 pie-

rowe (ryve. 14%) conow, X+ 1350,
] g ]



jest dziwne powyginanie blon poszezegolnych ziarn pylko-
wych. Blony te zahaczaja czesto kilkakrotnie jedne o drugie.
Pozatem samo ulozenie ziarn w Lletradzie zastuguje na bacz-
niejsza uwage. Whrew lypowi, ustalonemu przez Tammesa
(1930), poszczegolne ziarna sa tu ulozone albo kwadratowo
(ryc. 143), albo pietrowo (rye. 144). Z chwila rozpadnigcia sic
tetrad, plazma gonow ulega wakuolizacji.

W pylku gotowym egzyna posiada urzezbienie oraz wy-
razna brozde podluzna.

2. Gladiolus g{mrd’mfﬁn.\'i.\‘ var. Rose Précoce.

U Gladiolus gandavensis var. Rose Précoce rozwoj pylku
przebiega naogol podobnic jak 1 u poprzedniej odmiany.
Duze jadra eliptyczne, polozone przy jednym boku komorki,
rawieraja jedno lub dwa jaderka, czesto zlewajace sie ze
soba. W podiniejszych stadjach profazy jadro przybiera ksztalt
kulisty i polozenie centralne. Normalnych jednak komorek
jest tu znacznie mnmiej, niz u poprzedniej odmiany, i do sta-
djum diakinezy dochodzi zaledwie niewielki ich procent. Jesli
cala komora rozwija sie normalnie, lo w pozostalych gonoto-
konty sa zupelnie zgniecione albo silnie zwakuolizowane.
W tym ostatnim wypadku na terenie gonotokontu wystepuje
rwykle kilka utworow kulistych — znacznych stosunkowo wy-
miarow, Leza one w poblizu
lub na terenie plazmy wy-
barwiajacej sie silniej i tem
wskazujacej na miejsce istnie-
jacego tu dawniej. a ulegaja-
cego pyknozie jadra (ryc. 145).

W okresie metafazy cy-
toplazma  gonotokontu  jest
zroznicowana podobnie jak u

poprzedniej odmiany na trzy
strefy. Chromozomy sa drob-

Rye. 155, ne i wyraznych roznic nie
Gladiolus gand. var. Rose Précoce. Wa- \\'_}’li“?-”jil- W meta i anafa-
kuolarna  degeneracja  gonotokontu,

. ey rie Il podzialu kom. mac. p.
Pyknoza jadra, 2+ 1350

jest ich 32, w korzeniach na-
tomiast 64 (ryc. 146).
Komorki tapetum zachowuja sie tak samo jak u Gladio-
lus gand. var. Red Emperor.
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Wskutek malej ilosci komorek, dzielacych sie normalnie,
nie moglam przesledzi¢ dokladnie powstawania tetrad. Je-

Rye. 146

Gladiolus gand. var. Rose précoce. Plyta metalazowa o 6% chromozomach

# merystemy korzenia. 2+ 2800,

dnakze fakt, ze oblonionych diad niema zupelnie, przemawia
za tem, ze i tu takie zachodzi rownoczesne tworzenie
siec gonow. Tetrady moga zawierac¢ trzy, czlery i pi(';(: ziarn
pylikowych.

Czesto zdarza sie, ze telrady sa przez czas dlugi polaczone
ze soba po kilka, tworzac dlugie sznury. Podobne zjawisko
obserwowal Gorezynski (1934) u jabloni ,,Schoner von
Boskoop” z ta wszakze roznica, ze stwierdzil tam ponadto
zjawisko cytomiksji.

3. Glediolus gandavensis var. Brenchleyensis.

U tej odmiany mialam moznosé przesledzi¢, dokladniej
niz w innych odmian, rozwoj komorek wyscielajacych. Juz
we wezesnych okresach komorki rzeczone sa wydluzone i za-
wieraja duze jadra, polozone centralnie. Pierwszy ich podzial
prowadzi do wytworzenia komorek dwujadrowych (ryc. 1478).
Jadra takich komorek sa splaszczone i przylegaja scisle do
siehie. Nie we wszystkich jednak komorkach powstaja dwa
jadra pochodne; w niektorych, juz w czasie anafazy, nastepuje
jednogrupowa rekonstrukcja (ryc. 14741¢). Takie ,,Restitu-
tionkerne** moga dzieli¢ si¢ normalnie dalej (ryc. 147°). Dwu-
jadrowe tapety rosnac wydluzaja sig, a jadra ich wkrotce
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dziela sie¢ ponownie. Podczas podzialow wystepuja niejedno-
krotnie anormalnosci w postaci nieréwnoczesnego rozchodze-
nia si¢ chromozomow (rye. 147E).

Ryc. 147.

Gladiolus gand. var. Brenchl. Rozne fazy rozwoju komorck wysciclajacych.

A4 1350, (Blizsze szezegoly wotekseie).

Obok czterojadrowych komorek wyscielajacych wyslepuja
jeszceze Wréjjadrowe, ktorych powstanie mozna wytlumaczyé
albo jednogrupowa rekonstrukcja 2 jader, albo tez zanikiem
jednego z czterech powstalych. Ze ten drugi sposob jest
mozliwy wskazuje na to ryc. 147%. Wida¢ na niej wyraznie
trzy jadra rekonstruujace sie. Dwa z nich sa mniejwiccej je-
dnakowej wielkosci i ksztaltu i pomiedzy niemi widaé¢ zani-
kajacy fragmoplast. Trzecie jadro jest nieco wicksze, ale
w kazdym razie nie powstalo ze zlania dwoch jader potomnych.
W pewnej odleglosci od niego znajduje sie utwor, ktory uwa-
zam za male achromatynowane jadro. Resztki fragmoplastu,
jakie istnieja miedzy niemi, utwierdzaja mnie w przypuszeze-
niu, ze jest to jadro szczatkowe, degenerujace, powstale wsku-
tek nieréwnomiernego podzialu chromatyny. W sasiednie]
komorce tego samego rysunku wida¢ podobne zjawisko: trzy
jadra normalne, lezace obok sichie, i czwarte male, oddalone
od nich i degenerujace. W okresie tym cze$¢ eytoplazmy,
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wyroznicowana w postaci niteczek albo wickienek, wystepuja-
cych przewaznie u podstawy komorek, zabarwia sie intensy-
wnie i przypomina znang oddawna t. zw. ergastoplazme Bon-
neta. Sa to prawdopodobnie straty wewnatrzwakuolarne.

Mac. kom. p. u G. gand. var. Brenchl. bardzo weczesnie
wyrodnieja. Juz w okresach mledocianych na terenie plazmy
pojawia sie szereg wakuolek, znamionujacych t. zw. wakuo-
larna degeneracje plazmy. Jadra, z poczatku normalne, ulegaja
pozniej wakuolizacji i zupelnemu wyjalowieniu (ryc. 148).

Komo6rki macierzyste, sil-
nie zwakuolizowane, kurcza si¢
nie tracac opon kallozowych.
Procent tak weczesnie degene-
rujacych komoérek jest bardzo
znaczny. Na 167 komorek zna-
lazlam tylko szeS¢ rozwijaja-
cych sie normalnie. Jedna tylko

komorka byla w stadjum dia- Rye. 148
kine?‘y1 ale i ta W)'g.'{li!dﬂlﬂ raczej Gladiolus gand. var. Brenchl.

na degenerujaca, niz normalna  Degeneracja kom. mae. p. X+ 1350.
(ryc. 149). 7 lego wzgledu chro-
mozomy liczylam jedynie w plytkach metafazowych merystemy
korzeni. Jest ich 64 (rye. 150).

Rye. 150.
Gladiolus gand. var. Brenchl. Plytka
Gladiolus  gand. var. Breuchl. Maec. metafazowa merystemy korzenia.
kom. p. w okresie di;lkinoz_\', A+ 1350. A+ 2800.

4. Gladiolus ‘_{f{mdrweﬁ.u:\' var. Schwaben.

Badania przeprowadzone nad ta odmiana pozwolily mi
stwierdzi¢, ze oprocz anormalnosci wyzej juz opisanych wyste-
puje jeszcze jedna, polegajaca na tem, ze blona jadrowa w kom.
mac. p. wiotczeje, ulega silnemu pofaldowaniu, wskutek czego
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powstaja brozdy, ktére robia wrazenie fragmentacji jadra
(ryc. 151). Pozniej blona jadrowa ginie, nastepuje wymieszanie
karjoplazmy z cyloplazmma, a karjotyna tworzy straly.

[ u tej odmiany tworzenie si¢ tetrad
jest rownoczesne, widzialam bowiem
na terenie komorki cztery jadra telofazo-
we, a miedzy niemi beczulkowate fragmo-
plasty (ryc. 152). W plaszezyinie rowni-
kowej jednego z nich wida¢ Slad prze-
grody pierwolnej, a jednoczesnie plazma

przyscienna tworzy w miejscach rowniko-
wych wrzecion lekkie wglebienia.  Mamy
tu przeto do czynienia z cytokineza typu
posredniego, podobnego do typu Magnolia
1926).

Rye. 151
Gladiolus  gand.  var,
Schwaben. Pseudofrag- A
mentacja jadra gonoto- '\\ amah a,

o34 GRG0, \Wsrad normalnych tetrad wystepuja
takze czesto takie, w ktorych jest piec

ziarn pylkowych.  Liczba chromozomoéw, ustalona w komor-

Gladiolus gr”?t-". var. Schwaben. Tworzenie tetrad o I_\'];iﬂ ?,hliy'.nn_\'u| do typu
Magnolia. <+ 1350,

kach somatycznych ze stozkéw wzrostu korzeni, wynosi 64
(ryc. 153). Plyty metafazy 1 podzialu wykazuja 32 podwojne
chromozomy (ryc. 154).
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Rye. 153. Rye. 154,
Ryc. 153,
Gladiolus gand. var. Schwaben. Plyta metafazowa merystemy korzenia (2 n=64).
A 4 2800.
Rye. 154,
Gladiolus gumf. var, Sehwaben. |’|_\'I;| metafazowa kom. mac. p-(n= 32). X 4+ 1800

5. Gladiolus primulinus “var. I'Innocence.

Kom. mac. p. we wezesnych stadjach rozwojowych wy-
gladaja zupelnie normalnie.

Wydluzone komorki wyscielajace posiadaja duze jadra
7 dwoma, trzema albo czlerema jaderkami. W goérnej ich
czesci wystepuja wakuole; w komoérkach bardziej wydluzonych
wakuole sa lakze i u podstawy.

Mac. kom. p. rosnac zaokraglaja sie, chociaz dzieje sig
to niezawsze, gdyz w dosyé licznych wypadkach mniej lub
wiecej $cisla lacznosé pomiedzy niemi trwa az do chwili roz-
padania si¢ tetrad.

Zdarza sie, ze jadra dwoch sasiednich mac. kom. p. tak
Scisle przylegaja do dzielacej je przegrody, iz czasem robi to
wrazenie, jakgdyby nici chromatynowe jednego jadra przecho-
dzily na teren drugiego. By¢ moze, ze mamy tutaj do czynie-
nia z t. zw. cytomiksja.

Ze wzrostem kom. mac. p., komorki warstwy wyscielaja-
cej wydluzaja sie, a jadra ich dziela sie dwukrotnie. Z chwila
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za$, kiedy chromozomy w kom. mac. p. sa juz ulozone w plyte
metafazowa I-go podzialu wsrod tapetum mozna wyréznié ko-
moérki dwu, tréj i czterojadrowe. Wystepuje tu tez zjawisko
karjogamji. Plazma tych komorek ulega wakuolizacji, proto-
plast ich kurczy sie i wreszcie wyrodnieje. Komorki sasiednie
natomiast wydluzaja sie znacznie i bujaja wglab komory, jak
u Gentiana (W oycicki, 1932 a).

Bardzo czesto z posrdd czterech komor pylnikowych tylko
w jednej z nich komorki dziela sie mniej wiecej normalnie;
w innych natomiast wystepuja w glebi plazmy jadra amebo-
wato-fragmentujace, albo tez protoplasty kurcza si¢ i gina zu-
pelnie. Na terenie komoér wystepuje wowcezas swoista substan-
cja, majaca po utrwaleniu, jak juz wyzej wspomnialam, postac
wlokienek, tworzacych siateczke.

Na niektorych preparatach widzialam wrzeciona trojbie-
gunowe, zblizone bardzo do tych, klore opisuje Lawson.
Pozatem w obrebie wyprysnietych chromozomow tworza
si¢ dodatkowe male wrzeciona (ryc. 155).

Te dodatkowe wrzeciona
moga by¢ ustawione w plasz-
czyinie wrzeciona centralnego
albo tez pod pewnym do niego
katem.

Zjawisko opozZniania sie
chromozomow w__\'sl(;puje tu za-
rowno w obrebie zasadniczego,
jak i malych, dodatkowych
wrzecion. Skoro chromozomy
rozejda sie, ziarnista strefa cy-
Gladiolus prim. var. 'Innoc. Wrze- loplazm_}' ut:lcz‘a kazda z grup
ciono trojbiegunowe z dodatkowem IJOChOdn.‘/Ch’ f)ll‘()fy te czesto
wrzecionem w obrebie  wyprysnie- St}'kaja sie ze soba albo bez-

tych chromozoméw. X + 1550. posrednio albo za pomoca wy-

pustek plazmatycznych (jak u

G. gand. var. Red emper. ryc. 141), a istnicjace miedzy niemi

wakuole tworza wyrazna granice, biegnaca przez srodek pro-
toplastu.

Chromozomy u G. prim. var. 'Innoc. sg jeszcze mniej-
sze, niz u G. gand. W plytach merystemy korzeni jest ich row-
niez 64 (ryc. 156).

Wsrod tetrad” istnieje ogromna rozmaito$é. Obok nor-

Rye. 155.
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malnych, zawierajacych cztery gony, wystepuja jeszcze grupy
z lrzema, piecioma, szescioma (ryc. 157), siedmioma, a nawet
osmioma komorkami o charakterze karlowatym,

Rye. 156.
Gladiolus prim. var. U'lunoe.  Plyta Rye. 157.
metafazowa merystemy korzenia Gladiolus prim. Ulmoc. Tetrady
12 n=6%). A+ 1800. z nadliczbowemi gonami. X + 1530.

Jezeli ziarn pylkowych w tetradzie jest wigcej, niz cztery,
a wicc np. osiem, to wtedy sa one ulozone w réznych plasz-
czyznach, co zgadza sie z faktem wyzej opisanym, ze wrze-
ciona gléwne i dodatkowe sa ustawione pod pewnym do sie-
bie katem.

Blony w tetradach sa pozahaczane (jak u Red Emper.)
wskutek tego zaréwno makro- jak i mikrogony w chwili roz-
padania sie maja ksztalty nieregularne (ryc. 158, lewa), P6zniej
wzrost reguluje ksztalty, gdyz zaréwno mikroziarna jak i nor-
malnej wielkosci gony maja zarysy kuliste lub owalne (ryc. 158,
strona prawa),

W plazmie takich normalnej wielkos$ci ziarn pylkowych
wystepuja liczne drobne ziarenka, silnie wybarwiajace sie i na-
lezace prawdopodobnie do kategorji jaderek pozajadrowych.



Rye. 158,
Gladiolus prim. var. U'lnnoc. Szereg makro- i mikrogonow w roznych okresach

swego ksztaltowania sic. 44 1530,

6. Gladiolus primulinus var. Xanthia.

Zaraz po synizezic w kom. mac. p. tapely sa dwu, troj
1 czterojadrowe, a wicc typu podobnego do wyzej juz opisa-
nych. Podczas wyréznicowywania si¢ chromozomow na tere-
nie jader mac. kom. p. okolo 96% tych komorek degeneruje.
Zwyrodnienie to zaznacza sie wakuolizacja plazmy i zanikiem
' blony jadrowej. W gonotokontach dzie-
0y ~ lacych si¢ plazma jest réowniez zrozni-
..{ g:. \ cowana na Llrzy
® N
....‘c:.q | strefy. Chromozo-
" .: / my, ktorych licz-
i S ba = 34 przewaz- [
nie sy ulozone tréj- é‘ i
kami (ryc. 159), po-  §
laczonemi czasem

Rye. 159,
Gladiolus prim. var. Xant-
hia.  Metafaza 1 podzialn

4 2800, delikatnemi mo-
stkami.  Czwarly
zwykle lezy gdzies w poblizu. W meryste- Rye. 160.

Gladiolus ‘-'u'i'n.-. var
Nanthia. Plyta metafa-

FARALE] lli(‘l"l\'ﬁ‘tl‘lll_\' korze

mie korzenia liczba chromozomaow wynosi
64 (ryc. 160).

Tetrady tworza sie rownoczesnie. nia. % 4 1800,
Wsrod tetrad” spotykalam najezesciej
takie, ktore zawieraly badz tylko trzy ziarna duze, badz tez



jeszeze jedno male. Ziarna pylkowe (nalezycie wyrosniete)
u odmiany tej widzialam tylko jednojadrowe.

Gladiolus pu’m.«u'.'imzs var. Daplme i var. Souvenir.

-]
aw

U tych dwoch odmian ograniczylam si¢ tylko do oblicze-
nia chromozomow w komérkach ze stozkéw wzrostu korzeni.
Spraw, zwigzanych z rozwojem pylku, nie poruszam, gdyz prze-
konalam si¢, ze przedstawiaja sic one tak samo, jak 1 u wy-
zej rozpatrzonych odmian.

Rye. 161.

Plyta metafazowa z merystemy kovzenia. Gladiolus prim. var. Sonvenir. A+ 2800

U G. prim. var. Souvenir chromozomy sa paleczkowate,
czasem troche zagicte. Niektore z nich maja lekkie przewe-
zenia, Jest ich 64 (ryc. 161). U G.
primulinus var. Daphne wystepuje ta
sama liczba oraz podobne formy
(rye. 162).

Konezae dodam, ze garniturem
chromozomow u  rodzaju  Gladiolus
zajmowal sie jedynie R.de Vilmo-
rin (1927), ktory okreslil liczbe
chromozomow jako n=30; zaznaczyl
preytem, ze niektére z nich polaczo-

ne sa mostkami.

Rye. 162

W trakcie moich badan oblicza-  Gladiolus prim. var. Daphne.

PI.\‘NI metalazowa z IIII‘I'.\_'Sll‘.nI.\_'

Tam liczbe chromozomow z plytek
korzenia. <+ 2800.

metafazowych 1 i 1I podzialu kom.
mac. p. i stozkow wzrostu korzeni. U wszystkich badanych
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odmian liczba haploidalna chromozomow wynosi 32; czesé
chromozomoéw jest ulozona grupami, zlozonemi z czterech lub
trzech chromozomow wzglednie biwalentow. W plytkach me-
tafazowych I podzialu, w ktorych ulozenie takie jest bardzo
charakterystyczne, trzy biwalenty tworza trojkat i te sa czasem
polaczone mostkami, czwarty zas znajduje sie obok lub ponad
trojkatem. Wystepowanie takich grup, notowanych miedzy
innemi przez Meurmana i Ranckena (1932) dla Solanum,
nasuwa przypuszczenie, ze mamy u Gladioluséw do czynienia
z tetraploidami o zasadniczej liczbie chromozomow = 8.

W celu pomiaréow rzeczywistej dlugosci chromozomow
postepowalam podobnie, jak Golaszewska (1934) przy ana-
lizie garnituru Aspidistra elatior.

Wielko$¢ chromozoméw waha sie u G. gand. var. Rose
Précoce w granicach 0,95p. — 236w, u G. prim. var. Souve-
nir zas 0,9p — 2,7 p..

Analizujac w powyzszy sposob garnitury chromozomow
przekonalam sie, ze chromozomy, ktére na pierwsze wejrze-
nie wydawaly sie paleczkowate, wykazuja przewezenia, kio-
rych moze by¢ jedno, dwa a nawet trzy.

U G. gand. var.Rose Précoce jedna para posiada typowe
satelily, nie zaznaczone jednak na mojej rycinie 146.

Streszczenie wynikow,

1. Jadra komorek wyscielajacych, przed metafaza podzialu
redukcyjnego kom. mac. p., dziela sie dwukrotnie, wskulek
tego powstaja dwu, tréj i czterojadrowe elementy tapetum.
Wystepuje tu czesto zjawisko rekonstrukeji wstecznej i po-
wstaja jadra poliploidalne, rézniace sie od innych wielkoscia.

Jadra takie dzieli¢ sie¢ moga dalej normalnie. Moga row-
niez powstawac tréjjadrowe komorki tapetum, a to przez za-
nik jednego z jader. W trakcie rozwoju komory pylnikowej
elementy warstwy wyscielajacej silnie wydluzaja sie i wkra-
czaja na teren archesporu. Czasem lworzq one polwyspy
dwu a nawel trojwarstwowe. Najbujniej ze wszystkich od-
mian badanych rozwijaja sie komoérki wyscielajace u GL. gand.
var. Brenchleyensis.

2. Kom. mac. p. w bardzo wczesnych stadjach rozwo-
jowych wygladaja zupelnie normalnie. Okolo 94°/, kom. mac.
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pylku jednak degeneruje jeszcze przed metafaza podzialu re-
dukcyjnego. Wystepuje tu degeneracja wakuolarna plazmy,
niewylwarzanie opon kallozowych, pyknoza ew. zupelne wyja-
lowienie jader, oraz zanik blon jadrowych i wymieszanie
karjoplazmy z cytoplazma.

3. W tych wypadkach, w ktorych. mac. kom. p. przy-
stepuja do podzialu, plazma ulega zréznicowaniu na trzy
strefy: zewnglrzna zwakualizowana, $rodkowa — zawierajaca
liczne ziarna (,perykarjoplazma” Law s ona, plaszcz mitochon-
drjalny Devisé) i czes¢ wewnetrzna, w  ktorej spoczywaja
chromozomy (sok jadrowy v. paragenoplast Bleiera).

4. W trakcie kinezy heterotypowej wystepuja zaburze-
nia, polegajace przedewszystkiem na tem, ze chromozomy nie
jednoczesnie rozchodza si¢ do biegunéw. Czes$¢ chromozo-
mow moze byé wyrzucona podcezas podzialu i te dziela sie,
tworzac wlasne wrzeciona. U G. prim. var. 'Innocence spotyka
sig—zgodnie z Lawsonem — wrzeciona tréjbiegunowe.

5. Blona komérkowa po pierwszym podziale nie tworzy
sic.  Tetrady wylaniaja sie wiec rownoczesnie wedlug ,si-
multaner Typus”. Pewne obrazy zdaja sie wskazywa¢ na
istnienie—przynajmniej szczatkowej—przegrody pierwotnej.

U GL, prim. var. Xanthia w plaszczyinie podzialowej po-
wslaje szereg drobnych wakuolek, $wiadczacych o tem, ze
cytokineza przy powstawaniu tych tetrad jest procesem od-
mieszania si¢ dwu faz: bardziej stalej — i bardziej plynnej
(Becker).

6. Tetrad z czterema ziarnami pylkowemi jest niewiele,
najezeSciej wyslepuja grupy z trzema, piecioma, szescioma,
a nawet o$mioma gonami. Oprocz duzych ziarn wystepuja
mikroziarna, ktore w pewnych wypadkach daja karlowate
ziarna pylkowe. Ulozenie ziarn w tetradzie jest rozne.

7. Dla wszystkich odmian obu gatunkéw mozna ustalié
liczbe chromozoméw jako 2n = 64. Chromozomy somatyczne
wykazuja przewezenia; u Gl. gand. var. Rose Précoce dwa chro-
mozomy maja satelity. Dlugo$¢ chromozoméw u Gl. gand. var.
Rose Précoce waha sie od 0,95—2,36 ., u Gl. prim. var. Sou-
venir za$ od 0,9—2,7p. Biwalenty i chromozomy w plytkach
metafazowych (I i II podzialu kom. mac. p.) tworza grupy po
cztery. Niekiedy poszezegolne biwalenty polaczone sa mostkami.
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R é s umé.

1. Les noyaux des cellules nourricieres se divisent,
avant la division réductrice des cellules meres dévinitives du
pollen, ce qui conduit a la formation des cellules nourricicres
a deux, trois et quatre noyaux. Il y a ici souvent le phéno-
méene de reconstruction rétrograde et I'apparition de noyaux
poliploides, qui different des autres par leur volume.

Ces mnoyaux peuvent se diviser normalement. Peuvent
également se former des cellules nourricieres a trois noyaux
par suite de la disparition d’un des noyaux. Au cours de la
formation du sac pollinique les éléments de lassise nourri-
ciere s’allongent fortement el pénetrent dans le territoire de
Parchésporium. Parfois ils forment des ilots a deux et méme
a trois couches. Parmi toules les variétés étudiées ce sont
les cellules nourricicres de Gl. gand. var. Brenchleyensis qui
se développent le micux.

2. Les cellules-meéres du pollen, aux stades les plus pré-
coces du développement, paraissent tout a fait normales.
Environs 94°/, de cellules-méres du pollen dégénérent néan-
moins encore avant la métaphase de la méiose. On constate
ici la dégénérescence vacuolaire du protoplasme, le manque
de la formation de couches callosiques, la pycnose ou la
stérilisation des noyaux ainsi que la disparition de membra-
nes nucléaires el la fusion du caryoplasme avec le cytoplasme.

3. Quand la cellule-mere du pollen s’appréte a se divi-
ser, le protoplasme subit une différenciation en trois couches:
une externe, vacuolisée, une moyenne, contenant de nombreu-
ses  granulations (,pericaryoplasme” de Lawson, manteau
mitochondrial de Dévisé) et une interne, dans laquelle se
trouvent les chromosomes (suc nucléaire ou paragénoplaste
de Bleier).

4. Pendant la cinese hétérotypique on peut constater
des perturbations qui s’expriment par le fait que les chro-
mosomes ne se dirigent pas tous en meémes temps vers les
poles. Une partiec de chromosomes peul étre rejetée pendant
la cinese et ceux-ci peuvent se diviser en formant leurs pro-
pres fuseaux achromatiques. Chez Gl. prim. var. I'Innocence
on rencontre, d’accord avec Lawson, des fuseaux tripolaires.

5. La membrane cellulaire ne se forme pas apres la
premicre division. Les létrades apparaissent simultanément
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d’aprés ,,simultane Typus”. Certaines images paraissent in-
diquer l'existence, tout au moins partielle, de la paroi pri-
mordiale.

Chez Gl prim. var. Xanthia dans le plan de la division
il se forme un ensemble de petites vacuoles qui prouvent
que la cytocinese, au moment de la formation de tétrades, est un
proces de séparation (wEntmischung”) de deux phases: d’une
plus solide et d'une autre plus liquide (W oy cicki,
Becker).

6. Les tétrades a quatre grains de pollen sont peu
nombreuses; le plus souvent il se forme des groupes de
trois, cing, six et méme de huit gones. Sauf les grands
grains il y a également des micrograins qui dans certains cas
fournissent des grains de pollen rabougris. La disposition
des grains dans une tétrade peut se faire de différentes
facons.

On peut fixer le nombre de chromosomes pour toutes
les variétés de deux especes qui est 2n=04  Les chromo-
somes somatiques possiédent des rétrécissements, chez Gl
gand. var. Rose précoce deux chromosomes possident des sa-
téllites. La languer des chromosomes chez GI. gand. var. Rese
précoce oscille entre 0,95 et 2,36, chez GIl. primul. var. Sou-
venir entre 0,9 et 2,7n. Les bivalents et chromosomes dans
les grains métaphasiques (I et Il division de la cellule
du pollen) constituent des groupes par quatre. Parfois les
bivalents sont unis par des trabécules.

maere
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