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ROZWO] ZIARN PYLKU U POTAMOGETON FLUITANS.

(Die Entwicklung der Pollenkdrner bei Potamogeton
fluitans).

Wstep.

Zestawienie prac cytologicznych, dotyezacych rodziny
Potamogetonaceae znajdujemy w pracy Wisniewskiej z r.
1931, ktora, zebrawszy dane slarszej daty, uzupelnila je
szczegolowemi badaniami cylologicznemi nad Potamogeton per-
foliatus. Praca ta posluzyla za punkt wyjscia moich wlasnych
badan, majacych na celu poznanie Lychze proceséw u jeszcze
jednego gatunku rodzaju Potamogeton. Materjal utrwalony
w plynie Flem minga, Nawaszyna, lub Regaud zostal
mi w cz¢$ei przekazany przez p. Wisniewska, w czesci
za$ pochodzil z moich wlasnych zbioréw. Najlepsze stosun-
kowo preparaly otrzymalam po plynie Regau d, chociaz
i utrwalacz Nawaszyna dawal wyniki zupelnie zadawalnia-
jace, powodujac nieznaczna tylko plazmolize (Wisniewska,
1931 r. str. 157—158).  Skrawki grubosei 7p. barwilam hema-
toksylina zelazowa lleidenhaina, poczem podbarwialam je
jeszcze zielenia jasna. Barwien podwéjnych, podanych przez
Wisniewska, nie stosowalam, gdyz z jednej strony nie
bylo mojem zadaniem wnikna¢ glebiej w nature jaderek, wy-
stepujacych u  Potamogetonaceae W podziale mejotycznym,
z drugiej za$ strony barwienia te, jak to podaje Wisniew-
ska (str, 158), nie daja oczekiwanych rezultatow.
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Rozwdéj pytku.

Pomijam w tem miejscu opis stosunkoéw, panujacych
w klosach kwiatowych w zwiazku 2z rozwojem pylnikow
i pylku, gdyz sprawy te podala Wisniewska (1931 r.
str. 158) i przechodze odrazu do opisu poszczegdlnych sta-
djow podzialu redukcyjnego. Macierzyste komorki pylku
(archespor) sa $cisle ze soba polaczone i tworza zwarta
tkanke, ktéra mozna latwo wyrézni¢ z posrod olaczajacych ja
komorek wegetatywnych. Poczatkowo komorki archesporu
sa bardzo male, potem szybko i silnie wzrastaja, powigkszajac
znacznie swoja objeto$¢é. W miare ich wzrostu wzrastaja row-
niez i jadra. W dojrzalych macierzystych komoérkach pylku jadra
sa bardzo duze, otoczone obficie cytoplazma, nieco zwakuoli-
zowana. Trudno w tem miejscu przesadzaé, czy laki obraz
cytoplazmy jest realnym, czy tez moze mamy tu do czynienia
z dzialaniem utrwalaczy. W kazdym jednak razie materjal
Potamogeton [luitans roézni  sie pod tym wzgledem od P.
perfoliatus, u ktérego wjg Wisniewskiej (1931, str. 159)
w komorkach macierzystych pylku zupelnie niema wakuol.
Karjotyna jader w postaci mmniejszych lub wickszych brylek,
pol:;czon_ych ze soba cienkiemi niémi, rozlozona jest pod
blona jadrowa. Jaderka sa kuliste i dos¢ duze, a na nich
spotyka si¢ tu i owdzie utwory, ktore opisal Wiegand
(1899 r.) u Potamogeton foliosus, Wisniewska zas (1931 r.)
u P. perfoliatus. Utwory te zachowuja si¢ przez caly czas
istnienia jaderka i gina dopiero z mniem razem. Wyraznie
i typowo znajdujemy je dopiero w profazic mecjozy, zwla-
szcza dobrze widocznemi sa one w okresie synizezy (por.
ryc. 46 z pracy Wisniewskiej), tem nie mniej mozna
utwory te spostrzec i w mlodych komoérkach macierzystych
pylku przed ich podzialem redukeyjnym. We wezesnych sta-
djach profazy podzialu redukcyjnego komoérki macierzyste
pylku Potamogeton fluitans nie ulegaja tak latwej plazmolizie
pod wplywem utrwalania, jak to podaje Wisnicwska dla
P. perfoliatus (str. 160). Na preparatach otrzymanych przeze
mnie cytoplazma przylega réwnomiernie do blony komor-
kowej, a nawet w okresie synizezy plazmoliza nie jest wcale
tak silna., Blony komorkowe we wezesnej profazie sa cien-
kie, podobnie jak to podaje Wisniewska na ryc. 46
str. 160), ale juz w pozniejszej profazie staja sic one znacz-



nie grubsze. Protoplast komorki ulegl nieznacznemu skur-
czowi 7z jednoczesnem wydzieleniem kallozy, barwiacej sie
zapomoca zieleni  jasnej (por, Woycicki 1932 a, b).
W stadjum leptotenu wida¢ wyraznie nici chromalynowe ge-
sto rozlozone na terenie jadra. W wielu wypadkach mozna
7 latwodcia zaobserwowaé ich roéwnolegle ulozenie parami.
Svnizeza, spotykana czeslo na preparatach, wykazuje silny
skurcz karjotyny. Czasem na nitkach chromatynowych w sy-
nizezie spolykalam drobne ziarenka, o ktérych wspomina
Wiegand, Murbeck, oraz Wisniewska. Nici. wy-
odrebniajace sie z klebka synaptycznego, sa podwdjnej nie-
mal grubosei. W typowym pachytenie mozna mna pewnych
odcinkach stwierdzi¢ podwaojna strukture tych nici.

Na preparatach swoich u P. fluitans znalazlam stadja di-
plotenowe, w ktorych nici chromozomowe oplecione sa dokola
sichie dosé¢ luzno, tak ze otrzymujemy bardzo wyrazne obrazy
struktury pseudo-perelkowatej
(ryc. 135). Taka wlasnie struk-
ture podaja, cho¢ w mylnej in-
terpretacji, Wiegand (1899)
u Potamogeton fm"fn.wz.-.- i Mur-
beck (1902) u Ruppia rostella-
ta, whrew wynikom pracy Wi-
sniewskiej, ktora u Potamo-
geton perfoliatus jej nie stwier-
dzila (str. 161). Po typowym
strepsitenie mozemy wyroznic
rozmaile stadja skracania i gru-
bienia chromozomow, poczem—
we wezesnej diakinezie—mamy Rye. 135.
procz chromozomow paleczko: Potamogeton  [luitans, l_“f*'“"‘"-
watych i kuliste. Ulozenie part- (ezczegtly w tekécie). X+ 3000.
nerow-bhiwalentow réwniez mo-

ze by¢ roine i przypomina figury podane przez Wisniew-
ska (na ryc. 50, str. 162). W pédinej diakinezie wiekszosé
chromozoméw geminowych przyjmuje juz oslatecznie postac
kulista. Takiemi sa réwniez chromozomy w poczaltku metafa-
zy pierwszego podzialu. Po zaniku jaderka i blony jadrowej
powstaje odrazu wrzeciono dwubiegunowe. Przejsciowego
okresu o wrzecionie wielobiegunowem, ktore opisuje Wie-
gand u P. foliosus, nie zaobserwowalam, podobnie jak nie
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widziala go Wisniewska u P. perfoliatus. Wldkna wrze-
ciona po utrwalaczn Nawaszyna sa silnie zarysowane; wi-
daé¢ wyraznie poszczegélne nitki oraz peczki nici, z laczace sie
z poszczegOlnemi chromozomami. Bardzo rzadko spotykalam
ulozenie wrzeciona posrodku komorki, naogol zajmuje ono
polozenie w poblizu blony komérkowej. W metafazie podzia-
Iu redukcyjnego chromozomy u Potamogeton fluitans nie two-
rza w rowniku komorki takiej zbitej masy, jak to sie okazuje
u P. perfoliatus. 7 liczby chromozomow, obliczanych w meta-
fazie i w diakinazie, wypadlo, ie n = 52.

Pl'zypmnnijmy, ze dla  Potamogeton perfoliatus puda]u
Wisniewska jako haploidalng liczbe okolo 24 chromozo-
mow. Dla Potamogeton fluitans liczba haploidalna wynosilaby
zatem okofo 26 chromozoméw. Bieguny wrzeciona metafazo-
wego sa ostro zakonczone, ostro$é ta zatraca si¢ jednak w ana-
fazie [-go podzialu. Tworzenie sie blony zaczyna si¢ zawsze
od $rodka i postepuje ku jego brzegom. Zakladajaca sic na
wrzecionie mloda przegroda pierwotna ma charakter ziarnisty.
Substancja tych ziarenek zdaje sie barwi¢ zielenia jasna, za-
chowuje sie wiec podobnie, jak kalozowe opony komoérek
(Yasui, 1931).

Blony dzielace diady poczatkowo sa cienkie; jadra diad
stosunkowo male w poréwnaniu z jadrami macierzystych ko-
morek pylku z okresu profazy. Po krétkiej interkinezie zaczyna
sie¢ podzial homeotypowy. Melafazy i anafazy tego podzialu
ogladane zgory nadaja sie rowniez dobrze do ustalenia liczhy
chromozomow, ktorych naliczylam tutaj 26.

Gotowe tetrady sa luzno po komorze pylnikowej rozrzu-
cone. Rozpadajace si¢ tetrady sa przez dlugi czas pograzone
w peryplazmodium, tak charakterystycznem nietylko dla roz-
woju Potamogeton, ale i dla calego rzedu Helobiae.

Przez pewien czas ziarna pylkowe rosna, blony zas ich
znacznie grubieja. Blona dojrzalego pylku sklada si¢ z dwuch
warstw. Zewnetrzna, egzyna, wykazuje delikatne urzezbienie.
Peryplazmodium zanika w momencie, kiedy pviek jest juz dwu-
jadrowym. Przez podzial komoérki generatywnej otrzymujemy
wreszcie trojjadrowe ziarno pylkowe. wlasciwe dla przedstawi-
cieli rzedu Helobiae. Obydwie komorki generatywne leza blisko
siebie podobnie, jak i u opisanych dotad innych gatunkow Po-
tamogeton (por. Wiegand, 1900—Potamogeton foliosus; Wi s-
niewska, 1931 — Potamogeton perfoliatus).



Zachowanie si¢ warstwy wyscielajacej.

Warstwa wyScielajaca u Potamogeton fluitans sklada sie
przewaznie z jednej warstwy komorek, rzadziej bowiem spo-
tyka sie ja zlozona z dwuch, lub trzech warstw. Blony komo-
rek tapetum sa cienkie, jadra posiadaja male jaderka i duzo
chromocentrow, rozrzuconych na terenie jadra, tuz przy blonie
jadrowej. Plazma jest tu silnie zwakuolizowana. W stadjum
macierzystyeh komorek pylku komorki tapetum sa jednoja-
drowe, w miare zas rozwoju archesporu wzrastaja i komorki
wyscielajace. W stadjum synizezy macierzystych komorek pylku
komorki tapetum sa juz dwujadrowe, jadra przylegaja do sie-
bie, ale nigdy nie zlewaja si¢ z soba. Tréjjadrowych i cztero-
jadrowych komorek warstwy wyscielajacej, ktore dla P. per-
foliatus podaje Wisniewska (str. 161), zupelnie nie spoty-
kalam. Podczas podzialu homeotypowego k. m. pylku, komorki
warstwy wyscialajacej zaczynaja wkracza¢ do komory pylniko-
wej pomiedzy tetrady. W tym okresie blony ich zanikaja
i tworzy sie obfite peryplazmodium. Jadra syncytium peryplaz-
modialnego wykazuja rézne fazy degeneracji, przyczem rozpad
jader zdaje sie by¢ tu szybszy 1 zachodzi wezesniej, niz
u P. perfoliatus. W stadjum jednojadrowego pylku mamy naj-
czesciej jadra peryplazmodium juz dalece zdegenerowane.

Streszczenie wynikow.

I. W zwiazku z opracowaniem przez Wisniewska
cylologji Potamogeton perfoliatus, poddano analizie cytologicz-
nej P. [luitans.

2. Zasadnicze momenty rozwoju pylku u tego gatunku
przebiegaja w zasadzie tak samo, jak i u P. perfoliatus. Stwier-
dzono trojjadrowosé ziarn pylku i typowe peryplazmodjum.

3. Haploidalna liczba chromozomoéw P. fluitans wynosi
n — 26.
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Zusammenfassung.

. Anschliessend an die zytologische Untersuchung von
Potamogeton perfoliatus durch Wisniewska (1931) wurde die
Entwicklung der Pollenkorner bei P. fluitans einer Analyse
unterzogen. Im allgemeinen verliuft dieselbe nach dem glei-
chen Schema wie bei P. perfoliatus. Es wurde festgestellt,
dass die Pollenkorner dreikernig sind; es wird auch ein ty-
pisches Periplasmodium gefunden.

2. Die haploidale Chromosomenzahl betrigt bei P. flui-
tans n=26.
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