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ROZWOJ] WORECZKA ZALAZKOWEGO
U ASPIDISTRA ELATIOR.

(Die Entwicklung des Embryosackes bei Aspidistra elatior).

\W pracy mojej z roku 1934 p. t. ,,Rozwdj pylku oraz
analiza garnituru chromozomow w Aspidistra elatior ') podalam
rezultaty dotyczace rozwoju pylnikow i pylku u wyzej wymie-
nionej rosliny. W komunikacie za$ niniejszym postaram sie
stresei¢ wyniki badan nad rozwojem jej woreczka zalazkowego.

Paczki kwiatowe i rozwinigte kwiaty utrwalalam w ply-
nach Lewitsky’ego (5:5), Taylor’a, Janaki-Ammal’a,
Marchal’a 1 w sublimacie z kwasem octowym (wg. prze-
pisu Milovidov’a, 1932).

Skrawki o grubosei 10 — 20p. barwilam metoda Feul-
gen’a, Schaede’go, Newton’a i Pianese. Preparaly
barwione kw. fuksynosiarkowym, wg. Feulgen’a, podbar-
wialam zielenia w olejku goidzikowym lub ,;Wasserblau”;
najwyrazniejsze wszakze obrazy otrzymalam po zaslosowaniu
Orange GG w olejku gozdzikowym.

I. Budowa zalazni i typ zalazkow.

Zalaznia u Aspidistra elatior powstaje przez zroSnigcie
si¢ trzech owocolistkow i zawiera trzy komory,
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W kazdej z komoér dwa odwrocone zalazki zajmuja po-
lozenie centralne i marginalne, (wg. terminologji uzywanej
przez Wettstein’a). Dwie oslonki w stadjum woreczka
czterojadrowego stykaja sie, pozostawiajac wyrazne mikropyle.

Zalazki te zatem naleza do typu ,crassinucellatae bitegmi-
natae” Warming’a.

II. Rozwoéj woreczka zalazkowego.

Od chwili, gdy komorka pramacierzysta wor. zal. prze-
staje sie dzieli¢, rozrasta sie ona, a w jadrach zachodza cha-
rakterystyczne zmiany, wlasciwe podzialowi redukcyjnemu
(ryc. 95). Poniewaz przebieg podzialu redukcyjnego z uwagi

Rye. 95.

Komadrka macierzysta woreezka zalazkowego w okresie podzialu redukeyjnego.
Osrodek wystaje jeszeze ponad oslonki. Powigkszenic 44 600,

na zachowanie si¢ jaderek stal si¢ przedmiotem moich osob-
nych badan, przeto w komunikacie niniejszym przechodze
odrazu do opisu tetrady. Tworzenie si¢ tetrady przebiega we-
dlug typu A ,row of four” Rutgers’a (1923). Z czterech
mniej wigcej réwnych tetraspor, ulozonych szeregiem, trzy
dolne degeneruja, a gérna rozwija sie w woreczek zalazkowy
(ryc. 96).
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Po jej podziale jadra dolnych megaspor zanikaja calkowi-
cie tak. ze w stadjum dwujadrowego woreczka niema z nich
ani $ladu. Pomiedzy dwoma jadrami
tworzacego si¢ woreczka powstaje,
jak zwykle, wakuola, rosnaca w mia-
re wydluzania si¢ komorki (rye. 97).

7. chwila, kiedy dwa te jadra
zajmuja slanowiska na biegunach
makrospory, — wystepuja juz rozni-
ce, o ktorych mowi Rutgers (1923),
pomiedzy strefa jader mikropylarnych
i chalazalnych woreczka.

Roznice, o ktorych mowa, wy-
stepuja calkiem wyraznie na prepa-
ratach, barwio-
nych  metoda
Feulgen’a.
W spoczynko-
wem jadrze cha-
lazalnem wow-

Rye. 96.
Tetrada w chwili, gdy widaé
bezba rwnego, a juz degeneracje dolnyeh ma-
l'ilCZ(Ej slabo bar- krospor. >+ 1500.

czas w poblizu

wiacego si¢ 0-

range’'m jaderka widac hezksztaltna ziar-
nista brylke, barwiaca sie podobnie jak
chromozomy.

W podziale obu jader woreczka brak
synchronizmu: czasem jadro mikropylarne
dzieli sie wezesniej, a czasem chalazalne,—
ten ostatni wypadek spotyka si¢ znacznie
czesciej (rye. 98). W mojem przekona-

Rve. 97, niu, sa lo przejawy zaznaczajacej sie za-
Waorcezek dwnjadrowy.  pewne juz we wezesnych stadjach roz-
Obok jaderka w jadrze  woju woreczka zalazkowego roznicy fizjo-
chalazalnem widaé nic- 1,046 nej pomiedzy dwoma wyzej wspom-
wiclka brytke. 2-H1500. ) ) 3 = 5o
W reprodulicji zmmiej- Hanemi grupami jader. Na rycinie 98

T jadro mikropylarne jest duze, ale posiada

jeszeze strukturg wlasciwa jadru spoczyn-
kowemu, natomiast na biegunie chalazalnym wida¢ podzielone
juz jadra w profazie nastepnego podzialu. Na blonie, a nie-
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kiedy tuz pod nia w jadrach tych znow spotykalam ziarniste
sie¢ metoda Feulgen’a na kolor czer-

bryleczki, barwiace

Rye. 98
Woreezek trojjadrowy.

Jadro mikropylarne
jeszeze mie podziclilo
sie; natomiast w sio-
strzanych jadrach cha-
lazalnych tuz pod blo-
na widaé ziarniste bry-
leezki. W reprodukeji
zmnicjszona  do 1/,
X 41700,

Gunnera ma jego

wono - fiolkowy.

W woreczkach cztero-

jadrowych (ryc. 99) mikropylarne jadra sa
zwykle wicksze niz chalazalne. W pobli-
zu tych ostatnich spotykalam na terenie
cytoplazmy brylki, ktore, jak sadze, zo-
staly wyrzucone poza teren jadra.

Poniewaz pojawianiu si¢ ziarnistych
brylek, wykazujacych dodatnia reakeje
Feulgen’a, w jadrach chalazalnych to-
warzyszy zmniejszanie si¢ objetosci jader
znacznie szybsze niz przy biegunie mikro-
pylarnym, przeto sadze, ze zachodzi Lu
ziawisko czesciowej eliminacji chromatyny.

Podobne
zjawisko znane
jest 7z pracy

Shimamur’y

(1931 r.) mnad
Ginkgo, gdzie
rowniez  lowa-
rzyszylo ono

zmniejszaniu
si¢ jader.

W pracy
Samuels’a
(1912 r.) nad roz-
wojem woreczka
zalazkowego u
rys. 8 tab. III,

w okresie woreczka czterojadrowego
jedno z jader lezy przy biegunie mi-
kropylarnym i jest wigksze od trzech
pozostalych, na ktérych autor rysuje
w poblizu jaderek bezksztaltne bryl-
ki, nic wszakze o nich w opisie nie
wspominajac. W dalszych stadjach
rozwoju woreczka u Gunnera tylko
wicksze jadro pozostaje nadal w strefie mikropylarnej i dzieli
sie (co widoczne jest na rys. 9, 10, 11 i 12 tab. IlI), pozostale

Rye. 99.
Worcezek ezterojadrowy.
A 16000 W |'v|n'm1||k(‘l‘|i

zmnicjszona do 1/,
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trzy skupiaja si¢ przy biegunie chalazalnym i réowniez ulegaja
dalszym podzialom, w wyniku ktorych gotowy woreczek zawiera
16 jader. Chociaz jak juz wspomnialam autor pomija milcze-
niem wazny szczegol zjawiania si¢ na spoczynkowych jadrach
chalazalnych bezksztaltnych brylek, tem nie mniej rysunki
jego przemawiaja za tem, ze i u Gunnera daje sie zaobserwo-
waé analogiczne zjawisko, jakie zachodzi i u Aspidistra elatior.

Samuels barwil swoje objekty hematoksylina Dela-
field’a lub Heidenhain’a izapewne owe brylki wybar-
wialy si¢ podobnie do jaderek, zwlaszcza, jezeli lezaly nad
jaderkiem, trudno bylo autorowi odrézni¢ granice brylek od
terenu jaderka (jak widzimy na ryc. 8 tab. Il w najnizej po-
lozonem jadrze). Dopiero zastosowanie metody Feulgen’a
pozwala stwierdzi¢, ze brylki te zawieraja chromatyne i Swiad-
cza o zachodzacym w czasie rozwoju woreczka zalazkowego
procesie czesciowej jej eliminacji. Termin weliminacja chro-
malyny” stosuje nie w pojeciu diminucji, ktora wyslepuje na
objektach zwierzecych w trakeie pierwszych podzialow brézd-
kowania, a raczej w sensie uzywanym przez botanikow (B a-
ranetzky, 1880; Strasburger, 1882 Mottier, 1903;
Juel, 1897; Miyake, 1900; S. Na waschin, 1911; Milo-
vidov, 1933).

Na moim materjale eliminacja, jak juz zaznaczylam, to-
warzyszy zmniejszeniu wymiaréw jader i wezesnej degene-
racji aparalu antypodowego.

W gotowym woreczku osmiojadrowym rzuca sie w oczy
niezwykle silna budowa aparatu jajowego w przeciwienstwie
do antypodowego (ryc. 100). Nawet jadro biegunowe sasiadujace
z antypodami jest nieco mniejsze od drugiego, powstalego
przy biegunie mikropylarnym. Stosunek len stanowi niejako
efekt koncowy cze$ciowej eliminacji chromatyny z jader cha-
lazalnych.

Na materjale utrwalanym w plynie Taylor’a lub Le-
witsky'ego spotykaja si¢ na terenie golowego woreczka za-
lazkowego wiazki rafidow, otoczone piankowata substancja
przypominajaca nieco $luz.

Procz tego pomiedzy aparatem jajowym i antypodowym
spotykalam ziarna skrobi w skupieniach po kilka lub rozsiane
w cytoplazmie pojedynczo.

W komérce jajowej rowniez czesto obserwowalam skro-
bie, co wskazuje na obecno$¢ w niej plastydow. Jednak nie
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spotykalam jej w tak wielkiej ilosci, jak np. u Haemanthus
(Woycicki, 1929).

Rye. 100.

Gotowy woreezek o$miojadrowy. W centralnej ezedei woreezka spoczywa
wiazka rafidow. Na terenie plazmy komarki jajowej widaé ziarna skrobi,
éwiadezace o obecnosei plastydow. W synergidach rozwija sic silnie aparat
nitkowy (,Fadenapparat). Lewa synergida leizy miceo glebiej niz prawa,
ktora jest przegicta. Na terenie komorki biclmotworezej lezy mnostwo ziaren
skrobi pojedyiczo lub w skupieniach. Jadra biegunowe zlewaja sic. Antypody

w fazie degeneracji >+

1500, W reprodukeji zmnicjszono do 1/,

W synergidach latwo dal si¢ zaobserwowaé t. zw. aparat
nitkowy (,,Fadenapparat”); najwyrazniejszy jest on po zabar-
wieniu skrawkow metoda Schaede’go.

Barwa zielonkawa, a potem z:lecy(luwanic zielona pasm
aparatu nitkowego zaczynala pojawia¢ sie od strony mikro-
pyle w miare wyksztalcania si¢ blon w synergidach. Pasma te
wydluzaly sie w kierunku wakuoli poza jadro i wreszcie two-
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rzyly caly rozgaleziony aparat. Poniewaz synergidy na moim
materj: llc sa bardzo duze, a wakuole skupiaja sie w dolnej
czeéci komorek, aparat nitkowy, wyksztalcajacy sie z cyto-
plazmy, moze sluzy¢ jako droga, ktéra substancje tropiczne
wedruja z wakuol ku mikropyle.

Dolne jadro biegunowe dlugo pozostaje w poblizu antypod.
Gorne opuszeza sie ku niemu szlakiem przy blonie. Oba jadra
stopniowo lacza sie az do calkowitego zlania sig i pozostaja
na tem bocznem stanowisku przez dluzszy okres.

Antypody, jak juz wspomnialam, degeneruja wezesnie.
Plazma ich ulega silnej wakuolizacji i resorbcji, a jadra
karjoreksji.

Streszczenie.

I. Zalaznia u Aspidistra elatior powstaje z trzech owo-
colistkéw i zawiera 3 komory. W kazdej z komor 2 odwro-
cone zalazki przymocowane sa centralnie.

9. Zalazki naleza do typu ,crassinucellatae  bitegmina-
tae” Warming’a

3. W rozwoju woreczka zalazkowego stadjum tetrady,
zbudowanej wedlug typu A row of four” Rutgers’a (1923),
oraz 'budowa gotowego osmiojadrowego woreczka wskazuja
na to, ze rozwoj przebiega wedlug typu normalnego.

4. W trakcie kolejnych stadjow rozwojowych woreczka
zalazkowego u  Aspidistra elatior daje si¢ zauwazy¢ zjawisko
czesciowe] climinacji chromatyny w jadrach strefy chalazalnej
rve. 97, 98 1 99), obserwowane przy zastosowaniu - reakcji

) ) 3
Feulgen’a,

5. Aparat antypodowy degeneruje b. wezesnie.

6. Na terenie gotowego woreczka zalazkowego po utrwa-
laczu Lewitsky ego lub Taylor’a w kom. jajowej widaé
skrobie, $wiadczaca o obecnosci w niej plastydow. Liczne
ziarna skrobi wystepuja réwniez w plazmie komorki bielmo-
tworczej. Do wyjatkowo cickawych naleza woreczki z wiazka
rafidow (ryc. 100) w obrebie terenu zajetego zwykle przez
wakuole.
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Zusammenfassung.

1. Der Fruchtknoten von Aspidistra elatior setzt sich
aus drei Fruchtblittern zusammen und enthalt 3 Kammern.
In jeder Kammer liegen zwei anatrope Samenanlagen mit zen-
traler Plazenta.

2. Die Samenanlagen von A. elatior gehoren dem Typus
wcrassinucellatae bitegminatae” von Warmingan.

3. Das Tetradenstadium, nach Typus A ,yrow of four”
von Rutgers gebildet, sowie die fertige, achtkernige Sa-
menanlage  weisen darauf hin, dass die Entwicklung der Sa-
menanlage nach dem »Normaltypus” verlauft.

4. Im Laufe der nacheinanderfolgenden Entwicklungs-
stadien lisst sich in den Kernen der Chalazazone die teilweise
Chromatinelimination, die nach Anwendung der Feulgen’-
schen Methode zutagetritt, gut und leicht verfolgen.

5. Der Antipodenapparat degeneriert sehr frih.

6. Bei Anwendung der Fixierlosung von Lewitsky
oder derjenigen von Taylor kommen in der Eizelle Stirke-
korner zum Vorschein, die von der Anwesenheit von Plasti-
den zeugen. Auch im Plasma der endospermbildenden Zelle
sind zahlreiche Stirkekorner vorhanden. Einen sehr merkwiir-
digen Fall stellen diejenigen Samenanlagen vor, in welchen
in der Mitte des Embryosackes iiber den gerade verschmel-
zenden Polkernen ein Raphidenbiindel auftritt.
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