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ZMIENNOSC 1 WSPOLZALEZNOSC W WYSTEPOWANIU
CUKROW I KWASOW W OWOCACH JABLONI.

Variabilitait und Wechselbeziehung im Auftreten

von Zucker und Sidure in Apfeln.

Mimo licznych analiz skladu chemicznego owocéw pew-
ne zagadnienia nie zostaly dotychezas dostatecznie Scisle
opracowane i wymagaja badz uzupelnienia, badz tez polwier-
dzenia otrzymanych dawniej wynikow.

Jednym z takich wlasnie zagadnien jest sprawa zawar-
tosci cukréow i kwaséw w miazszu roznych owocow jednej
odmiany, oraz przypuszczalna wspdlzaleznosé w wyslepowaniu
obu tych skladnikow.

Wedlug Kulischa (1), ktéry zagadnienie to staral sie
wyjasni¢, owoce wieksze zawieraja zarowno wiecej cukrow jak
I kwasow anizeli drobne. Roinice jednak w wynikach analiz
byly u wspomnianego badacza bardzo nieznaczne, przyczem
nie wszyslkie analizy daly jednakowy rezullat; mial bowiem
i z lakim wypadkiem do czynienia, w ktérym owoce wigksze
zawieraly wiecej cukrow a mniej kwaséw, co zgadzaloby sie
z pospolicie rozpowszechnionem mniemaniem, ze owoce drob-
ne sa w smaku bardziej kwasne. Z dolychczasowych badan
i obserwacji mozna byloby wnioskowa¢, ze stosunek zawar-
tosci cukrow do kwaséw jesl inny w owocach duiych, in-
ny zas w malych. Poniewaz obserwacje moje poczynione
w czasie badan nad zawartoscia cukrow 1 kwaséw w owocach
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pospoliciej uprawianych u nas odmian jabloni (2), nie zgadza-
ly sie z wynikami prac Kulischa, postanowilem sprawe la
zbadaé raz jeszcze, analizujac indywidualnic wicksza liczbe
roznej wielkosci jablek jednej odmiany. W tym celu okre-
§litem zawartos$é cukrow i kwasow w 50 sztukach jablek odm.
Kronselskiej [ Transparente de Cronsels) i w 46 sztukach jablek
Antonowki. Kronselskg jako wezesniej dojrzewajaca, analizo-
walem w polowie mniej wigeej pazdziernika, Antondwhe w pierw-
szych dniach listopada. Cukier okreslalem metoda Beriranda,
kwasy przez miareczkowanie NaOIH. Materjal do analiz otrzy-
malem dzieki uprzejmosci p. Dr. W. Filewicza z Sadow
Sinoleckich, za co skladam Mu serdeczne podziekowanie.
Owoce Kronselskiej bardzo ladnie wyksztalcone pochodrily
z voznych drzew, owoce za$ Antondwki, stosunkowo drobne,
byly zebrane z jednego tylko drzewa, Wyniki analiz przed-
stawione sg na zalaczonych wykresach, Wskazuja one, ze
zawarlos¢ cukrow 1 kwasow w miazszu p(;surzvg(jln}'l'h OWO0-
cow danej odmiany ulega stosunkowo niewielkim wahaniom,
tak ze wyniki analizy przecigtnej probki daja, jak to stwier-
dzilem, okreslenia blizkie $rednim wartosciom. Owoce Kron-
selskiej zawieraja zawsze wicksze ilosci cukrow i znacznie
mniej kwasow od owocdHw  Antonowki.  Zmiennosé przylem
zawartosci tych skladnikow byla u Kronselskiej, jak na to
wskazuje warlosé wskaznikow zmiennosci (5), nieco mmiej-
sza od dajacej si¢ stwierdzié zmiennosci w  wyslepowa-
nin cukrow i kwasow u Antoncwki, mimo ze analizowane owo-.
ce Kronselskiej pochodzily, jak to zaznaczylem powyzej, z kilku
conajmniej drzew Sadu Sinoleckiego, podezas gdy Antondwka
stanowila plon jednego drzewa, wplyw przeto warunkow zew-
netrznych powinien by¢ w lym ostalnim wypadku bardziej
ograniczonym,

Wysoka zawario$é cukrow przy jednoczesnej niewielkiej
kwasocie jest powodem, ze owoce Kronselskiej maja smak wy-
bitnie slodki; stosunek cukrow do kwasow u lej odmiany ma
si¢ jak 24:1. Bardziej slodkiemi w smaku zdaja sie by¢ je-
dynie owoce Koszteli, a to dzieki temu ze procenlowa zawar-
tos¢ kwasow jest tu wyjatkowo mala. Mimo wiec ze procen-
towa zawarlo$¢ cukrow u Koszteli, jak lo wykazalem (2}, nie
jest wysoka, stosunek ich do kwaséw ma sie u tej odmiany
jak 55: 1.

Badajac stosunek cukrow do kwasow w owocach poszcze~
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golnych odmian stwierdzié mozna iz jest on nader rézny.
W owocach jednej i tej samej odmiany daje si¢ skonstato-
waé, whrew przypuszczeniu Kulischa (jakoby ,dass Bildung
von Zucker und Abnahme von Saure in reifenden Frichten
miteinander in keinem direkten Zusammenhange stehen—1. c.
Konig, Bd. I, str. 859), wyraing wspdlzaleznos¢ w wystepo-
waniu tych skladnikéw. Zalaczona tabela korelacji wskazuje,
ze wspolzalezno$¢ ma tu charakter ujemny, Lj. ze w owocach
zawierajacych wigksze ilosci cukrow zawarlosé kwasow jest
zazwyczaj nizsza i odwrolnie, czem mniej zawieraja one cuk-
réow tem wiecej znajduje sie w nich kwasow.

TABELA L
Wspolzaleznosé wystepowania eukrow i kwasow w miazszu owoeow Antonowki.

Wechselbezichung zwischen Zucker und Siure in den Frichten der Sorte

Antonowka.
Zawartosé cukrow.  Zuckergehalt ‘é
Antondwka E
7,2| 7.4] 7.6 7.8 8,0/ 8,2] 8,4] 8.6 8,8 9,0/ 9,2 94/ 9.6/ 9.8~ ~
= 0,603 [ ] ; i | 1| | 1
'E ‘E — | e (S | WO PR SRS [m———— SN PSS W S—
S % |os37 ; ‘ 1 || 1
2 - |—— S T PR WN—— e —
S 2 |osm [ 1 1] 1 | 2| 5
N o= E— ) B I S AR (R A —
- o = | | |
=2 2 10,704 | |1 3111, | - 6
B OB — ] - — [—]——
= 2=10,738 511‘ 1112 1]1 . 9
PR i | P N S S T R SV L i A S SRR
gi |§ 0772 |2 1 ___-z_l Ak '__ HE K
P ) il I ‘Lﬂ__ _Jxb | 4] 1 £
g " “;D 08391 21 1111 : 7
5 5 |og873| | | 1111 | 3
: = L B S (|t Ml (O .
S 0,906 1 1| | I 1
Liczebnosé slalalelaln 5 | ¢
-, 1153|243 i 706541 |2/1]2] 46

Poszczegolne owoce danej odmiany sa wiec slodsze
w smaku nietylko z tego wzgledu ze zawieraja wigcej cuk-
row, lecz i dzieki temu ze zmniejsza si¢ rownoczes$nie w ich
miazszu zawartos¢ kwasow.
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Rownie niestusznym zdaje sie byé poglad, ze owoce du-
ze sa bardziej slodkie anizeli drobne. Tabela II wskazywalaby
nawet na istnienie wprost odwrotnej wspolzaleznosci, owoce
bowiem wieksze zawieraja jak gdyby zawsze nieco wiecej
kwasow,

TABELA IL

Wspolzaleznosé pomicdzy wielkoseia owocdw i zawartoscia kwasow

w ich miazszu.

Wechselbeziechung zwischen der Fruchtgrisse und Siuregehalt.

Zawartosé kwasow w miazszu (w przeliczenin 7
na kwas jablkowy) Sz
Antondwka Siauregehalt — umgerechnet auf Apelsiure
| 1 | | 2!
0,603 l],ﬁ:i';_! 0,671/ 0,704 0,738 0,772/ 0,805 0,839 0,873/0,906/=
, 1| 1|1 0 3
z 1| 2 2 | 4 L3 |1 13
b l 1 |2 |2 |2 |1 |41 13
= SN B S W W ! il
z I | 4 | & |2 | 2.1 |1 |1 |1
= ! | |__ | B - BN I S
= ERESENE 1 , 6
[:i('?.l'lnm‘k“l‘ 1 i 1 5 6 | 9 9 4 7 3 | 1 A
Summe [ | |

Z uwagi za$ na to, ze islnieje zupelnie wyrazna wspol-
zalezno$¢ w wystlepowaniu cukréw i kwasoéw, przyczem wspol-
czynniki korelacji charakteryzuja sie znakiem ujemnym, prze-
to mozna wnioskowaé, ze owoce wieksze zawieraja w lym
wypadku rowniez i mniej cukréow. Wartosci wspolezyn-
nikow korelacji, gdy chodzi o wspoélzaleznosé pomiedzy wiel-
koscia owocow a zawarloscia w ich miazszu kwaséw wzgled-
nie cukrow sa jednak, jak na to wskazuja cyfry przy-
toczone w tabeli III, tak niewielkie ze praktycznie biorac —
nalezy uwazaé¢ wspolzaleznosé la za nieistniejaca; jesli bowiem
nie braé pod uwage owocéw niedoksztalconych, to prawie row-
nie czesto zdarzaja sic owoce slabiej wyrosniete jak i duze
o tej samej zawartosci cukrow wzglednie kwaséw w miazszu.



TABELA

Wartnseé wspolezvnnikow korelacji.

I

Wert von KorrelationskoefTizienton.

Nazwa odmiany

Pary cech wspolzaleznyeh

Tm
r

Antondowka

Kronselska

Transparente

{1{' (:l'“llﬁf'[.‘i

Zawartosé enkrow

Zuckergehalt

Wielkoéé owoeow

Fruch terisse

| Zawartosé kwasow

Zawartosé cukrow

Zuckergehalt

Wielkodé owoedw

Fruchtgrosse

Wieclkosé owoeow

Hihli‘{'gvhn I

Zawartodé kwasow

Zuckergehalt

Zawartosé kwasow
Siauregchalt
Lawartosé kwasow

Siauregehalt

Zawartodé cukrow

0,405 + 0,121

0,662 4

_|_n,rm2 1

0,147

. ; 0,098 +
Fruchtgrisse Siauregehalt +
. Wielkosé owoeow | Zawartosé cukrow 0,052 40147

0,109

0,142

» 0,046 +

X | i 0,1%1
Fruchtgrosse | Zuckergehalt

STRESZCZENIE WYNIKOW.

Badania nad zawarloscia cukrow i kwasow w miazszu
owocow jabloni, odmian: Antonéwki i Kronselskiej, majace na
celu wyjasnienie czy istnieje jakas wspolzaleznosé w wysle-
powaniu tych skladnikéw w poszezegélnych owocach danej
odmiany, oraz czy istnieje wspolzalezno$é pomicdzy wielkos-
cia owocoéw a zawarloscia w ich miazszu cukrow wzglednie
kwasow, wykazaly ze:

Owoce rzeczonych odmian, zawierajace w miazszu wick-
sze ilosci cukrow zawieraja rownoczesnie mniej kwasow i od-
wrotnie.  Wspélzaleznosé ta jest przytem bardzo wyrazna,

Owoce wieksze zdaja sie zawieraé zazwyczaj nieco wie-
cej kwaséw a mniej cukrow anizeli drobne, wartosé jednak
wspolezynnikow korelacji jest w tym wypadku tak niewielka,
ze z punktu widzenia praktycznego wspolzaleznosé ta niema
zadnego znaczenia.

LITERATURA.

Kanig J 1903 Chemie der menschlichen Nahrungs-und  Genussmit-
Bd. I, 4 Aufl

W o v cicki 5. 1933, Badania H!'jl‘ll'ill‘_\'jl]l‘ nad  zawartoscia cukrow
Acta Soe.

tel.

i kwasow w owoeach pospolicie] uprawianyeh odmian  jabloni

Bot. Pol. Vol. X, Nr. 2



ZUSAMMENFASSUNG.

Die Untersuchungen iiber Zucker-und Séauregehalt im
Fruchtfleisch der Apfelsorten: Antonowka und Transparente de
Cronsels, welche erweisen sollten, ob eine Wechselbeziehung
zwischen dem Auftreten dieser Bestandteile in einzelnen
Frichten der gegebenen Sorte besteht, wie auch, ob eine
Wechselbeziehung zwischen Fruchtgriosse und Siure - oder
Zuckergehalt existiert, haben ergeben, dass:

1 Die Frichte erwiihnter Sorten, welche mehr Zucker
enthielten, drmer an Siuregehalt sind und umgekehrt. Diese
Wechselbeziehung, wie die auf Tabelle Il angegebenen Kor-
relationskoeffizienlen zeigen, ist ganz deutlich.

2. Die grosseren Frichle scheinen elwas mehr Siure
und weniger Zucker als die kleineren zu enthalten. Der Wert
der Korrelationskoeffizienlen ist in diesem Falle aber so klein,
dass diese Wechselbeziehung, praktisch genommen, keine
Bedeutung hat.
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