Materjaty do poznania okresowosci po-
bierania skfadnikow pokarmowych przez
rosliny ozdobne. Cz. .

Ztocienie — Chrysanthemum indicum L. i po-
pielniki — Senecio cruentus DC.

Untersuchungen tiber den Verlauf der Nahrungsaufnahme
bei Schmuckpflanzen.

Chrysanthemen — C hrysanthemum indicum L.
und Cinerarien — Senecio cruentus DC.

napisal
STANISLAW WOYCICKI.
(wplynelo 28. VII. 1933).

WSTEP.

W Zadnym z dzialow wytworczosci ogrodniczej umiejetne
zasilanie roslin sktadnikami pokarmowemi nie wywiera tak wiel-
kiego wplywu na wynik produkcji jak w kwiaciarstwie. Wybitny
wplyw nawozenia tlumaczy si¢ tem, Ze w wigkszosci wypadkow
rosliny uprawiane sg w doniczkach, a przeto nietylko ich system
korzeniowy ma zasigg bardzo ograniczony, lecz i najlepiej dobra-
na i doprawiona ,,ziemia“ w bardzo szybkim czasie ulega wyczer-
paniu.

Azeby dostarczy¢ roslinom niezbednych dla ich bujnego roz-
woju skladnikow pokarmowych jesteSmy zmuszeni przesadzaé je
co pewien czas do ziemi $wiezej, a po zakorzenieniu zasila¢ na-
wozami ciekltemi. Przesadzanie jednak roslin powoduje zawsze
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(mimo najwigkszej nawet wprawy i ostroznosci) mniejsze lub
wieksze uszkodzenia systemu korzeniowego, ostabiajac na pewien
przecigg czasu jego sprawnos¢. Zbyt czeste przeto przesadzanie
nie jest wskazane, gdyz — jak to wykazaty badania Loomisa
i innych — nie tylko nie wplywa ono dodatnio, lecz przeciwnie —
oddzialywuje ujemnie na rozwoj a wiec i ostateczng jakos¢ roslin.

Stwierdzenie szkodliwosci czgstego przesadzania zmusza nas
do zmiany dotychczasowych metod uprawy. Zmiany te wyrazaja
si¢ w coraz to powszechniej stosowanem wysadzaniu roslin do
skrzyri inspektowych lub na zagony, gdzie pielegnowane sg bez
przesadzania przez czas diuzszy, do doniczek za$§ wysadzane
mozliwie jak najpozniej. 1 przy tej jednak metodzie uprawy zasi-
lanie ro$lin jest rzecza konieczng, a efekt, ktory wywoluja dostar-
czane skladniki pokarmowe, zalezy w znacznej mierze od odpo-
wiedniego ich ustosunkowania oraz od uchwycenia momentu W
ktorym rosliny najbardziej ich brak odczuwa¢ moga. Stosunek
w jakim poszczegolne skladniki pokarmowe s3a pobierane, oraz
czas najwigkszego ich zapotrzebowania przez roéliny mozemy o-
kresli¢ za pomoca analiz ich skladu chemicznego, wykonywanych
w roznych stadjach rozwoju; normalnemu bowiem przebiegowi
Zywienia si¢ roslin, odpowiada pewne normalne ustosunkowanie
poszczegolnych sktadnikow w masie roslinnej.

Mimo duzego znaczenia jakie dla wytworczosci roslin ozdob-
nych moga mie¢ studja nad pobieraniem skiadnikow pokarmo-
wych, nie stanowily one dotychczas przedmiotu doktadniejszych
badan i to whasnie jest jedna z przyczyn, ze wiadomosci z zakre-
su nawozenia tych roslin przedstawiaja si¢ w poréwnaniu do po-
siadanych obecnie wiadomosci 0 stosowaniu nawozow w warzyw-
nictwie a nawet w sadownictwie bardzo skromnie (ob. Becker
J, Gdert-Lobner, Wagmner.). Poniewaz nie znamy
ani stosunku w jakim poszczegolne sktadniki pokarmowe winny
by¢ dawane pod roznego rodzaju roSliny ozdobne, ani czasu w
jakim zasilanie szybko dziatajacemi nawozami mineralnemi daje
najlepszy wynik, ani wreszcie jakiej wielkosci dawki sa tu najod-
powiedniejsze, przeto zastosowanie nawozow pomocniczych jest
w kwiaciarstwie nadzwyczaj ograniczone, a produkcja opiera sig
gtownie na kiopotliwych w uzyciu nawozach naturalnych lub nie-
umiejetnie dobranych a w dodatku czgsto i kosztownych mieszan-
kach sztucznych. Przystepujac do rozwiazania zagadnicnia okre-
sowosci pobierania sktadnikow pokarmowych przez rosliny ozdob-
ne, zajalem sie przedewszystkiem temi, ktore s3 u nas najpospoli-
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ciej uprawiane. Materjal analityczny otrzymatem dzigki uprzej-
mosci p.St. Mazurkiewicza, kierownika ogrodow
Lazienkowskich, za co skladam Mu serdeczne podzigkowanie.

Do analizy bralem probki w odstgpach miesigcznych, po-
czawszy od mozliwie najwczesniejszego stadjum rozwoju. Anali-
zowatem jedynie czeSci nadziemne, po odrzuceniu korzeni z ktorych
mimo najstaranniejszego obmywania nie mozna bylo usuna¢ drob-
nych czastek prochnicy i piasku.

Dla oznaczenia $wiezej masy rosliny byly po wyjeciu ich z
ziemi natychmiast wazone, poczem suszono je na powietrzu w tem-
peraturze pokojowej. Przed analizg probki zostaly zmielone, po-
czem okreslano wode¢ hygroskopows, azot, kwas fosforowy, tle-
nek potasu i tlenek wapnia. Wszystkie okreslenia wykonano wedtug
.przyjetych zasad dwukrotnie.

Azot oznaczano metoda K jeldahla, kwas fosforowy
metoda molybdenowa, tlenek potasu metoda nadchlorows, zas tle-
nek wapnia metoda szczawianowa (strgcanie CaO w postaci
szczawianu i miareczkowania za pomoca KMnOy). Z uwagi na nie
wielka warto$¢ okreslen popiotéw surowych, ktére obarczone sg
zawsze duzym bledem na skutek niemoznosci oddzielenia, przy
najstaranniejszem nawet optukiwaniu, czastek pylu jaki pokrywa
organy roslinne, zawarto$¢ ich nie byta oznaczana.

Analizy wykonatem w pracowni chemicznej Zaktadu Nawo-
zenia i Uprawy Roli S. G. G. W.; Kierownikowi Zaktadu, prof,
M. Gorskiemu, za oddane do mej dyspozycji miejsce w
pracowni wyrazam gleboka wdzigcznosc.

Zlocienie — Chrysanthemum indicum L., syn. Ch. hortorum.

Badania nad okresowos$cia pobierania sktadnikow pokarmo-
wych przez zlocienie dotyczyly odmiany , Miss Edith Cavell”. Jest
to jedna z nowszych i bardziej rozpowszechnionych odmian, cechu-
jaca si¢ silnym wzrostem, kwiatostanami dobrze rozwinigtemi,
ksztattu prawie kulistego, kwiatami bronzowawo zlocistej barwy,
o koronie nieregularnie wstegowato skreconej (Japanese Incurved
Type). Okres kwitnienia osobnikow sadzonkowanych w poczat-
kach kwietnia przypada na miesiac pazdziernik. Sadzonki tej od-
miany, dlugos$ci mniej wiecej 6—8 cm, wycigte 4/1V /1932, wysa-
dzone zostaly dla ukorzenienia na parapecie szklarni nieogrzewa-
nej w gruboziarnisty piasek rzeczny. Ukorzenianie si¢ sadzonek
trwato okoto dwaoch tygodni. W koncu kwietnia wysadzone zostaly
do skrzynek w ziemig¢ liSciowo gnojowa z niewielkim dodatkiem
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piasku; skrzynki z sadzonkami umieszczono w inspektach. W dru-
giej polowie maja dobrze juz zakorzenione rosliny przesadzone
zostaly do doniczek 8—9 cm $rednicy i ustawione na zagonach.
Przy przesadzaniu dodano do ziemi maczki rogowej w ilosci mniej
wigcej 3 kg na 1 mtré.

Ztocienie badane prowadzone byly na jeden tylko ped. W tym
celu po uszczknigciu w polowie maja wierzchotkow celem usunig-
cia przedwczesnie (w kodcu maja na poczatki czerwca) pojawia-
jacego si¢ paka kwiatostanowego (zw. przez niemcow Friihjahrs-
knospe), wylamywano w mozliwie najwczesnicjszych stadjach roz-
woju wszystkie ukazujace si¢ w katach lisci pedy boczne z wy-
jatkiem zastepczego pedu wierzchotkowego, majacego wydac kwia-
tostan, powstajacy z t. zw. paka koronowego (Kronenknospe, bou-
ton-couronne, crown-buds). Pak ten pojawia si¢ przy tego
rodzaju postepowaniu w koncu czerwca ew. pierwszych dniach
lipca. W- konicu czerwca ztocienie zostaly przesadzone po raz 0s-
tatni do doniczek o Srednicy 13—14 cm w Swiezg ziemi¢ z do-
mieszka maczki rogowej. Rosliny rozstawiono z powrotem na za-
gonach w odlegtosci okoto 50 c¢m, przyczem doniczki zaglebiono
catkowicie w ziemig. Na zagonach zlocienie pozostawaty do wrzes-
nia. Przeniesione w polowie tego miesigca do szklarni zimnej, za-
kwitlty w poczatkach pazdziernika.

W ciggu okresu wegetacyjnego pobratem dla zanalizowania
szes¢ probek. Probka pierwsza, wzieta 4/1V, skladata si¢ z 60
sztuk nieukorzenionych jeszcze sadzonek; probka druga (5/VI)
z 10 sztuk, nastepne zas (5.VII, 5.VIII, 6.1X, 5.X.) z 6 sztuk prze-
cietnie wyrosnietych roslin.

Rezultaty analiz podane sa na tabeli 1. Na zasadzie roznic
jakie istnieja w zawartosci suchej masy, N, P05, K,0, CaO w ana-
lizowanych probkach, mozemy z duzem prawdopodobienstwem
ustali¢ przebieg pobierania poszczegolnych sktadnikow pokarmo-
wych przez zlocienie.

Jesli wiec rozpatrywac¢ zawartoS$¢ suchej masy, to stwierdzic
mozna, ze w ciagu catego okresu wegetacyjnego, az do momentu
kwitnienia, procentowa jej zawartos¢ w masie Swiezej ulega stalej
zwyzce. Znaczny wzrost zawartosci suchej masy ttumaczy si¢ tu
gtownie rozwojem i drewnieniem todygi. Spadek suchej masy w
okresie kwitnienia wyjasni¢ mozna tem, ze tkanki rozwijajacego-
si¢ kwiatostanu zawieraja duzo wiecej wody anizeli tkanki lisci i.
lodygi.
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TABELA L
Sklad chemiczny zlocieni odmiany , Miss Edith Cavell”, w réinych okre-
sach rozwoju.

ChemischerBestand bei Chrysanthemen — Sorte ,,Miss Edith Cavell"
in verschiedenen Entwicklungsstadien.

w % % $wiezejma- | w 9 ¢ absolutnie suchej
sy-in § % der Fri- | masy-in % ¢ absoluter
schmasse Trockenmasse

lDuta pobra-| Dnl od czasu
nia probki |sadzonkowania
Datum der [Tage seit dem|——

suchej ma- | wody N.  P:0s. K:20. | CaO.

- Aussetzen d.
Prc:.baznr::f Stecklinge sy.;ﬂ?::e"' | Wasser ! |
41V - 13,78. ‘ 86,22. | 2,84. | 1,04. ‘ 474 | — —
5/'V1 62. 12,40, | 87,60, 292. ! 047. | 5,37 | —
5 Vil 92, 17,61. 82,39. 139. | 0,44, | 3,38 | 1,34
5/VII 123, 19,50. | 80,50. 2,59. | 0,87. @ 540 I 1,17
61X 155, 22,89, 77,11, 2,24, i 0,96. | 5,97 i 1,00
5/X 186. 17,29, 82,71. | 2.24. | 0.78. | 4,49 | 0,99

W okresie rozkwitania ztocienie pobiera¢ muszg — jak nalezy
przypuszczaé — znaczniejsze iloSci wody, a przeto na staranne
podlewanie nalezatoby w tym czasie specjalng zwrocic uwage.

W przeciwienstwie do roslin wzietych do analizy w poczat-
kach czerwca, sadzonki zawicraja nieco wickszy procent suchej
masy. Zjawisko to jest najzupetniej zrozumiale, gdyz celem otrzy-
mania sadzonek krepych, niewybujatych, rosliny mateczne podle-
wane sa zazwyczaj bardzo skapo i wyraznie cierpia na brak
wody.

Zawartos¢ procentowa azotu jest najwyzsza w poczatkowych
stadjach rozwoju, poczem stale maleje i ustala si¢ w okresie, w kto-
rym ustaje juz wzrost roslin a nastepuje moment rozwoju paka
kwiatostanowego. Rowniez i procentowa zawartos¢ kwasu fosfo-
rowego jest najwyzsza w tkankach sadzonek. W okresie wytwa-
rzania organow wegetatywnych zawartosé tego skladnika gwattow-
nie si¢ obniza i dopiero w sierpniu, a wi¢c z chwila ksztattowania
si¢ paka na nowo poczyna wzrasta¢, spadajac nieznacznie w cza-
sie rozkwitania. Odmienne nieco jest zachowanie sig¢ potasu. Wy-
niki analiz wskazuja, Ze zawartos$¢ jego w tkankach zlocieni stale,
cho¢ powolnie si¢ zwigksza az do momentu zakwitania.

Przy omawianiu wynikow analiz podanych na tabeli 1 uderza
w oczy gwaltowny spadek procentowej zawartosci N, P,O5, K,O
w tkankach ziocieni w probce pobranej 5. VII, co szczegolnie wy-
raznie uwidacznia zatgczony wykres 79. Zjawisko to jest, mam wra-
Zenie, rezultatem zarowno szybkicgo wyczerpania sie skladnikow
pokarmowych zawartych w ziemi jaka wypeiniano doniczki przy
pierwszym przesadzaniu, jak i czeSciowego jej przesuszenia przy
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Zmiany zachodzace w skladzie chemicznym zlocieni w trakcie ich rozwoju.
Przy wykredlaniu krzywych za 100 procent przyjeto stan suchej masy

i skladnikéw pokarmowych w dniu 4/IV.
Graphische Darstellung der Veranderungen im chemischen Bestand bei
Chrysanthemen wiahrend ihrer Entwicklung.
In den Kurven ist der Gehalt an Trokensubstanz u. Mineralbestandteilen
vom 4. 1V. als 1009 genommen.

niezbyt uwaznym podlewaniu, co uniemozliwito catkowite ich wy-
korzystanie. Przypuszczenie to jest tem prawdopodobniejsze, ze
pojemnos¢ doniczek (Nr. 3—4) jest bardzo niewielka, a rozwoj
zZlocieni w tym whasnie czasie jest nadzwyczaj silny. Zastanawia-
jac sie nad tem zjawiskiem musimy doj$¢ do wniosku, ze powtor-
ne przesadzanie, jesli ma ono na celu dostarczenie roslinom no-
wych ilosci skladnikéw pokarmowych, bylo juz zabiegiem spoz-
nionym, tembardziej ze uszkodzone przy przesadzaniu korzenie
funkcjonuja jeszcze przez czas pewien bardzo stabo. Cheac uchro-
ni¢ ztocienie przed brakiem skladnikéw pokarmowych i ujemnemi
tego braku skutkami, nalezy w ciagu czerwca, a wiec przed po-
wtornym jeszcze przesadzeniem, zasila¢ je mozliwie czesto nawo-
zami cieklemi i nadzwyczaj starannie podlewac.
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Rozpatrujac wzajemne ustosunkowanie si¢ sktadnikow pokar-
mowych w tkankach zlocieni, stwierdzi¢ mozna, Ze stale posiadaja
one najmniej fosforu, najwiecej za$ potasu. Stosunek jednak, w
jakim poszczegolne sktadniki pokarmowe wystepuja w  tkankach
zlocieni, waha si¢ w zaleznosci od okresu rozwoju. W sadzonkach
na jedna czes¢ kwasu fosforowego przypada 2,7 czgsci azotu i 4,5
cz. tlenku potasowego. W poczatkach czerwca stosunek ten ulega
duzej zmianie, ilo$¢ bowiem N: PyO5: K;0 ma si¢ jak 6,2:1:11,4.
Analiza probki pobranej 5. VII wykazuje stosunek 3,2:1:7,7; —
5. VIII — 2,9:1:6,8; — 6. IX — 2,4:1:6,3; — 5.X — 2,9:1:5,7.
Wyliczenia te wskazuja, ze stosunek azotu do kw. fosforowego
waha si¢ w granicach o potowe wezszych anizeli stosunek potasu
do kw. fosforowego; najwigksza przytem rozpigtosc, zarowno w
stosunku azot: fosfor, jak i fosfor: potas daje si¢ obserwowac we
wczesnych okresach rozwoju ztocieni. W okresach pézniejszych
stosunek N : P,Oy : K,O ustala si¢ i wynosi mniej wigcej 3 czesci
azotu na 1 cz. kwasu fosforowego i 6—7 cz. tlenku potasowego.

Wysoka zawartos¢ w tkankach ztocieni azotu oraz tlenku po-
tasowego, na co zwraca rowniez uwage w swym podreczniku j.
L o chot, wskazuje, ze przy zasilaniu tych roslin najwazniej-
szg role odgrywaja nawozy azotowe i potasowe. Specjalny tez
nacisk nalezaloby polozy¢ na zasilanie ztocieni temi wlasnie nawo-
zami we wezesnych stadjach rozwoju.

Z danych tabeli 11, wykazujacej przyrost Swiezej i suchej ma-
sy oraz poszczegolnych sktadnikow pokarmowych w roznych okre-
sach rozwoju ztocieni, widocznem jest ze jednak maksymum po-
bierania N, P,05, KO i CaO przypada na miesigce: maj, czerwiec
i lipiec, — w tym tez czasie odbywa si¢ najszybszy przyrost Swie-
zej i suchej masy. Tempo przyrostu Swiezej i suchej masy nie jest
rownomierne dla kazdego z tych miesigcy. W ciggu maja, a wigc
bezposrednio po wysadzeniu ukorzenionych sadzonek zlocienie wy-
kazuja bardzo silny przyrost; plon $wiezej i suchej masy zwigksza
sic w tym czasie wigcej niz dwudziestokrotnie. Nadzwyczaj silny
ten rozwoj mozna wyjasni¢ sprzyjajacemi warunkami w jakich sig¢
rosliny znajduja bedac pieleggnowanemi w inspektach. W czerwcu
przyrost Swiezej i suchej masy znacznie juz stabnie, gdyz pierwsza
zwigksza sie zaledwie dwu-, druga za$§ trzykrotnie. Podobnie
przedstawia si¢ przyrost $wiezej i suchej masy w lipcu.

W sierpniu okres bujnego rozwoju koriczy sig¢ i przyrost za-
rowno $wiezej jak i suchej masy ustaje prawie zupetnie. W czasie
tym zlocienie posiadaja ostatecznie juz wyrosnieta todyge, pokrytg
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catkowicie wyksztalconemi lis¢mi. Notowany w poczgtkach wrzes-
nia spadek jest rezultatem zamierania i opadania starszych lisci.
W poczatkach pazdziernika na skutek rozwoju kwiatostanu ilosc
swiezej masy znowu sie nieco zwigksza, suchej jednak masy uby-
wa na skutek zrzucania lisci w dalszym ciagu.

TABELA 11
Absolutne ilosci Swiezej i suchej masy oraz poszczegdélnych skladnikéw
pokarmowych w gr., przeliczone na 10) roslin.
Absolute Menge von Frisch-und Trockenmasse, wie auch einzelner Nahrungs
bestandteile in gr., umgerechnet auf 100 Pflanzen.

ata pobra-| Dni od czasu Czeéci nadziemne -— Oberirdische Teile.
E?tup;dh:?::: S%S;gnsk:l’th);: .Swie.ta rna‘. Sucha ma-I_____ = - o
Probenent-|Setzen d.Steck-] sa - Frisch jsa-Trocken- N. P20,1 K2 O CaO
nahme. klinge. masse masse I
41V — 146 20,24 0,574 0210 0,959 —
5/V1 62 3310 410,23 | 11,978 1,928 22,029 —
5Vl 92 7340 1292.32 | 17,963 5,686 43,680 17,317
5/VIIl 123 22050 4299,25 {111,350 37,403 |256,235 | 50,301
6/1X 155 20200 4170,81 | 93,426 | 40,039 248,997 | 41,708
7/X 186 21860 3780,23 | 84,677 | 29,485 (169.732 | 37,424

W przebiegu gromadzenia poszczegolnych skladnikow pokar-
mowych daja si¢ obserwowac pewne, cho¢ niewielkie roznice. Na-
gromadzanie si¢ wigc azotu i potasu idzie, jak na to wskazuje wy-
kres 80, prawie ze rownolegle do przyrostu suchej masy. W ciagu
czerwca pobieranie obu tych skladnikoéw nieco stabnie, co tluma-
czy¢ sobie nalezy wyczerpaniem ich, poczem po przesadzeniu do
wigkszych doniczek w $wieza ziemig, wzmaga si¢ znowu i biegnic
daleko szybciej niz w miesiacach poprzednich, wyprzedzajac na-
wet nagromadzanie si¢ suchej masy. Sadzac przeto z szybkosci z
jaka sktadniki te nagromadzane sa w tkankach, jest to najodpo-
wiedniejsza pora do zasilania ztocieni fatwo przyswajalnemi nawo-
zami. W sierpniu proces pobierania azotu i potasu jest juz prawic
catkowicie zakonczony. We wrzesniu na skutek zasychania i opa-
dania lisci absolutne ilosci pobranego azotu i potasu poczynaja siy
zmniejszac.

Analogicznie przedstawia si¢ sprawa nagromadzania wapnia
w tkankach zlocieni. Gromadzenie kwasu fosforowego przebiega
poczatkowo w tempie znacznie wolniejszem anizeli nagromadza-
nie sktadnikow wymienionych wyzej. Do czerwca pobieraja bo-
wiem ztocienie 11% azotu (w % iloSci najwyzszej), 8% potasi,
fosforu zas zaledwie 5%. W czerwcu pobieranie fosforu wzmaga
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Przyrost suchej masy oraz poszczegdlnych skladnikéw pokarmowych

w réznych okresach rozwoju zlocieni, wyrazony w% 9 ostatniego zbioru.
Zunahme von Trockenmasse, wie auch einzelne Mineralbestandteilen
in verschiedenen Entwicklungsstadien bei Chrysanthemen, — angegeben in
% % der letzten Ernte.
sie nieco, tak ze w pierwszych dniach lipca jest juz go 14%. Naj-
energiczniej nagromadzanym jest on jednak, podobnie jak i pozo-
state sktadniki, w lipcu. W ciggu tego miesigca przybywa prawic
80% ogolnej ilosci fosforu, tak ze do sierpnia badane zlocienie
zdotaly nagromadzi¢ 93 % najwyziszej ilosci tego sktadnika. W sier-
pniu tempo pobierania fosforu znacznie stabnie, trwa jednak — w
przeciwienistwie do pozostatych sktadnikow -— nadal az do wrzes-
nia, a wiec do momentu ukoriczenia ksztattowania si¢ pgka kwiato-
wego. We wrzesniu, a wigc w okresie zakwitania fosfor nietylko
juz nie jest pobieranym, lecz daje si¢ obserwowac silny nawet je-
¢o ubytek.

Z zestawienia przebiegu pobierania sktadnikow pokarmowych
przez ztocienie mozna wysnu¢ wniosek praktyczny tego rodzaju,
ze przy zasilaniu tych roslin w poczatkowych okresach ich rozwoju
nalezy gtébwna uwage zwré6ci¢ na nawozy azotowe i potasowe;
wigkszy dodatek nawozow fosforowych niezbednym jest dopiero po
powtdrnym przesadzeniu. Stosunek w jakim poszczeg6ine sktadniki
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pokarmowe winny by¢ zadawane powinien w pierwszym okresie
zasilania odpowiada¢ stosunkowi 6 N : 1. P,O5 : 11. K30, w okre-
sie pézniejszym, po powtornym wigc przesadzeniu, 3 N : 1. P,Os
: 6 K,0. Zasilanie zlocieni nawozami trwa¢ musi do czasu catko-
witego wyksztalcenia przez mie pakow; z uwagi jednak na nadz-
wyczaj intensywne pobieranie sktadnikéw pokarmowych w czerw-
cu i lipcu, zasilanie w tym czasie powinni$my powtarza¢ mozliwie
czesto, by brak pokarmoéw nie powodowal przerw w rozwoju.
Pézniejsze zasilanie, jak to stusznie podkreSla Fr. Glinde-
m a n n, jestjuz bezcelowe.

Popielniki —- Senecio cruentus DC., syn. Cineraria hybrida.

Popielniki przeznaczone do badan nad okresowoscia pobiera-
nia przez nie pokarmoéw, nalezaly do odmiany drobnokwiatowej —
C. hybrida v. nana multiflora.

Wysiano je 22. czerwca do skrzynek w ziemig liSciowo-gnojo-
wa z duzg domieszka piasku. Po wzej$ciu siewki zostaly rozpiko-
wane, w koricu za$ lipca a wigc w dwa mniej wigcej tygodnie po
rozpikowaniu, popielniki, ktére mialy wowczas trzy do czterech
lisci, wysadzono do inspektow w odlegtosci okoto 20 cm jeden od
drugiego. W ostatnich dniach wrze$nia, silnie juz rozwinigte rosli-
ny zostaly przesadzone do doniczek 8—9 cm $rednicy, w ziemig
lisSciowo-gnojowa z dodatkiem maczki rogowej, poczem umiesz-
czono je z powrotem w tychze samych skrzyniach inspektowych.
W potowie listopada, po nastgpieniu silniejszych przymrozkow,
popielniki przeniesione zostaly do szklarni zimnej, w ktorej pozo-
stawaly az do czasu kwitnienia. W poczgtkach stycznia, w mo-
mencie kiedy zaczely wytwarza¢ pedy kwiatostanowe, przesadzo-
no je po raz ostatni do doniczek wigkszych rozmiarow — 14—15
cm $rednicy. Po zakorzenieniu sig roslin, t. j. po regeneracji uszko-
dzonego przy przesadzaniu systemu korzeniowego, zasilano po-
pielniki w odstepach tygodniowych do czasu kwitnienia rozcieri-
czona gnojowka. Przy tego rodzaju postgpowaniu zakwitly popiel-
niki w korncu lutego, poczatkach kwietnia.

W ciggu okresu wegetacyjnego pobratem do analizy szeS¢
probek. Pierwsza z nich skladata sie¢ z 15, kazda za$ nastepna z
6 sztuk $rednich rozmiarow roslin. Wyniki analiz podane na tabeli
[L1, jak réwniez wykres 81, wskazuja, ze procentowa zawarto$c¢ su-
chej masy stale si¢ w ciagu okresu wegetacyjnego zwigksza, wyka-
zujac niewielkie tylko wahania w czasie od pazdziernika do grud-
nia.
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TABELA IIL
Sklad chemiczny popielnikéw w réznych okresach rozwoju.
Chemischer Bestand der Cinerarien in verschiedenen Entwiecklungsstadien.

W 4 9 swiezej W_% 9 absolutnie suchej.l
brani i od masy. masy.
Eta ?;;‘ma Eiol ? S in § ¢ der Fri-lin 4 % absoluter Trocken
prébki. siewu. _ schmasse. masse.
IDatum der Pro-| Tage seit suchej | wody
benentnahme. der Saat. T;::si;“-was. N t20s5 | K20 ! CaO
masse, | Se€r.
6/1X 83 573 94,27 | 4,68 | 2,14 | 9,10 | --
/X 112 7,60 92,40 | 2,87 | 1,18 | 5,20 -
- §5/X1 143 696 9304|324 | 1,25 | 6,86 —
5/X11 173 7,12 |9288 | 2,86 | 0,89 | 4,40 | 1,66
8/1 204 7,50 92,50 | 2,59 10,83 | 4,62 | 1,65
10/11 236 9,45 90,55 | 2,54 | 1,22 | 4,68 | 1,55

Drobne obnizenie si¢ procentowej zawartosci suchej masy,
dajace si¢ zaobserwowal w ciagu listopada i grudnia, przypisac
nalezy temu, ze popielniki wegetujace w tym czasie w warunkach
bardzo niesprzyjajacych ich rozwojowi, w niskiej stosunkowo bo-
wiem temperaturze (5—80C.), majac pod dostatkiem wilgoci w
podiozu, transpirowaly na skutek przesycenia atmosfery inspektow
i szklarni parg wodna*) i niedostatecznej iloSci $wiatla, stosunko-
wo bardzo stabo, a przeto wszystkie ich tkanki przesycone byly
nadmierna ilo$cig wody.

Zawarto$¢ procentowa azotu, kwasu fosforowego i potasu, jest
u popielnikow najwyzsza w poczatkowych stadjach ich rozwoju,
poczem stopniowo si¢ zmniejsza. W okresie kwitnienia zwigksza
sig i to dos¢ znacznie jedynie procentowa zawartos¢ kwasu fosfo-
rowego. Zawarto$¢ potasu i azotu pozostaje prawie ta sama co i
w okresie poprzedzajacym. Co si¢ tyczy tlenku wapniowego, to
pierwsze trzy probki, ktore pobrano do analizy, okazaly si¢ zbyt
mate, by ilos¢ jego w tkankach popielnikéw mozna bylo oznaczy<.
W poézniejszych jednak okresach rozwoju mozna obserwowac cig-
gly juz spadek procentowe] jego zawartosci.

Przy przegladaniu cyfr tabeli III, oraz przebiegu krzywych
wykresu 81, rzuca si¢ w oczy do$¢ silny spadek procentowej zawar-
tosci sktadnikéw odzywczych w tkankach popielnikow pobranych
do analizy w poczatkach paZdziernika. Poniewaz popielniki na
kilka zaledwie dni przed pobraniem probki byly przesadzone ze
skrzyn inspektowych do doniczek, przeto spadek ten jest najpraw-
dopodobniej wynikiem ostabienia funkcji systemu korzeniowego,
uszkodzonego przy przesadzaniu. Do$¢ silny w tymze czasie
wzrost procentowej zawartosci suchej masy mozna bytoby wyjasni¢
tem, Ze uszkodzony system korzeniowy nie jest w stanie dostarczy¢
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Zmiany zachodzace w skladzie chemicznym popielnikéw w trakcie ich roz-
woju. Przy wykraélaniu krzywych przyjeto za 100 procent stan suchej masy
i skladnikéw pokarmowych w dniu 6.1X.

Graphisché Darstellung der Verdnderungen im chemischen Bestand bei
Cinerarien wihrend ihrer Entwicklung.

In den Kurven ist der Gehalt an Trockensubstanz u. Mineralbestandteilen
am 6.I1X als 100 % genommen.
czesciom nadziemnym takiej ilosci wody, by mogly one pokry¢
straty wynikajace z transpiracji; w rezultacie czego zawartosc jej
w tkankach przesadzanych roslin znacznie si¢ na czas pewien
obniza. Obserwowane powszechnie zjawisko zwiotczenia pedow
u $wiezo przesadzonych roslin, mimo przetrzymywania ich w in-
spektach pokrytych oknami, a wigc w atmosferze nasyoonej pari
wodng i starannego cieniowania, jest bezpo$rednim dowodem osta-
bionego doptywu wody, wraz z ktérg pobierane sg sole mineralne.

*) W miesigcach zimowych przewietrzanie szklarni, celem odswieze-
nia powietrza i usunigcia nadmiaru pary wodnej jest, z powodu zbyt niskiej
temperatury, nadzwyczaj klopotliwe,
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Stosunek w jakim poszczegolne sktadniki pokarmowe wyste-
puja w tkankach popielnikow, wynosi w poczatkowych stadjach ich
rozwoju (6. IX) — 2,2 N:1 P,0;5:4,3 K,0. W pazdzierniku zmie-
nia si¢ on nieco na korzy$¢ azotu i potasu, gdyz w czasie tym na
1 kwasu fosforowego przypada 2,4 azotu i 4,4 tlenku potasowego.
W poczatkach listopada ilo$¢ N: P,05:K,0 ma si¢ jak 2,6:1:5,5,
jest to wigc okres, w ktorym procentowa zawartos¢ potasu w tkan-
kach popielnikow zwigksza si¢ znacznie, osiggajac jednoczesnic
swe maksymum. Analizy probek pobranych 5. XII i 8. I, wykazujg
stosunki — 3,2 N:1 P,O5:5 K,O oraz 3,1 N:1 P,05:55 K,0
z chwila ksztattowania si¢ pedu kwiatostanowego stosunek ten
ulega jednak wskutek zwigkszonego pobierania w tym czasie kwasu
fosforowego do$¢ znacznej zmianie i wynosi w dniu 10. 1l — 2,1
N: 1 P,05:3,9 K,O. B '

Na zasadzie wynikow analiz stosunek, w jakim sktadniki mi-.
neralne wystepuja w tkankach popielnikow, mozna byloby ustalic
przyjmujac, ze na 2—3 azotu, przypada 1 kwasu fosforowego
i okoto 5 potasu. Poréwnywujac ten stosunek do stosunku w ja-
kiem sktadniki pokarmowe wystepuja w tkankach ztocieni, wida¢
ze rozpieto$¢ pomigdzy niemi jest u popielnikow znacznie mniej-
sza. Mniejsza rozpietosc jest tu rezultatem silniejszego nagroma-
dzania przez nie kwasu fosforowego, gdyz procentowa jego zawar-
to$¢ jest u tych roslin prawie zawsze dwukrotnie wyzsza anizeli
u ztocieni. Podobnie przedstawia si¢ sprawa, jesli poroéwnywac
procentowa zawarto$¢ tlenku wapniowego. -

Porownanie wynikow analiz zlocieni i popielnikow wskazuje
nam rowniez, ze zawarto$¢ sktadnikow odzywczych jest u popiel-
nikow w pierwszych okresach rozwoju nadzwyczaj wysoka. Obfi-
tos¢ N, P,O;, K,O w tkankach roslin wzietych do analizy 6. 1X.
thumaczy si¢ nietylko powszechnie obserwowanym zjawiskiem sil-
niejszego przesycenia tkanek miodych, anizeli starszych, substan-
cjami mineralnemi, lecz i swobodnym rozwojem systemu korzenio-
wego roslin rosnacych w inspektach; z chwila wysadzenia do doni-
czek zawarto$¢ ich odrazu znacznie si¢ obniza, czemu nie zapobie-
ga nawet zasilanie roélin rozciericzong gnojowka.

Sledzac przebieg przyrostu $wiezej i suchej masy oraz skiad-
nikow pokarmowych, na co wskazujg cyfry przytoczone na tabeli
IV, jak rowniez krzywe wykresu 82, mozna stwierdzi¢, ze przyrost
Swiezej i suchej masy przebiega prawie ze réwnolegle.

W ciagu pierwszych miesigcy wegetacji, poczawszy wiec od
potowy czerwca do pierwszych dni wrze$nia, wytwarza si¢ masy
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TABBELA 1V.
Absolutne ilosci $wiezej i suchej masy oraz poszczegélnych skladnikéw
pokarmowych w gr., przeliczone na 100 roslin.
Absolute Menge von Frisch und Trockenmasse, wie auch einzelner Nahrungs
bestandteile in gr., umgerechnet auf 100 Pflanzen.

Data pobra- | Dni od czasu | Cze$ci nadziemne — Oberirdsche Teile.

nia prébki siewu. S

Dat. der Pro- | Tage seit der |ou ctmn | Fhe ronssl N ‘pzo5 K,O. | CaO

benentnahme. Saat. se masse.
6/1V 83 595 34,10 | 1,595{ 0,729, 3,103 —
5/X 112 1920 146,00 | 4,190} 1,723| 7,592 —
5/X1 143 5640 392,40

5/X1I 173 9000 641,40 |18,344| 5,708/28,221|10,647
8/1 204 13,425 | 1003,50, [25,990| 8 329,46,361|16,557
10/11 236 17,400 | 1643,50 |41,174|20,050(76,915|25,149

‘12,71‘2 4,905/26,918) —

Swiezej zar6wno jak i suchej bardzo niewiele — pierwszej okolo
3%, drugiej zaledwie 2% tej ilosci, ktorg wykazuja popielniki po-
brane do analizy 10. II. W ciagu nast¢pnych miesigcy popielniki
zwigkszaja stopniowo swa $wiezg i suchg masg, tak ze w momencic
wytwarzania pedow kwiatostanowych posiadaja juz okoto 80%
Swiezej i przeszto 60% ostatecznej ilosci suchej masy. Badajac
tempo przyrostu stwierdzi¢ mozna, ze jest ono jednak najsilniejsze
w pierwszych okresach rozwoju. Przez wrzesiefi np. $wieza masa
zwieksza sie cztero-, sucha zas$ prawie pigciokrotnie, podczas gdy
w miesigcach pozniejszych tempo stale stabnie: na 5. X ilo$¢ swiezej
i suchej masy zwieksza si¢ juz tylko trzy-, na 5. XI. — dwukrotnie,
za$ w ciagu grudnia i stycznia przybywa zaledwie potowa tej ilasci
jaka popielniki posiadaja na 5. XII lub 8. I.

Szybki przyrost $wiezej i suchej masy w pierwszych okresach
rozwoju popielnikéw jest i tu rowniez, podobnie jak i u ztocieni,
spowodowany m. i. sprzyjajacemi warunkami, jakie znajduja
rosliny bedac w inspektach.

Gromadzenie azotu, kwasu fosforowego i potasu biegnie w cig-
gu wrzesnia prawie rownolegle do przyrostu suchej masy. W mie-
sigcu pazdzierniku daje si¢ zaobserwowac szybsze nieco pobieranie
azotu i potasu, dzigki czemu na 5. XI. w tkankach popielnikéw znaj-
duje sie przeszto 30% ostatecznej ich ilosci. W listopadzie tempo
gromadzenia azotu i potasu stabnie znacznie, gdyz, jesli w miesig-
cach poprzednich ilo$¢ tych skladnikéw zwigksza si¢ prawie trzy-
krotnie, to na 5. XII znajdujemy azotu zaledwie o 40%, potasu za$
tylko 0 4% wiecej, niZli w probce pobranej do analizy 5. XI.
W grudniu azot nagromadzanym jest w tymze samym tempie;
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Przyrost suchej masy oraz poszczegélnych skladnikéw pokarmowych w réz-

nych okresach rozwoju popielnikéw, wyrazony w % % ostatniego zbioru.
Zunahme von Trockenmasse wie auch einzelner Mineralbestandteilen in
verschidenen Entwicklungsstadien bei Cinerarien, angegeben in % % der

letzten Ernte.

ilo§¢ potasu wzrasta juz znacznie szybciej, w ciggu za$ stycznia,
w okresie wigc wytwarzania pedu kwiatostanowego zaréwno ilosc
nagromadzanego azotu, jak i potasu, zwigksza si¢ prawie dwu-
krotnie.

Gromadzenie kwasu fosforowego, podobnie jak i pobieranie
potasu, staje si¢ w listopadzie znacznie powolniejsze od przyrostu
suchej masy. Przybywa go w ciggu tego miesigca bardzo nie-
wiele, gdyz ilos¢ jego w tkankach popielnikéw zwigksza si¢ tylko
0 1/6 tej ilosci, ktorg posiadaly one w dniu 5. XI. Z powodu tak
powolnego nagromadzania kwasu fosforowego, jest go w poczat-
kach stycznia zaledwie 40% tej ilosci, jaka zawierajg popielniki
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w momencie zakwitania. W styczniu jednak kwas fosforowy, nie-
zbedny do budowy kwiatow, zaczyna by¢ pobieranym tak gwaltow-
nie, ze w ciagu czterech tygodni przybywa go prawie 60% te|
ilosci, ktora wykazuje analiza ostatniej probki.

Gromadzenie tlenku wapniowego w ciggu trzech miesigcy po-
przedzajacych kwitnienie przebiega, jak to mozna tatwo sig zorjen-
towa¢ na podstawie wykresu, zupetnie rownolegle do przyrostu su-
chej masy.

Przebieg nagromadzania sktadnikow pokarmowych przez po-
pielniki wskazuje nam, ze zasilanie tych roslin nawozami ciektemi
powinno sig¢ stosowa¢ w dwoch okresach.” W okresie pierwszyn,
trwajacym od chwili wzej$cia nasion do poczatkow listopada, na-
lezaloby zwraca¢ uwage przedewszystkiem na nawozy azotowc
i potasowe, a stosunek w jakim poszczegélne sktadniki pokarmowu
powinny by¢ mieszane mozna byloby na zasadzie analiz ustalic
na 2,5 N:1 P,O5:5 K,0. Okres drugi rozpoczyna si¢ z chwila
ksztattowania sie pedu kwiatostanowego. W czasie tym niezbedne
jest zwigkszenie dawki fatwo przyswajalnych nawozoéw fosforo-
wych, tak azeby na 1 kwasu fosforowego przypadty 2 azotu i okolo
4 potasu.

Przerwa' w zasilaniu przypada na miesigce listopad i pierwsz
potowe grudnia. Zasilanie w tym czasie nie moze mie¢ wigkszego
wptywu na wynik produkcji, gdyz niesprzyjajace warunki ze-
wnetrzne, — niska wigc temperatura, a w szczeg6lrosci brak do-
statecznej ilosci $wiatta, powoduja nadzwyczaj stabe wykorzysta-
nie dawek sktadnikoéw pokarmowych.

Wyniki analiz wskazuja nam rowniez na to, ze powtorne prze-
sadzanie popielnikow do doniczek wigkszych, powinno by¢ usku-
tecznione w ciagu drugiej potowy grudnia, by z chwila ruszenia
ro$lin, t. j. ponownego wzmozenia czynnosci zyciowych, mogly one
przy pomocy odtworzonego juz systemu korzeniowego, wykorzy-
sta¢ w calej peilni nowe niezbedne do budowy pedu kwiatostano-
wego zasoby skladnikow pokarmowych zawarte w Swiezej ziemi
i zadawanych im nawozach.

STRESZCZENIE WYNIKOW.

Na zasadzie analiz ztocieni i popielnikow wykonanych w od-
stepach miesigcznych, w ciagu ich okresu wegetacyjnego (do czasu
kwitnienia), stwierdzi¢ mozna Ze czas intensywnego pobierania
sktadnikobw pokarmowych przez zlocienie przypada na miesigce
czerwiec i lipiec; w sierpniu ustaje gromadzenie azotu i potasu.
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we wrzesniu za$ (na miesigc mniej wigeej przed kwitnieniem)
kwasu fosforowego.

Pobieranie skladnikow mineralnych przez popielniki odbywa
sie w dwoch wyraznie dajacych sig rozdzieli¢ okresach: pierwszy
£ nich trwa od czasu wzejscia nasion do listopada, drugi poczawszy
od momentu wyksztatcania pedu kwiatostanowego. Nagromadza;-
nie sktadnikow pokarmowych w ciagu listopada i pierwszej poto-
wy grudnia jest stosunkowo bardzo stabe, co tumaczy si¢ niesprzy-
jajacemi dla rozwoju roslin warunkami miesigcy zimowych (niska
temperatura, brak Swiatta). Przyrost suchej masy i sktadnikow
pokarmowych u popielnikow trwa do czasu rozkwitania.

Dajace si¢ juz w sierpniu obserwowac zjawisko zmniejszania
absolutnych ilosci suchej masy i sktadnikow pokarmowych u zio-
cieni, ‘thumaczy si¢ miedzy innemi zasychaniem i opadaniem star-
szych lisci.

Stosunek, w jakim skladniki pokarmowe wystepuja w tkan-
kach zlocieni, rozni si¢ nieco od stosunku, w jakim wystepuja one
u popielnikow. U ztocieni we wezesnym okresie ich rozwoju odpo-
wiada on 6 N:1 P,O5:11 KyO, pozniej ulega zmianie i wynosi 3
N:1 P,04:6 K50. '

U popielnikow, dzu,kl silniejszemu gromadzeniu kwasu fosfo-
rowego, stosunek, w jakim wystepuja powyzej wymienione sktad-
‘niki odzywcze mozna przyjac za odpowiadajacy 2—3 N:1 P205:5
K,O. Przy porownywaniu z cyframi charakteryzujgcemi stosunki
W ktorych sktadniki pokarmowe wystepuja w tkankach roslin zbo-
zowych (—2 N:1 P,05:2 K,0) i warzyw (3 N:1 P305:4 K50)
rzuca si¢ w oczy nadzwyczaj silne nagromadzanie, a wigc duze
prawdopodobnie zapotrzebowanie przez zlocienie azotu i potasu.

Biorge pod uwage wyniki analiz nalezy stwierdzi¢, ze dotych-
czasowe mieszanki nawozowe, przeznaczone do zasilania ro$lin
kwiatowych, jesli chodzi o zlocienie i popielniki, maja sktad zupei-
nie nieodpowiedni, w stosunku bowiem do kwasu fosferowego za-
“wieraja zbyt mato azotu a w szczegolnoSci potasu.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Analysen oberirdischer Teile von Chrysanthemen und Cinera-
rien, welche in monatlichen Abstinden bis zum Zeitpunkt der
Bliitenausbildung vorgenommen worden waren, haben erwiesen,
dass bei:

1. Chrysanthemen die intensivste Nahrungsaufnahme aus
dem Boden wihrend der Monate Juni und Juli stattfindet. Im
August hort die Aufnahme von N und K auf, im September, etwa
4 Wochen vor dem Aufbliihen, auch die der Phosphorsdure auf.
Das anfangs September festgestelle Sinken der Trockensubstanz
sowie des N u. des Mineralgehalts ldsst sich u. a. auf das Abster-
ben u. das ihm folgende Abfallen Alterer Blatter zuriickfiihren.

2 Bei Cinerarien verlauft die Aufnahme der Bestandteile an-
ders, u. zwar lassen sich hierbei 2 Perioden feststellen: Die erste
dauert von der Samenkeimung ab bis zum November, die zweite
beginnt mit der Bliitenstengelbildung. Wahrend des Novembers,
bis etwa zur Hilfte Dezember ldsst sich ein starkes Absinken der
Aufnahme l6slicher Bodenbestandteile feststellen. Dies wird wohl
hauptsichlich auf die zu jener Zeit herrschenden ungiinstigen kli-
matischen Zustinde (eine zu niedrige Temperatur, Lichtmangel)
zuriickzufithren sein.

3. Das Mengenverhiltnis, in dem die einzelnen Nahrungs-
bestandteile von Chrysanthemen aufgenommen werden, ist ver-
schieden von dem bei Cinerarien.
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4. Bei Chrysanthemen, in friihen Entwickelungsstadien, ent-
spricht das Verhiltnis: 6 N : 1 P,O; : 11 K0, spater dagegen
:3 N :1Py05 : 6 Ky0.

5. Bei Cinerarien, die offenbar ein hheres Phosphorsiure-
bediirfniss besitzen, ist dies Verhiltnis wie 2—3 N : 1 P,O5 : O
K,50.

6. Aus obigen Resultaten geht es hervor, dass die untersuch-
ten Zierpflanzen, vor allem aber die Chrysanthemen, ein anderes
Nihrstoffbediirfnis bezitzen als z. B. Getreide (2 N : 1 P,Oj
2 K50) oder Gemiisepflanzen (3 N : 1 PoOy : 4 K,0), wéhrend
bei den untersuchten Zierpflanzen vor allem N und besonder K in
grosseren Mengen bendtigt wird.
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