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Einleitung.

Sparmannia africana gehort zu den Pflanzen,
welche oft sowohl in den Gewidchshdusern wie auch in Wohnun-
gen geziichtet werden.

Ein charakteristisches Merkmal dieser Pfanze ist die Fi-
higkeit der Staubiaden und der Staminodien Bewegungen auszu-
fiihren. Wenn wir nur einen der Staubfdden oder eines der Stami-
nodien beriihren, so teilt sich der Reiz allen mit so, dass sich alle
Staubfaden und alle Staminodien von der Narbe abwenden.

Diese Bewegungen wurden jedoch schon von vielen For-
schern aufs genaueste beschrieben, letzthin von Biinning
(1930) untersucht. Die Bliiten der Sparmannia sind jedoch
nicht nur durch die Bewegungen der Staubfdden charakteristisch,
sondern auch durch die spezifischen Bewegungen der Bliite als
Ganzes, wie es schon Rina Scott inihrer Arbeit (1903)
nachgewiesen hat.

Diese Bewegungen werden, wie aus ihrer Arbeit hervor-
geht, nicht nur durch die Kriimmung des Bliitenstieles, sondern
auch durch die Tatigkeit eines besonderen Gelenkes, welches 6-8
mm vom Bliitenboden entfernt ist, reguliert. In gewissen Entwick-
lungsstadien der Bliite ist der Bliitenstiel an der Stelle, an wel-

cher jenes Gelenk vorhanden ist, scheinbar angebrochen
(Fig. 13). '
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Wenn wir daher die Bewegungen innerhalb der ganzen Syn-
floreszenz beobachten, so bemerken wir, dass diese Einrichtung
eine gleichméssige Verteilung der Bliiten und spéterhin der Friich-
te um die Hauptachse sichert so, dass jede e#nzelne Bliite und jede
einzelne Frucht geniigend Sonnenlicht erhilt.

Die jungen Knospen sind stets nach unten gerichtet und ver-
decken einander nicht (vgl. Goebel 1931 —S. 101, Fig. 84).

Aufgebliiht, ragen die Bliiten empor und gehen einander wie-
der aus dem Weg, indem sie nach der Befruchtung eine senkrechte
Lage einnehmen. Die befruchteten Bliiten nehmen eine horizontale
Lage ein und stelten sich nach und nach gleichméssig im Kreise
auf, wobei die letzte Frucht senkrecht stehen bleibt (vergl.
R. Scott 1903, S. 768).

Rina Scott beschreibt auch das Aufblihen und das
sich Schliessen der Bliite selbst, die Zeit und Stunde um welche
dies geschieht; mit diesen Fragen jedoch habe ich mich in der
vorliegenden Arbeit nicht befasst. G o e b e 1 (1924, S. 415)
driickt sich im Abschnitt unter dem Titel: ,Entfaltungs-und
Reizbewegungen in Bliiten” iiber die Bewegungen des Bliiten-
stieles bei der Sparmannia folgendermassen aus: ,Die
Bliten dieser Tiliacee sind im Knospenstadium scharf nach un-
ten gekriimmt. Sie erheben sich beim Aufbliihen so, dass der
Giiffel ¢twa unter einem Winkel von 450 nach unten sieht. D¢
gealterte Bliite richtet sich auf, auch wenn keine Befruchtung
stattgefunden hat”.

Das Interessanteste an S parmannia, undzwar der
anatomische Bau des Gelenks, wurde jedoch bisher noch nicht
beschrieben. Auf Veranlassung von Prof. Dr. Kazimierz
Rouppert unternahm ich daher Untersuchungen iiber den
anatomischen Bau des obenerwidhnten Gelenks.

DIE MORPHOLOGIE DES BLUOTENSTIELS.

Wenn wir die Morphologie der Bliitenstiele betrachten, so
miissen wir mit Velenovsky (1904, S. 289 u. ff) feststellen,
dass die Bliitenstiele mancher Bliiten, der sogen. gegliederten, zu
welchen Velenovsky (1910, Bd. 3, S. 1011) auch Sp ar-
m annia zdhlt, aus zwei morphologisch verschiedenen Teilen
bestehen. Die Grenze der beiden Teile bildet das erwédhnte Gelenk.
Den oberen Teil des Bliitenstieles, d. h. den Teil zwischen der
Bliite und demi'Gelenk, benannte Velenovsky I,,Perik[adium",
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Diesen neuen morphologischen Begriff bezeichnet V el en o v-
s ky folgendermassen (1910, Bd. 3. S. 1006): ,,Wenn das Peri-
gon oder Receptaculum an das Karpophor anwichst, so entsteht
ein scheinbarer Stiel unterhalb der Bliite, das sogenante Pericla-
dium, welches regelmdssig von dem eigentlichen Stiele geglie-
dert abgeteilt ist”. Dieser Teil des Bliitenstiels gehort also noch
zur Bliite, dagegen bildet jener Teil des Bliitenstiels, welcher sich
unterhalb des Gelenks befindet, den eigentlichen Bliitenstiel.

Es gelang mir die These von Velenovsky an Spar-
mannia mitneuen Beweisen zu stittzen. Die Querschnitte des
Biiitenstiels und des Perikladiums von Sparmannia unter-
scheiden sich namlich von einander sowohl durch die dussere Ge-
stalt sowie anatomisch durch die Anordnung der Gefdssbiindel.
Auf Fig. 3 und 2, Taf. VII. sehen wir, dass der Querschnitt des
Perikladiums einem Viereck dhnelt, wihrend der Querschnitt des
Bliitenstiles eher kreisrund ist. Ebenso sieht der Ring der Biindel
im Perikladium eher einem Viereck dhnlich, wogegen er im: Blii-
tenstiel eher kreisrund ist. In diesen Querschnitten schen wir eben-
falls Schleimginge, welche auf Fig. 3 in der primdren Rinde, auf
Fig. 2 im Mark sichtbar sind. Diese Schleimgédnge bei S p a 1-
mannia bezeichnet A, Dumont (1887) als ,pseudo-
canaux”. Hier michte ich noch zufiigen, dass bisweilen einzelne
Schleimginge auch in der priméren Rinde des Bliitenstieles vor-
kommen, dass dagegen das Gelenk selbst weder in der Rinde noch
im Marke solche besitz (Fig. 4, Taf. VIII).

Ein weiterer Beweis, welcher die These von Vel en o v-
s k y bekriftigen konnte, sind die bei der Sparmannia
auftretenden teratologischen Erscheinungen. Ich bemerkte ndmlich
Bliiten, bei denen ein Kelchblatt so tief stand, dass es aus dem
Bliitenstiel, also aus dem Ansatz des Perikladiums, herauswuchs.
(Fig. 1, Taf. VIII).

Wiihrend ich die Entwicklung der Bliite verfolgte, bemerkte
ich auch einen Unterschied zwischen der Entwicklung des Perikla-
diums und des Bliitenstiels. In einem sehr jungen Entwicklungs-
stadium, wie es die Fig. 12, Taf. IX. darstellt, auf welcher man
auch das erste Entwicklungsstadium des Gelenks sieht, ist der
Bliitenstiel schon entwickelt, widhrend das Perikladium noch ganz
unentwickelt ist. Es entwickelt sich erst spater, wie es uns Fig. 15
zeigt. Eine dhnliche Erscheinung beschreibt Velenovsky
(1904) S.290) bei Asparagus. Ineinem sehr jungen Sta-
dium ist der untere Teil des Bliitenstiels beim Spargel nur zweimal
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so lang wie der ubere. Dann wéchst der untere Teil des Bliiten-
stiels so rasch, dass er fast dreimal so lang wird, wie der obere
Teil Bliitenstiels, welcher auch weiterhin sehr langsam und nur
wenig wichst. Wenn der untere Teil des Bliitenstiels schon ganz
entwickelt ist und zu wachsen aufhért, schiesst der obere Teil
des Bliitenstiels rasch in die Hohe, so dass er schliesslich dem
unteren gleichkommt oder ihn sogar an Lange iibertrifft. Aus
dieser Tatsache folgert Vel en o v sky, dass diese beiden
Teile nicht homolog sind.

Auffallend ist auch der Unterschied (Velenovsky
1904, S. 290) in der Entwicklung bei Amthericum r a-
m o s um, wo im jiingsten Stadium die beiden Teile des Bliiten-
sti¢ls fast gleich lang sind und wihrend der Entwicklung der Blii-
te der obere Teil des Bliitenstiels derart in die Hohe wichst, dass
er schliesslich viermal so lang, wie der untere, wird.

DIE MORPHOLOGIE DES GELENKS.

Ich gehe jetzt zum Gelenk selbst itber, welches, wie aus der
schematischen Fig. 8, Taf. IX. zu ersehen ist, das einem Prisma
dhnliche Perikladium mit dem zylindrischen Bliitenstiel verbindet.
Es ist dies eine Einbiegung in Gestalt einer Kerbe, welche jedoch
in ihrem ganzen Lauf nicht gleichméssig breit ist. An den Stellen
namlich, an welchen sie die Kanten des prismatischen Perikla-
diums mit dem Bliitenstiel verbindet, ist sie schmdler als dort,
wo sie den Rand der Wandfldchen des Perikladiums bildet.

Infolgedessen kénnen wir 4 Lippenpaare unterscheiden:
»a’, ,,b”, ,,c” ,,d”. Wenn wir das Gelenk des gekriimmten Bliiten-
stiels in Betracht nehmen (Fig. 9, Taf. IX.) so sehen wir, dass die
‘Lippen ,,a” am weitesten offen sind, dagegen das Lippenpar ,,c”
am schmilsten geschlossen ist, der innere Teil jedoch des Lippen-
paares ,,¢”’ manchmal viel erschlossener ist als dieselben Teile bei
dem Lippenpaar ,,b” und ,,d”. — Wie wir auf Fig. 9 sehen, nimmt
an der Kriimmung auch der obere Teil des Bliitenstieles (Fig. 9
»e") teil. Bei dem gerade gestreckten Bliitenstiel (Fig. 8) be-
merken wir, dass das Lippenpaar ,,a” und ,,c”" weit mehr offen ist
als das Lippenpaar ,,b” und ,,d”.

Ein wichtiges Merkmal des Gelenkes ist der Umstand, dass es
im Gegensatz zum Perikladium und zum Bliitenstiel, unbehaart
und intensiver griin als die letzteren ist.
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DER HISTOLOGISCHE BAU DES GELENKES.

Das charakteristische Merkmal, welches beim ersten Blick
auf dem medianen Langsschnitte ins Auge fillt, sind zwei einan-
der gegeniiberliegende Einschnitte (Fig. 5, Taf. VIII). Es ist dies
eben jene Kerbe, welche ich bei Besprechung der Morphologie des
Gelenkes beschrieben habe.

Wenn wir die beiden Einschnitte mit einer Linie verbinden,
so sehen wir beiderseits dieser Linie einen Gewebegiirtel, der sich
deutlich von den ihn umgebenden unterscheidet. Der typischeste
Unterschied tritt in der Rinderpartie jenes Giirtels auf. Die Zellen
dieser Partie weisen zum Unterschiede von den sie umgebenden
Rindenzellen (Fig. 7, Taf. VIIL. und fig. 14. Taf. IX) einen kollen~
chymatoiden Bau auf, was wir auch am Querschnitte des Gelenks
(Fig. 4 und 21) sehen. Weiterhin sind die Lumina dieser Zellen
in Gestalt von Vierecken mit abgerundeten Ecken kleiner als
der umgebenden Rindenzellen. Die anderen Zellen der primaren
Rinde sind rechteckig. Der kollenchymatoide Bau der Zelwirde
dieses Teiles der primdren Rinde ist auch aus der Tatsache
ersichtlich, dass jene Rindenpartie des Gelenks, zwischen ge-
kreuzten Nikolen gesehen, samt dem sich in der primédren Rinde
des Perikladiums und des Bliitenstieles befindenden Kollechym,
sehr deutlich leuchtet. Nachdem die Pektinstoffe aus den Membra-
nen dieser Zellen ausgelaugt werden, sieht man ebenfalls zwischen
den gekreutzen Nikolen das Leuchten der Membranen, aber sie
bestehen nun aus einer Lanelle in Gestalt von schmalen Streifen,
welche auf dem schwarzen Untergrund leuchten. Das stimmt
vollkommen mit den Becbachtungen Donald B. Ander-
sons (1927), die er am Stengel von Solanum lyco-
persicum machte, iiberein.

Die Zellen des Markparenchyms, die einen Bestandteil des
Gelenks bilden, sind ein wenig kiirzer als die sie umgebenden,
sonst aber unterscaeiden sie sich von ihnen gar nicht. Die Gefdss-~
biindel laufen mitsamt der Stdrkescheide durch das Gelenk, so wie
im Perikladium und im Bliitenstiel, sind aber ein wenig nach innen
eingebogen. Das Gewebe des Gelenks differenziert sich sehr friih,
denn die Rindenpartie besitzt an dieser Stelle, schon in einem
ganz jungen Entwicklungsstadium, wie wir es auf Fig. 12 und 15
sehen, und wo der Gelenkeinschnitt sich erst zu bilden anfiangt,
Zellen von dhnlicher Gestalt wie die Zellen im entwickelten Ge-
lenk. Der Verlauf der Gefdssbiindel im Bewegungsgelenk der
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Sparmannia ist demjenigen im Bliitenstiel dhnlich, sie
sind nur ein wenig nach Innen eingebogen.

DER MECHANISMUS DER BEWEGUNGEN.

Ich werde mich gegenwdrtig nur auf die Beschreibung der
anatomischen Verdnderungen im Gelenk, welche im Zusammen-
hang mit der Bewegung entstehen, beschrdnken, ohne es experi-
mentell ndher zu analysieren, ob die vom Gelenk ausgefiithrten
Bewegungen zu den Turgor- oder zu den Wachstumsbewegungen
gehoren.

Wie ich das schon bei Besprechung der Morphologie des
Glenkes beschrieben habe, sieht man auf Fig. 9, Taf. IX, dass das
Lippenpaar ,,a” des gekriimmten Gelenks erschlossen, das Lippen-
paar ,,c”’ dagegen zusammengezogen ist. Wenn wir nun den
Langsschnitt der beiden Lippenpaare betrachten, sehen wir (Fig.
11), dass sich das Lippenpaar ,,a” infolge Vergrosserung der Zell-
lumina jener Zellen, welche inmitten dieses Lippenpaares sich be-
finden und den Einschnitt bilden, erweitert hat, wihrend die Lu-
mina der Zellen des Lippenpaares ,,¢” viel schmaler und kleiner
sind, wodurch diese Lippen sich zusammenzogen und die Kerbe
viel schmdler wurde. Diese Kerbe kann' bei einem sehr starken
Zusammenpressen der Lippen vollkommen verschwinden. Die
starke Vergrosserung zeigt uns dies (Fig. 19, Taf. X.) noch viel
deutlicher. An der Figur 19 sehen wir bei dem Lippenpaar ,,c”, wo
die Epidermiszellen stark zusammiengedriickt sind, dass ihre Zell-
lumina’ schmdler als die Winde sind, und dass bei dem geoffneten
Lippenpaar ,,a” ‘die Epidermiszellen viel grosser sind und bedeu-

P “J P
s s 7
:
{
1 4 [~ 2. B
Fig. 41. Fig. 42.

Fig. 41. Langsschnitt durch ein Gelenk einer voll aufgeblithten Bliite und
Fig 42.— einer verblithenden Bliite. G— Gelenk, B—Bliitenstiel, P—Perikladium
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tend diinnere Membranen haben. Beim auirecht stehenden Ge-
lenke unter einer voll aufgebliiten Bliite (Textfig. 41) und beim ge-
radegestreckten Gelenk unter einer verbliithenden Bliite (Text-
fig. 42) sind beide Lippenpaare gleich weit gediinet.

Ubereinstimmend mit den Bildernvon Rina Scott
konnen wir feststellen, dass das Gelenk keinen nur einmaligen
Wachstumsprozess durchmacht, da es in gewissen Entwicklungs-
stadien der Bliite sich kriimmt, dann sich wieder geradestreckt
und sich nochmals kriimmt. Man kénnte daraus schliessen, dass
es auch keirie einmaligen Bewegungen sind. Ausser den Bewe-
gungen im Gelenk selbst, konnen wir noch eine Wachstumsbewe-
gung an der Basis des Gelenkes im oberen Teil des Bliitenstieles
bemerken. Der Riickenteil des Bliitenstieles (,,r”" Fig. 16 — 17)
wichst stirker als der Bauchteil (,,b” Fig. 16 — 17). Auf der
Bauchseite entsteht infolge Wachstumshemmung ein Wulst,
wihrend der Umriss der Riickenseite eine eher gerade Linie bil-
det, wodurch zugleich mit der Zusammenpressung des Lippen-
paares ,,c”’, — die Kriimmung hervorgerufen wird. Ich bin ziem-
lich oft Bliiten begegnet, bei denen, wie man auf Fig. 17, Taf. IX.
sicht, das Gelenk fast untitig war, und bei welchen der apikale
Teil des Bliitenstieles die Bewegungen ausfiihrte, wobei der ba-
sale Teil des Perikladiums ziemlich angeschwollen war. Ich ver-
mag nicht zu sagen, welche Rolle dieses Anschwellen des Perikla-
diums spielt.

Sehr selten begegnete ich einer abnormal starken Kriim-
mung des apikalen Teiles des Bliitenstieles. Wie wir auf Fig. 10
sehén, hat der Riickenteil dieser Partie den Bauchteil im Wach-
stum so weit iiberholt, dass eine sehr starke knotenartige Kriim-
mung entstand, und dass sogar dier Riickenteil des Gelenks selbst,
welches hier untitig ist, im Verhdltnis zum Bauchteil nach vorn
geschoben wurde. Das ist eine dauernde Kriimmung, welche schon
im Knospenstadium: der Bliite auftritt und wihrend deren ganzer
Dauer sich nicht verdndert.

Im Fruchtstadium sind die Lippen des Gelenks (Fig. 24) zu-
sammengepresst, und die an das Gelenk angrenzenden Teile des
Bliitenstieles und des Perikladiums, sind ziemlich stark ange-
schwollen. In histologischer Hinsicht sind an dem Bewegungsge-
webe im Rindenteil in diesem Stadium keinerlei Verdnderungen
bemerkbar.

Auf Grund entsprechender Angaben in der Literatur ldsst
sich feststellen, dass die bis jetzt beschriebenen Bewegungsorgane
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sich entweder an der Basis des Blattstieles, der Blattspreite oder
im Stengel, resp. bei den Entwicklungsbewegungen des Bewe-
gungspolsters an der Basis von Seitendsten in Bliitenstanden
mancher Griser (W 6 ycicki 1910) befinden; in einem typi-
schen Bliitenstiel dagegen, was ebenbei Sparmannia
vorkommt, sind sie nur wenig bekannt. Es besteht zwar ein aut
den ersten Blick dhnliches und ungefihr an derselben Stelle wie bei
Sparmannia sich befindendes Gelenk bei der Tomate, wel-
ches Walter Schwarz (1929), Dolmer C. Coo-
per (1927)und Kendall (1918) untersucht und beschrie-
ben haben. Hier sehen wir am Lédngsschnitt ebenfalls zwei Ein-
schnitte, welche auf den ersten Blick denenbei Sparmannia
dhnlich sind, sie sind aber im Bliitenstadium stark zusammenge-
zogenund S ¢ h w a r z erwihnt kein solches Bliitenstadium,
in welchem wenigstens eine Kerbe erchlossen wére und jenen von
mir vorher bei Sparmannia beschriebenen Abstand zwi-
schen den Riandern des Einschnittes aufwiese. Diese Rander nannte
ichbei Sparmanmnia ,Lippen”. Ich bemerkte jedoch sel-
ber, dass bei der Tomate eine Bewegung des apikalen Teiles
des Bliitenstieles besteht, so dass der Bliitenstiel samt dem Pe-
rikladiumteil der Bliite an dieser Stelle einen scharfen Winkel
bildet. Es i'st dies bei der Tomate nicht das Gelenk, sondern
ein Giirtel des Trennungsgewebes, welches nach Schwarz
(1929) aus kleinen diinnwandigen Zellen, die deutlich quer ge-
streckt sind, besteht. Diese quergestreckten Zellen befinden sich
bei der Tomate vor altem im Mark.

In der erwahnten Arbeit bemeerkt S ¢ hw a r z ausdriicklich,
dass das beschriebene Trennungsgewebe, welches das Abstossen
der nicht bestdubten oder beschidigten Bliiten ermoglicht, seine
Funktion erst wihrend des Reifens der Friichte verdndert und
dann als Gelenk dient. In diesem Stadium Z4ndert sich jedoch, wie
das Schwarz inseiner Abhandlung ebenfalls beschreibt, der
anatomische Bau ider Trennungszone. Es entsteht ndmlich im In-
nern des Trennungsgewebes ein Riss (Schwarz 1929 —S.
225). Unterhalb dieses Risses entsteht aus den Markzellen ein
sekundires Meristem, das einige Zellen abgegeben hat, deren
Membranen stark verdickt sind und die Verholzungsreaktion ge-
ben. Dieses Gewebe ist wohl als Abschlussgewebe zu betrachten.
Es ist auffallend, dass seine Ausdehnung durch die Erweiterung
des Risses im Trennungsgewebe bestimmt erscheint. Der Holz-
zylinder lduft nicht ununterbrochen durch den ganzen Frucht-
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stiel; er wird innerhalb der Trennungszone unterbrochen, und
zwar durch die Zellen des Trennungsgewebes, deren Membran
aus Zellulose besteht. Es entstanden daher mehrere Bedingun-
gen, welche die Kriimmung des Fruchtstiels im Trennungsgiirtel
ermoglichten. Es wurde jedoch noch nicht erwiesen, ob dabei
der Wachstumsprozess mittétig ist, oder ob diese Kriimmung
rein passiver Natur ist.

Das Gelenk der Sparmannia weist derartige anato-
tomische Veridnderungen weder wihrend der Entwicklung Jer
Eliite noch im Fruchtstadium auf. Dabei besteht der Rindenteil des
Gelenks von Sparmannia, wie ich schon oben erwiihnt
habe, aus kollenchymatoiden Zellen, wahrend sie bei der Tomate
(nach S ch warz) parenchymatisch sind. Die Markzellen sind
zwar in der Gelenkpartie im Verhiltnis zu den sie umgebenden
Zellen etwas gekiirzt, aber nicht in dem Grade wie bei der To-
mate, wo sie quer gestreckt sind. Kendall (1918) bemerkt
jedoch in seiner Arbeit, dass die Trennungzellen bei der To-
mate ein wenig kollenchymatisch aussehen, was ich auch be-
merkt habe, ganz besonders wenn es sich um die Zellen, welche
zur Rindenschicht des Trennungsgiirtels gehdren, handelt.

Das Gelenk von S parmannia kann seine Funktion
dndern, aber, insofern das Trennungsgewebe bei der Tomate sich
in ein ,,Gelenk” umwandelt, fiithrt umgekehrt bei Sp ar m a n-
nia das Gelenk der unbestidubten Bliiten die Funktionen des
Trennungsgewebes aus.

Rina Scott (1903 — S. 763) beschreibt in ihrer Ab-
handlung das Gelenk der Sparmania folgendermassen: ,, The
pedicel of each bud is jointed. This curious joint or pulvinus is
situated at an average distance of about 1 cm from the bud, and
will be found to be much swollen on the side away from the bud.
The swelling becomes more noticeable as the bud grows older
and the functions of the joint come into play. This joint, which is
present in all three species of Sparmamnnia bears in its
action and structure some resemblance to the pulvinus found on
such leaves as those of the sensitive plant (Mimosa p u-
d i ¢ a) and helps to regulate the position of the bud, flower or
fruit at different times of its development”. Wenn wir das Gelenk
der Sparmannia mitden uns aus der Literatur bekannten
Gelenken anderer Pflanzen vergleichen, besonders jener, bei de-
nen die Bewegung auf Verinderung des Turgors in den Zellen
des Gelenks beruht, wie dasbei Mimosa pudica derFall
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ist, miissen wir zur Uberzeugung kommen, dass das Gelenk bet
Sparmannia von den letzteren sich stark unterscheidet,
und dass Rina Scott esoffenbar mit dem Gelenk der Mi-
m o s a nur oberflichlich verglichen hat, ohne es histologisch
untersucht zu haben,

Die differenzierten Bewegungsorgane werden von verschiede-
nen Verfassern als Gelenkpolster oder Gelenkknoten bezeichnet.
Das sind Verdickungen einer gewissen Stengelpartie oder eines
Blattstieles in Form von Anschwellungen oder Polster, welche die
Kriimmungsbewegungen veranlassen. Indessen bildet eine Vertie-
fung in Form einer Kerbe das eigentliche Gelenk von. S p a r-
m an nia, unddie von mir oben beschriebene Verdickung an
der Basis des Gelenks, welches vielleicht Rina S cott mit
dem: Gelenk der Mimose verglichen hat, gehort schon zum Stiel
und entsteht bei einer Kriimmung des Bliitenstiels an der Ansatz-
stelre des Gelenks. :

Bei der Mimose unterscheidet sich (vergl. Guttenberg
1926 — S. 149) die Oberseite des Polsters grundsitzlich beziiglich
des anatomischen Baus und sogar in chemischer Hinsicht von der
Unterseite, was ich nie beim Gelenk von Sparmannia be-
merkt habe. Die Gefissbiindel befinden sich im Polster der Mi-
mose, wie auch bei anderen dhnlichen Bewegungsorganen, in der
Mitte und bilden meistens einen gemeinsamen Zentralzylinder.
Der Verlauf der Gefassbiindel im Bewegungsgelenk der S p a r-
mannia istdemjenigen im Bliitenstiel und Perikladium &hn-
lich. Die Gefassbiindel im Perikladium sind nur ein wenig nach
Innen eingebogen und bilden daher einen Ring, in dessen Innern
sich das Mark befindet (Fig. 11, Taf. IX.)

Wie Haberlandt in seiner,Rhysiologischen Pflanzen-
anatomie™ (1924, S. 531) ausdriicklich bemerkt, besteht das Be-
wegungsgewebe in der Regel aus isodiametrischen parenchymati-
schen Zellen. Zu einer Ausnahme gehdren kollenchymatische Be-
wegungszellen, wie dasbei Menispermaceen (Haber-
landt 1.c)und manchen Gridsern (Woycicki 1910)
der Fall ist. Zu diesen Ausnahmsfillen miissen wir nun auch die
kollenchymatoiden Bewegungszellen der Sparmannia
zdhlen. Goebel (1930, S. 1182) fiihrt auch einen: Fall an, wo
das Gelenk, aus Zellen mit kollenchymatisch verdickten Winden
erbaut, sich im Blattstiel von A ngiopteris befindet. Die
Beschreibung lautet wie folgt: ,,Meiner Ansicht nach haben wir
es bei diesen Gelenken mit Stellen zu tun, an denen das Wach-
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stum zuletzt erlischt und die noch vorhandenen Baustoffe zur
kollenchymatischen Verdickung der Zellmembranen verwendet
werden, dadurch konnen diese Gelenke zunédchst nur mechanisch.
von Bedeutung sein”.

Die Entstehung der kollenchymatoid verdickten Beweguns-
zellen in dem Bewegungsgelenk der Sparman ni a steht
héchstwahrscheinlich im Zusammenhang mit dem Gelenkcha-
rakter dieses Organs. Es stimmen damit einige Tatsachen iiber-
ein, welche schon G odlewski sen (1888) anldsslich der
Experimente Wortmann's (1887) anfithrt. Godlewski
Aussert sich ndgmlich folgendermassen:

,In der Arbeit, welche uns zu dieser Notiz, veranlasste, berichtet
Wortmann iiber Versuche, bei welchen er Internodien einiger Sprosse
geotropisch oder heliotropisch reizte, zugleich aber dafiir sorgte, dass die
Kriimmung, welche durch diesen Reitz erfolgen sollte, verhindert werd .
Nun beobachtete Wo rt m a nn, dass das Protoplasma sich an einer
durch Richtung des Reizes bedingten Seite des Organs ansammelte, und
dass an dieser Seite die Zellen stark kollenchymatisch verdickt wurden, vici
stirker als an der gegeniiberliegenden Seite. Ist dieser Reiz das Licht, so
bewirkt eben dieses Licht, dass das Plasma nach der Richtung der einfallen-
den Strahlen hin wandert, dass es sich an der stirker beleuchteten Seite
ansammelt, und dass es hier die kollenchymatische Wandverdickung ver-
ursacht. Nun liegt die Annahme sehr nahe, dass, wenn das wachsende
Internodium an allen Seiten gleichmissig stark vom Lichte getroffen wird,
sich in Folge dieser Lichtwirkung in den dusseren Rindenzellen mehr Plasma
ansammelt als in den inneren, und dass eben aus diesem Grunde die kollen-
chymatische Ausbildung der dusseren Rindengewebe eines allseitig beleuch-
teten Internodiums zur Ausbildung kommt. Dass das Licht zur Ausbildung
des Kollenchyms der Stengel notwendig ist, ist ldngst bekannt; wir wissen
ja, dass bei den etiolierten Pflanzen das Kollenchym kaum angedeutet wird,
bisher wusste man aber nicht zu erklidren, auf welche Weise das Licht hier
mitwirkt, jetzt aber, auf Grund von Wortman n's Versuchen, kénnen
wir sagen, dass dieser Einfluss in der einziehenden Wirkung, welche das
Licht auf das spezifische Sprossplasma ausiibt, begriindet ist; und also,
wenigstens mit grosser Wahrscheinlichkeit, konnen wir den Satz ausspre-
chen: dass die Ausbildung des Kollenchyms unter der Epidermis der Sten-
wel vieler Pflanzen eine Folge des positiven Heliotropismus des spezifischen
Sprossplasmas ist”.

Dass auf die Bildung des Kollenchyms in dem: von mir be-
schriebenen Gelenk der S parm annia das Licht einwirkt,
wiirde die Tatsache hinweisen, dass jenes Organ, wie das Rina
Scott (1903) nachdriicklich betont, auf den Lichtreiz reagiert.
Wenn wir sodann den Lingsschnitt des Gelenks betrachten.
bemerken wir, dass zwar kollenchymatoide Zellen in dem ganzen
Periblem des gekriimmten Gelenks, sowohl auf der Riicken-
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wie auch der Bauchseite ausgebildet sind, dass wir aber auf der
Bauchseite (Fig. 19 — ,,c”’) starker verdickte Zellwinde der Epi-
dermis sehen als an der Riickenwand der Kriimmung. Das wiirde
ungefdhr mit den Experimenten W ortm a nn’s und mit der
Hypothese Go d1lew sk i's iibereinstimmen, ausserdem stimmt
es mit dem Mechanismus der Bewegungen der Staubfidden der
Sparmannia laut der Interpretation und den Experimenten
Biinning s (1928/29 und 1930) iiberein. Der genannte
Verfasser spricht namlich (1930, S. 285 — 6): ,,Die Membran-
quellung (sie beschrénkt sich zur Hauptsache auf die nach
aussen liegenden Winde) veranlasst eine geringe Verdickung
des Filamentes™.

TRENNUNGSGEWEBE.

Das Bliitengelenk der Sparmannia geht, wie schon
oben bemerkt wurde, von einer Bewegungsfunktion zur Tren-
nungsfunktion bei vertlihten Bliiten, welche nicht fruchtbar
waren, iiber und veranlasst die Abtrennung der Bliite samt dem
Perikladium.

Hier muss bemerkt werden, dass der Abstoss ganzer Bliiten
und Bliitenstdnde nur bei einer geringen Anzahl von Pflanzen vor-
kommt. Diese Ercheinungen (siehe P feiffer— 1928, S.
63) wurden schon von Mo hl im Jahre 1860 und Kubart
1906 beschrieben.

Wie bekannt, wurden von H annig (1913 — S. 422
vergl. auch Pfeiffer 1928 — S. 64) folgende 3 Typen der
Trennungszonen zum Abwurf unverletzter Bliiten unterschieden
und zwar:

1. Abtrennung an der Basis des Bliitenstiels.

2. Abtrennung an der Spitze des Bliitenstiels.

3. Abtrennung in der Mitte oder kurz iiber der Basis des Blii-

tenstiels.

Bei Besprechung der Histologie der Trennungszone unterscheidet
Pfeiffer, indem er auch hier die Untersuchungen H a n-
nigs in erster Linie beriicksichtigt, ebenfalls 3 Typen von
Trennungsgeweben (Pfeiffer 1928 — S. 66):

»l. Trennungsgewebe aus ziemlich tafelfonmigen, parallel zur
Separationszone gestreckten Elementen, entsprechend den
Zellen typischer Folgemeristeme, aber mehr minder pri-

- mérer Entstehung;
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Il. Elemente der Trennungszone ziemlich abgerundet oder
hochst wenig gestreckt und von geringem Grdssenunter-
schiede gegeniiber den Nachbarzellen.

. Trennungszone wird von relativ englumigen, deutlich iso-

diametrischen oder etwas abgerundeten Zellen auigebaut,
die in der Grosse von den benachbarten Elementen sehr .
verschieden sind™.

Das von mir bereits beschriebene Trennungswebe bei
Sparmannia, konnen wir, mit Riicksicht auf seine Lage, zum
. Typus H an ni g s zdhlen, d. h. zu diesem, welches in
der Mitte des Bliitenstieles liegt (H annig, wie andere Auto-
re1 unterscheidet nicht das Vel en o v s k y’ sche Perikla-
dium). '

Den histologischen Bau dieses Gewebes bei S parm a n-
nia kann man zum Ubergangstypus zwischen dem 2. uad 3.
Pfeifferschen Typuszihlen, da es aus etwas abgerun-
deten kleineren Zellen gebaut ist als es die umgebenden Zellen
sind. Dieses Gewebe ist nur in der Rindenschicht enthalten und
die Winde seiner Zellen geben im Unterschied zu den Nachbar-
zellen eine sehr starke Leptomin-Reaktion (Peroxydase). Eine
dhnliche Reaktion wies Rouppert (1919 — 8. 13) im Tren-
nungsgewebe nach, welches die Perldriisen von den Blattern der
Weinrebe abtrennt. Das Auftreten dieser Reaktion bei S p a r-
manniainjenem Gewebe habe ich nicht nur in der Phase
festgestellt wenn es seine Trennungsfunktion ausiibt, sondern
auch schon im Bliitenstadium, wenn dieses Gewebe als Bewe-
gungsgewebe funkzioniert, ja sogar im Knospen-und Friichte-
stadium. Die Leptominreaktion machte ich mit Hilfe von Benzi-
din und HyO, nach ider durch Wodziczko (1921) verbes-
serten Methode ven Raciborski (1898), daich das Ben-
zidin in Azeton aufloste. Nachdem ich das Prdparat mit azetonier-
tem Benzidin {ibergoss und eine schwache Losung von Perhy-
drol hinzufiigte, erhielt ich in dem erwidhnten Gewebe eine in-
tensive blaue Fiarbung der Winde. Diese Reaktion erhielt ich
auch durch Benzidin, welches in mit ein wenig Essigsdure ver-
setztem Wasser nach Zugabe von Perhydrol aufgelost worden
war. Diese Reaktion trachtete ich auch in viv o hervorzuru-
fen, indem ich die akbgeschnittennen Bliitenstiele in Benzidin
tauchte, wobei das Benzidin im gewo&hnlichen Wasserleitungs-
wasser aufgelost war, so dass das Benzidin durch die Gefdsse
geleitet in das Gewebe kam, wodurch die Winde dieses Ge-
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webes schon nach Verlauf von 3 Stunden gelb, und bei ldngerem
Einwirken des Benzidins, schwirzlich wurden. Ich erhielt beim
Material in vivo nieeine blaue Firbung der Winde, son-
dern immer eine gelbe, also eine Aldehydreaktion des Benzidins.

" Die Markzellen im Trennungsgewebe sind etwas kiirzer
als die Nachbarzellen, unterscheiden sich sonst von ihnen weder
durch die Gestalt noch durch die - Dicke der ‘Winde. Eine
dhnliche Gestalt der Zellen im Trennungsgewebe besitzen auch
Solanum lycopersicumund Nicotiana, wel-
che auch einen Zhnlichen Abtrennungsprozess, den Kend all
(1918) beschrieben hat, aufweisen. Dieser Prozess beruht
auf dem Auseinanderfallen der Zellen, was durch Auflosen
der Mittellamellen hervorgerufen wird. Es besteht jedoch ein ge-
wisser Unterschied zwischen dem Trennungsprozess bei S par-
mania und demjeningen bei Solanum lycopersi-
cum und Nicotiana Wahrend der Trenpungsprozess
bei Sparmania nurzwischen zwei Zellschichten vor sich
geht, dehnt er sichbei Solanum lycopersicum iber
3 — 4 Schichten aus, bei Nicotiana umfasst er eine noch
grossere Anzahl von Schichten, so dass ganze Gruppen von Zel-
len abgetrennt werden und der Trennungsprozess tiberhaupt alle
Schichten des Trennungsgiirtels umfasst, nur die Gefésse und Epi-
dermis werden abgerissen und abgebrochen. Bei Solanum
lycopersicum beginntdas Abtrennen meistens im Mark,
was ich nie bei Sparmannia bemerkte (Fig. 18), wo der
ganze Trennungsprozess sich in der Rinde abspielt und der Ge-
fassring samt dem Mark wahrscheinlich rein mechanisch abge-
brochen wird. Ich sah nidmlich nie ein Mark, wo ein Trennungs-
prozess vor sich,ginge; entweder war die Trennung schon in dei
Ginze erfolgt, oder aber hatte der Trennungsprozess, wie ich das
bei einigen Exemplaren beobachtete (Fig. 25, Taf. XI), schon in
der Rinde seinen Abschluss gefunden so, dass das Mark samt dem
Gefdssring gewissermassen auf den mechanischen Abstoss war-
tete. ‘Figur 26 stellt die Narbe nach Abfall des Perikladiums dar.
Dem Prozess desBliitenabfallsbei Sparmannia d&hneltviel-
leicht eher derjenige von Mercurialis annua, d en
Wettstein (1916) beschrieben hat. Hier berucht der Pro-
izess ebenfalls auf der Auflosung der, Mitte]lamelle und geht eben-
falls nur n der Rindeuschicht vor sich, der Rest wird mechanisch
abgestossen.

Nach dem Abfall der Bliite samt dem Perikladium was
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von dem soeben beschriebenen Gewebe veranlasst wird, ver-
bleibt noch der Bliitenstiel so lange im Bliitenstand, bis sich an
seiner Basis ein Trennugsgewebe ausgebildet hat. Dieses ginz-
lich verschiedene Gewebe liuft knapp iiter der Basis, in einer
solch geringen Entfernung, dass sie nur im Mikrockop s’chtbar
ist und besitzt keine Kerbe, wie das beim Gelenk der Fall war.
Im Langsschnitt gesehen (Fig. 22, Taf. XI.) verlduft es bogenfor-
mig, quer durch den ganzen Bliitenstiel und nicht nur durch die
Rinde sondern auch durch'das Mark; die Gefédssbiindel fallen von
selbst ab. Infolge des bogenformigen Lauf des Trennungsgewebes
hat die Narbe des abgestossenen Bliitenstiels eine schiisseliérmige
Gestalt. Mit Riicksicht auf seine Lage kann man dieses Gewebe
dem I. Typus H a n n i g's anschliessen, also den Geweben,
welche sich an der Basis des Bliitenstieles befinden.

In histologischer Hinsicht ist dieses Gewebe dem von mir so-
eben beschriebenen Trennungsgewebe im Gelenk gar nicht dhn-
lich. Pfeiffer fiihrtin seiner Monographie der Trennungs-
geweben (1928) einen derartigen Typus von Trennungsgeweben
im Bliitenstiele iiberhaupt nicht an. Wie ich schon bemerkt habe,
ist dieses Gewebe, im Gegensatz zum vorhergehenden, sekun-
dérer Herkunft und entsteht vor dem Abfall des Bliitenstiels. Die-
ses Gewebe entsteh auf folgende Weise: In normalen Zelen,
welche an der Stelle, wo das Gewebe lduft, liegen, entstanden
sekundére diinnwiandige Querwiénde, in deren Ndhe sich der stark
ausgebildete Kern und ziemlich viel Stiarke befindet (Fig. 23).
Das Interessanteste ist jedoch die chemfische Verdnderung, wel-
che wihrend des Abfallens des Bliitenstieles vor sich geht. Der
Teil des Gewebes namlich, welchier die Narbe des abgefallenen
Bliitenstieles bilden wird, weist weitgehende chemische Verédnde-
sungen auf. Vor dem Abfall verholzen die Winde dieser Zellen.
Unter der Einwirkung von Phlorogluzin und Salzsdure farben sie
sich intensiv rot und auch das Resorzinblau, welches ausschliess-
lich nur Holz und Kallose firbt, farbt dieses (Gewebe griinlich
blau. Auf Fig. 6 ist jener verholzte Gewebeteil auf diese Weise
sichtbar gemacht worden, dass ein Stiickchen desselben erst nach
einer Mazerierung mit Hilfe von Perhydrol bei 500 C photogra-
phiert wurde. Auf diese Weise wurden die Mittellamellen der
Nachbarzellen aufgelost und idie verholzten Zellen blieben na-
tiinlich unverdndert.

Die Zellen des soeben beschriebenen Trennungsgewebes be-
sitzen Zellulosewinde, welche sich unter Einwirkung von Schwe-
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felsdure und Jod in Jockalium deutlich blau firben. Der Abfall
entsteht hochstwahrscheinlich durch Verholzung des Gewebes,
welches spiter die Naibe des algefalleren Elitenstieles Lildet,
wodurch die lings des Bliitenstieles laufenden Zellwdnde knapp
bei jenen sekunddren diinnwandigen Querwdaden, welche das
Trennungsgewebe bilden, abbrechen. Ein Aufldsen der Zellwdnde
konnte ich hier nicht bemerken, wiedas Charles P. Dutt
(1928) beim Abfall der Baumwollbliite bemerkte, wo d'e Tren-
nungsschicht durch das Auflésen der Zellwdnde entsteht und
wo eine Teiluig der Zellen nicht vorkomnt. In meinem Fale
sind die Zellwinde, tescrcers tei der Naibe des Bliitcnstie es,
wie abgeschnitten (Fig. 20, Taf. X). Das Trennungsgewebe selbst
bleibt fast in der Ganze in dem basalen Teil der Synfloreszenz und
bildet nach dem Abfall des Bliitenstieles eine schiisselformige
Narbe. Die Zellwdnde dieser Narbe verkorken mit der Zeit.

ZUSAMMENFASSUNG.

I Der Bliitenstiel von Sparmannia africana be-
steht aus einem prismaéhnlichen, oberen Teil, welcher noch zur
Bliite gehort und welchen Velenovsky ,,Perikladium”
nennt, und aus einem zylindrischen unteren Teil, dem eigentli-
chen Bliitenstiel.

2 ¢ Das Perikladium ist mit dem eigentlichen Bliitenstiel mit-
tels eines Gelenks verbunden. Das Gelenk hat d.e Ges alt eiaer
Kerbe. e ' - . '
3. Das Gewebe des Gelenks unterscheidet sich’in der prima-
ren Rinde von den Nachbargeweben; es besitzt namlich im Unter-
schied von den Nachbarzellen kleinere, etwas abzerundete,
wiirfelformige und kollenchymatoid verdickte Zellen, welche einc
Leptominreaktion geben. Die zum Gelenk gehorendon Mark-
zellen 'sind etwas kiirzer als die iibrigen Markzellen und unter-
scheiden sich von ihnen weder durch-ihre Gestalt noch durch
die-Dicke der Winde. Der Gefdssbiindelring lduft samt der
Stérkescheide unverdndert durch das Gelenk.

4. . Wihrend der Bewegungen offnen sich die ,Lippen™ dex
Gelenks -an der Riickenseite infolge der Vergrosserung der Lu-
mina jener Zellen, welche zwischen diesen Lippen, die eine’Kerb:
bilden, liegen; an 'der Bauchseite dagegen sind di€¢ Lippen zusam-
mengeschniirt infolge der Verminderung der Lumina dieser
Zellen, welche zwischen diesen Lippen liegen. Ausser den Bewe-
gungen im Gelenke selbst, veranlasst der apikale Teil des Bliiten-
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stieles eine Wachstumsbewegung, wobei der apikale Teil sehr
oft selbst Kriimmungsbewegungen vollfiihrt, wahrend das Gelenk
in diesen Fillen untdtig ist.

5. Im Fruchtstadium sind die Lippen des Gelenks zusammen-
zepresst und diese Teile des Bliitenstieles und des Perikladiums,
welche an das Gelenk grenzen, sind ziemlich stark angeschwnllen.
Das Bewegungsgewebe selbst zeigt in diesem Stadium in der Rin-
denschicht fast keine Verdnderungen auf.

6. Bei nichtbestidubten oder aus einem andern Grunde abzu-
stossenden Bliiten iibt das Gelenk die Funktionen eines Tren-
nungsgewebes aus, wobei der Prozess des Abfallens durch Auf-
16sung der Mittellamelle zwischen zweien Zellenschichten bedingt
wird, wodurch das Auseinanderriicken der Zellcn zustande
kommt. Das Auseinanderriicken erfolgt nur in der Rindenschicht
des Trennungsgiirtels, wihrend der Gefdssbiindelring samt dem
Mark mechanisch abgebrochen wird.

il Der iibriggebliebene eigentliche Bliitenstiel fdllt ab, da ein
sekundires Trennungsgewebe entsteht, das aber keine Kerbe hat
und in dem Augenblick erscheint, wenn der Bliitenstiel abfallen
soll.

8. Der Prozess des Abfallens der bliitenlosen Bliitensticle
geht wahrscheinlich infolge Verholzung des Gewebes, welches
spiter die Narbe des abgefallenen Bliitenstieles bildet, vor sich,
wodurch die Zellwinde, welche lings des Bliitenstieles laufen,
abbrechen, 'und zwar knapp bei jenen diinnen Querwdnden, wel-
che das Trennungsgewebe bilden und welche fast in der Géinze
im basalen Teil der Synfloreszenz bleiben und hernach die Narbe
des abgefallenen Bliitenstieles bilden; nach einiger Zeit verkorkt
diese Narbe. ' _

Diese Arbeit fiihrte ich im Janczewski’ Botanischen Labo-
ratorium der Jagellonischer Universitdt in Krakau aus, unter der
Leitung des Herrn Prof. Dr. Kazimierz Rouppert,
welchem ich auch an dieser Stelle fiir seine mannigfachen Rat-
schlige meinen tiefempfundenen Dank ausspreche. Meinen besten
Dank driicke ich ebenfalls aus den Herren: Dozenten K a z i-
mierz Piech fiirdie Hilfe bei Verfassung des Textes mei-
ner Arbeit, Dr. Karol Starmach fiir die Ausfithrung der
Photographien und endlich meinem Kollegen Tadeusz Sta-
¢'h yra fiir die Anfertigung einiger Zeichnungen.

Laboratorium Botanicum Janczewskianum Un. Jag. — Krakow,
Aleja Mickiewicza 21.
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TAFELERKLARUNG.
Sparmannia africana L.

TAFEL VIIL

. — Abmnormale Senkung der Kelchblattbasis bei der Bliite.
— Querschnitt des Bliitenstieles. Vergr. 30.

— Querschnitt des Perikladiums. Vergr. 30.

. — Querschnitt des Gelenks. Vergr. 30.

—- Léngsschnitt durch das Gelenk. Vergr. 30.

. — Das verholzte Gewebe, welches die Narbe des abgefallenen Bli-
tenstieles bildet, sichtbar nach dem Ausmazerieren des ibsigen
Gewebes. Vergr. 30.

7. — Epidermis und Periblemschichten des Gelenks bei starker Ver-

grisserung (357).

oUW =

TAFEL IX.

8. — Das Gelenk im aufrechten Bliitenstiel. P — Perikladium, G —
Gelenk, B — Bliitenstiel, a —d — ,,Lippen”.

9. — Das Gelenk im gekriimmten - Bliitenstiel. P -— Perikladium,
G — Gelenk, B — Bliitenstiel, a — d — ,,Lippen”.

10. — Medianer Lédngsschnitt durch den abnormal knotig verdickten,
apikalen Teil des Bliitenstieles. P — Perikladium, B — Bliiten-
stiel. Vergr. 68.

11. — Léngsschnitt durch das Gelenk im gekriimmten Bliitenstiel. ,a”
,.¢” — ,,Lippen”. Vergr. 68.

12. — Medianer Léngsschnitt durch den Bliitenstiel und Perikladium
auf einem sehr frithzeitigen Entwicklungsstadium der Bliite.
G — Gelenk, B — Bliitenstiel. Vergr. 68.

13. — Der beim Gelenk geknickte Bliitenstiel.

14. — Medianer Lingsschnitt der ,Lippen’-paare ,a” und ,c” des

' Gelenks bei stidrkerer Vergriosserung (193).

15. — Medianer Léngsschnitt durch das Perikladium und den oberen
Teil der Bliite im Anfangsstadium der Entwicklung des Perikla-
diums. G. — Gelenk. Vergr. 68.

16. — Medianer Lingsschnitt durch das Gelenk bei der geknickten
Stellung der Bliite; die zusammengepressten , Lippen” ,.¢” und
die geoffneten ,Lippen” ,a” sichtbar. B — Bliitenstiel, P —
Perikladium, r — Riickenseite und b — Bauchseite des Bliiten-
stieles. Vergr. 68.

17. — Medianer Lingsschnitt curch den Gelenkteil im geknickten Blii-
tenstiel der Sparmannia, wo die ,Lippen” untitig ge-
blieben sind. Buchstabendeutung wie in Fig. 16. Vergr. 68.

18. — Die auseinanderriickenden Zellen der primiren Rinde des Ge-
lenks als Trennungsgewebe funktionierend. Vergr. 193,
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TAFEL X.

Fig. 19. — Die ,Lippen” ,c¢” und ,a” des Gelenks bei starker Ver-
' grisserung (1560).
» 20. -~ Narben am Ansatz und auf dem abgefallenen Bliitenstiel. Vergr.
2903.
» 21, — Querschnitt durch das Gelenk bei stirkerer Vergrdsserung
(293), kollenchymatoid, verdickte Zellen in der Rindenschicht
zeigend.

TAFEL XL

Fig. 22. — Das Trennungsgewcbe am Ansatz des Bliitenstieles. B — Blii-
tenstiel. Vergr. 60.
» 23. — Das Trennungsgewebe am Ansatz des Bliitenstieles bei stérke-
rer Vergrosserung (280).

. 24. — Lingsschnitt des Gelenks im Fruchtstadium der Bliite. Vergr.
60.
. 25, Das Trennungsgewebe, welches das Perikladium samt der Blii-

te abschneidet, im Moment der vollstindigen Ablosung der
Rindenteile. Vergr. bu.

., 26, - Narbe im Gelenk nach dem Abfallen des Perikladiums (Ldngs-
schnitt). Vergr. 280.
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