O wplywie jonow na $wiecenie bakteryj.
(L’influence des ions sur la luminescence bactérienne)?).

Napisal
M. LEBENBAUM.

I. Wstep.

Swiecenie istot zyjacych, zwane organo- lub bioluminescencia,
wystepuje u niektérych roslin (bakterje i grzyby), pierwotniakéw,
jamochlonéw, robakéw, owadéw, migczakéw i ryb. Spotykamy wsréd
nich formy ladowe i morskie. Nie wystepujg natomiast zupelnie
w wodaah stodkich. Ich $wiatlo jest barwy bialej, zoltej, zielonej
lub szmaragdowo-niebieskiej. Widmo jest ciggle, nie mozna w niem
rozrézni¢ barw, gdyz nateienie $wiatla jest nieznaczne. Lode (15)
wyznaczyl przy pomocy fotometru Bunsena natgzenie Swiatla dla
1 mm? kolonji Vibrio Rumpel = 0,000,000,000,785 swiecy Hefnera.
Promieniowanie ograniczone jest tylko do srodkowego obszaru widma
slonecznego, osigga swe maksimum w cze$ci promieni zielonych i po-
zbawione jest zupelnie promieni cieplnych. Nie zawiera promieni
podczerwonych i pozafiolkowych i nie przenika poprzez ciala nie-
przezroczyste. Swiatlo organizméw ulega polaryzacji po przejsciu
przez pryzmat Nikola. Dziala na plyte fotograficzng i wywoluje
dodatni heljotropizm u roélin (Nadson, Molisch 18). Wytwarzanie
sie niewielkiej coprawda ilosci chlorofilu stwierdzil Issatschenko
(12) w kielkujgcym owsie wystawionym na dzialanie $wiatla bakte-
ryinego.

Wedlug Coblentza (1) $wiatlo organizméw zblizone jest do
idealnego promieniowania w temperaturze 5000° Optimum $wiecenia
przypada na stosunkowo niskie temperatury zewnetrzne (15°—33°).

1) Présenté a la séance de la Société botanique de Pologne, séction de Var-
sovie, le 27. 1. 1930.
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Istoty zjawiska $wiecenia organizméw dokladnie nie znamy. Pod
wzgledem chemicznym jest to przypuszczalnie reakcja utleniajgca,
gdyz w nieobecnosci tlenu $wiatlo natychmiast gasnie. Z swiecgcej
wydzieliny Pholas dactylus wyodrebnil Dubois (1, 8) substancje
o charakterze enzymu utleniajgcego ,lucyferaze® i skladnik podlegajgcy
utlenieniu — ,lucyferyng* o wlasnosciach protein. Kazde z tych ciat
nie Swieci zosobna, lecz dopiero po zmieszaniu ich wytwarza sie $wia-
tlo. Wedlug Harvey’a (8) lucyferyna zostaje utleniona w obecnosci
tlenu przez lucyferaze na oxylucyferyne i skutkiem tej reakcji wy-
twarza si¢ $wiatlo. Oxylucyferyna pod wplywem $wiatla stonecznego,
a zwlaszcza promieni ultra-fioletowych ulega redukcji i czesciowo
przemienia si¢ w lucyferyng. Reakcja bylaby wiec odwracalna.

Lucyferyna (LH,) -+ O = oxylucyferyna (L) + H,O -} $wiatlo.

Substancje wyodrebnione przez Dubois i Harvey’a pochodzg
od zwierzat, ktorych wydzieliny $Swiecq przez dluiszy lub krétszy
okres czasu poza organizmem. Nie udalo sie natomiast otrzymaé po-
dobnych cial z bakteryj $wietlnych.

Grupa bakteryj swietlnych obejmuje okolo 30 gatunkéw, pospo-
licie wystepujacych w morzu. Przystosowaly sie one do srodowiska
o wzglednie duzem zasoleniu. Formy, pochodzace z obszaréw o zim-
nym lub umiarkowanym klimacie sg psychrofilami, tropikalne — roz-
wijaja si¢ dobrze i w wyiszych temperaturach. Jedynie Bacterium
phosphorescens Fischer jest wzglednym anaerobem (2). Pozostale
gatunki rozwijajg si¢ tylko w warunkach tlenowych. Tlen niezbedny
jest rowniez dla Swiecenia. Wedlug Harvey’a i Morrisona (10)
jednostka wagowa tlenu rozpuszczona w 3,700.000.000 ccm wody
morskiej stanowi minimum koncentracji tlenu dla $wiecenia. W po-
zywkach wymagaja obecnosci pewnych soli mineralnych oraz sub-
stancyj organicznych, szczegdlnie peptonu. Niektére z nich musza
mie¢ jeszcze dodatkowe zrodlo wegla, a mianowicie cukry. Wyma-
gania pod temi wzgledami moga zmieniaé si¢ w pewnych granicach,
zaleznie od gatunku bakterji. MoZemy stworzyé warunki, w ktérych
bakterie rozwijajg sig, nie $wiecgc wcale. Oba te procesy nie sg jed-
nak ze soba $cisle zwiazane, co szczegdlnie uwidocznia sie przy dzia-
taniu soli.

Optymalna koncentracja soli przewaznie zblizona jest do stezenia
soli w wodzie morskiej (2°/,—3'5%,).

Il. Dotychczasowe badania.

Mc. Kenney (20) przeprowadzil doswiadczenia dla Bacillus
phosphorescens Fischer w pozywce zlozonej z wody destylowanej
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i 19/, peptonu dla koncentracji 025, 05, 1, 2, 3, 5, 10 i 15%; soli
kuchennej. Z wyjatkiem 0'25°/, NaCl bakterje rozwinely si¢ w pozo-
stalych koncentracjach. W 0'5, 10, 15°), NaCl rozwéj byl bardzo
staby i wkrétce w 10 i 159/, ustal zupelnie. W koncentracjach 1—3/,
rozwijaly sie bakterje dobrze i $wiecily.

Issatschenko (20) wyizolowal z ryby zlowionej w Bugu,
Bacterium Hippanis, $wiecaca réwnie silnie na podlozach, zawieraja-
cych 059/, jak i 3°/, NaClL

Obnizenie koncentracji soli wplywa w slabszym stopniu na roz-
woj, niz na $wiecenie. Bakterje rozwijaja si¢ dos¢ dobrze w nizszych
koncentracjach, nie $wiecgc atoli wcale.

Molisch (18, 19) przypisuje solom dzialanie osmotyczne. Dzigki
nim podloze i zawarto$é komérki stajg si¢ mniej wigcej izoosmo-
tyczne. Poniewaz bakterje $wietlne przewainie wystepujg w morzu,
dlatego, byé moze, koncentracja soli zblizona do stezenia wody mor-
skiej najlepiej im odpowiada. '

Harvey (7) rozcienczal woda destylowang zawiesing bakteryj
w wodzie morskiej. W miare rozcieniczania $wiatlo przygasato. Nato-
miast, rozcienczajac te¢ sama zawiesing roztworem cukru trzcinowego,
nie zauwazyl prawie zadnej zmiany w natezeniu Swiatla. Ten sam
autor stwierdzil réwniez, ze przy znacznych rozcienczeniach takiej
zawiesiny bakterje ulegajg cytolizie z powodu zbyt niskiego cisnienia
osmotycznego. '

Specyficznemu, jako$ciowemu i ilosciowemu skladowi soli w wo-
dzie morskiej przypisujg B. Fischer (4, 19) i Katz (13) szcze-
gélny wplyw na $wiecenie. Harvey (7) natomiast, stwierdza nieza-
lezno$é¢ $wiecenia bakteryj od tego skladu. Bakterje Swiecq w czy-
stym NaCl bez dodatku jakichkolwiek jonéw dwuwartosciowych.

Z soli, wchodzacych w sklad wody morskiej, NaCl zdaje sig
wywieraé najwigkszy wplyw na $wiecenie. Natomiast Beijerinck
(20) i Dubois (20) zwrécili uwage, iz mozna w pozywkach zasta-
pi¢ NaCl odpowiedniemi iloiciami innych soli mineralnych.

Na podstawie do$wiadczen nad Bact. phosphoreum (Cohn) Mo-
lisch i Bacillus photogenus Molisch, z pozywkami o okreslonym
skladzie chemicznym (H,O — 10000, MgSO, — 025, K,HPO, — 025,
Pepton — 100, Cukier — 200, Zelatyna — 100°0), twierdzi Molisch
(18), ze nietylko sél kuchenna, ale i chlorki K, Mg i Ca, a z innych
soli KNO,, KJ i K,SO, umotzliwiaja $wiecenie i rozwéj. W poiyw-
kach z MgSO, bakterje silnie sig rozwijaly, ale nie $wiecily. Najsil-
niej $wiecily kultury z KNO, i KCI, nastepnie zkolei NaCl, K], MgCl,

i wkoncu K.SO,. Zadnego prawie $wiecenia nie wywoluje MgSO,
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i K,HPO,. Rozwdéj bakteryj zostaje zupelnie zahamowany przez
MnCl..

Harvey (7), dodajgc krople gestej emulsji bakteryj do 30 cm’
roztworu soli lub wody morskiej, uwzglednial w doswiadczeniu tylko
chlorki wody morskiej i okresla KCl, jako wzglednie nietrujgcy, acz-
kolwiek wplywa na $wiecenie w stabszym stopniu niz sél kuchenna.
Bezwzglednie trujagcym, wedlug niego, sa CaCl, i MgCl,, gdy dodane
sg oddzielnie do wody. Natomiast w obecnoéci NaCl zaswiecily bak-
terje w roztworach do ktérych dodano CaCl, i MgCl, oddzielnie
i razem.

Wedlug Mc. Kenney’a (20) tylko Mg moze zastgpi¢ Na»
ujemne wyniki otrzymal dla K, NH,, Li, Rb, Ca, Ba i Sr.

Gerretsen, (dla Photobacterium javanense), (5) przeprowadzit
doswiadczenia z roztworami soli w buljonie z ryb, izotonicznemi
z 3%, roztworem soli kuchennej. Swiecenie tej samej sily co NaCl
spowodowaly: NaBr, NaNO,, Na,SO, i Na,S,0,; nie zastepujg soli
kuchennej NaJ i octan sodu. Mozna wiec, nie zmieniajagc nate¢zenia
$wiecenia, podstawié¢ anjon CI" w soli kuchennej przez inne anjony.
Przy prébie podstawienia katjonu w NaCl tylko z MgCl, otrzymat
Gerretsen silnie swiecgce kultury; o wiele stabiej swiecily kultury
z NH,Cl i KCl. Nie zaswiecily kultury z LiCl, a bakterje wcale nie
rozwinely sie¢ w buljonie z CaCl, i MnCl,. Na tej podstawie przypi-
suje Gerretsen specyficzne oddzialywanie na $wiecenie — katjo-
nowi. Podstawiajgc wreszcie katjon i anjon otrzymal ujemne wyniki
dla KJ i K,SO,, a sita $wiecenia w kulturach z KBr, KNO,, Ca(NO,),

i MgSO, nie doréwnywala swieceniu kultur z solg kuchenna.

3

Réznice w otrzymanych wynikach moznaby czesciowo wytluma-
czyC tem, iz poszczegélne prace odnosza sie do rdinych gatunkéw
bakteryj, i ze pozywki stosowane dla nich nie posiadaly jednakowego
skladu.

II. Wiasne badania.

1. Metodyka.

Nader waznem dla spostrzeien poréwnawczych jest réwniez
uwzglednianie odpowiedniego przystosowania wzroku dla oceny na-
tezenia Swiatla i spostrzegania jego barwy. W pracy niniejszej oce-
nialem natezenie $wiatla okiem adaptowanem w ciemni przez 15—30
minut, wychodzgc ze $wiatla elektrycznego. Dzialanie kontrastu na-
stgpczego mozna zmniejszy¢, gaszac Swiatlo w ciemni po uprzedniem
zamknieciu oczu.
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W oznaczaniu nateienia Swiatla kierowalem sie nastepujgcg re-
gula:
dla $wiatla slabego barwy szaro-zielonej: ,,-

” » silnego barwy sino-zielonej: ,,---
b. silnego blyszczacego barwy seledynowej: ,,- -

€@

€
” »

wszystko dla kultur w prébéwkach srednicy 1'5—2 cm, zawierajacych
ok. 5 cm® buljonu dobrze skléconego. Przyjmvujgc ,,--“ za jednostke,
sumuje otrzymane wyniki dla trzech réwnoleglych hodowli i w od-
powiedniej skali odkladam na osi rzednych wykreséw, zaznaczajac
na osi odcietych czas i odpowiadajgcg temperature. Otrzymuje sig
w ten sposéb wykres nateienia $wiatla dla kazdej koncentracji. Dla
oznaczen niezdecydowanych ,, -} ?“ przyjeto !/, jednostki. Przy badaniu
wplywu temperatury na natezenie Swiecenia zawiesiny Bact. phospho-
rescens w wodzie morskiej zastosowal Morrison odpowiednio zmo-
dyfikowang tawe optyczng z kostkg fotometryczng (wg. Hyde-Cady).
Zmiany natgzenia $wiatla odczytywal na miliamperomierzu wlgczonym
do obwodu zloionego z 6—8 V. zaréwki samochodowej i opornicy,
przy pomocy ktérej dostosowywal natezenie Swiatla zarowki do
Swiecenia zawiesiny bakteryj.

2. Bakterje.

Bakterje swietlne wyodrebnilem z flagder z Helu, hodujgc je na
buljonie, (otrzymanym przez godzinne gotowanie 250 gr migsa nieso-
lonego sledzia w litrze wody), i na 129/, zelatynie buljonowej z do-
datkiem 3'8°/; soli morskiej.

Na szalkach rozwijajg sie swiecace kolonje w temperaturze 5°—11¢
po 2-ch dniach, i wtedy przedstawiajg si¢ one makroskopowo jako
okragle, wypukle guziczki s$rednicy okolo 1 mm, o stabym polysku
barwy bialo-kremowej. Przy powigkszeniu 60-krotnem kolonja jest
okragla o brzegach nieostrych, rozmazanych, cokolwiek jasniejszych,
niz ciemno-z6lty Srodek. Jest drobnoziarnista i malo przeiroczysta.
W ciemnem polu widzenia kolonje $wiecg $wiatlem seledynowem.
(Ryé. 79).

Bakterje w kropli buljonu przedstawialy si¢ jako nieswiecace,
krotkie, nieforemne, niejednakowe] grubosci pogiete paleczki lub
brylki kuliste i owalne (Ryé. 81). Wielkos¢ baktery] mierzona na
preparacie, barwionym blekitem metylenowym, waha si¢ w granicach
1—4 p. Sa nieruchliwe i spor nie tworza. Sg grampozytywne i bardzo
dobrze zabarwiajg sie blekitem metylenowym. Wewnatrz komérek
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mozna bylo rozréznié po jednem lub kilka jasniejszych miejsc, prawdo-
podobnie wakuole (?), zabarwiajgce sig slabiej biekitem metylenowym.
W prébéwkach z buljonem, zmetnionym wskutek rozwoju bakteryj,
$wiecenie wystepuje najsilniej tuz pod powierzchnig plynu i czasem
na dnie prébéwki na grudkach osadu. Nie tworzg na powierzchni
kozuchéw ani blonek.

W prébéwkach z zelatyng rozwijajg sie wzdluz catego naklucia,
nie rozpuszczajgc zelatyny. Naklucie rozwija sie¢ w ksztalcie waskiego
lejka, rozszerzajacego sie ku powierzchni zelatyny. Bakterje rozwijajg
sie¢ w nakluciu w postaci ziarnistych kolonij barwy bialo-kremowe;j.
Na powierzchni zelatyny kolonje rozwijajg sie szybko, tworzac zbitg
mase, matowa, bialo-kremowa, latwo nabierajaca sie na igle platy-
nowg i dajgca sie rozprowadzié w plynie. Kolonje w glebi zelatyny
rozwijajg si¢ slabiej, (Ryé. 80).

C e ‘e‘-'“'g‘ig

Ryé. 79. Kolonja pod mikroskopem. 60 X.  Ryé. 80. Rozwéj w zelatynie.

Powyisza bakterja jest najwiecej podobng do Bacterium phospho-
reum (Cohn) Molisch, rézni sie jednak od tej tem, iz nie tworzy
kolonji o promieniste] strukturze. Hodowle $wiecg najsilniej 3-go lub
4-go dnia blyszczacem S$wiatlem barwy seledynowej. Po 4-ch do 5-u
dniach $wiatlo matowieje i przybiera barwe sino-zielonawg. Wreszcie
po 7—8 dniach $wiecenie jest slabe i ma barwe szaro-zielonawa. Po
skléceniu probéwek z buljonem natychmiast wzmaga sie $wiecenie.
Hodowle w buljonie s$wiecily od 4-ch do 7-u tygodni. W zelatynie
kolonje z powierzchni $wiecily 3—4 tygodni, zas w glebi zelatyny
2 do 5 dni.

Swiatlo w 3 - 4 dniowych hodowlach buljonowych bylo tak silne,
ie mozna je bylo dostrzec nawet w oswietlonym pokoju w miejscu
zacienionem. Jednakze dzialanie na plyte fotograficzng jest bardzo

slabe.



589

Temperatura w ciemni, w czasie obserwacyj, wahala si¢ w gra-
nicach od 5° do 11° C. Bakterje nie przestawaly swiecié i w nizszych
temperaturach. Kolbke z buljonem, zawierajacym b. silnie swiecace
bakterje (4-o-dniowa hodowla) zamrazalem w temperaturze —25°
w ciggu 15 minut. Otrzymany 16d Swiecil tylko nieco slabiej, niz sam
bulion. Po 24-0 godzinnem zamrazaniu w temperaturze —25° 16d
przestal wprawdzie Swiecié, ale po powolnem odtajeniu buljon silnie
$wiecil. Po przeszczepieniu z tej hodowli na swiezy buljon otrzymano
b. silnie $wiecace hodowle.

9
J I q 2

T

Ryé. 81. Bact. phosphoreum (Cohn) Molisch. Pow. 1100X. (Z 4-dniowej hodowli
na zelatynie).

3. Wplyw koncentracji soli morskiej i kuchennej. (Ryé. 82).

Doswiadczenie przeprowadzono w trzech réwnoleglych prébow-
kach z buljonem dla kazdej koncentracji soli morskiej i soli kuchenne;j.
Do obliczen sklad wody morskiej przyjeto wedlug Forchham-
mera (14):

NaCl 301929/,
KCl 0779 ,,-
MgCl, 3240 ,,
MgSO, 2638 ,,
CaSO, 1'605 ,,
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Uwzgledniajac konieczno$é zachowania jednakowego cisnienia osmo-
tycznego, otrzymujemy dla koncentracji

soli morskiej NaCl
3'8 0/0 3.4 Uj‘{]
30, 26,
20, 18,
15, 13 5
10,, 09,
0.5 » 0'4 »
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Ry¢. 82.

Z doswiadczenia wynika, ze wyizolowane bakterje $wiecq najsilniej
w koncentracjach wyzszych (3°0% —1°5% soli morskiej i 2'6% —1:3%,
soli kuchennej); nieco stabiej w 3:8%/, soli morskiej i w 34"/, soli
kuchennej. W koncentracjach niskich bakterje $wiecq bardzo stabo
i krétko. Silne $wiecenie utrzymuje sie¢ diuzej w buljonie z solg ku-
chenna, niz solg morska. Bakterje rozwijajg sie silniej w koncentra-
cjach wyiszych. Zmetnienie buljonu w hodowlach o silnem $wieceniu
jest wieksze, niz w kulturach stabo $wiecacych. W buljonie bez do-
datku soli bakterje wcale nie rozwijajg sie. Kontrolne przeszczepienia
z takiego buljonu do buljonu z dodatkiem soli morskiej lub kuchennej
oraz szczepienie bakterjami zelatyny buljonowej bez soli nie wykazaly
zadnego rozwoju. W niskich koncentracjach soli (1'5°/, — 0:5%/, soli
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morskiej i 1'3°, — 0'4°/, NaCl) bakterje rozwijajg sig, nie Swiecac
jednakze weale (zelatyna). Odczyn buljonu, zaréwno z solg morska
jak i solg kuchenns, po 16 dniach byl wyraznie alkaliczny i wahat
sig okolo pH=80.

4. Wplyw NaCl, KCI, MgCl, i CaCl.. (Ry¢. 83 i 84).

Doswiadczenie przeprowadzone dla koncentracyj m/2, m/4, m/8,
m/16 i m/32 NaCl, KCl, MgCl, i CaCl, w buljonie. Doswiadczenie

potwierdzilo poprzednio otrzymane wyniki odnosnie do koncentracji
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Ryé. 83.

soli kuchennej. Nalsilniejsze i najdluisze Swiecenie mialo miejsce
w buljonie z NaCl. Hohowle z KCI i MgCl, $wiecily o wiele stabiej,
przyczem w buljonie z KCl krécej niz w buljonie z MgCl,. Probéwki
z CaCl, z wyjatkiem koncentracji m/8 wcale nie zaswiecily.

Odczyn buljonu:

sol przed zaszczepieniem po 15-u dniach
NaCl pH = 89
KCl ) pH <89

CaCl, pH = 66
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5. Wplyw Na,SO,, K,SO,, MgSO, i CaSO,. (Ryé. 85).

Dla siarczanéw Na, K, Mg i Ca przeprowadzono doswiadczenie

w tych samych co i poprzednio koncentracjach. W wiekszosci prébs-
™ Nell —
Ko
. H&LLL p—

b Lol

]

Dzien, poren i i i il Vi il [ i i
T w I % ) " 3 3 " " o "
Ryé. 84.
3 m
.’; m_‘j.l_ i
. v RS0,
" '-]1.550 .y
+ . (‘n,";q'
L]
§
y 4
3
1
1
¢ R 1
Deren, foe m i I
T 5

wek zadnego rozwoju ani $wiecenia nie zauwazylem. Slabo zaswiecily
probéwki z Na,SO, i MgSO, w koncentracijach m/2, m/4 i m/8



593
w 2-gim dniu po szczepieniu. W buljonie z K,SO, tylko jedna pré-
béwka w koncentracji m/8 §wiecila stabo 2 dni. Buljon [z CaSO,

weale nie zaswiecil. Stosunkowo dlugo $wiecil buljon z m/8 MgSO,.

Odczyn buljonu:

sol przed szczepieniem po 18-u dniach
Na,SO, pH — 89
K,SO, pH = 80
MgSO4 ’ pH Ok. 6 8 pH - 8.0
CaSO, pH =68
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Ryé¢. 86.

6. Wplyw mieszaniny Na,SO,, K,S0,, MgSO, i CaSO,. (Ryé. 86).

W mieszaninie tej zachowana zostala proporcja i ilosé katjonéw
taka jak w wodzie morskiej, a wigc:

w wodzie morskiej w mieszaninie
NaCl  30'19%,

KCl 078 ,, Na,SO, 36739,
MgCl, 324 ,, K,SO, 091,
MgSO, 264 , MgSO, 924,
CaSO, 161 , CaSO, 161 ,,

38459/, 4849/,
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Doswiadczenie przeprowadzono dla mieszaniny w koncentracjach
48%y, 24°, i 1'2°/,. Réwnolegle wykonano doswiadczenie kontrolne
dla soli morskiej] w odpowiadajgcych koncentracjach 3-8°/,, 1:9°/,
i 1°0%,.

Zaswiecitla niewielka ilosé probéwek stabem $wiatlem drugiego
dnia po szczepieniu. W koncentracjach 2'4°/, i 12°/, $wiecenie trwalo
1 dzien, w 4'8°/, — 7-go dnia jeszcze nie zgaslo zupelnie. Kontrola
z sola morskg potwierdzila wyniki poprzednio otrzymane. Odczyn
buljonu przed zaszczepieniem byl obojetny pH — 6°8, po 18 dniach
pH = 89, a wigc alkaliczny.

9

Y STRU

B L L L —

L T v
L

<7

kg v

'}{u Lot

D‘..(.ﬂ'{;'r.'u T I [ ¥ ¥ v
5 v 5 Y 13 e W

» ISl
B
=i
o]

Ryé. 87.

7. Wplyw glukozy. (Ryé. 87).

Uzywajac buljonu z 3%/, soli morskiej, jako rozpuszczalnika, zro-
biono roztwory m/5, m/10, m/20 i m/40 glukozy.

Wszystkie probowki zaswiecily juz po 24 godzinach, a drugiego
dnia po zaszczepieniu $wiecenie bylo bardzo silne. W buljonie z glu-
koza rozwijaly sie bakterje stabo, ziarnistemi skupieniami, nie powo-
dujac zmetnienia buljonu, $wiecgc jednakze bardzo silnie. W kontrol-
nych hodowlach z 3°, soli morskiej bez dodatku glukozy rozwdj
byl bardzo silny, zmetnienie mocne, réwnomierne, a swiecenie po-
czatkowo tego samego natezenia, p6znie] nawet silniejsze niz w bu-
lionie z glukozg. Odczyn buljonu z glukozg i bez glukozy przed
szczepieniem by! obojetny (pH = 6'8). Po 18 dniach odczyn buljonu
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z glukozg byl kwasny (pH = ok. 52), za$ buljonu bez glukozy alka-
liczny (pH = 80).

Nalezy tutaj zaznaczyé, iz Harvey (7) stwierdzil hamujgcy
wplyw na $wiecenie juz bardzo stabych koncentracii zasad i kwaséw.
Organiczne kwasy i zasady oddzialywujg w slabszym stopniu niz
kwasy i zasady nieorganiczne; np.:

HCI w koncentracji n/4000 — kw. walerjanowy — n/2000
NaOH % n/1000 — metylamina — n/500

IV. Whnioski.

1) Wyizolowane przezemnie bakterje Swietlne nie rozwijajg sie
wcale na pozywkach bez dodatku soli.

2) Aczkolwiek pochodzg one z morza o slabem zasoleniu (Hel
07/, (7), rozwijajg si¢ i $wiecg najlepiej w koncentracjach soli wod
morskich o normalnem zasoleniu.

3) Z soli rozpuszczonych w wodzie morskiej s6l kuchenna wy-
wiera decydujgcy wplyw na bakterje Swietlne.

4) W soli kuchennej wiegksze znaczenie ma katjon niz anjon.

5) Réwniez Mg i K wplywajg na swiecenie, w slabszym jednak
stopniu niz Na.

6) Silnie trujgco oddzialywujg katjon Ca i anjon SO,.

7) Dodanie glukozy do pozywki poteguje poczatkowo Swiecenie,
ktére jednakze szybko stabnie wskutek zakwaszenia srodowiska.

Pozwalam sobie podzigkowaé Panu Prof. Kazimierzowi Bassa-
likowi za $wiatte wskazowki i kierownictwo przy wykonywaniu ni-
niejszej pracy.

Z Zakladu Fizjologji Roslin Uniwersytetu Warszawskiego.
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Résumé.

Les bactéries ont eté isolées des barbues de la presqu’ile de
Hel, & une temperature de 5—11° C.

Elles forment des baguettes irréguliéres, difformes, courbées,
d’épaisseur différente, souvent ressemblantes aux coccies, d'une lon-
gueur de 1—4 p.. Les cellules, a une ou plusieurs vacuoles trés di-
stinctes, sont immobiles, - prennent le Gram et se colorent le mieux
avec le bleu de methyléne. Sur les plaques de gélose ou de gélatine,
elles forment des colonies rondes, épaisses, uniformement granuleuses,
opaques, d'une couleur créme. Le bouillon se trouble uniformement,
et il ne se forme pas de pellicule; dans les vieilles cultures il se con-
stitue un sédiment granuleux et luminescent. La bactérie, ressem-
blant beaucoup au Bacterium phosphoreum (Cohn) Molisch, différe
de cette éspéce par I'absence, dans ses colonies sur la gélose ou la
gélatine, d’une structure stratiforme. Par suite des différentes expé-
riences executés avec cette bactérie les principaux résultats sont
résumés comme suit:

1. La bactérie étudiée ne se développe pas du tout dans des
solutions nutritives contenant moins de 0'5%/, de sel.
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2. L’action du sel n’est point du tout de l'ordre osmotique,
parceque des solutions isosmotiques de sucre ne donnent ni deve-
loppement ni luminescence.

3. L’'optimum de la luminescence est dans une concentration
du sel marin telle quelle existe a I'eau de l'océan, c. a d. 3'8%/; du
sel marin et 34"/, du NaCl, bien que la bactérie soit d’origine d'une
mer de teneur saline trés basse (environ 0'7°/, prés de Hel).

4, La luminescence des cultures s’effectue le mieux aux tempé-
ratures de 5 a 15° C, mais se produit encore a — 25" C (bien que
faiblement).

5. La luminescence augmente beaucoup chez des bactéries ex-
posées d’abord a une témp. de moins que 0

6. Cest le NaCl parmi les sels marins qui a l'influence décisive
sur la luminescence.

7. L’action du kation Na surpasse I'action de I'anion CI.

8. L'importance de ions K et Mg et considérablement moindre,
pendant que Ca et SO, sont nocifs.

9. L’addition de la glucose au bouillon de poisson favorise
d’abord, jusqu’a un Py de 6'8, le développement et la luminescence,
qui cesse a ce point; quand le Py tombe, jusqu’a Py 52 tout le
développement cesse complétement.

Institut de Physiologie végétale de I'Université de Varsovie.
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