Miksobakterje Polski.

Czesé trzecia.

(Die Myxobakterien von Polen. Ill. Teil).

Opracowali

HELENA i SEWERYN KRZEMIENIEWSCY.
(Tablice XVI—XVIII).

L.
W uzupelnieniu ,Miksobakteryj Polski“ (Acta Soc. Bot. Pol. V

1927), juz podczas jego druku, zanotowali$my znalezienie Myxococcus
cruentus Th. Wystepowanie jego w postaci zwartych nierozplywaija-
cych sig skupien zarodnikéw dalo powdd, aby go zaliczy¢ do rodzaju
Chondrococcus. Tu zajmiemy sie¢ nim nieco blizej.

Wedtug Thaxtera Chondrococcus cruentus ma zabarwienie
krwisto-czerwone i tworzy regularne kuliste cysty o srednicy 90—125 p,
okryte mniej lub wiecej wyraina blong czyli ,korg“ (,rind or wall).
Komérki wegetatywne 3—8 X 0'8 p,, zarodniki owalne lub nieregu-
larnie wydtuzone, 1:2—1:4 X 0:9—10 ..

W gatunku tym, podobnie jak w Angiococcus (Myxococcus) disci-
formis, Thaxter sklonny byl widzie¢ forme przejsciowg miedzy
Myxococcus a Chondromyces (w znaczeniu szerszem).

Organizm ten uzyskano z dwéch prébek ziemi, z lasu bukowego
w Dolinie Strazyskiej w Tatrach. Cysty jego sa niezupelnie kuliste
(Tab. XVI, ryé. 1). Ich rozmiary wahaja si¢ w granicach 72—174 X
59—143 p. i wynosza przecietnie 100 X 125 . Pod tym wzgledem,
jak wida¢, cisle odpowiadaja opisanym przez Thaxtera (90 X125 p).
Jedynie mniejsze cysty w skupieniach sg prawie kuliste i takich bywa
do 20°,. Przecietne ich wymiary 91 X901, a wahajg si¢ w grani-
cach 70—110 p.

Komérki wegetatywne (Tab. XVI, ryé.2) — 3'6—5'4 X 04—06 p,
zarodniki — 1'0—1'5 X 09—1'3 p, w cystach starszych prawie kuliste —
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1'3—1'5 X 1'0—1'3 p. (Tab. XVI, ryé. 3), a zatem nieco sig roéznig
od podanych przez Thaxtera (1'2—14X09—1°0 p) swem mniej-
szem wydluzeniem.

Cysty spoczywajg na bezbarwnym $luzie i nim sg otoczone.
Otoczka ma do 6—9 p na grubos$é. Zczasem ona sig rozplywa, albo,
byé moze, tylko sie osuwa, tak Ze cysty starsze okrywa zaledwo
u podstawy i z bokéw, co réwniez odpowiada opisowi Thaxtera.

IL.

System miksobakteryj, wobec niedostatecznej, jak dotad, znajo-
mosci tej grupy, nie jest jeszcze ustalony. Dobra niewatpliwie grupe
przedstawiajg $réd nich Myxococcaceae, moze wcale nie gorsza — przez
Jahna wyodrebnione Sorangiaceae, lecz inne rodziny czesto jednocza
jeszcze materjal zbyt rézny.

Dla przykladu wskazemy Polyangiaceae, z gtéwnym rodzajem
Polyangium.

Rodzaj Polyangium ma obejmowaé gatunki miksobakteryj o cy-
stach zaokraglonych, ujetych w wyrazne blony, spoczywajacych wolno
lub pograzonych w otoczce $luzowej i zawierajgcych wewnatrz nie
kuliste zarodniki, lecz tylko skrécone laseczki. Nalezg tu, miedzy
innemi, gatunki najdawniej poznane: Polyangium wvitellinum Link.
i Polyangium fuscum (Schrot) Th.

Polyangium vitellinum, wedlug Thaxtera, zanim utworzy cysty,
przedstawia si¢ w postaci mleczno-bialych skupieh laseczek cylin-
drycznych, grubych, na obu kofcach zaokraglonych, o wymiarach
4—7 X 0'7—09 p.. Cysty kuliste lub wydluzone, zlocisto-zélte, o gru-
bych blonach, w liczbie po 1—12 lub nawet wigcej, spoczywajg we-
wnatrz gestej otoczki $luzu. Rozmiary ich 75—350 X 75—275 p.. Laski
w cystach zmieszane z z6lta substancjg oleista.

Polyangium vitellinum opisywano juz bardzo dawno przed Thax-
terem, mamy réwniez opisy poZniejsze. Niezawsze jednak opisy te
zgadzajg si¢ w szczegolach.

Ditmar pisze naprzyklad (Sturm: Deutschlandsflora, Il Abt.,
2 Heft, p. 55, Tab. 27, 1814), ze ,die Sporangie“ sklada sie z cienkiej,
przeiroczystej, jakby pergaminowej blony o zabarwieniu cytrynowo-
76ltem — i tak jg maluje — zawierajgcej wewnatrz pomaranczowo-
26lte cysty. Corda (Anleitung zum Studium der Mycologie, Prag,
1842, p. 100) natomiast podaje, ze ,Peridium externum sessile, sub-
globosum, hyalinum, dein apertum, intus cavum, cellulis nullis“. Obaj
zatem autorowie znajduijg otoczke w postaci blonki, lecz wedlug Dit-
mara ona jest z6lta, podczas gdy Corda widzi jg bezbarwna.
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Pewne réinice wykazujg réwniez opisy pdzniejsze. Zgodnie
z Thaxterem opisuje Polyangium vitellinum Zukal: cysty maja
dosé grube blony i sa pograione w bezbarwnej gladkiej lecz grubej
otoczce. Tak samo i Jahn wspomina o sluzie naokolo cyst bez-
barwnym, Quehl za$ widzi na cystach blony zlocisto-iélte, a we-
wnatrz nich laski 1'2—3 X 04 p. Opisy zatem Polyangium wvitellinum
réinig sie co do ubarwienia otoczki Sluzowej i co do barwy samych
blon na cystach.

Organizmu tego, mimo wielu setek kultur, nie spotykalismy dlugo
i dopiero w roku ubieglym udalo si¢ go wyhodowaé trzy razy
z ziemi, pochodzace] z lasu w Ciemiance, kolo Szczuczyna Bialo-
stockiego. Naprzéd otrzymano go na sianie po uplywie miesigca,
nastepnie na kawatkach drewna w dwa miesigce po zestawieniu
kultur w temperaturze pokojowej. Organizm naogél dobrze odpo-
wiada diagnozie Thaxtera (Tab. XVI, ryé. 4). Zlocisto-z6lte cysty,
z odrebnemi grubemi bezbarwnemi i przeiroczystemi blonami, po-
grazone sa w grubej warstwie réwniez bezbarwnego $luzu. Grubosé
otoczki sluzowej dochodzi 9—16 1, a blony 1'5—27 p. Laseczki
wegetatywne (Tab. XVI, ryé. 5) —5—10 X 09—1'2 p. Rozmiary cyst
sa jednak nieco mniejsze niz inni autorowie podajg. Wedlug Thax-
tera wahajg sie one w granicach 75-350X75—275 p, Zukal
$rednice ich wymierza na 75—350 p, lecz Jahn znajduje cysty na-
ogol znacznie mniejsze, od 75 do 150 p, najcze¢sciej o srednicy 100 p,
rzadko dochodzace do 200 p.

Wedtug naszych pomiaréw, cysty mialy wymiary 63—165 X 55
do 120 p, przecigtnie 112 X 91 p, co najbardziej odpowiadaloby wy-
miarom, podanym przez Jahna.

Wewnatrz cyst, oprécz laseczek spoczynkowych, jak to juz zau-
wazyl Thaxter, a czego nie mogl potwierdzié¢ Jahn, znajduje sig
z6lta oleista ciecz. Pod lekkim uciskiem krople jej wydobywaijq sig
z pekajacych cyst. W miarg wysychania zatracajg one swag z6ltg
barwe i wéwczas na nich pojawiajg sig igietki lub zgiete delikatne
niteczki silnie czerwono zabarwione, jest to niewatpliwie barwik,
ktéry oleistym kroplom nadaje z6ltg barwe.

Najwazniejsze, co tu podniesé nalezy, ze laseczki wegetatywne
Polyangium wvitellinum ksztaltem swym zblizajg si¢ do typu charakte-
rystycznego dla laseczek Sorangium, spotykanego zreszta i u Archan-
gium primigenium Quehla, a zatem zupelnie odbiegajg od typu
laseczek wlasciwego dla Polyangium fuscum i innych tego rodzaju
(Tab. XVI, ryé. 8). Z drugiej strony Polyangium wvitellinum zbliza sig
do opisanej przez nas Il formy Archangium flavum (Acta Soc.
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Bot. Pol. Vol. V, 1927) tak z powodu ksztaltu laseczek, jak i z po-
wodu natury otoczki Sluzowej na cystach. Archangium flavum,
forma II, podobnie jak Polyangium witellinum, okrywa otoczka ze
$luzu bardzo tega, sztywna, bezbarwna, o gladkiej powierzchni,
grubosci 3—12 p, jakiej nie spotyka sie u wigkszoéci przedstawicieli
Polyangium, nie wylaczajac Polyangium fuscum. Biorac pod uwage
odrebny ksztalt komoérek i swoista blone cyst u Polyangium vitellinum,
nalezaloby moze dla tego gatunku wyznaczyé odrebne miejsce w sy-
stemie, obok szeregu gatunkéw innych, ktére tu rozpatrzymy.

Jesli idzie o ksztalt komérek wegetatywnych i przetrwalnych,
to pod tym wzgledem do Polyangium wvitellinum bedzie podobne
przedewszystkiem Polyangium fumosum n. sp.

Polyangium fumosum n. sp. przewaznie tworzy plaskie skupienia
cyst, w zarysie zaokraglone albo nieregularnie wydiuzone. Zaokraglone
skupienia cyst sa zwykle mniejsze, o wymiarach 66—133 X 41—98 .,
srednio 90 X 71 p, zawierajg po 2 do 6 cyst, ulozonych obok siebie
w jednej warstwie. Wieksze skupienia, najczesciej nieregularnie wy- -
dluzone, o wymiarach 192—414 X 85—207 p, przecigtnie 239 X 118 p,
moga skladaé si¢ z cyst kilkunastu do kilkudziesieciu i wygladaja,
jak gdyby powstaly z zetkniecia kilku skupien mniejszych (Tab. XVI,
ryé. 6). Zdarzajg sie skupienia o cystach bardzo licznych, ktére wéw-
czas ukiadajg si¢ w kilka warstw, jedna ponad druga. Cysty czesto
prawie kuliste o $rednicy 13—48 p, przewaznie jednak sa one nieco
wydtuzone, o wymiarach 17—72 X 13—60 p, przecietnie 44 X 36 p.
Stosunek ich dlugosci do szerokosci dosiega conajwyzej 1'4. Cysty
bezbarwne, kazdg zosobna okrywa gruba otoczka s$luzowa, ktéra
zczasem, stajac si¢ ciensza, powleka wlasciwg bezbarwna blone cysty
(Tab. XVI, ryé. 7). Na kaidej zatem oddzielnej cyscie mozna wyréz-
ni¢ dwie okrywy: wewnetrzng — blong cysty i zewngtrzng — otoczke.
(Tab. XVI, ryé. 8). Cysty takie sa pogrgione w przezroczystej szaro-
zadymionej substancji, ktéra tworzyé bedzie naokolo skupienia cyst
otoczke wspélng z ostrym ciemnym konturem (Tab. XVI, ryé. 7).
W miejscach, gdzie ta wspélna otoczka jest najciefsza, jej grubosé
wynosi 24—35 .

Laseczki wegetatywne w skupieniach przed utworzeniem sig cyst
majg wymiary 3'7—7'3 X 06—09 p. Ksztaltem przypominajg laseczki
Polyangium witellinum, sa proste, réwne, o koncach ucietych lub
szeroko zaokraglonych (Tab. XVI, ryé. 9). W mlodych cystach sg
one nieco mniejsze, 2'7—5'7 X 07—0'9 jn. W cystach starszych prze-
waza masa ziarnista z bezbarwng cieczg oleistg, laseczek zas wy-
ksztalconych znajduje si¢ niewiele.
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Mtlode skupienia laseczek sg mleczno-biale, zczasem przyjmujg
barwe ciemniejszag wskutek szaro-zadymionej barwy $luzu i otoczki,
czem Polyangium fumosum wyréznia sie z posréd innych z tego ro-
dzaju. Ksztalt jego komérek, barwa i rozmiary cyst, sa to cechy,
ktére kazg w niem widzie¢ odrebny od znanych dotad gatunek.

Wyhodowano go czterokrotnie z ziemi lasu sosnowego w Ciemiance
(woj. Bialostockie). Z powodu ciemnego zabarwienia trudno wpada
w oczy.

Polyangium spumosum n. sp. Nazwg ta obejmujemy mikso-
bakterje, réiniace si¢ od Polyangium fumosum Sluzem bezbarwnym
i znacznie mniejszemi cystami, co zbliza je wiecej do Sorangium
spumosum. Tworza one skupienia licznych cyst, pograzone w bez-
barwnym przezroczystym $luzie, powlekajacym cale skupienia otoczka
zczasem powoli zacierajgca sie.

Skupienia zwykle plaskie, w postaci skorupki, na ktérg sklada
sie jedna lub kilka warstw cyst. Rzadziej skupienia cyst bywaija
. brylowate. Przy stabem powiekszeniu wygladaja jak biata pianka
(Tab. XVI, ryé. 10). Zarysy skupien nieregularnie zaokraglone, o sred-
nicy od 100 do 500 p.. Cysty prawie kuliste, wigksze bywaija nieco
wydluzone; wszystkie pograzone sa w $luzie dos¢ luzno, tak ze nie
wywierajg na siebie wiekszego ucisku, a dzigki temu nie ulegaja znie-
ksztalceniu (Tab. XVI, ryé. 11). Rozmiary cyst wahajg si¢ w dos¢
znacznych granicach, dlugo$é ich od 20 do 50, a szerokos¢ od
18 do 38 p, przecigtnie 34 X 28 1, sa one zatem znacznie mniejsze
niz u Polyangium fumosum (44 X 36 1), lecz wigksze niz u Sorangium
spumosum (8—26 X 7—20 p). Blony cyst przezroczyste, bezbarwne.
Komérki wegetatywne tego samego typu, co u Polyangium vitellinum
i Polyangium fumosum, wiec sa proste, réwne, o koncach zaokra-
glonych, wykazujacych ziarna wolutyny (?) i o wymiarach 3'9—6'8 X
0'6—08 1, (Tab. XVI, ryé. 12). W cystach laseczki takie same, tylko
nieco mniejsze, 3'3—6.3 X 08 p. Z cyst mlodych latwo je uwolnié
przez zgniatanie, natomiast przy zgniataniu cyst starszych wychodza
z nich krople bezbarwnej cieczy oleistej oraz masa ziarnista trudno
sie barwigca wraz z nielicznemi normalnemi laseczkami, ulozonemi réw-
nolegle obok siebie o wymiarach 3:8—50 X 0'8 p, (Tab. XVII, ry¢. 13).

Dodaé tu nalezy, ze gatunek ten podobny jest réwniez do
Polyangium minus (Acta Soc. Bot. Pol. Vol IV, 1926), lecz rozni
sie od niego zasadniczo rozmiarami i ksztaltem laseczek w cystach.
U Polyangium minus laseczki w cystach uformowanych sa bardzo
skrécone (1'.3—2 X 0:8—1'0 ) i przy zgniataniu cyst zawsze dajg sig
z nich latwo wydalié.
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Polyangium spumosum wyhodowano z ziemi kilkakrotnie. W kul-
turach pojawia sig p6zno i tylko na nielicznych kawatkach nawozu,
ktére jednak skupieniami swemi pokrywa obficie.

Oprécz tej formy wyhodowano raz jeden organizm do niej
bardzo podobny, lecz o cystach znacznie mniejszych, 12—36 X 10—29 ,
érednio 22 X 19 1, a wiec jeszcze bardziej przypominajacy Sorangium
spumosum, lecz pozbawiony zupelnie wlasciwego jemu, zczasem
powstajacego zabarwienia i nie tworzacy zbitych skupien cyst, w kté-
rychby one ulegaly znieksztalceniu, charakterystycznemu dla Soran-
gium,

Polyangium aureum n. sp. W starych, przeszlo dwumiesigcznych
kulturach z ziemig zdarza sie spotkaé, miedzy innemi, miksobakterje
w postaci jasno-brunatnych skupien bardzo drobnych, zczasem prze-
chodzacych w czerwono-brunatne i zrzadka rozrzuconych na nawozie
kréliczym.

Na pierwszy rzut oka, przy stabem powigkszeniu, bedg one przy-
pominaé¢ pojedyncze mlode cysty Polyangium fuscum. Wymiary ich
wynoszg 60 X 120 p., zreszta zalezg od ilosci skladajgcych je cyst
i od ich wzajemnego ukladu. Naogé! w skupieniach cyst bywa nie-
wiele, od 2 do 12. Jesli ich mniej, to ukladaja si¢ w jedng warstwe
(Tab. XVII, ryé. 14). Cysty przewaznie prawie kuliste, w skupieniach
nie ulegajg wiekszej deformacji. Wymiary ich 20—60 X 15—50 p,
przecietnie 32'1 X 37°4 . Okrywa je bezbarwna, przezroczysta, odrebna,
elastycznie napieta blona, powleczona z zewnatrz zélto-pomaranczowg
otoczkg $luzows, dosiegajaca 3'5 p na grubosé (Tab. XVII, ryé. 16).
Wraz ze swojemi otoczkami cysty sa pograzone w jasniejszym $luzie
z6ltym, ktéry okrywa cale skupienia (Tab. XVII, ryé. 15).

W mlodych cystach laseczki takie, jak u Polyangium fumosum
i u Polyangium spumosum, proste i réwne, z koncami zaokraglonemi
z wolutyng (?). Wymiary laseczek 28 -53 X 07—09 p. Uklad ich
w cystach podobny jak u Sorangium. W cystach starszych przewaza
bezbarwna masa ziarnista oraz bezbarwna lub jasno-zélta ciecz
oleista, pozatem sag nieliczne laseczki wyksztatcone, 36 - 56 X075 p,
(Tab. XVII, ryé. 17). Organizm ten nalezy zaliczy¢ do Polyangium,
jakkolwiek, podobnie jak Polyangium fumosum i Polyangium spu-
mosum, ksztaltem swoich laseczek zbliza si¢ do Sorangium. Nie
ma on jednak nic wspélnego z Polyangium fuscum ze wzgledu na
blony cyst i na ksztalt laseczek, natomiast pod tym wzgledem zbliza
si¢ wiecej do Polyangium wvitellinum, od ktérego wszakze rézni sig
wybitnie barwg otoczek, rozmiarami cyst i wigkszem ich zwarciem
w skupieniach. Od Polyangium fumosum i od Polyangium spumosum
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rézni sie¢ ogélnem zabarwieniem, ktérem przypomina raczej Polyangium
ochraceum i Polyangium luteum. Lecz Polyangium ochraceum ma
w cystach zupelnie inne laseczki i jego cyst nie okrywa blona odrebna.
Od Polyangium luteum réini sig barwa otoczek. U Polyangium luteum
one sg cytrynowo-zélte, tu za$ sa ciemniejsze, pomarahczowo-zolte.
Wreszcie réini sie od Polyangium luteurn swemi mniejszemi cystami.
Cysty Polyangium luteum maja wymiary przecigtne 68 X 55 1, u tego
za$ Polyangium 37 XX 32 .. Pozostaje jeszcze poréwnaé to nowe Polyan-
gium z opisanym przez Jahna Polyangium morula, ktéry on spotkat
raz jeden na starym nawozie krdliczym w postaci zéltych skupien,
ksztaltem przypominajgcych owocostany morwy. Wszystkie cechy,
podane przez Jahna dla Polyangium morula, do pewnego stopnia
odpowiadajg naszemu organizmowi, a zatem:

Pol. aureum Pol. morula
skupienia cyst . . . . . 60—120 100—200
cysty pojedyncze . . . . 32X37p 20—35
otoczki na cystach . . do 35 3p

laseczki w mlodych cystach 2:8—53 X 07—09 p. 3p(?).

Mimo duiego jednak podobienstwa zidentyfikowaé oba orga-
nizmy jest trudno, gdyz Jahn nie méwi ani o ksztalcie laseczek
u Polyangium morula, ani o obecnosci bezbarwnych blon na cystach,
natomiast zaznacza brak wspdlnej otoczki sluzowej, ktéra tak wyraz-
nie wystepuje na naszym materjale. Byé moze, ten brak szczegélow
w opisie Jahna jest jedynie nastgpstwem tego, ze nie mial on
w badaniu materjalu $wiezego, dlatego tez, traktujac opisany przez
nas organizm jako nowy i nadajac mu nazwe Folyangium aureum,
podkreslamy jego pewne podobienstwo do Folyangium morula Jahna.

Opisane cztery gatunki Polyangium, a mianowicie P. wvitellinum,
P. fumosum, P. spumosum i P. aureum wraz z dawniej opisanym
przez nas Polyangium luteum tworza grupe miksobakteryj o cechach
wspdlnych, ktérych nie posiada Polyangium fuscum.

Laseczki zamkniete w cystach tych pigciu gatunkéw sg prawie
takie, jak ich komérki wegetatywne, a wiec sa proste, réwne, o kon-
cach zaokraglonych, podczas gdy u Polyangium fuscum wegetatywne
komérki o koncach ostro wyciagnietych, gdy przechodza w okres
przetrwalny, skracaja si¢ znacznie i przyimujg ksztalt owalny. Na-
stepnie, cysty wymienionych pigciu gatunkéw bezposrednio okrywaijg
bezbarwne elastycznie napiete blony, na ktérych dopiero znajdujg
sie grube otoczki ze $luzu, zabarwione lub bezbarwne, podczas gdy
na cystach Polyangium fuscum odrebnych blon bezbarwnych niema
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wecale. Obecnoéé odrebnych blon na cystach, znanych dotad u Po-
Iyangium vitellinum, zbliza te gatunki do Sorangium, jak, z drugiej
strony, brak takich blon u Polyangium fuscum, kaze go postawi¢
obok rodzajéw takich, jak Podangium lub Chondromyces.

Pomiedzy sobg wymienione gatunki Polyangium réznié sie beda
ubarwieniem i wielkoscig cyst. Otoczki $luzowe na cystach Polyangium
vitellinum i Polyangium spumosum sa bezbarwne, na cystach Polyangium
luteurn i Polyangium aureum zélte, a na cystach Polyangium fumosum
szaro-zadymione. Rozmiary cyst sq nastgpujgce:

Cysty Otoczki
Polyangium vitellinum 112X 91 p bezbarwne
,, luteum 68 X 55 1. zdblte jasne
. fumosum 44 X 36 p. szaro zadymione
- aureum 37 X321 zélte ciemne
- spumosum 34 XX 28 p.  bezbarwne

Na Tab. XVIII (ryé. 25—29) zilustrowano skupienia cyst tych
pieciu gatunkéw Polyangium w jednakowem, 120-krotnem powigksze-
niu. Réznice w wymiarach ich cyst sg wyrazne.

1L

Sréd miksobakteryj najbardziej zlozong organizacjg zewnetrzng
odznacza sie rodzaj Chondromyces. Thaxter zaliczyl do niego
wszystkie te miksobakterje, ktére nie formujg zarodnikéw wlasciwych,
lecz majg w stanie przetrwalnym tylko mniej lub wigcej skrécone
laseczki, zamkniete w cystach, nie powleczonych otoczkg wspdlng
i spoczywajacych luzno na podlozu lub wspartych na trzonach.

W obrebie tak szeroko pojetego rodzaju Jahn wyréznit Chondro-
myces wlasciwy, ktéry na trzonach lub na ich rozgalezieniach tworzy
skupienia licznych luzno obok siebie stojacych cyst, oddzielit nato-
miast rodzaj Synangium, ktérego cysty, skupione w gléwki na kon-
cach trzonéw, wszystkie u swej podstawy zlewaja si¢ ze soba (Syn.
sessile i Syn. lanuginosum), nastepnie rodzaj Podangium z cystami
na trzonach pojedynczemi (Pod. erectum, Pod. gracilipes i Pod. liche-
nicolum), do ktdrego, naszem zdaniem, nalezalo réwniez wlaczyé
utworzony przez Jahna rodzaj Melittangium, oddzielit wreszcie ro.
dzaj Archangium, nie tworzacy okreslonych cyst.

Wskutek tego podzialu w obrebie rodzaju Chondromyces, w jego
znaczeniu $cislejszem, pozostaly tylko: Chondromyces crocatus, Ch.
aurantiacus, Ch. pediculatus, Ch. apiculatus i Ch. catenulatus.

Z tych pieciu gatunkéw rodzaju Chondromyces dotad w Europie
znalezione wlasciwie tylko dwa: Chondromyces crocatus i Chondro-
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myces apiculatus, data bowiem Zukala co do wystepowania kolo
Wiednia Chondromyces aurantiacus wymagataby potwierdzenia.

Naogé6l wszystkie te gatunki sg rzadkie. Majac w ciagu lat
w obserwacji wiele setek kultur miksobakteryj, zadnego z tych ga-
tunkéw dotad nie dostrzeglismy w formie typowej. Podalismy wpraw-
dzie Chondromyces aurantiacus wraz z jego odmiang — wvar. frute-
scens (Acta Soc. Bot. Pol. Vol. 1V, 1926 i Vol. V, 1927), lecz nie
omieszkaliSémy zaznaczyé, ze Scisle biorac, diagnozie Thaxtera on
nie odpowiada i, jesli nie jest gatunkiem wrecz nowym, to bedzie
conajmniej jego inng niz var. frutescens odmiana.

Obserwujagc ten organizm w kulturze juz kilka lat, mogliSmy
zebraé¢ nieco spostrzezen, ktére pozwalajg obecnie wyznaczyé mu
miejsce odrebne.

Wedlug Thaxtera Chondromyces aurantiacus tworzy trzony
bezbarwne lub czerwonawe (flesh colored), pojedyncze, prosto wznie-
sione, rzadko tylko rozwidlone. Cysty na trzonach, zrazu na szypul-
kach, pézniej osiadaja; ksztalt majg eliptyczny, owalny lub sg zao-
kraglone; barwa ich zywo-pomaranczowa przechodzi w kasztanowo-
brunatng, szczegélniej gdy dluiej pozostajg w wilgotnej atmosferze.
Rozmiary cyst wahaja si¢ w granicach 30—50 X 30—75 p. Wogdle
jednak ani ksztalty cyst, ani ich rozmiary nie sg stale. W pewnych
warunkach, np. gdy kultura wezesnie podsycha, cysty moga sig zakla-
daé nawet wprost na podlozu bez trzonéw. W uwadze, dodanej
p6zniej (1897), Thaxter zaznacza, ze Chondromyces aurantiacus czgsto
bywa rozgaleziony, tak iz jego jeden okaz, podobnie jak np. Chon-
dromyces crocatus moze wytwarzaé cysty, zebrane w liczne glowki.

Organizm, opisany przez nas z zastrzezeniami jako Chondro-
myces aurantiacus, dzi$ na podstawie dluzszych obserwacy] musimy
uznaé za gatunek zupelnie odrebny. Wymagaja tego przedewszyst-
kiem wymiary jego cyst. Chociaz naogél wahajg sie one w granicach,
podanych przez Thaxtera dla Chondromyces aurantiacus, to jednak
przecigtnie beda one znacznie mniejsze. Nastepnie cysty tego ga-
tunku — i to bedzie najwazniejsze — wyrdzniajg si¢ swojemi ksztal-
tami. W przewazajgcej wigkszosci one wystgpujg w ksztalcie grubych,
na obu koncach zaokraglonych walkéw (Tab. XVII, ry¢. 18). Wpraw-
dzie zdarzaja si¢ cysty innego ksztaltu, np. owalne lub nawet ku-
liste, a czasem, podobnie jak u Chondromyces crocatus, po dwie
u podstawy zrosnigte, lecz beda to wyjatki, ktére, wobec wogdle
duzej zmiennosci cyst miksobakteryj, sg zrozumiale.

Wymiary cyst tego gatunku podaliSmy w granicach 30—75 X
20—30 p, srednio 46 X 21 p, na podstawie licznych pomiaréw, doko-:
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nanych dla kilku réinych seryj. Wigksza lub mniejsza rozmaitosé
cyst do pewnego stopnia zalezy od tego, czy do pomiaréw bierze
sie je ze skupien duzych, czy tez z malych lub z trzonéw pojedyhczo
stojgcych. Wiec np. cysty z duzego skupienia mialy wymiary 33—87 >
18—49 p, s$rednio 61 X 32 ., ze skupien za$§ mniejszych 30—70 XX
16—37 p, $rednio 50 X 28 p.. Widoczne, ze w skupieniach wiekszych
spotykajg sie cysty wyjatkowo duze. Tak samo i wilgotnosé otacza-
jacego powietrza wplywa na ich rozmiary; w atmosferze bardzo wil-
gotnej zwykle one tworza sig wieksze. Jesli wigc w Srodowisku such-
szem wymiary cyst wynosily 35—70 > 15—33 p, srednio 52 X 24 p,
to w wilgotnem 42—90 X 21—48 y, Srednio 68 X 32 p.. Prawdopo-
dobnie w wigkszych skupieniach cyst wplyw wilgotnosci na ich roz-
miary wystepuje silniej.

Naogél, wedlug licznych nowych pomiaréw, rozmiary cyst wy-
kazuja wahania w granicach 30—90 X 16—49 1, srednio wynosza
56 X 29 1, czyli e sg nieco wigksze, niz podawaliSmy poprzednio.

Trzony rozgalezione, na ktérych cysty spoczywaja, osiggajg wy-
soko$é od 74 do 191 p, a grubosé ich w polowie wysokosci wynosi
29—69 p. Ku gbrze one zwezaja si¢ niemal do poltowy. Oczywiscie
trzony pojedyncze, luzno stojace, bedg ciensze.

Charakterystyczne jest zabarwienie tego gatunku. Jego przezro-
czyste skupienia lasek, przed wytworzeniem trzonéw, sa zielonkawo-
z6lte, same za$ trzony jasno-zélte z odcieniem lekko brunatnym.

Cysty pomaranczowo-zélte przechodza w Zywo pomaranczowe,
pod koniec mogg przybieraé zabarwienie z odcieniem brunatnym.

Co do rozmiaréw laseczek wegetatywnych i ich formy, jakotez
i spoczynkowych laseczok w cystach, pézniejsze nasze obserwacje
nie przynoszg nic nowego.

Laseczki wegetatywne 6:4—11 X 0'5—0°6 1, a zamknigte w cystach
1'8—33 X 08--11p.

Dla tego gatunku moznaby szukaé podobienstwa albo u Chondro-
myces crocatus, albo u Chondromyces aurantiacus, wszystkie bowiem
inne gatunki tego rodzaju posiadajg pewne cechy charakterystyczne,
ktére ich podobienstwo do niego wykluczajg zupelnie.

Do Chondromyces crocatus zbliza go bardzo jasne zabarwienie,
lecz Chondromyces crocatus od niego sig réini charakterystycznem
rozgalezieniem trzona, z pojedyhczemi kolejno nastepujgcemi luznemi
odgalezieniami. Zreszta, jakiekolwiek podobienstwo do Chondromyces
crocatus wykluczajg cysty z powodu ich ksztaltu i rozmiaréw. Cysty
Chondromyces crocatus sa bardzo male, wynosza zaledwo 15—45 X
6—20 p, przecictnie 28 X 12 ., sa one zatem o polowe mniejsze niz
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u naszego gatunku. Nieco wieksze podobienstwo okazuje on do
Chondromyces aurantiacus, lecz i od niego sig rézni. Skupienia lase-
czek, przed utworzeniem trzonéw u naszego organizmu, jak to juz
zaznaczono wyze], sg zielonkawo-zolte, same za$ trzony jasno-zélte,
co najwyzej z lekkim odcieniem brunatnym, podczas gdy u wlasci-
wego Chondromyces aurantiacus s one. bezbarwne lub barwy czer-
wono-migsnej. Barwa cyst od jasnej pomarafnczowo-zo6ttej przechodzi
do brunatno-pomaranczowej, gdy u Chondromyces aurantiacus cysty
moga przybieraé zabarwienie ciemne czerwono- lub kasztanowo-
brunatne. Nastepnie, u Chondromyces aurantiacus rozwidlenie trzo-
néw ma byé zjawiskiem rzadkiem, chociaz Thaxter uznal je péz-
niej za ceche, po ktérej mozna go latwo odréznié od Chondromyces
crocatus, nasz organizm natomiast przewaznie tworzy trzony gesto
rozwidlone, tak iz zebrane w gléwki cysty na rozgalezionych trzo-
nach tworza jakby geste zbite szczoteczki. Wystepowanie pojedyn-
czych trzonéw nierozwidlonych zdarza sie stosunkowo rzadziej. Naj-
bardziej jednak nasz organizm odréinia si¢ od Chondromyces crocatus
i od Chondromyces aurantiacus przewazajagcym waikowatym ksztaltem
cyst i ich rozmiarami.

Z tych wszystkich wzgledéw, nie mogac go utozsamié z zadnym
ze znanych gatunkéw rodzaju Chondromyces, a majac go juz kilka
lat w kulturze, zawsze w formie odrebnej i niezmiennej, zmuszeni
jesteSmy zej5¢ z dotychczasowego stanowiska niepewnosci i uznaé
ten gatunek za nowy, ktéry przez wzglad na ksztalt jego cyst nazy-
waé bedziemy Chondromyces cylindricus n. sp.

Ustalenie nowego gatunku Chondromyces cylindricus nie wymaga
zmiany nazwy opisanego przez nas Chondromyces aurantiacus wvar.
frutescens. Jako ceche, odrézniajaca go od typu, opisanego przez
Thaxtera, wymieniliSmy stalg jego wlasciwo$é tworzenia trzonéw
nie pojedynczych, lecz licznych, gesto obok siebie na wspélnej pod-
stawie stojgcych (Acta Soc. Bot. Pol. Vol. V, 1927). Zwrd6cilismy
réwniez uwage na jego pewne podobienstwo do Podangium (Chon-
dromyces) erectum. Jesli za§ dobrze rozumiemy Thaxtera (Bot.
Gaz. XXIIl, str. 408, 1897), gdy precyzuje réznice miedzy Chondro-
myces crocatus a Chondromyces aurantiacus, to musimy jeszcze bar-
dziej podnie$¢ podobienstwo tego organizmu do typu.

Ksztaltem swych cyst, ktéry moze byé bardzo zmienny, on zu-
pelnie odpowiada formie typowej, pewne tylko odchylenia przedsta-
wiajg rozmiary cyst, wahajace sie¢ w granicach 40—120 > 30—90 p,
podczas gdy u typowego Chondromyces aurantiacus one wynoszg
30—75 X 30—50 p, czyli sg nieco mniejsze. Byé moze, iz te réznice
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wecale nie wynikajg z réznic indywidualnych obu organizméw, gdyz
obserwujgc rozwd] miksobaktery; w kulturach, niejednokrotnie dato
si¢ zauwazy¢, ze tworzg one cysty nieco wieksze, niz gdy sie je
otrzymuje po raz pierwszy z ziemi.

Robigc liczne pomiary cyst Chondromyces aurantiacus wvar. frute-
scens, mozna bylo réwniez zauwazyé, jak dalece wzrasta'zmiennosé
ich rozmiaréw i ksztaltéw, zaleznie od warunkéw zewnetrznych. Jesli
dokonaé pomiaréw cyst z ich duzych skupien, z trzonéw gesto obok
siebie stojagcych na jednej wspdlne] podstawie, to skala wahan ich
wymiaréw wypadnie wieksza niz wdwczas, gdy pomiary bedg sie
odnosily do licznych skupien mniejszych. W przypadku pierwszym
czgsto spotyka sig cysty nienormalnie duze, splaszczone, w przypadku
drugim zamiast nich zdarzaé sig raczej bedg cysty nienormalnie wy-
dluzone. Jesli wyeliminowaé z obliczen jedne i drugie, to skala wahan
rozmiaréw cyst ze skupien duzych bedzie si¢ zamykala w granicach
37—98 X 28—83 1, srednio wymiary ich wyniosg 68 X 48 p, z malych
za$ skupien 47—82 > 34—54 ., $rednio 66 XX 48 . Wynika stad, ze
naog6l cysty w malych skupieniach bedg co do swych wymiaréw
jednostajniejsze.

Bardzo liczne dotad wykonane pomiary cyst wykazujg dla Chon-
dromyces aurantiacus var. frutescens, po wylaczeniu nielicznych przy-
padkéw krancowych, skale ich wahan w granicach 37—102 X 28—83 p,
$rednio wynoszg one 68 XX 50 p, beda wiec przecigtnie nieco wigksze
niz u typowego Chondromyces aurantiacus.

Sréd rozmaitego ksztaltu cyst tego gatunku widzi sie przewage
takich, ktére u goéry sa nieco szersze niz u dolu, a przytem u dotu
sg nieco wigcej Scigte poprzecznie i posiadajg szczatki szypulek, kt6-
remi byly przytwierdzone do trzonéw (Tab. XVI], ryé. 19). Gdy cysty
dojrzewaja, to szypulki przestajg byé widoczne, cysty nawet osiadaja,
lecz szyputki mozina widzie¢é wéwezas np., kiedy trzony rozwijajg sie
posréd luznych splotéw strzepek grzybow.

Na podstawie tych danych dochodzimy do wniosku, ze trakto-
wanie Chondromyces frutesces jako odmiany typowego Chondromyces
aurantiacus, bylo uzasadnione. Nie jest wykluczone, ze gdyby go po-
réwnaé z okazami oryginalnemi Chondromyces aurantiacus, to mogloby
si¢ okazaé, ze sa one jednakowe.

Sréd licznych form miksobakteryj, otrzymywanych wprost z ziemi
na nawozie kréliczym, zauwazyliSmy jeszcze jedna z rodzaju Chondro-
myces, réznigcg sie od obu poprzednich. Raz ja otrzymano z ziemi
Ogrodu Botanicznego (kult. 525), a nastepnie z ziemi lesnej wKniaz-
dworze (kult. 613). Forma ta wyrézniala sig¢ polyskiem cyst i ich
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barwg czerwono-pomaranczows, a wreszcie i tem, Ze jej cysty nawet
w stanie dojrzalym byly przytwierdzone do trzonéw zapomocg wy-
raznie widocznych delikatnych bialych szypulek. Obecnosé szypulek,
zazwycza] do$é¢ dlugich, sprawia, ze gléwkowate skupienia cyst na
trzonach i na ich rozgalezieniach sa luZniejsze niz u Chondromyces
cylindricus’i Chondromyces aurantiacus, u ktérych dojrzale cysty wy-
gladaja, jakgdyby byly na trzonach osadzone bezposrednio.

Ogélnym swoim pokrojem forma ta przypomina Chondromyces
aurantiacus var. frutescens. Skupienia laseczek wegetatywnych przed
powstaniem trzondéw sa bezbarwne lub lekko czerwonawe, lecz nie
zielonkawo-26lte, jak u Chondromyces cylindricus. Trzony zrazu bez-
barwne lub lekko rézowe, w miare tworzenia sie na nich cyst,
zwykle przechodza w jasno-zélte. Zakladajg si¢ przewaznie wigzkami
(Tab. XVII, ryé. 20) lub, wyrastajac po kilka z wyniesionego pnia,
wygladaja jak rozgalezione (Tab. XVII, ryé. 21).

Przy dojrzewaniu nie stajg si¢ tak wiotkie, jak u Chondromyces
aurantiacus wvar. frutescens i dlatego w stanie dojrzalym mniej tu znaj-
dujemy skupief cyst osiadlych na podlozu, niz to sig zdarza u po-
przedniego. Najwazniejsze jednak beda ksztalty i rozmiary cyst oraz
ich barwa. Skala wahan rozmiaréw cyst tego gatunku mniej zalezy
od ich wigkszych lub mniejszych skupien, co, byé moze, pozostaje
w zwigzku z tem, ze ich skupienia, dzieki do$é¢ dlugim szyputkom,
sg luzniejsze. Wiec np. wielko$é cyst z duzych skupien zamyka sig
w granicach 32—92 < 31—78 p, a za$ z malych 26—93 > 24—76 .
Srednie wymiary cyst z duzych skupien 54 > 51 p., a z maltych 56 > 51 .
Niema tu zatem takich réinic, jakie dalo sie stwierdzié u Chondro-
myces cylindricus i u Chondromyces aurantiacus wvar. frutescens.

réd cyst réinego ksztaltu przewazajg dos$é ostro ku podstawie
zwezajgce si¢ i stopniowo przechodzace w szypulke; miedzy niemi
tylko zrzadka spotyka sie cysty splaszczone o wymiarach 64 > 101 p.
(Tab. XVII, ryé. 22). Czesto cysty majg oba wymiary jednakowe
i wtedy u gérnego konca moga byé szeroko uciete; rzadko spotyka
sie¢ cysty ku gorze zwezone. Naogé! sg one mniejsze niz u Chondro-
myces frutescens, lecz zawsze znacznie wieksze i zupelnie innego
ksztaltu niz u Chondromyces cylindricus.

Barwa cyst Zzywo pomaranczowo-czerwona, znacznie jasniejsza, niz
u Chondromyces aurantiacus wvar. frutescens, ciemniejsza jednak niz
u Chondromyces cylindricus, zczasem przechodzi w jasno-brunatna, lecz
nigdy nie bywa kasztanowo-brunatna, jak u Chondromyces frutescens.

Trzony, zwezajgce sie ku gérze, mierzone na szerokosé w polowie
ich wysokosci, okazuja wymiary 69 —264 X 24—94 p. Rozmiary ich
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zmieniajg sie zaleznie od stopnia wysuszenia kultur. W kulturach wil-
gotnych one np. wynosily 133—240 ><39—81 p, w suchych zas tylko
92—133 X 17—45 .

Szypulki cyst 24—46 X 5—6 1, dlugosé ich zatem moze dorow-
nywaé dlugosci samych cyst.

Komérki wegetatywne 5:0—7:8 X 07 1, a laseczki w cystach
18—34 X09—10 p. .

Organizm ten, z pokroju nieco podobny do Chondromyces auran-
tiacus, pod wielu wzgledami wykazuje rowniez podobiefstwo do
Chondromyces pediculatus Thaxtera (Bot. Gaz. XXXVI Tab. XXVI,
1904). Ma on podobne zabarwienie i cysty na dlugich szypulkach,
lecz rozmiary jego cyst sg nieco inne, a ksztalt ich zupelnie od-
mienny. Na cystach nie widaé charakterystycznego pomarszczenia
blon, ani tez utworzonych z nich na przeciwleglym szerszym ich
koficu pomarszczonych blonkowatych koronek, jakie majg posiadaé
dojrzale cysty Chondromyces pediculatus.

Z tych wiec powodéw gatunek ten, nieco przypominajgcy Chon-
dromyces aurantiacus i posiadajgcy niektore cechy Chondromyces
pediculatus, nalezy uznaé za nowy, ktéry otrzymuje nazwe Chondro-
myces medius n. sp.

Oprécz wymienionych gatunkéw z rodzaju Chondromyces, po-
siadamy w kulturze jeszcze jeden, uzyskany w roku ubieglym z mlo-
dego wysokiego torfu w Holosku kolo Lwowa.

Organizm ten tworzy cysty tego samego ksztaltu, takich samych
rozmiaréw i takiej samej barwy jak Podangium (Chondromycss) graci-
lipes (Th.). Réinica miedzy niemi polega tylko na tem, ze Podan-
gium gracilipes, jak to zgodnie podajg wszyscy autorowie i co wielo-
krotnie potwierdziliSmy w naszych kulturach, tworzy trzony zakon-
czone jedng pojedyhcza cysta i stad nadana mu przez Jahna nazwa
Podangium, podczas gdy obecnie wyhodowany organizm niemal stale
tworzy trzony, rozszerzajgce sie¢ ku gorze i rozgaleziajgce z licznemi
skupieniami cyst. W kulturze cecha ta zachowuje si¢ niezmieniona,
dlatego tez zajmiemy sie ta forma blizej.

Skupienia wegetatywnych laseczek przed utworzeniem trzonéw
maja barwe czerwono-fioletowa. Z nich powstajg trzony bezbarwne,
przewaznie rozgalezione (Tab. XVII, ryé. 23). Na koncach trzonéw
lub ich rozgalezien formuja sie liczne cysty, przytwierdzone do nich
zapomocg bardzo delikatnych bezbarwnych szypulek. Cysty maja
takg samg barwg czerwona, jak cysty Podangium gracilipes. W stanie
suchym skupienia cyst majg barwe miedziano-czerwong. Laski wege-
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tatywne takiego samego typu, jak u innych gatunkéw z rodzaju
Chondromyces, o wymiarach 3'8—7'2 X 06 p. Laseczki w cystach
290—43 X 06—08 . Szypulki, na ktérych sa osadzone cysty —
10—25 X 3—6 1. Wymiary cyst zamykaja si¢ w granicach 20—65 X
20—47 p., $rednio wynoszg one 28 X 38 p, co zupelnie odpowiada
wymiarom cyst, podanym przez innych autoréw dla Podangium graci-
lipes (Tab. XVII, ryé. 24). Wedlug Thaxtera pne wynosza 25 <35y,
wedlug Jahna 24 X 40 p, Quehl podaje 30—40 p, Kofler 30—50 p.
Cysty z wigkszych ich skupien, pod wzgledem rozmiaréw, nie réznig
sie od cyst ze skupien mniejszych; wiec np. ze skupien wigkszych
one $rednio wynoszg 29 X 41 p, a z mniejszych 30 X41'5 p. Mozna
przypuszczaé, ze i tu, podobnie jak u Chondromyces medius, pozo-
staje to w zwigzku z obecno$cig dlugich szypulek, ktéremi cysty sg
przytwierdzone do trzonéw.

Trzony, ktérych wysokosé dla Podangium gracilipes podawano
dotad na 25—70 p, u tej formy sa wieksze i majg na dlugosé od
35 do 120 p, grubosé ich moze wynosié od 17 do 89 p, podczas
gdy gruboéé trzonéw Podangium gracilipes podawano co najwyzej
na 15 p. Same trzony zwykle ku gérze pod rozgalezieniem zwezajg
sie. lloé¢ cyst na trzonach lub na ich rozgalezieniach jest, jak zwykle,
zmienna i moze wynosi¢ od 2 do kilkunastu.

W kulturach, jak dotad, wszystkie wlasciwosci tego organizmu
utrzymujg sie.

Od Podangium (Chondromyces) gracilipes Thaxtera rézni sig
on napozér nieistotnie, bo tylko rozgalezieniem trzonéw i formowa-
niem na nich cyst nie pojedynczych, lecz licznych. Ale to wlasnie
przedstawia istotna, przyjetq przez Jahna, réznice migdzy rodzajami
Podangium a Chondromyces.

Opisang forme moznaby traktowaé jako dotad znany Chondro-
myces gracilipes Thaxtera, tylko zmieniony wskutek pewnych wa-
runkéw, albo tez moznaby ja uznaé za typowsa dla tego gatunku,
forme za$, opisang przez Thaxtera i innych, uwazaé jako odmiane,
powstalg wskutek jakiego§ zahamowania w rozwoju. Lecz wtedy
w obu przypadkach nalezaloby diagnoze Thaxtera dla Podangium
(Chondromyces) gracilipes odpowiednio zmienié, rozszerzyé¢, a orga-
nizmowi przywrécié pierwotng nazwe, nadang mu przez Thaxtera
i zaniechaé¢ pézniejsze] jego nazwy, wprowadzonej przez Jahna.
Jednakze, liczac sie z faktem, ze Podangium gracilipes, oprécz Thax-
tera, zar6wno Quehl], jak Kofler i Jahn, wszyscy widzieli wy-
Iacznie tylko w jego formie typowej (trzony zakonczone pojedyncza
cysta), lepie] bedzie organizm przez nas wyhodowany i tu opisany
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zachowaé pod osobng nazwg, np. jako Chondromyces minor n. sp.,
poniewaz posiada on cysty ze wszystkich poznanych przez nas ga-
tunkéw tego rodzaju najmniejsze. Bedzie rzeczg dalszych badan jego
powinowactwo do Fodangium gracilipes (T h.) blizej wyjasnié.

Streszczenie.

1. Chondrococcus (Myxococcus) cruentus T h.

Skupienia zarodnikéw brudno-czerwone, prawie kuliste, nie roz-
plywajace sig, o wymiarach przecigtnych 125100 p, wahajgcych
sie w granicach 72—174 > 59—143 p, ujete w ledwo zaznaczong
blonke, spoczywajg na bezbarwnym $luzie i nim sg otoczone. Zcza-
sem $luz ten widoczny tylko u podstawy skupien i na ich bokach.
Laseczki wegetatywne 3'6—5'4X0'4—0'6 p, zarodniki zlekka wy-
dluzone, 1'0-—-1'5X09 p.

Wyhodowany z ziemi liSciastej z bukowego lasu w Dolinie Stra-
zyskie] w Tatrach (Tab. XVII, ryé. 1, 2, 3).

2. Polyangium vitellinum Link.

Cysty zlocisto-zélte, naogél nieco mniejsze niz opisane przez
Thaxtera, wiecej odpowiadajg cystom przez Jahna opisanym.
Wymiary ich 63—165 X 55—120 ., przecietnie 112 XX 91 p. Laseczki
wegetatywne o wymiarach 5—10X0'9—1'2 . sa proste, réwne, na
koncach szeroko zaokraglone i przypominajag komérki Sorangium.

Laseczki w cystach sg takie same, tylko nieco mniejsze. Na cy-
stach blony bezbarwne, grube do 2'7 p. Otoczka ze $luzu bezbarw-
nego do 16 . na grubosé.

Wyhodowano z ziemi lasu szpilkowego w Ciemiance (woj. Biato-
stockie) na sianie i na kawatkach drewna (Tab. XVII, ryé. 4, 5).

3. Polyangium fumosum n. sp.

Cysty tworza sie w mleczno-biale] masie laseczek. Skupienia
cyst zazwyczaj plaskie, wydluzone lub nieregularnie zaokraglone, do
400 p na dlugosé, a do 200 p. na szeroko$é, pograzone w $luzie
szaro-zadymionym, tworzacym wspélng otoczke. Cysty kuliste lub
lekko wydtuzone, bezbarwne, o wymiarach przecietnych 44 <36 p.
Blony cyst bezbarwne, przezroczyste, okryte grubemi otoczkami
szaremi. Laseczki w cystach proste, rowne o koncach zaokraglonych,
27—57 X 0°7—09 p (Tab. XVII, ryé. 6, 7, 8 i 9).

4. Polyangium spumosum n. sp.

Skupienia cyst bezbarwne, pograzone w $luzie réwniez bezbarw-
nym, tworzacym naokolo wspélng otoczke. Zwykle plaskie, nieregu-
larnie zaokrgglone, o wymiarach od 100 do 500 p, wygladaja jak
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biala pianka. Cysty prawie kuliste, tylko wigksze nieco wydluzone,
o rozmiarach 20—50 > 18--38 p, przecigtnie 34 > 28 p. Blony cyst
bezbarwne. Laseczki wegetatywne proste, réwne, o koncach zao-
kraglonych, 3'9—68 X 0'6—08 , laseczki w cystach takie same,
tylko nieco mniejsze — 3'3—6'3 X 0'8 .. W starszych cystach, oprécz
nielicznych wyksztalconych laseczek, znajduje sie masa ziarnista i bez-
barwna ciecz oleista (Tab. XVII, ryé. 10, 11, 12, 13).

5. Polyangium aureum n. sp.

Skupienia cyst o wymiarach $rednich 60X120 p, pograzone
w jasnym, z6ltym Sluzie, tworzacym wspdlng otoczke. Cysty prawie
kuliste lub nieznacznie wydluzone o wymiarach przecietnych 37 X 32 p..
Okrywa je blona bezbarwna, ktérg powleka gruba pomaranczowo-
z6lta otoczka, osobna dla kazdej cysty. Laseczki proste, réwne, o kon-
cach zaokraglonych, w mlodych cystach 2'8 —5'3 >( 0°7—09 p. Cysty
starsze, obok nielicznych réwnolegle ulozonych laseczek, zawieraja
mase ziarnistg i oleistag bezbarwng lub zdltawg ciecz. Pewne podo-
bienstwo do opisanego przez Jahna Polyangium morula (Tab. XVII,
ryé. 14, 15, 16, 17).

6. Chondromyces cylindricus n. sp.

Z zielonkawo-zéltego skupienia laseczek powstaja trzony grube
pojedyncze, bardzo czesto w skupieniach, cale lub krétko rozgale-
zione, bezbarwne, co najwyze] pomaranczowo-zélte, do 200 . wysokie.
Cysty na trzonach lub ich rozgalezieniach liczne, zamlodu na szy-
pultkach do 20 p. dlugich, pézniej osiadajace. Barwa cyst zrazu jasna
pomaranczowo-zolta, przechodzi w pomaranczowa, wkoncu staje sig
jasno pomaranczowo-brunatng. Ksztalty cyst niejednostajne, bywaija
one owalne, nawet nieregularnie kuliste, lecz éréd nich zawsze prze-
wazajg cysty w formie grubych walkéw, dwa razy dluzszych niz ich
szeroko$é. Naogél dlugosé cyst waha sie w granicach 30—90 p.,
a szerokosé¢ 16—49 1; srednie ich wymiary 56 X 29 p.. Laseczki wege-
tatywne o koncach zwezonych 6'4—11 X 0'5—06 p, a zamknigte
w cystach 1'8—33 X 0'8—1'1 p. Od Chondromyces crocatus rézni sig
wybitnie rozmiarami cyst, a od Chondromyces aurantiacus précz tego
ich barwg i ksztaltem (Tab. XVII, ryé. 18).

7. Chondromyces medius n. sp.

Na bezbarwnem lub czerwonawem skupieniu laseczek tworza
sig trzony pojedyncze lub zebrane w wiazki, przewaznie cate, rzadziej
rozwidlone, zrazu bezbarwne lub rézowe, potem zéltawe, do 260 p.
wysokie. Na trzonach lub na ich rozgalezieniach cysty liczne, osa-
dzone na szypultkach, dochodzacych 46 p. na dlugosé. Barwa cyst,
zrazu zywo pomarafnczowo-czerwona, przechodzi w jasno-czerwono-
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brunatna. Ksztalty cyst niejednostajne, przewazajg cysty ostro ku
podstawie zwezone, u gory zaokraglone, rzadko ucigte. Wymiary
cyst wahajg si¢ w granicach 26—93 p na dlugosé¢ i 24—78 p. na
szerokosé, przecigtnie wynosza 55 X 51 p. Laseczki wegetatywne
o koncach zwezonych, 5—78 >} 07 », a przetrwalne w cystach
1'8—3'4 X 09—10 .. Podobny do Chondromyces pediculatus oraz
do Chondromyces aurantiacus, rézni sig od nich ksztaltem oraz barwg
cyst i ich rozmiarami, lecz obecnoscig stalych szypulek, na ktérych sg
cysty osadzone (Tab. XVII, ryé. 20, 21, 22) przypomina Ch. pediculatus.

8. Chondromyces minor n. sp.

Z czerwono-fioletowych skupien laseczek powstajg trzony bez-
barwne, pojedyncze lub rozgalezione, na ktérych rozwijajg sig cysty
w liczbie od 2 do kilkunastu. Cysty osadzone na trzonach zapomoca
bardzo delikatnych szypulek, latwo przeto odpadajg. Barwa cyst
jasno-czerwona, w stanie suchym miedziano-czerwona, nie przecho-
dzaca w brunatng. Wymiary cyst 20—65 > 20—47 p, przecigtnie
38 X 28 p. Ksztalt ich owalnie wydluzony, u goéry one zaokraglone
i szersze. Naog6l cysty zupelnie podobne do cyst Podangium (Chon-
dromyces) gracilipes (T h.). Laseczki wegetatywne 3:8—7'2 X 06 p,
a za$ laski w cystach 2:9—4'3 X 06—08 . Od Podangium gracilipes
rézni sie jedynie trzonami czesto rozgalezionemi i zawsze uwienczo-
nemi nie jedna, jak to jest u Podangium, lecz licznemi cystami

(Tab. XVIL, ryé. 23, 24).

Opisane obecnie miksobakterje podnosza og6lng liczbg wyho-
dowanych przez nas gatunkéw i form do 41. W tej liczbie miesci
sie 15 gatunkéw juz dawniej przez innych autoréw w Europie znale-
zionych, 5 gatunkéw znanych dotad tylko z Ameryki, wreszcie 21 ga-
tunkéw i form dla flory miksobakteryj nowych.

Z Instytutu Biologiczno-Botanicznego Uniwersytetu Jana Kazi-
mierza we Lwowie.

Objaénienie tablic.

1. Chondroeoccus cruentus (Th.) pow. 69.

2. - »  Komdrki wegetatywne, pow. 675.
3. " »  Zarodniki, pow. 900.

4. Polyangium vitellinum Link. pow. 69.

5. " . Komérki wegetatywne, pow. 900.

6. Polyangium fumosum n. sp. Skupienia cyst, pow. 69.
7. " - Otoczki na cystach, pow. 320.
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8. Polyangium fumosum. Pdl cysty okrywa tylko blona, reszte précz blony
powleka otoczka, pow. 900.

9, - - Komérki wegetatywne, pow. 1000.
10. Polyangium spumosum n. sp. Skupienie cyst, pow. 69.
11. . # Cysty w blonach, otoczki rozwinigte stabo, pow. 460.
12. - " Komérki wegetatywne, pow. 1000.
13. 5 5 Komédrki z cyst, pow. 1000.
14. Polyangium aureum n. sp. Skupienia cyst, pow. 145.
15. . 5 Otoczki na cystach, pow. 320.
16. - % Cysty zgniecione, otoczki popekane, widaé blony cyst;
obok krople cieczy oleistej, pow. 300.
17 . Komérki z cyst, pow. 1000.
18. Cﬁondromyces cylindricus n. sp. Cysty, pow. 69.
19. . aurantiacus var. frutescens. Cysty, pow. 69.
20. - medius n. sp. Ciala owocowe, pow. 60.
21 " ,» Cialo owocowe z trzonem rozgalezionym, pow. 69.
22. - »  Cysty, pow. 69.
23. » minor n. sp. Na mchu, trzony o licznych cystach, pow. 69.
24. 5 Oderwane cysty na listku Sphagnum, pow. 69.
25. Pofyangmm vitellinum Link. Pow. 120.
26. i fumosum n. sp. Pow. 120,
21. % luteum n. sp. Pow. 120.
28. - spumosum n. sp. Pow. 120.
29. " aureurn n. sp. Pow. 120.
Zusammenfassung.

In der vorliegenden dritten, die Myxobakterien von Polen be-
treffenden Mitteilung berichten die Verfasser iiber acht weitere
Arten, welche in Fortsetzung ihrer friiheren Untersuchungen ihnen
aus dem Boden zu gewinnen gelungen ist. Zwei dieser Organismen
niahmlich Chondrococcus cruentus und Polyangium vitellinum sind schon
bisher bekannten Arten zuzuzdhlen. Sechs andere und zwar: Poly-
angium fumosum, Polyangium spumosum, Polyangium aureum, Chondro-
myces cylindricus, Chondromyces medius und Chondromyces minor
werden als neue Arten beschrieben.

1. Chondrococcus cruentus (Th). Dieser Gattungsname wird,
der Jahn’schen Nomenklatur geméss, der bisher nur von Thaxter
beschriebenen Art Myxococcus cruentus beigelegt, da ihre Frucht-
korper im Wasser nicht zerfliessen. Die Merkmale dieser Art ent-
sprechen im allgemeinen der Thaxter’schen Diagnose (Taf. XVI,
Fig. 1, 2, 3).

2. Polyangium vitellinum Link., aus dem Waldboden gewon-
nen, entspricht, was seine morphologische Eigenschaften anbetrifft,
der von Thaxter gelieferten Beschreibung. Bildet grosse, goldgelbe
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Zysten, jede einzelne von dicker hyaliner Membran umgeben und in
eine Schleimhiille eingebettet, Vegetative Stdbchen erinnern an den
fiir Sorangium charakteristischen Typus, und sind von den Zellen des
Polyangium fuscum deutlich verschieden. Es sind gerade, verhaltniss-
maéssig dicke (5°0—10 X 09—1'2 p), an beiden Enden breit abge-
rundete Zellen. Die ruhenden Zellen in den Zysten sind den vege-
tativen dhnlich. Ausser den Zellen enthalten die Zysten eine farblose
kérnige Substanz und eine gelbe &lige schon von Thaxter beo-
bachtete Fliissigkeit. Trocknen die Zysten aus, so fallt der Farbstoff
in der Form feiner, roter Nadeln aus. Die Zysten sind durchschnitt-
lich 112 i lang und 91 p breit. Sie sind demnach etwas kleiner,
als nach der Beschreibung von Thaxter anzunehmen wére und
entsprechen mehr den Angaben von Jahn (Taf. XVI, Fig. 4, 5).

3. Polyangium fumosum n. sp. Eine iiberaus interessante Art,
die flache krustenartige, aus 2--20 (manchmal auch mehr) in eine
Schicht angeordneten Zysten bestehende Sori bildet. Diese sind ent-
weder rundlich (Durchmesser bis 90 1) oder aber unregelmissig
geformt, dabei oft linglich von Gestalt (Linge bis 400 p). Ihre
rauchgraue Farbe stammt von den sie umgebenden Schleimhiillen.
Aiissere Umrisse der Hiillen scharf konturiert. Hiillen an der Peri-
pherie der Zysten 2'4—3'5 p. dick. Die manchmal fast kugelrunden
(Durchmesser 13 —48 p), fiir gewohnlich aber etwas léanglich geform-
ten (ca 44 X(36 1) Zysten. sind farblos und von eigenen, durch-
sichtigen Membranen umschlossen. Stidbchen in den Zysten gleichen
den vegetativen Zellen: sie sind wie diese lang cylindrisch gerade,
an den Enden abgerundet und den Zellen von Polyangium vitellinum
ghnlich (Taf. XVI, Fig 6, 7, 8, 9). Die Zellen in den Zysten sind
27—57 p. lang und 07 - 09 p. breit.

Diese Art unterscheidet sich von den anderen durch ihre Farbe,
sowie durch die Hiillen. Die gemeinsame Schleimhiille der Sori wird
mit der Zeit zu einem faltigen Sacke.

4. Polyangium spumosum n. sp. Farblose Sori in hyalinen
Schleim eingebettet, der um die Zysten eine gemeinsame Hiille bildet.
Die flachen, an weissen Schaum erinnernden Zystenanhaiifungen
sind unregelmissig abgerundet, dabei oft lidnglich von Gestalt und
mannigfach gebogen. lhre Grdsse schwankt zwischen 100—500 p.
Die Zysten sind meist kugelrund, die grdsseren aber gewdhnlich
etwas linglich geformt, 20—50 . lang, 18—38 1 breit, im Durch-
schnitt 34 X 28 . gross. Die Zysten sind demnach betréchtlich
kleiner als diejenigen der beiden oben beschriebenen Arten. Die
Zystenmembranen sind farblos. Vegetative Zellen sind gerade, gleich-
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missig dick, an den Enden abgerundet, 39—68 X 06—08 . Ahn-
lich gestaltet, doch etwas kleiner sind die Stdbchen in den Zysten.
Reife Zysten enthalten nur spirliche gut ausgebildete Stabchen, die
zu einem Biindel vereinigt sind, daneben aber auch eine kornige,
farblose Masse und eine gleichfalls farblose 6lige Fliissigkeit. (Taf XVI,
XVII, Fig 10, 11, 12, 13).

5. Polyangium aureum n. sp. bildet rotbraune in gelbem Schleim
gebettete, eine variable Anzahl der Zysten enthaltende, mit einer
Schleimhiille umgebene Sori. Zysten fast kugelrund oder nur un-
merklich lianglich geformt, durchschnittlich 37 > 32 j. gross. Sie sind
von farblosen Membranen umschlossen, besitzen aber ausserdem
noch bis 3 p dicke orangegelbe Hiillen. Die geraden, gleichmissig
breiten, an den Enden abgerundeten, vegetativen Stibchen sind
2:8—53 X 0'7—09 1. gross. Altere Zysten enthalten neben spirlichen,
ahnlich geformten Stibchen eine kornige Masse und eine farblose
oder gelbliche dlige Fliissigkeit. )

Dieser Organismus weist eine gewisse Ahnlichkeit mit dem von
Jahn beschriebenen Polyangium morula auf, von dem er sich aber
durch den Besitz farbloser, zysteneigener, von Jahn nicht erwéhnter
Membranen, sowie durch die dicke, gelbe, dem Polyangium morula
ginzlich fehlende gemeinsame Hiille des Sorus unterscheidet. Es ist
aber moglich, dass beide Arten bei ndherer Untersuchung sich als
identich erweisen werden, umsomehr als Jahn, seinen Angaben
zufolge, die Untersuchung frischer Zysten unterlassen hatte (Taf. XVII,
Fig. 14, 15, 16, 17).

6. Chondromyces cylindricus n. sp. Diese Bezeichnung wird
einer Art beigelegt, die friiher nicht ohne gewisse Bedenken als
Chondromyces aurantiacus aufgefasst wurde. Auf Grund mehrjahriger
Untersuchung wird nun festgestellt, dass diese Art weder mit Chon-
dromyces aurantiacus, noch mit irgend einer anderen bekannten Art
dieser Gattung identisch ist, indem sie sich von ihnen durch die Ge-
stalt und Dimensionen ihrer Zysten unterscheidet. Auf die Gestalt
der Zysten bezieht sich auch die neue Benennung (Taf. XVII, Fig. 18).

Aus den griinlich-gelben Stidbchenanhédufungen entstehen dicke,
einzeln stehende, oft aber zu Biindeln vereinte, unverzweigte oder
mit kurzen Verzweigungen versehene, farblose oder schwach orange-
gelbe, bis 200 . hohe Zystophore. Die zahlreichen, dem Zystophor
oder dessen Veristelungen entspringenden Zysten sind anfangs an
zarten bis 20 1 langen Stielchen befestigt, werden aber spiter zu
sitzenden, und scheinen direkt am Zystophore, bezw. seinen Veri-
stelungen angebracht zu sein. Die anfangs orange-gelben Zysten
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werden spiter orangefdrbig um zuletzt eine hellorangebraune Farbe
anzunehmen. Die Gestalt der Zysten ist nicht immer die gleiche: es
kommen sowohl ovale, wie auch unregelméssig abgerundete vor; es
iberwiegen aber immer kurze, dicke walzenférmige, an beiden Enden
abgerundete Zysten, die 30—90 . lang und 16—49 . breit sind.
Durchschnittliche Dimensionen der Zysten 56 > 29 1. Vegetative, an
den Enden verjiingte Stibchen sind 6°7—11 p lang und 05—0'6 .
breit, Stibchen in den Zysten 1'8—-3'3 p lang und 0'8—1'1 p breit.

Chondromyces cylindricus unterscheidet sich von Chondromyces
crocatus durch die Gestalt und Dimensionen der Zysten, von Chon-
dromyces aurantiacus ausserdem auch durch ihre Farbe.

Eine Revision des Chondromyces aurantiacus var. frutescens wird
durch Aufstellung der Art Chondromyces cylindricus nicht benétigt.

7. Chodromyces medius n. sp. Bei weiteren Untersuchungen
wurde noch ein zweiter Organismus aufgefunden, der dem Chondro-
myces aurantiacus zu gleichen scheint, der aber andererseits an Chon-
dromyces pediculatus erinnert und darum Chondromyces medius be-
nannt wurde. Chondromyces medius bildet gldnzende orangefarbige
Zysten die sogar im reifen Zustande an zarten, aber deutlich sicht-
baren, weissen bis 40 p langen Stielchen befestigt sind, wodurch
die kopfchenartigen Zystenanhdufungen recht lose erscheinen. Die
Stédbchenanhiufungen, aus denen die Zystophore hervorgehen sind
farblos oder rotlich gefiarbt. Die meist biindelweise entstehenden Zy-
stophore sind oft verzweigt. lhrem allgemeinen Habitus nach erinnert
diese Art demnach an Chondromyces aurantiacus var. frutescens.

Die Zysten sind verschiedenartig gestaltet. Es iiberwiegen aber
Zysten, die sich nach der Basis hin verjiingen, an der Spitze aber
abgerundet sind, oder wie flach abgeschnitten erscheinen; sehr sel-
ten sind dagegen Zysten, die sich sowohi nach der Basis, wie nach
der Spitze hin verjiingen. Die Zysten sind 26—93 p. lang, und 24—78
breit. Durchschnittliche Dimensionen 55 X 51 p (Taf. XVII, Fig. 20,
21, 22).

8. Chondromyces minor n. sp. Die Stdbchenanhdufungen, aus
denen die Zystophore entstehen, zeichnen sich durch rotviolette
Farbe aus. An den farblosen, weissen Zystophoren sind mittels zarter,
farbloser Stielchen, von denen sie leicht abfallen, zahlreiche, rosa-
rote, im trockenen Zustande Kupferrote Zysten befestigt, die nach
der Spitze hin breiter werden und eine birnférmige Gestalt besitzen.
Die Zysten sind 20—65 . lang und 20—47 p. breit; durchschnittliche
Grosse: 28 X 38 p. Die Stielchen sind 10—25 p. lang und 3—6 p
breit. Die Zystophore sind bis 120 p. hoch, dabei 17—89 . dick.
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An ihrer Spitze oder an ihren Verzweigungen werden je 2—20 Zysten
gebildet. Die in Zysten eingeschlossenen, sich an den Enden ver-
jlingenden Stibchen sind 2°9—4'3 1. lang und 0°6—08 . breit, wihrend
die vegetativen Stdbchen eine Linge von 3'8—72 . und 06 | Breite
erreichen.

Die Zysten des Chondromyces minor entsprechen, was ihre Dimen-
sionen, Farbe, Gestalt und die Art und Weise der Anheftung an
dem Zystophor anbetrifft, fast vollkommen denjenigen von Podan-
gium (Chondromyces) gracilipes (T h.). Doch bildet Podangium graci-
lipes, wie alle Forscher, die diese Art untersucht haben, einmiitig
feststellen, an jedem Stiele nur eine einzige Zyste, was Jahn den
Anlass gab diese Art aus der von Thaxter sehr weitgefassten
Gattung Chondromyces auszuschliessen und der Gattung Podangium
einzuverleiben.

Die obenbeschriebene, durch zahlreiche Zysten ausgezeichnete
Art kann der Gattung Podangium nicht zugezdhlt werden. Sollte
man sie aber unter der urspriinglichen Bezeichnung Chondromyces
gracilipes belassen, so miisste man ihre urspriingliche von Thaxter
stammende Diagnose entsprechenderweise weiter fassen. Da nun die
hier beschriebene Form in Kultur ihre Eigenschaften beibehilt,
andererseits aber die Entstehung zahlreicher Zysten an einem Zysto-
phore bei Chondromyces (Podangium) gracilipes nie beobachtet wurde,
so scheint Grund genug vorzuliegen, diesen Organismus als eine
von Podangium gracilipes verschiedene Art zu betrachten. Die ihm
beigelegte B:nennung: Chondromyces minor ist dadurch zu erkliren,
dass von allen von den Verfassern beobachteten Arten der Gattung
Chondromyces diese Art durch die kleinsten Zysten ausgezeichnet
ist. Weitere Untersuchungen werden vielleicht zur Klérung der Stel-
lung dieser Art typischen Formen gegeniiber beitragen konnen.

Durch die in dieser Mitteilung angefiihrten Arten wird die Zahl
der von den Verfassern aus dem Boden herausgeziichteten Myxo-
bakterien-Formen auf 41 erhéht.

Aus dem Biologisch-Botanischen Institute der J. K. Universitét
in Lwow.

Erkldrung der Abbildungen auf den Tafeln XVI, XVII u. XVIIL

1. Chondrococcus cruentus 69: 1.
2. - " Vegetative Stiabchen 685:1.
1 5 - Verkiirzte Stibchen. 900:1.
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18.

19.
20.
21.
22,
23.
24,

25.

26.

28.
29.
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Polyangium wvitellinum Link. 69:1.

i Vegetative Stibchen. 900: 1.
Polyangium fumosum. Fruchtkorper. 69: 1.
- Zystenhiillen. 320:1.
- Dic Zyste von unten halb mit Hiille umgeben. 900: 1.
= Vegetative Stibchen. 1000: 1.
Polyangium spumosum. Fruchtkérper. 69:1.
" Teil des Fruchtkorpers. 460 : 1.
- Vegetative Stébchen. 1000: 1.
Gy Zystenstébchen. 1000: 1.
. Polyangium aureum. Fruchtkorper, 145:1.
" Fruchtkérper mit Schleimhiillen. 320: 1.
- Schleimhiillen gesprengt, die Zystenmembranen sind

deutlich, daneben ausgepresste dlige Tropfen. 300: 1.
Zystenstidbchen. 1000: 1.

Chondromyces cyfmdncus Zysten. 69:1.

L

aurantiacus var. frutescens. Zysten. 69:1.

medius. Fruchtkorper. 60: 1.
” Fruchtkérper mit verzweigtem Zystophor. 69: 1.
- Zysten. 69:1.

minor. Auf einem Moosblatt Fruchtkdrper mit Zysten. 69: 1.
W Abgefallene Zysten auf einem Sphagnum-Blatt. 69:1.

Pofjangwm vitellinum."120 : 1.

fumosum. 120: 1.
luteum. 120: 1.
spumosum. 120: 1.
aureum. 120: 1.
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