Studja morfologiczne
nad forma lawinowa $wierka w Tatrach.
(Untersuchungen tiber die Lavinenform der Fichte in Tatra).

Napisali

K. STECKI i M. KREUTZINGER,
(Tablice XIV—XV).

W 1l-gim Roczniku Polskiego Towarzystwa Dendrologicznego
opisal jeden z nas (poréwn. spis literatury: 5) zupelnie nieznang do
te] pory lawinowa forme wzrostu u $wierka pospolitego (Picea ex-
celsa Link.), wystepujgca licznie na Hali Koryciska w Tatrach, lezacej
po pétnocnej stronie Kominéw Tylkowych, a uchodzacej skalistym
wawozem do doliny Chocholowskiej. Poniewaz forma ta, wystepujgca
w odrebnych warunkach i spotykajaca sie nader rzadko, wcale jeszcze
poza wzmiankg w wymienionej publikacji opisywana szczegélowo nie
byla, a jak sig okazalo po dokladnem zbadaniu, wykazuje szereg charak-
terystycznych szczegdléw morfologicznych, przeto podajemy obecnie
dane, odnoszace sie do zaobserwowanych przez nas szczegdlow.

Swierki lawinowe wytwarzajg sie¢ w zlebach i na zboczach lawi-
nowych jako wtérnie dokonane pod wplywem lawin przeksztalcenie
form pastwiskowych. Zazwyczaj lawiny, jesli atakujg las, niszcza do-
szczetnie wyroste na ich drodze drzewa, tamigc je lub rzadziej wyry-
wajac z korzeniami. To tez zleby lawiniaste odznaczajg si¢ zupelnym
brakiem drzew. Jedynie kosowka zarasta czesto zwartemi ggszczami
takie zleby, jak to naprzyklad ma miejsce na Ornaku od strony i po-
nizej przeleczy Iwaniackiej, gdzie rosnie ona szerokim pasem w plaskim
lawiniastym zlebie, ujetym po obu stronach przez sSciany wysokoro-
stego lasu swierkowego. W wyjatkowych jednak wypadkach, a mia-
nowicie na terenach, gdzie stale pasane bywaja owce i gdzie wytwa-
rzajg sig¢ formy pastwiskowe $wierkow, ktére sa dosé nizkie i dosé
silnie zakorzenione, by ich lawina ani ztamaé¢, ani wyrwac nie mogla,
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wytwarzajg sie niezmiernie oryginalne i nadzwyczaj ciekawie wyksztal-
cone formy. Sa to nizkie, krzaczaste egzemplarze, posiadajace jednakze
zwykle gruby a krétki pien, do 1 m zaledwie dlugosci dorastajacy,
o koronie zwrécone] wdél zlebu. Sam pieniek najczesciej nachylony
w kierunku spadu, wyjatkowo zwrécony ku gorze i zgigty scyzory-
kowato, stanowi zapore, prujgcag masy przewalajgcego sie Sniegu. Od
niego wdol, podpierajac go silnie, odchodza liczne galezie, czgsciowo
lezace na ziemi, opatrzone gestemi, o krétkich iglach galazkami, nieraz
pare metréw dlugiemi. Ponad takim, czeSciowo nawet po takim
ukladzie pnia i galezi moze przeplynaé wielka masa sniegu, nie bedac
w stanie polamaé go, ani zniszczyé. Liczne takie formy w ilosci
ponad 100 sztuk, dziwacznie powykrecane, znalezione zostaly przez
jednego z nas podczas wycieczki odbytej w r. 1922 wspdlnie z prof.
Szaferem, prof. Kulczynskim i dr. Pawlowskim na hali Koryciska,
lezacej po poln. stronie Komindw Tylkowych i uchodzacej skalistym,
szczelinowatym, fantastycznym wawozem do dol. Chocholowskiej.

Celem przeprowadzenia dokladniejszych pomiaréw i obserwacyj
zostala zorganizowana w 1924 r. ponownie wycieczka do Korycisk,
dwa $wierki zostaly wyciete, zniesione do drogi dol. Chocholowskiej
i przewiezione: jeden do Muzeum w Zakopanem, drugi do Zakladu Bo-
taniki Lesnej w Poznaniu. Podczas wycieczki poczyniono szereg obser-
wacyj i pomiaréw i stwierdzono, ze parg okazéw obrodzilo szyszki, a mia-
nowicie jeden egzemplarz o pniu zwréconym wdél zlebu i rosngcym
prawie poziomo, mierzacym 60 cm obwodu. Wytworzyl on z pokla-
dajacych sie galezi do$é silny ped pionowy, wysoki na 223 m
posiadajgcy 9 cm $rednicy u nasady. Na tym pedzie rosto 5 szyszek
znacznie mniejszych od normalnych z dobrze wyksztalconemi nasio-
nami. Egzemplarz ten rést na skraju pasa lawiniastego. Réwniez inny
egzemplarz mniej typowo wyksztalcony, o pniu stabo wygietym, 8 cm
$rednicy mierzagcym, a wznoszacy swéj wierzcholek i galezie do wy-
sokosci 120 m obrodzit 2 szyszki, z ktérych jedna byla niedo-
ksztalcona i nie posiadala nasion. Najbardzie] podobne do $wierkéw
lawinowych z opisywanych dotyczczas form sg drzewa powstale na-
skutek okisci i $niegolomu, podawane przez Willkomma (7, str.
70—71), réwniez karlowate i krzaczaste, ktére jednak szyszek nie
obradzajg, a rozmnazajg sie¢ przez odklady, tworzac drzewa drugiego
rzedu, a nawet i trzeciego, podobnie jak znane wysokopienne egzem-
plarze z Bialowiezy i puszczy Marjanskiej, skad opisal je p. R. Ko-
bendza (1i2, str. 416), z Karpat pod Nawojowa (5, str. 138) oraz
z Kornika (4, str. 93). Obradzanie szyszek u naszych kartéw lawino-
wych dowodzi ich wielkiej zywotnosci.
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Pokré6j swierkéw lawinowych.

Obserwacja na miejscu mtodych i starszych egzemplarzy wska-
zywala wyrainie, ze ped gléwny bywa u drzew tych wielokrotnie
niszczony lub zginany przez lawiny, jak réwniez niszczone by-
wajag boczne galgzie od strony zbocza (ryé. 40). Pozostajg jedynie
galezie od dolnej strony, zabezpieczone od niszczacego dzialania
$niegu przez wlasny pien. Pien gléwny wyrasta zwykle skosnie ku
gorze, czasem rosnie zupelnie poziomo (gdy zbocze od jego nasady
opada wdél) albo nawet, bedac z poczatku zwrécony skosnie wgdre,
zgina sie scyzorykowato wdol, tworzac kolano, zwrécone w strone
zbocza, ktére w momencie zsuwania sie lawiny pruje masy sungcego
$niegu. Takim jest egzemplarz, przedstawiony na ryé. 4, str. 132 w Il-gim
Roczn. Polsk. Tow. Dendrolog. Pien u jednego ze Scigtych i zwie-
zionych $wierkéw wyrastal prawie prosto ku gorze, mierzyl nad na-
sadg 15'1 cm, tworzyl na przebiegu 10 galezi I-go rzedu, konczyl sie
kolanowatem niewielkiem zgrubieniem, rownomiernie pokrytem kora,

Ryé. 40.

z ktérego wyrasta jeszcze jedna galaz skosnie ku gérze, aby zaraz
wygiaé sie wdél. Pien ten posiada az do wierzcholka prawie jedna-
kowa grubosé i mierzy pod zgrubieniem (wraz z korg) 10-3i 13:0 cm
srednicy, wigc pomimo wytworzenia tylu bocznych galezi bardzo
malo stracit na swej grubosci. O ile $wierk lawinowy rosnie ponizej
wiekszego glazu, tkwiacego w zboczu, to pien jego czesto do tej
wysokosci, dopdki jest chroniony przez glaz, wyrasta pionowo,
a poiniej wyksztalca si¢ poziomo i rozwija opierajace si¢ o ziemie
galezie. Takim wlasnie o kolanowato pod prostym katem zgietym
pniu byl najgrubszy z obserwowanych egzemplarzy, mierzacy 1 m
obwodu pnia.

Gléwny pien mierzy zazwyczaj niewiele, do 1 m dlugosci. Ga-
lezie podpierajace siegaja w kierunku poziomym, liczagc od nasady
pnia, u paru pomierzonych egzemplarzy: 4 m (u okazu: ryé. 4 w ll-gim
Roczn. Polsk. Tow. Dendr. na str. 132), 350m, 250 m, 4m i t. p.
W gore wznosza sig ich galezie na 223 m, 123 m, 2m, 180 m it. p.
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System rozgalezien u zwiezionego do Poznania egzemplarza 60-cio
letniego przedstawial sie nastgpujaco. Z pnia wysokiego na 70cm
wyrastalo 10 galezi pierwszego rzedu, wszystkie po jednej stronie
pnia, o $rednicy: 85, 5°5,4°5, 30, 30, 2'5, 2'5, 15 ¢cm i t. d., mierzonej
10 em od nasady galezi. Dwie galezie wieksze osiggaly: najdluzsza
mierzona wraz z czescig koncowa, wzniesiong ku goérze na 1'5m —
5m dlugosci, najkrétsza — 1 m dlugosci. Z tych wyrastaly galezie
2-go rzedu, z ktérych pare podnosilo si¢ podobnie jak poprzednie
wierzcholkami wgoére i tak, jak i tamte, Jukowatem wygigciem opie-
raly si¢ o ziemie. Inne z nich, skierowane na boki, byly krétkie
i cienkie. Galazki 3, 4, 5 i 6-go rzedu, cienkie i bardzo geste,
tworzyly zwarty i krzaczasty splot korony. Widzimy wiec, Ze system
rozgalezien jest bardzo bogaty i obfity, gdyz zlozony z galezi i ga-
lazek az 6-ciu kategoryj, wiec pod tym wzgledem przewyzszajacy
nawet $wierki normalne (na egzemplarzu 60-letnim rosnacym w Po-
znaniu naliczono 5 kategoryj galezi). ‘

Nadmierny rozwéj przetchlinek.

Obserwacja pnia i galezi egzemplarza przywiezionego do Poznania
wykazala wytworzenie si¢ na powierzchni kory (zaréwno na pniu,
jak jeszcze w wigkszym stopniu na grubych galeziach 1-go rzedu,
a w niewielkim stopniu takie i na cienkich kilkoletnich galgziach)
ogromnej, niespotykane] nigdy na normalnych okazach ilosci prze-
tchlinek, przytem anormalnie wielkich, ktére czynia powierzchnig
kory nie gtadka, a raz po razie pokryta brodawkowatemi ich wy-
puklosciami, jak to dokladnie widzimy na tablicy XIV. Dla okreslenia
ilosciowego stosunku pokrytej przez nie powierzchni do ogélne;
powierzchni kory wybrano 3 niewielkie prostokatne wycinki kory
w miejscach najbardzie] pokrytych przetchlinkami (o przetchlinkach
duzych, $rednich i malych) na konarach 1-go rzedu i dla poréwnania
rezultaty obliczen zestawiono z analogicznemi, uzyskanemi z wiekszej
powierzchni kory galezi tej samej mniej wigcej grubosc1 u swierka
normalnego wyrostego w Poznaniu.

Z zestawienia ponizszego widzimy, ze przetchlinki pokrywaja
u $wierka lawinowego w miejscach galezi o maksymalnej ich ilosci
przeszlo 16%0 powierzchni kory, gdy u zwyklego zaledwie 070390,
okraglo 0'04%, a wigc powierzchniowo przeszlo 423 razy wigcej
i w ilodci 352 razy wiekszej. Réznice sg wigc niezmiernie wielkie.
Przetchlinki zaznaczajg si¢ juz na galgzkach 6-cio i 7-mio letnich,
liczniejsze jednak sa dopiero na starszych.
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Tabela L.

Zestawienie iloéci przetchlinek i powierzchni pokrytej przez nie u $wierka normal-
nego i lawinowego.
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Jezeli dalej przypatrzymy si¢ wielkosci powierzchni poszczegdl-
nych przetchlinek, to wséréd szczegélowych pomiaréw u formy lawi-
nowej znajdziemy przetchlinki, mierzace od 3 do 12 mm® srednio
62 mm®, gdy u $wierka normalnego nie przekraczaja one nigdy po-
wierzchni 45 mm®, przecietnie osiagajac powierzchnig 40 mm?® A wiec
nie tylko iloscig, sumaryczng powierzchnig zajetg przez przetchlinki,
ale takze i wielkoscig poszczegdlnych przetchlinek goéruje swierk la-
winowy nad zwyklym.

Nasuwa sie teraz pytanie, co wywoluje tak nadmierny rozwdéj
przetchlinek u $wierka lawinowego. Niewatpliwie chodzi tu o przy-
stosowanie zwiekszajace krazenie gazow w pniu i galeziach drzewa
w warunkach, ktére krazenie to uposledzaja. Takim uposledzajgcym
warunkiem jest pokrywanie tych krzaczasnych form Swierku rok
rocznie lub choéby w pewnych latach przez masy zbitego $niegu,
spadlego w zwale lawinowym i przykrywajgcego nieraz wiele me-
trow grubg warstwa opisywane formy drzew. Powstaly stad brak
przewiewnosci i powietrza, najsilniej wystepujgcy zapewne w mo-
mentach tajania $niegu, gdy jest on jak ggbka nasigknigty woda,
jest niewatpliwie przyczyna, wywolujaca opisane zjawisko nadmier-
nego rozwoju przetchlinek.

Powyisze tlomaczenie potwierdza inny analogiczny fakt, ktéry
jeden z nas zaobserwowal i opisal (lll Roczn. Polsk. Tow. Dendrol.)
na korzeniach jesionu (Fraxinus excelsior L.), wykopanego w Poznaniu
na Solaczu (tabl. XV). Jesion przydrozny wskutek 70-cio centyme-
trowego nasypu, powstalego celem podniesienia poziomu drogi, wy-
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ksztalcil wielkg iloéé przetchlinek, a mianowicie na powierzchni 800
mm?® kory znaleziono 28 przetchlinek, pokrywajacych 120°5 mm?, czyli
15°06°/, powierzchni kory, przecigtnie wielkos¢ przetchlinki wynosita
4'3 mm?, gdy na normalnym korzeniu tegoz wieku przecigtna prze-
tchlinka mierzyla zaledwie 2'3 mm?® laczna powierzchnia, zajgta przez
nie, wynosita tylko 026°/, calej powierzchni kory, a na ilos¢ wy-
ksztalca normalny korzen jesionu okraglo 31 razy mniej przetchlinek
i laczna powierzchnia zajeta przez nie byla 57°6 razy mniejsza, niz
u jesiona zasypanego.

Widzimy tu zjawisko, przedstawiajace sie zupelnie analogicznie
do zjawiska u $wierka lawinowego. Przyczyna w wypadku jesiona
bylo réwniez zmniejszenie dostgpu powietrza, a mianowicie tutaj na
skutek zasypania ziemig korzeni i uposledzenie przewiewnosci gleby.
Analogiczne przyczyny wywolaly analogiczng reakcije.

Szczegélowego badania anatomicznego przetchlinek u swierka
nie przeprowadziliémy, pobieine przejrzenie odnosnych preparatow
mikroskopowych wykazuje réinice ilosciowe w rozwoju warstw luznej
tkanki korkowej, pozatem wybitnych réznic w ukladzie tkanek nie
zauwazylismy.

Fakt wytworzenia duzej ilosci przetchlinek wskazuje na bardzo
wielkg plastyczno$é organizméw roslinnych, natychmiast reagujacych
na zmiany warunkéw zyciowych.

Przekroje pnia.

Pien 70 cm dlugosci, rosnacy u opisywanego egzemplarza prawie
pionowo, wykazywal na przekroju (8 cm od nasady) 58 pierscieni
rocznych przy wybitnie ekscentrycznie polozonym rdzeniu po stronie
obnazonej z galezi i zwrdconej ku gérze zbocza, skad zesuwaly sig la-
winy. Srednica pnia, przecinajaca go w kierunku réwnoleglym do spadu
zbocza, byla o wiele silniej wyksztalcong niz prostopadia do niej
$rednica, zwrécona w kierunku izohypsy i wynosita 151 cm wraz
z korg (14'3 bez kory), gdy ta ostatnia mierzyla 107 cm z korg (95
cm bez kory). Grubos$é sloi wynosita po stronie silniej rozwinigtego
drewna przecietnie 0'19 cm, a na linji najkrétszego promienia, mie-
rzacego zaledwie 2'3 cm, grubosé sloi osiagala zaledwie 003 cm,
$rednio wiec — 0°11 cm. Dla poréwnania przytaczam, ze S$wierk
21-letni, wyrosly w reglu dolnym, posiadal $rednig grubos¢ stoja
rocznego 0'2 cm. Wynika wigc, e przyrost na grubo$é jest prawie
dwukrotnie powolniejszy u formy lawinowej, anizeli u formy nor-
malnej. Kora od strony spadu lawin ciefisza i stabiej rozwinigta, ani-
zeli po przeciwnej stronie pnia (analogicznie do drewna).
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Podobnie jak na bocznych galeziach o budowie hyponastycznej,
takze i na przekroju pnia wyraZnie odznaczalo si¢ drewno ciemne
(odporne na zgniatanie), rozwinigte po stronie najdiuzszego promienia,
pszedstawiajace wycinek, siegajacy az do /s tegoz promienia. Wi-
dzimy wiec tutaj zupelng analogje do pni form sztandarowych, gdzie
rdzen jest takie polozony ekscentrycznie i pien przybiera splaszczong
forme (poréwn. ilustracje w Il Roczn. Polsk. Tow. Dendr., str. 135).
Niewatpliwie, jak we wszystkich podobnych wypadkach, odgrywa tu
role uposledzone odzywianie strony systematycznie obnazanej z pe-
déw i galezi. Galezie boczne wykazywaly jak zwykle u $wierkéw
wybitng hyponastie.

Poréwnanie szpilek swierka lawinowego z iglami normalnych
swierkéw tatrzanskich.

Dzicki materjalowi pomiarowemu, odnoszacemu si¢ do szpilek
swierkéw tatrzanskich, a zawartemu w pracy E. Swidy (6), mielismy
moznoéé poréwnaé igly $wierka lawinowego z iglami swierkéw nor-
malnie wyksztalconych. Rezultaty pomiaréw dlugosci umieszczamy
w tabeli Il, zaznaczajac, ze dane, odnoszace si¢ do $wierkéw nor-
malnych, czerpiemy z pracy E. Swidy.

Z zestawienia tabeli II widzimy, ze S$wierk lawinowy odznacza
si¢ iglami wybitnie drobniejszemi w poréwnaniu ze $wierkami ta-
trzanskiemi, pochodzacemi z regla dolnego, z laséw fundacji hr. Za-
moyskiego, z wydzialu leén. Bukowina-Brzegi i Koscielisko-Zakopane ).
Réznica w dlugosci szpilek jest bardzo znaczna, gdyz srednica dla
swierka lawinowego wynosi 11'5 mm, a przecietnie dla swierkéw
normalnych 18'0 mm. Jedynie egzemplarz wysokopienny swierka, po-
chodzacego z gdrnej granicy lasu, z pod Tomanowej, wyrosty w drze-
wostanie: $wierk — limba — koséwka, posiada igly podobnie krétkie
jak $wierk lawinowy, przeciez jednak nieco dluzsze: 12'6 mm. Wi-
zimy z tego, ze warunki, w jakich wyrastajg Swierki lawinowe réw-.
nie, a moze nawet bardzie] niekorzystnie odbijaja si¢ na dlugosci
szpilek, niz warunki na gérne] granicy lasu. Zauwazyé réwniez wy-
pada, ze mimo duzej ilosci (300) pomierzonych igiel uzyskalismy
krzywa dwuszczytowa i igly Swierka lawinowego wykazujg réwnie
znaczng zmienno$é (wskazniki zmiennosci 1'60 i 1'65), jak igly Swierka
z gérnej granicy lasu, oba przytem znacznie wieksza, niz igly Swier-
kow normalnie wyroslych.

1) Materjal, odnoszacy sie do swierkéw z Tatr, zostal w 1926 roku uprzejmie
przeslany przez p. inz. M. A. Liberaka dla Zakladu Botan. Leén. Uniw. Pozn,,
za co mu niniejszem w imieniu Zakladu serdecznie dziekujemy.
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Szpilki $wierka lawinowego mierzone byly takie w najwigkszej
szerokosci przekroju. Z 300-tu pomiaréw otrzymano srednig szerokosé¢
M = 0'95 mm (przy granicach zmiennosci 0'7—1'4 mm). Analogiczny
pomiar normalnych $wierkéw tatrzanskich dal (wedlug E. Swidy)
$rednig dla dziewieciu drzew 127 mm (przy granicach zmiennosci
0'9—1'5 mm), a u egzemplarza z gérnej granicy lasu 117 mm. Wi-
dzimy wiec, ze i grubosé¢ szpilek, analogicznie do dtugosci, wykazuje
znaczne zmniejszenie u $wierka lawinowego w poréwnaniu do form
normalnych, a nawet wobec egzemplarza z gérnej granicy lasu. Takze
ustawienie szpilek jest o wiele bardziej geste, anizeli u form nor-
malnych.

Zwrécilismy takze uwage na ksztalt przekroju szpilek, wyrézniajge
w zasadzie spotykane u $wierkoéw trzy typy przekrojow: 1) rombowy —
prawie kwadratowy, 2) rombowy — S$rednio splaszczony i 3) silnie
splaszczony — prawie soczewkowaty. U sSwierka lawinowego prze-
wazaly przekroje igiel typu posredniego, t. . rombowe — S$rednio
splaszczone, przy wystgpowaniu jednak pewnej ilosci szpilek o prze-
kroju prawie kwadratowym. U $wierkéw tatrzanskich szpilki (wedt.
E. Swidy) mialy przekroje prawie kwadratowe, o wiele rzadziej
rombowe — $rednio splaszczone, a wyjatkowo tylko silnie splasz-
czone. Swierk z gérnej granicy lasu mial igly o przekroju silnie
splaszezonym. Pod wzgledem wigc splaszczenia szpilek swierk lawi-
nowy bardziej zbliza si¢ do Swierkéw normalnych, anizeli $wierk
z gornej granicy lasu i posiada splaszczenie igiel posrednie pomiedzy
formami normalnemi i rosngcemi na gornej granicy lasu.

Tabela lII.

Zestawienie cech igiel swierka lawinowego, normalnych i z gdrnej granicy lasu.

Srednia | Srednia I
| dlugosé | szerokodé Ksztalt przekroju Zakoniczenie igiel
| igiel | igiet |
|
il : Rombowy, srednio spla- Ost dziei
Swierk lawinowy ‘| 11,5 | 095 | szczony (rzadziej prawie | s rel,(, rz&.l ziej za-
1'| ‘I ' kwadratowy) | okraglone
|
. I ‘I}_ SEane Bame: no e
wierk z gornej 126 | 1,17 |  Silnie splaszczony Ostre, szpiczaste
granicy lasu | | |
) |-
ST : : ~ | Prawie kwadratowy (rza- 2 .
Swierki normaine || 18,0 5 1,27 | dziej srednio splsaxcrony) Dosé tepe, szerokie

Wreszcie zakonczenie szpilek u $wierkéw normalnych tatrzanskich
(E. Swida) dalo sie okresli¢ jako przewaznie dosé¢ tepe i szerokie,
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u $wierka z gérnej granicy lasu byly igly zakonczone ostro, szpiczasto,
a u $wierka lawinowego réwniez byly ostre, rzadziej zaokraglone.
Pod wzgledem wiec zakonczenia szpilek Swierk lawinowy réwniez,
jak i pod wzgledem ich splaszczenia, przedstawia sig posrednio
miedzy $wierkami normalnemi, a rosngcemi na gérnej granicy lasu.

Przyczyny wytwarzania si¢ form lawinowych.

Dokiadna obserwacja $wierkéw lawinowych w terenie przeko-
nala niezbicie, ze formy te moga powstawaé w wyjatkowych wy-
padkach wspéldzialania dwéch czynnikéw, a mianowicie pod wply-
wem z jednej strony spasania przez owce, a nastgpnie dzieki dzialaniu
lawin.

Normalny s$wierk, wyrastajacy na drodze lawiny, zostaje, jak
wiemy, zawsze przez nia zmieciony, jest bowiem dosé staby i dos¢
stabo zakorzeniony, a dostatecznie wysoki, by zosta¢ wyrwany
i zniesiony przez $nieg. Inacze] rzecz sig przedstawia z karlem
pastwistkowym. Dzieki spasaniu przez owce powstajg formy krza-
czaste, silnie rozkrzewione i zakorzenione, ktére przez szereg lat sg
dostatecznie niskie, by podczas zsuwania sig¢ lawiny tkwié w dolnych
masach nieruchomego $niegu i by lawiny, ktére sg zawsze utworzone
przez gérne warstwy Sniezne, zsuwajgce si¢ po warstwach twardszych
i glebiej lezacych, przechodzily ponad niemi. Gdy $wierk taki zacznie
wyrasta¢ ponad linje dolnych i nieruchomych warstw S$nieznych
i zacznie siegaé swoim wierzcholkom w strefe, narazong na dziala-
nie lawin, wtedy jest juz dostatecznie silnie zakorzeniony, by oprzeé
sie¢ wyrywajacemu ich dzialaniu, zostaje jednak jego wierzcholek
wielokrotnie giety i lamany i w ten sposdéb wytwarza sie forma la-
winowa.

W ten sposéb czynnik negatywny, jakim jest strzyzenie przez
owce i bydlo, ktéry zazwyczaj powoduje powstawanie form pastwi-
skowych, w danym wypadku dziala pozytywnie i umozliwia na drodze
lawin utrzymaé si¢ temu drzewu, ktére bez uprzedniego dzialania
I-go czynnika zgineloby tutaj bezapelacyjnie. Mamy tu do czynienia
ze zjawiskiem, ktére przedstawia pewnego rodzaju analogje do zna-
nych stosunkéw, istniejacych w Alpach, gdzie w pewnych warunkach
$wierki wskutek utraty od mrozu bocznych pedéw szybciej rosna
wgoére. Takie wiec czynnik negatywny (mroéz) dziala w pewnym
kierunku pozytywnie. Na hali Koryciska teren lawinowy lezy nie-
daleko szalasow i stale tedy bywaja przepedzane zaréwno owce, jak
i krowy. Koniecznoscia wspddzialania tych dwéch czynnikéw ttumaczy
sie¢ tak rzadkie wystepowanie form lawinowych Swierkow.
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Wnioski.

1) Stwierdzamy wystepowanie w Tatrach nieznanej i nieopisywa-
nej dotychczas w literaturze (précz krétkiej wzmianki K. Steckiego
w II. Roczn. Polsk. Tow. Dendrol.) lawinowej formy wzrostu swierka
pospolitego.

2) Ksztalt drzewa podobny jest do plozacego si¢ krzewu. Pien
krotki, gruby, do 1 m dlugosci dorastajacy, z niewyksztalconym
wierzcholkiem, posiada galezie z jednej tylko strony, zwrécone wdo}
zbocza i oparte o ziemig, podpierajag one w ten sposéb bardzo silnie
pien. Galezie dalszych rzedéw b. liczne, geste i drobne. Mlodsze pedy
gesto ulistnione.

3) Kora pnia i galezi wykazuje niepospolicie duza ilosé anor-
malnie wielkich przetchlinek, pokrywajacych w niektérych miejscach
az do 16,5°/, jej powierzchni. Nadmierny ich rozwéj wywoluje
zmniejszona przewiewno$¢ otoczenia, powstajagca pod masami coro-
cznie przywalajacego $wierki $niegu lawinowego.

4) Drewno oznacza sie ekscentrycznoscig rdzenia oraz na stronie
szerokosloistej obecnoscig t. zw. drewna czerwonego, odpornego na
zgniatanie. Szeroko$¢ przyrostéw rocznych znacznie wezsza niz u drzew
normalnych.

5) Przeprowadzone poréwnanie szpilek formy lawinowej ze szpil-
kami $wierka normalnego wykazalo znaczne réznice w dlugosci,
grubosci, przekrojach i zakonczeniu. Swierki lawinowe odznaczaja
sie zdrobnieniem wszystkich wymiarow, takze i igly sg krétsze i ciensze
niz u normalnych, réwniez sa nieco ostrzej zakonczone i bardziej
splaszczone. Jedynie $wierki z gérnej granicy lasu majg igly ostrzejsze
i jeszcze bardziej plaskie.

6) Swierki lawinowe bardzo rzadko i nielicznie wyksztalcajg
szyszki, czeSciowo tylko obradzajace nasiona.

7) Przy nienormalnym pokroju $wierki lawinowe wykazujg wy-
bitng tendencje do nanizmu, zaznaczona we wszystkich ich czesciach.

8) Przyczyng wytworzenia si¢ form lawinowych jest wspéldzia-
lanie dwu czynnikéw: 1) spasania przez bydlo, powodujgcego silne
zakorzenianie i rozkrzewianie si¢ drzew i 2) zesuwania sig¢ lawin,
znieksztalcajacych ich formy, ale wobec skutkéw 1-go czynnika nie
uniemozliwiajacych im egzystowania na terenach lawinowych. Czyn-
nik wiec negatywny (spasanie) okazuje si¢ wobec dzialania dru-
giego czynnika (lawin) pozytywnym w swych skutkach dla danego
gatunku.

13
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Zusammenfassung.

Die Verfasser beschreiben eine bisher noch unbekannte Wuchs-
form von Picea excelsa Link, welche unter dem Einfluss des Ver-
beissens durch Schafe und Kiihe wie auch durch das Herabgleiten
der Schneelavinen entstanden ist. Diese Lavinenformen wurden im
Tatragebirge in dem Koryciskatal (einem Nebental des Chocholow-
skatales) aufgefunden. Die Lavinenformen zeichnen sich durch fol-
gende Merkmale aus: die Gestalt des Baumes ist strauchartig, der
Stamm ist kurz und dick, bis 1 m lang, ohne Gipfeltriebe, die Aste
sind nur einseitig ausgebildet, nach unten des Abhanges gekehrt
und stark dem Boden angelehnt. Die Aste weiterer Ordnung sind
sehr zahlreich, dicht und klein.

Auf der Rinde des Stammes und der Zweige sind ausserorden-
tlich viele Lentizellen, welche bis 16'5°/, der Oberfliche der Rinde
bedecken, ausgebildet. Der Mangel an Luftigkeit unter den Massen
des Lavinenschnees ist die Ursache, welche diese Erscheinung her-
vorruft.

Die Verfasser vergleichen diese interessante Anomalie mit einer
dhnlichen, welche sie auf der Wurzel einer Esche beobachteten.
Diese Esche war bis zu 70 cm hoch verschiittet, sodass auf der
Rinde der Wurzeln sich viele Lentizellen infolge Luftmangels ausge-
bildet haben, welche bis 15:06°/, der Wurzeloberflache bedeckten.

Der Stamm der Lavinenformen weisst auf dem Querchnitte einen
excentrischen Wachstum auf und auf der breitringigen Seite die
Anwesenheit des sogenannten Rotholzes. Das Wachstum der Dicke
des Stammes ist bei den Lavinenformen viel langsamer, als bei nor-
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malen Fichten. Auch die Nadeln sind bei Lavinenformem viel kiirzer
und diinner, als bei normalen Bidumen, wobei sie etwas spitziger
geendet und flicher sind. Nur die Formen der alpinen Braumgrenze ha-
ben noch viel schirfere und fldchere Nadeln. Die beschriebenen Formen
bilden Zapfen nur ausnahmsweise, von denen einige samenlos sind.
Aus dem Obengesagten geht hervor, dass die Lavinenformen einen
zwergartigen Charakter (Nanismus) in allen Teilen besitzen.

Die ‘Ursache der Ausbildung der Lavinenformen ist die Mitwir-
kung zweier Umstédnde: 1) das Verbeissen durch Schafe und Kiihe,
welche die Entstehung stark einwurzelnder Buschformen hervorruft
und 2) die Schneelavinen, welche sie umbilden, infolge aber der Wir-
kung des ersten Umstandes wird ihnen die Existenz auf dem Lavinen-
gebiet ermoglicht. Auf diese Weise wirkt ein negativer Faktor (das
Verbeissen) angesichts des zweiten Faktors (Schneelavinen) im posi-
tiven Sinne.

Der Wuchsformenklassifikation von C. Schroter entsprechend
miissten wir die Lavinenformen zu den Korrelationsformen (Reaktion
auf Triebverlust) zdhlen.

Objasnienie tablic. — Erkldrung der Tafeln.
Tablica XIV.
Galaz 1-go rzedu formy lawinowej Swierka z Korycisk z licznemi przetchlin-
kami. (Ein Ast der Lavinenform der Fichte mit den zahlreichen Lentizellen).
Tablica XV.

a — Korzen jesionu (Fraxinus excelsior) zasypanego do wysokosci 70 cm. (Eine
Wurzel von Fraxinus excelsior, der bis zu einer Hohe von 70 em verschiittet wor-
den war).

b — Korzen jesiona rosngcego normalnie. (Eine Wurzel des normalen Baumes).
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