Tertiare Flora des Salzlagers von Wieliczka.
(Zweiter Teil).

Von

JAN ZABLOCKI.
(Tafeln X—XII).

Einleitung.

Die fossile Flora von Wieliczka hat uns wieder einige mit den
rezenten Arten vergleichbare Uberreste geliefert.

Leider konnten nicht alle Arten gleich untersucht werden. Bei
einigen konnte, wegen der Briichigkeit und Seltenheit der Uberreste,
der innere Bau nicht weiter verfolgt werden, bei den anderen da-
gegen, waren es Miangel an der Literatur und rezentem Samen-Ma-
terial, die uns verhinderten bessere Resultate der Offentlichkeit zu
bringen.

Es ist ja aber auch mit den rezenten Samen nicht besser. Schreibt
doch in den letzten Jahren Netolitzky iiber die ,Schwierigkeiten
in der Beschaffung, Bestimmung und Untersuchung” der rezenten
Samen, wie auch iiber ,papierene Hochflut“ durch die ,so viel Gutes
verschiittet wurde, ,dass jede Ubersicht fehlt“. (Netolitzky Fr.:
Anatomie der Angiospermen-Samen, 1926, Vorwort).

Wir haben uns bemiiht, der Wirklichkeit Rechnung zu tragen
und iiber alle wichtigeren Griinde, die uns zu einer Identifikation
der Arten gefithrt haben — ausfiihrlich zu berichten.

Durch nachstehende Untersuchungen wird die Flora des Salz-
lagers von Wieliczka um weitere 16 Arten vermehrt, so dass sie jetzt
zusammen 36 Arten zihlt, die grosstenteils aus Friichten und Samen
bestehen.

Gegen die tertidren Blétter-Floren besitzt unsere Flora einen
Vorrang, da sie vorwiegend aus Samen und Friichten besteht, die
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bekanntlich derzeit sich besser bestimmen und untersuchen lassen,
als die Vegetationsorgane (von Holzresten abgesehen).

Die fossile Flora von Wieliczka ist iiberaus reich an Arten. Wei-
tere, zahlreiche Arten werden noch untersucht. Es ist zu hoffen, dass
unsere Flora in der Zukunft noch ausgiebieger ausgebeutet wird.

Beschreibung der Pflanzenreste.
I. Coniferae.

Taxodium distichum miocenum Heer. Taf. X, Fig. 17.

Es ist nur eine Halfte des langsgespaltenen Zapfens vorhanden.
Die Schuppen sind oben abgerundet und gekerbt, so wie es bei
rezenten Taxodium-Schuppen vorkommt. Die Zapfenschuppen sind
kurz und gleich von der Basis an verbreitert. Im unteren Teile des
Schuppenschildes ist eine kleine Spitze vorhanden. Das Fragment
stammt vielleicht von einem jungen Zapfen und ist nicht besonders
gut erhalten.

Taxodium distichum miocenum ist der rezenten Art T. distichum (L.)
Rich. so &hnlich, dass keine Unterschiede nachweisbar sind. 7.
distichum bewohnt heute Siimpfe und Flussniederungen der siid-
lichen atlantischen Staaten und der Golfstaaten der Union, wo sie
in den ,River-swamps®, die gewdhnlich mehrere Monate unter dem
Wasser stehen, ein Charakterbaum ist (Krédusel in Engl. Prantl.
Bd. 13. 1926).

Die fossile Art wird in allen tertiiren Ablagerungen vom Eocén
bis Pliocdn héufig gefunden, so in Nordamerika, Europa und Asien.

Chamaecyparis salinarum n. sp. Taf. X, Fig. 14, 15, 16.

Wie die Taf. X, Fig. 14, 15, 16 zeigt, wurden in Wieliczka einige
Zapfenschuppen gefunden, die denen der rezenten Art Chamaecyparis
obtusa Sieb. et Zucc. sehr dhnlich sind. Sie sind entweder zentral,
oder auch exzentrisch gestielt, das Schildchen ist vertieft, mit einem
kurzen Vorsatz in der Mitte, unten ist das Schildchen und auch der
Stiel langsgestreift. Eben solche Zapfenschuppen treten bei Chamae-
cyparis obtusa auf (Taf.X, Fig. 14 ¢, 15 a), einer japanischen Cupres-
sinee, die in Japan bei 600—1500 m ii. d. M. und auf Formosa ein-
heimisch ist. Die Art ist in Mitteleuropa winterhart. Da nur lose
Zapfenschuppen gefunden wurden, so ldsst sich nichts Néheres iiber
die weitere Verwandschaft mit den rezenten Arten berichten.

Fossile Chamaecyparis-Arten werden vom Paldocén, bis in Miocian
beschrieben (Belgien, Frankreich, Grénland, Spitzbergen, Samland
u. v. a.).
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Libocedrus salicornioides (Ung.) Heer. Taf. X, Fig. 1—13,
3a 4a, 13 a.
Thuyites salicornioides Ung. Chloris protogaea, T. 1I, S. 11, Fig. 1-7.

Libocedrites salicornioides Endl. G pp. Flora v. Schossnitz, S. 6, Taf. II, Fig. 1—3.
Cupressinocladus salicornioides Ung. Seward. Fossil Plants, Bd. IV, S. 307.

Die merkwiirdige Pflanzenart, die von Unger als Thuyites sali-
cornioides gedeutet wurde, habe ich auch in Wieliczka gefunden.

Es sind flache, keilf6rmig gewachsene, schuppenartige Zweig-
stiicke einer Konifere, die dhnlich wie die recente Gattung Libocedrus
seine Zweige und Blétter entwickelte.

Das grésste von mir gemessene Zweigstiick ist 11 mm lang
(vielleicht noch 3 mm an der Basis abgebrochen) und 7 mm breit
(Taf. I, Fig. 4, 4a). Beide Flichen zeigen fiinf fdcherartig aus der
Basis ausgehende Leisten, die Unger (l. c.) als Geféissbiindelspuren
gedeutet hatte. Die Leisten werden gegen die Basis immer schwécher.

Die meisten Stiicke sind lidnger als breit, doch kommen auch
einige, die so lang wie breit sind. An der Basis sind sie keilférmig
zusammengezogen, an der Spitze etwas verbreitert, mit kleinen,
schuppenartigen, lang dem Zweigstiick herablaufenden Blattchen ver-
sehen. Diese Fossilien stimmen sehr gut mit den Exemplaren von
Kumi und Schonegg, die ich in den Sammlungen des Naturhistori-
schen Museums in Wien gesehen habe und auch mit vielen Beschrei-
bungen und Abbildungen der &lteren und neueren Literatur. So z. B.
sind sie ausser den oben genannten Un ger’schen Exemplaren, noch
denen von Schossnitz in Schlesien, in Géppert’s ,Flora von Schoss-
nitz“ (Taf. XI, Fig. 1—3), auch den Lichtbildern, die dieselben Exem-
plare und aus ihnen angefertigten Préparate darstellen bei Krausel
(0. c. S. 112, Taf. 10, Fig. 26—27, Nachtr. I, S. 354, Taf. 19, Fig. 4—6,
Taf. 20, Fig. 1—3, Textfig. 8), sehr dhnlich.

Dieselbe Art ist in vielen tertiiren Floren festgestellt, so z. B.
ausser den frither genannten noch in Stirien, Schweiz, Béhmen,
Ost-Preussen, Italien, Frankreich u. a. mehr.

Die schossnitzer Exemplare wurden von Kréusel untersucht. Es
hat sich dabei gezeigt, dass entgegen den Meinungen der Autoren,
die Libocedrus salicornioides als der rezenten Art L. chilensis sehr
nahe stehende Art betrachteten, ganz wesentliche Unterschiede der
fossilen Art gegen rezente L. chilensis Endl. und L. decurrens Torr.
festgestellt werden konnten.

Bei den rezente L.-Arten sind die Epidermiswénde glatt, die fos-
sile Art zeigt aber an den Zellwinden Vorspriinge, wodurch die
Winde der Epidermiszellen gewellt erscheinen.
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Die Anordnung der Spaltéffnungen ist eher der bei L. decurrens
dhnlich, auch ist die Ausbildung der Spaltéffnungen von L. chilensis
anders, als bei der fossilen Art. Somit bestétigt Krausel die friither
von ihm ausgesprochene Vermutung, dass die fossile Art ,,zwar manche
Ahnlichkeit mit L. chilensis aufweist, aber eine eigenartige, durchaus
selbstdndige Form darstellt, die in manchen Ziigen auch an L. decur-
rens erinnert“. (Krdusel, o. c. I, S. 355).

Il. Dicotyledoneae.

Fagaceae. Castanopsis Schmidtiana (Gein.) Krausel. Taf. XI,
Fig. 16.

Auf der Taf. XI, Fig. 16 wurde ein Salzkern dargestellt, der
wohl der oben genannten Art gehort. Der Salzkern ist auf der Ober-
fliche mit einer Kohleschicht bedeckt, von der einige bis 2 cm* grosse
Schalenfragmente sich abgelést haben. Der Kern ist gegen 24 mm
lang (etwas verdriickt), an der Basis zeigt er eine rundliche, radial-
gestreifte Ansatzfliche, der ganze Kern ist ldngsgestreift und mit
einer diinnen inneren Schicht bedeckt. Die erhaltenen Schalenfrag-
mente sind innen glatt und glédnzend, auch breit lingsgestreift, aussen
fein ldngsgestreift, gldnzend, gegen 1 mm dick. Im Querschnitt er-
scheint der Same rundlich dreieckig, gegen die Spitze ist er verjlingt.

Unter den bisher bekannten fossilen Arten ist es Castanopsis
Schmidtiana (Gein.) Kriusel, die unserem Stiick am néchsten kame.
Doch ist unseres Fossil etwas grosser wie die bei Krdusel (o. c.
Nachtr. I, S. 368, Taf. 22, Fig. 9—19) dargestellten Exemplare. Die
Art wurde frither als Cycadeensamen gedeutet — doch liegt es viel
niher, nach Kriusel eine Verwandschaft mit der siidostasiatischen
Gattung Castanopsis anzunehmen.

Die fossile Art ist bisher aus der miocénen Braunkohle von
Moys, Rothwasser, Kohlfurt, Hermsdorf, Muskau und Schlesien be-
kannt (Krdusel, L. c.).

In Wieliczka ist sie vielleicht nicht allzu selten, denn ich besitze
mehrere dhnlich ausgebildete Steinkerne und Schalenfragmente, doch
fiir die Bestdtigung des Auftretens dieser Art wire ein weiterer
Fund von Bedeutung. Jedenfalls scheinen die Reste naher der Krausel-
schen Art, als Quercus- oder Corylus-Friichten zu stehen.

Juglandaceae. Ausser den in dem I. Teile schon beschriebenen
Juglandaceen-Resten, sind noch einige weitere, der Deutung zugéng-
liche Reste gefunden, namlich je eine Art aus den Gattungen Juglans,
Carya und Engelhardtia. Es muss hier hervorgehoben werden, dass
noch weitere Juglandaceen gefunden wurden, diese werden aber



143

wegen mangelhafter Erhaltung in dieser Bearbeitung iibergangen.
Es sieht aber so aus, dass intermediire Arten nur aus der Verwand-
schaft der Carya wentricosa vorhanden wiren — andere Funde geben
uns schon gut ausgeprégte Arten, die mit den rezenten Arten bei
guter Erhaltung der Fossilien vergleichbar sind. Es ist auch eine
weitere Aufsammlung des fossilen Materials in dem Bergwerk selbst
dringend nétig, da fast mit jeder Probe neue Arten heraufbeférdert
werden.

Juglans Wandae n. sp. Taf. XI, Fig. 1—3, 10.

Es ist eine Nuss, die 31 mm lang, 24 mm breit und 23 mm dick
ist. Sie ist herzférmig ausgebildet, die Spitze ist ziemlich plotzlich
verjiingt, die Schale ist glatt und fast ohne Fliigel. Eine Ventral-
furche ist zwar vorhanden, aber sehr wenig vertieft, ebenso sind
auch die zwei Seitenfurchen, die unter der Spitze zusammentreffen,
so dass die Schalen etwas bauchig erscheinen. Die Nuss ist an der
Basis gerade abgeschnitten. Im Querschnitt erscheint sie rundlich,
achteckig, doch scheint es, dass sie frither etwas abgeplattet war,
da die Ventralseiten der Nuss ziemlich tiefe Risse zeigen, die nur
auf eine Sprengung, also auch auf eine nachtrigliche Verdickung der
Nuss zuriickzufiihren sind.

Kommen wir jetzt auf die lebenden Arten, so stimmt unsere Art
nur mit einer gut umschriebenen Arten-Gruppen der Gattung Juglans,
namlich mit Juglans cordiformis-Gruppe. Die Gruppe gehort zur
Sektion 2 Dode’s Cardiocarion, wo wir auch jJuglans Sieboldiana
Maxim. und /. Allardiana Dode finden. Es gehoren hier: Juglans
Avellana Dode (Taf. X, Fig. 4—6), J. cordiformis Maxim., /. sub-
cordiformis D ode (Taf. XI, Fig. 7—9).

Alle drei Arten zeichnen sich durch die herzformige Ausblldung
der Friichte, ziemlich glatte Schalen-Oberfliche, lang und scharf
zugespitzte Nuss, die auch zuweilen etwas abgeplattet ercheint. Sehr
wichtige Art-Unterschiede erscheinen nur auf dem Querschnitt, was
aber bei der fossilen Art wegen der Schalenbriichigkeit und Selten-
heit nicht zu erlangen ist. Es ist nidmlich nur eine fossile Nuss vor-
handen.

Der dusseren Form nach, ist die fossile Nuss nur mit Juglans
Avellana und /. subcordiformis vergleichbar. /. cordiformis ist durch
die lang ausgezogene Basis sehr gut bezeichnet. Zwei letztere Arten,
namlich /. Awellana und J. subcordiformis sind an der Basis gerade
abgestutzt. Von zwei diesen Arten ist /. Avellana D ode weniger
abgeflacht und besitzt eine sehr schwach vertiefte Ventralfurche,
womit sie auch mit unserer /. Wandae auch besser stimmt. Doch
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ohne Untersuchung der Schalenliicken im Querschnitt, ldsst sich die
ndhere Verwandschaft nicht feststellen.

Alle drei rezente Arten sind in Japan einheimisch, wo sie vor-
ziiglich in Niederungen vorkommen sollen.

Es ist also wiederum eine Art, deren nichste gewiss nahe Ver-
wandten noch heute in Ostasien leben. Es zeigt sich also wieder,
dass im Tertidr viele jetzt in N.-Amerika und Ost-Asien heimische
Juglandaceen ihre Vertreter oder nichstverwandte Arten in Europa
besassen. _

Fossile Arten aus der Verwandschaft von J. cordiformis sind mir
nicht bekannt.

Juglans tephrodes Ung. Es liegen nur einige Schalen-Fragmente
vor, die auf die Anwesenheit einer Art aus der Juglans tephrodes-
Verwandschaft in unserer Flora hindeuten. /. tephrodes ist gewiss eine
Sammelart und ihre Verwandten sind, wie richtig Kradusel hin-
weist (0. c. Nachtr. I, S. 363) zwischen J. cinerea L. aus Nord-Ame-
rika und J. stenocarpa M ax. aus Ost-Asien zu suchen.

26 8¢

Fig. 37. a, a; Carya ovata Britt., b, b; C. rugosa n. sp.; a, b ein in der Mitte ge-
fithrter Querschnitt, a; b; in 3/; der Nusshohe.

Carya rugosa n. sp. Taf. Xll, Fig. 1—4, Textfig. 37.

Es liegt uns eine sehr schén erhaltene, rundliche Carya-Nuss vor,
die 20 mm lang, 19 mm breit und 20 mm senkrecht zur Teilungs-
fliche der Nuss dick ist. Sie ist herzférmig rundlich, aussen deutlich
lingsgerunzelt, oben mit einer kurzen Spitze versehen, die Basis
gerade abgestutzt und mit zwei sich kreuzenden flachen und kur-
zen Furchen versehen.

Die Skulptur der Oberfliche ist kurz runzelig, also gerade so,
wie bei Krausels ,Carya sp. (? costata Sternb.)*, (Nachtr. I. p.
365, Taf. 21, Fig. 12 u. 13), ausserdem sind noch vier gut aus-
gebildeten Kiele, wie sie bei Carya-Arten héufig vorkommen, vor-
handen. Sie laufen von der Spitze aus bis etwa zur Mitte, wo sie
allmahlich ausléschen. Die Schale ist ungefahr 1 mm dick, innen zeigt
sie zwei primdren Winde, die in ganzer Lange gleich stark erscheinen
und gegen 1'6 mm dick sind. Sie laufen an der Wand bis an die
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Spitze sogar — doch treffen sie nur wenig iiber der Hohenmitte zu-
sammen. Sie zeigen nur eine kleine, ovale Liicke in der Mitte jeder
primdren Scheidewandhélfte. An der Basis, quer zu den vorigen
Wandungen erscheint noch eine sekundére Scheidewand, die aber
kaum !/, der ganzen Nusshohe in Anspruch nimmt. Den oben erwihn-
ten &Husseren Lingskielen gegeniiber, erscheinen an der Innenseite
schwache Vedrickungen. In der Nuss befindet sich ein wohlent-
wickelter Kern. Das Pericarp der Frucht ist auch wohlerhalten, es
ist von' selbst von der Nuss abgeblattert — was vielleicht auch die
Reife der Frucht bezeugen kann. Es ist gegen 2'5 mm dick.

Da die Frucht in mehrere Teile bei dem Préparieren zerfiel — so
konnte ich alle oben erwdhnten Merkmale mit den rezenten Carya-
Niissen vergleichen. Unter den Arten, die ich bei der Hand hatte,
hat Carya ovata (C. Koch.) Britt. ganz dhnliche Friichte. Die Quer-
schnitte, die ich angefertigt habe, haben gezeigt, dass alle friiher
hervorgehobenen Merkmale bis auf das Kleinste mit der rezenten Art
stimmen. Kleine Unterschiede, die ich gefunden habe, bestehen im
Folgenden:

1. Die fossile Nuss ist im Querschnitt eher rundlich-oval, die
rezente dagen rundlich-viereckig, da die Léngskiele stirker und in
ganzer Linge gut ausgeprégt sind.

2. Die fossile Nuss hat eine gut abgerundete Basis, wogegen
bei der rezenten Art die Nusschale an der Basis etwas keilformig
ausgezogen ist. Die fossile Nuss erscheint also mehr Juglans-artig,
obwohl sie gewiss keine ,Mischgattung” darstellt.

3. Die Skulptur der Schale ist bei der fossilen Nuss feinléngs-
runzellig, dagegen die rezente Art hat die Schale nur mit einigen
Adern geziert, doch zeigen manche Exemplare der rezenten Art auch
einige Stellen der Schale mehr runzelig als gewdhnlich.

4. Die Nusschale ist bei der fossilen Art ebenso dick, wie bei
der rezenten, nur erscheinen die Verdickungsleisten, die an der inne-
ren Seite den Lingskielen der &usseren Seite folgen, eine kleinere
Dicke und Linge, da wie frither schon hervorgehoben wurde, die
Kiele der fossilen Nuss auch schwicher ausgebildet sind und kaum
die Mitte der Nuss erreichen. Die primiren und sekundéren Scheide-
winde erscheinen sowohl bei der fossilen, wie auch der rezenten
Art gleich ausgebildet, was die Form wie auch die Dicke anlangt.
Auch die Liicken der primiren Winde sind gleich.

C. minima Britt. (C. cordiformis W angh.) ist insofern ahnlich,
als sie der fossilen Nuss sehr &#hnlich ausgebildete, rundliche Basis
besitzt, weiter die Skulptur der Nusschale ist mehr wie bei C. ovata

10
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runzelig. Die Kiele der &usseren Seite sind nur bei manchen Exem-
plaren an der Spitze angezeichnet. Auch ist die Fruchtschale diinner,
gegen 1 mm (C. ovata 5—8 mm), was auch besser mit der fossilen
Nuss stimmen konnte.

Dagegen die diinne Nusschale, lang gezogene Spitze, die Aus-
bildung der Scheidewiénde und der inneren Verdickungsleisten und
ihrer Liicken in der Scheidewand, schliessen C. minima Britt. von
der niheren Verwandschaft unserer Nuss aus. Dasselbe wére auch
tiber C. glabra Britt. (C. porcina Mchx.) zu sagen.

Als analoge rezente Art darf also nur C. ovata Britt. oder
eine dieser Art nahe Verwandte betrachtet werden.

Wie ich mich bei den Juglandaceen mehrmals iiberzeugt habe,
kann man notige Einzelheiten nur an dem verlidsslich bestimmten
Material selber nachsehen. Die Zeichnungen, sogar Querschnitte in
der ilteren Literatur, konnen uns nur allzuoft irrefiihren.

Carya ovata Britt. ist eine nordamerikanische Art, die im Ge-
biete von Quebec bis Ontario, Minnesota, Florida, Kansas, Texas zu
Hause ist (C. Schneider). Eine weitere mir nicht ndher bekannte,
aber nach C. Schneider (o.c. I, S. 80) sehr nahe verwandte Art,
C. carolinae-septentrionalis Asche, soll auf sandigen, oder felsigen Or-
ten von Delavare bis Georgia und Tennesee vorkommen.

Es ist mir schwerlich etwas iiber nihere Verwandschaft unserer
Art mit den bisher schon bekannten fossilen Arten zu sagen. Es
konnte nur ein Vergleich mit dem Material selbst einen Nutzen brin-
gen. Die Abbildungen, sowie auch sehr kurz gefasste Beschreibungen,
haben mich in dieser Hinsicht nicht belehrt.

Engelhardtia. Zu der Gattung Engelhardtia gehdren zirka 9 Arten,
die in Ost-Indien, indischem Archipel und dem siidlichen China heute
zu Hause sind.

Ausserst charakteristische Friichte kénnen sich auch fossil er-
halten und es sind auch einige Arten aus dem Tertiir von Europa
beschrieben, so z. B. von Armissan, Turin, Sotzka, Sagor, Radoboj,
Leoben, Parschlug und Kutschlin, von wo Engelhardtia decora Sa p.
und E. Brongniarti Sap. angegeben wurde und die von der jetzt le-
benden E. serrata Bl. nicht zu unterscheiden sind (Engler-Prantl).
Es wurden noch mehrere Arten von Saporta aus dem Tertidr des
siidlichen Frankreichs beschrieben, unter denen auch E. afavia aus
dem Unteroligocdn von Aix. Weiter sollen hier nach Schenk (o.
c.) einige als Carpinus beschriebene Arten gehéren, so Carpinus pla-
tycarpa Weber von Orsberg bei Bonn und auch nach Ettings-
hausen die Unger’schen Arten C. oblonga, macroptera, producta,



147

grandis, von Sotzka und Parschlug, auch Andréd’s C. vera aus
dem Obermiocén von Thalheim in Siebenbiirgen (Schenk. S. 448—9).
Die Gattung hat ihre fossilen Vertreter vom Unteroligocén bis in
das Obermiocén, doch sollen nach Schenk die Vertreter dieser Gat-
tung nordlich der Linie Bonn—Bilin—Siebenbiirgen nicht beobachtet
werden (o, c. S. 449).

Die als Engelhardtia beschriebenen fossilen Reste haben aber
merkwiirdigerweise den Mittellappen des Involukrums dreinerwig, was
bei den rezenten Arten nich beobachtet wurde, deswegen wurden sie
auch von Saporta unter dem Namen Paleocarya vereinigt.

Paleocarya ist auch weiter durch die kahle Frucht und das Fehlen
der Narben bezeichnet. Diese Einzelheiten habe ich auch selber so-
wohl an dem fossilen, wie auch rezenten Material des Wiener Na-
turhistorischen Museums bestitigen konnen. Bei allen mir damals zu
Gebote stehenden rezenten Arten, erwies sich der Mittellappen ein-
nerwig. Es sollen sich aber nach Schenk auch fossile Engelhardtia-
Exemplare finden, bei denen der Mittellappen der Bractee auch ein-
nerwig vorkommt. Paleocarya sollte nach Saporta als eine zwischen
Pterocarya und Engelhardtia stehende Gattung betrachtet werden.

Alle diese fossile Arten sind aber nicht genug tiberzeugend, so
lange auch die Niisse selbst nicht untersucht werden. Solche drei
oder vierfliigelige Fruchtformen sind gerade im Pflanzenreich nicht
selten. (Dipterocarpaceae, Carpinus u. a.).

Engelhardtia salinarum n. sp. (Taf. XI, Fig. 11—14).

Es haben sich in Wieliczka Friichte gefunden, die aller Warschein-
lichkeit nach nur den Juglandaceen zugerechnet werden sollten. Es
sind im ganzen zwei Nisse und zehn Schalenhélften vorhanden. Eine
unbeschadigte Frucht (Taf. XI, Fig. 11—13) ist 4 mm lang, 5 mm
breit und 6 mm dick. Sie ist diinnschalig, herzférmig gebaut. An der
Basis ist sie in der Nahtfliche herzférmig eingezogen und durch die
dazu senkrecht verlaufenden, leicht eingedriickten Ventralfurchen
fast vierteilig. Die kurze Spitze ist plétzlich zusammengezogen. Ist die
Nuss in seine Halften (Taf. XI, Fig. 14) zerfallen, dann sieht man
die einzelne Schale so wie bei Juglans, Carya oder Pterocarya gebaut.
In der Fliche, in der die zwei Fruchtblitter verwachsen sind, also
senkrecht zur Spaltungsfliche der Nuss, befindet sich eine gut aus-
gebildete Scheidewand. Senkrecht dazu kommen noch unvollstén-
dige Winde an der Basis der Nuss vor.

Es kann nur eine Juglandaceen-Nuss sein und zwar eine Engel-
hardtia-obwohl von der zweiblittrigen Vorblatthiille kein Rest ge-
blieben ist.

10~
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Es standen mir heute zu Gebote nur einige rezenten Engel-
hardtia sp. Friichte, so, dass ich die fossile Nuss nur mit heutiger
Gattung vergleichen kann. Nicht weniger ist die Verwandschaft
beider nicht zu verkennen.

Wie es aus der Tafel XI, Fig. 14 und 15 ersichtlich ist, sind die
fossilen Uberreste der rezenten Nuss sehr dhnlich. Freilich sind die
rezenten Friichte, die ich besitze, etwas kleiner, doch kann ich derzeit
nichts iiber die Gréssenverhiltnisse bei den rezenten Arten berichten.

Es scheint mir aber, dass die fossilen Uberreste sehr gut mit der
rezenten Art, die ich zum Vergleich gezogen habe, zusammenpassen.

Hamamelidaceae. Es wurde schon in dem I Teile dieser Ab-
handlung aus dieser Familie Liguidambar europaeumn A. Br. fiir unsere
Flora angegeben, jetzt kommt noch eine Art, die gewiss auch dieser
Familie zugezihlt werden soll und vielleicht der Gattung Hamamelis L.
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Fig. 38. Hamamelis europaea n. sp. Der Same von den Seiten, vom Lingskiel und
von der Spitze gesehen.

oder Parrotia C. A. Mey gehért. Da ich aus den genannten rezenten
Gattungen nur Hamamelis virginiana L. und Parrotia persica (D. C.)
C. A. Mey. als Samen besitze, so ist es mir nicht moglich einen
erschopfenden Vergleich zwischen den rezenten Arten und dem fos-
silen Samen durchzufithren. Bis es mir gelingt weitere rezente Arten
zu untersuchen, soll hier eine kurze Beschreibung folgen.

Hamamelis europaea n. sp. Taf. XII, Fig. 13. Textfig. 38.

Es ist ein Same, der umgekehrt eiférmig langlich ist, 6°5 mm
lang, 4'3 mm breit und fast 3 mm dick ist. An dem unteren, schma-
leren Ende hat er zwei Sattelartig aufsitzende Male, mit denen er
mit der Plazenta im Zusammenhang war. Eben solche Male sind bei
Hamamelis virginiana L. und verwandten Arten zu finden. Am Quer-
schnitt ist der Same rundlich-oval, gegen eine Seite, die als leichter
Kiel erscheint, leicht zusammengezogen, innen ist er hohl, die inneren



149

Winde glatt. Die Samenschale ist diinn und sehr briichig. Der Same
ist ganz gut mit Hamamelis virginiana vergleichbar, nur ist er an
der oberen Spitze breiter abgerundet, die rezente Art dagegen, die
zum Vergleich benutzt wurde, ist eher rundlich zugespitzt.

Da vielleicht mehrere Arten der Familie dhnliche Samen haben,
so eriibrigt sich eine geographisch-kologische Spekulation. Fossile
Samen der Hamamelidaceen sind ausser Liquidambar nicht bisher als
solche erkannt worden, doch sind die Gattungen Hamamelis und
Parrotia durch Bliiten (Hamamelidanthium succineum Conv. aus dem
Bernstein) und Blétter gut begriindet.

Da die heutige Verbreitung der Hamame lidaceen ohne Annahme
einer weiten Verbreitung im Tertidr nicht zu erklidren wiirde und die
fossilen Arten ausser Liguidambar meist nur als Blitter bekannt sind,
so gewinnt unsere Feststellung an Bedeutung.

Rezente Hamamelis-Arten sind aus China, Japan und N.-Amerika
" bekannt.

Fossile Arten, ausser Hamamelites kanseanus Lesq. aus der
Kreide von Nord-Amerika (Dacota-Gruppe), sind vom untersten Eocén
(H. vestphaliensis G6pp., Flandrische Stufe), bis Pliocan (H. latifolia
Sap., Cantal) bekannt.

Als besonders haufig auftretende Art muss Parrotia fagifolia
angesehen werden, die frither haufig als Quercus-Arten beschrieben
wurde (Soénice — Schossnitz).

Platanaceae. Platanus sp. foss. Taf. XIl, Fig. 10, 11.

Einige Friichte sehen denen von P. occidentalis L. so &hnlich,
dass ich sie der Gattung Platanus zugezihlt habe.

Es sind kleine 5 und 3'5 mm lange Fruchtteile, die von der Basis
angefangen immer breiter werden, an dem distalen Ende kopfartig
verdickt sind und in der Mitte der Verdickung eine kleine Spitze
aufgesetzt zeigen.

Die Friichte sind der Linge nach gefurcht, so dass sie den
getrockneten Platanus-Friichten vollig gleichen. Weiter aber lasst
sich der Vergleich nicht fithren.

Die Gattung Platanus kommt schon in der Kreide von Amerika
vor und dann ist sie vom dortigen Eocdn und Oligocin bekannt
geworden, wihrend in Europa ist sie erst vom Miocin bis zum
Pliocéin, weit auch nach Norden verbreitet (Gronland).

Rezente Arten waren urspriinglich auf das &stliche Mittelmeer-
gebiet, Kleinasien und weiter bis zum Himalaya beschrinkt, wahrend
sie in Amerika, im Gebiete von Mexiko und Kalifornien bis nach
dem atlantischen Kanada verbreitet waren.
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Magnoliaceae: Magnolia. Zu dieser Gattung gehdrt gegen
26 Arten,- die im tropischen- und Ost-Asien und im atlantischen
Nord-Amerika zu Hause sind. Es werden einige Arten dieser Gattung
bei uns im Freien kultiviert, wobei sich die amerikanichen Arten
hiirter zeigen und im Winter keinen Schutz bediirfen, dagegen die
asiatischen Arten sind empfindlicher.

Fossile Arten sind etwa 30 bekannt geworden, so von Grénland
Spitzbergen, Sachalin, ganz Europa, Japan und Australien. Fossile
Friichte sind aus der Kreide von Moletein in Mahren und aus dem
Tertiir von Salzhausen beschrieben.

Samen sind aus Grénland (Heer), aus Wetterauer Braunkohle
(Ettingsh. — Ludwig) und aus mehreren Funden der Tertiar-
flora Schlesiens bekannt.

Obwohl Schenk (o. ¢. S. 504) behauptet, dass die von Ludwig
aus der Braunkohle der Wetterau beschriebenen Magnolien-Samen
mit solchen nichts gemeinsam haben, so hat doch gerade Kréausel
fiir diese Samen gezeigt, dass sie eben ,eine erfreuliche Ausnahme®
in den, im Allgemeinen nicht besonders gliicklichen Neuaufstellungen
Ludwigs bilden.

Wie weiter Kridusel hervorhebt, sehen die fossilen Kerne dem
rezenten Samenmaterial sehr unihnlich, da sie der rotbraunen, friiher
als Arillus gedeuteten #usseren Schicht beraubt sind und nur aus
der harten, meist schwarzen inneren Schicht bestehen.

Erst nach dem Abschaben der dusseren, weichen Schicht, erschei-
nen die rezenten Samen so wie die fossilen. Ludwigs Exemplare,
sowie auch Kridusels Arten, gehdren der Gattunggew iss an. Auch
die Stiicke, die von Wieliczka stammen, gehdren auch hierher.

Magnolia Kobus Reid (foss). Taf. XllI, Fig. 23.

Ein Same nur, so lang wie breit, zeigt eine Seite tief eingesenkt,
die andere schwach convex. Am breiteren Ende ist das charakteri-
stich entwickelte ,,Heteropyle“ vorhanden. Der Same ist den rezenten
Samen von M. Kobus L. Taf. XIL, Fig. 24, 25 aus Ost-Asien (Japan,
Honsku-Hokkaido-Ebenen und Gebirge) sehr dhnlich.

Fossile M. Kobus-Samen, sind aus dem Pliocén von Tegelen von
Reid und Dubois beschrieben und auch in der schlesischen Tertiér-
Flora vorhanden, wo sie Krausel (Nachtr. I. S. 377) von Neudorf,
Naumburg und Poppelwitz angibt. Mit seinen Figuren 26, 28, 31
Taf. 22 und Fig. 1, 8, Taf. 23, stimmt unser Same gut iiberein.

Andere rezente Arten, wie M. obovata Thunb. (denudata
L am.), weichen ziemlich stark in der Gestalt der Samen ab.

Mangolia attenuata Web. Taf. XII, Fig. 20, 21.
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Es liegt nur ein Same vor. Er ist langer als breit, an beiden
Enden breit abgerundet, oben breiter, unten schmaler, flach, mit
einer flachen Lingsvertiefung an einer Seite. Die Schale ist nicht
sehr dick, innen ist an dieser Halfte der Schale, die eine Langsver-
tiefung trigt, ein Léngskiel vorhanden.

An dem oberen, breiteren Ende des Samens ist eine charakteris-
tische Grube in der Chalazagegend vorhanden, die nach Baillon
,Heteropyle“ genannt wird. Der Same zerfiel nach dem austrocknen
in zwei flache Halften, wie es bei fossilen Magnolia-Samen héufig
vorkommt.

Am besten stimmt das Fossil mit der Magnolia sp. bei Krausel
(0. c. S. 376). Taf. 22, Fig. 34, 35 und Taf. 23, Fig. 7. Es sind die
Samen aus dem schlesischen Tertiar von Weigersdorf, Neudorf und
Naumburg. Ebensolche Samen sind auch von Ludwig und Weber
aus Wetterauer Braunkohle und von Reid aus den Ligniten von
Bovey-Tracey unter dem Namen M. attenuata (Web.) Reid be-
schrieben.

Meiner Ansicht nach, kdme hier nur Magnolia acuminata L. aus
N.-Amerika in Betracht. Magnolia grandiflora, mit dem fossilen Samen
verglichen, zeigt dagegen eine Zusserst diinne Schale, die noch in
der Chalazagegend keine Heteropylargrube besitzt, nur das weiche
Endosperm ragt in dieser Gegend frei heraus. Magnolia acuminata
L. bewohnt in N.-Amerika Wailder mit Liriodendron und Quercus
alba und ist im Gebiet von New York bis lllinois, siidlich bis Arkan-
sas zu Hause (C. Schneider. o.c. S. 338).

Cornaceae. Cornus salinarum n. sp. Taf. Xll, Fig. 8.

Einen Steinkern, der gut in die Gattung passt, habe ich mit dem
Namen Cornus salinarum belegt. Es ist ein flacher Same von 4'5 mm
Liange, 6 mm Breite und ungefdhr 3 mm Dicke. Er ist schief-eiformig,
an der Spitze, so wie an der Basis sehr schwach keilformig zusam-
mengezogen. An der oberen Kante, sowie auch an den Seiten ist
die Zusammensetzung aus zwei Halften erkennbar. An den flachen
Seiten sind meridional von der Spitze bis zur Basis verlaufende,
etwas vertiefte Linien vorhanden, die besonders gut in der Rand-
gegend erkennbar sind. Im ganzen, entspricht der Same {iberaus gut
den Steinkernen der Arten Cornus Bayleyi Coult. et Ev. (Taf. XI,
Fig. 9) und Cornus stolonifera Mchx. Beide Arten sind sich nahe
verwandt und beide in Nord-Amerika zu Hause.

Ahnliche Steine haben noch Cornus Hessei Koehne, die aber
kleiner sind (3:4 mm), dann Cornus alba L. (tatarica Mill. —
purpurea Tausch), die aber mehr lingliche und schérfer zugespitzte
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Steinkerne aufweist, ferner Cornus pubescens Nutt, eine nord-
amerikaniche Art, die der Cornus Bayleyi &hnliche Steine hat, von
3'5—6'5:5—7 mm Grosse, von der aber die Steinkerne ich nicht
gesehen habe.

Am besten stimmt jedoch die fossile Art mit Cornus Bayleyi
Coult. et Ev. und auch méglicherweise noch mit Cornus pubescens
Nutt. Jedenfalls handelt es sich gewiss um eine Art, die gewiss
den nordamerikanischen Arten aus der Subsection Amblycaryum
Koehne, den Arten mit ,abgeflachtem Steinkern mit gefurchten
Kanten“ (Harms bei Engler-Prantl Ill./8. S. 266) nahe ver-
wandt ist.

Von den drei oben genannten Arten bewohnt Cornus Bayleyi
Coult. et Ev. Seeufer und feuchte Niederungen von Pensylvanien
bis Minnesota und N. W. Territ, Wyoming und Nebraska (C.
Schneider).

Cornus stolonifera kommt auch in feuchten Niederungen vor,
»von Neubraunschweig und der Seenregion ziemlich weit nach N. W.
vordringend; ferner in den atlant. Ver.-St. in der Seenprovinz und
im pazifischen Gebiet in der Region der Rocky Mts. und der pa-
zifischen Koniferen, vereinzelt in Mexiko“ (C. Schneider, 1912.
. S. 440). Bei uns ist sie in Kultur hart.

Cornus pubescens Nutt. endlich, die in der Form wechselnde
und ziemlich grosse Steinkerne besitzt, bewohnt das Gebiet der
pazifischen Nord-Amerika, von Britisch-Columbien und Vancouver-
Insel bis nach S.-Californien (C. Schneider o. c.).

Von allen den Arten scheint mir der fossile Steinkern am besten
noch mit Cornus Bayleyi zusammenkommen.

Fossile Cornaceae sind schon aus der jiingeren Kreide bekannt
(Cornus, Nyssa-Blatter). Zablreiche Blatter-Funde aus dem Oligocin
und Miocén sind als Cornaceen gedeutet, manche wohl mit Recht.

Die Friichte von Nyssa, die fast in allen tertidren Floren vor-
kommen, kénnen teilweise dieser Gattung gehdren. Eine Frucht aber,
die Heer als Cornus Deickii von QOeningen beschrieben hat, ist nach
Schenk (o. c. S. 614) eher eine Lonicera-Frucht oder noch sonst
eine andere, als Cornus. Es ist auch aus dieser Art nur ein Frucht-
knoten und Kelch bekannt geworden.

Ebenaceae. Diosvyros salinaria n. sp. Taf. XIlI, Fig. 14, 15.

Es ist ein fiinfzéhliger, verholzter, aussen an den Sepalen stark
quer gefalteter Kelch, der noch einen kurzen Stielansatz zeigt. Innen
ist er lidngst der Sepalen gestreift und zeigt in der Mitte eine
Ansatzstelle der Frucht. Die Kelchblitter sind lanzetlich-oval, leicht
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zugespitzt, oder gerundet, verschieden lang. Am besten stimm¢
das Exemplar mit Diospyros rugosa Sap. aus dem Oligocin von
Aix, die von Schenk (o. c. S. 747, Fig. 385, 4—7) nachgebildet
wird. Die Skulptur, so wie auch die Ausbildung des Kelches, scheint
ganz gleich zu sein, nur ist unseres Exemplar etwas kleiner. Sonst
stimmen sie fast zum verwechseln. Vielleicht sollten auch andere
fossile Arten wie Royena graeca Ung. aus dem Miocdn von Kumi
und andere mehr in Betracht kommen, doch lasst sich der Vergleich
nach den Literaturangaben nicht durchfiihren.

Fossile Ebenaceen, denen fossile Diospyros-Arten gdheren sollen,
sind in der Kreide und im Tertidr sehr verbreitet. Es sind lber
70 Arten bekannt, die auch zum Teil sicher hier gehéren. Besonders
viele Arten sind aus dem Tertiéir des siidlichen Frankreichs beschrieben.
Diospyros brachysepala A. Br. ist eine der héufigsten und verbrei-
testen Arten des Tertiirs (Giirke in Engler-Prantl, IV/1, S.156).

Die Ebenaceen sind fast alle tropische oder subtropische Pflan-
zen, wo sie in Ostindien und im malayischen Archipel die Hauptent-
wicklungszone haben und nur wenige die Wendekreise iiberschreiten.
In Europa kommt heute keine Art einheimisch vor, doch wird manchmal
Diospyros Lotus L. als verwildert im Mittelmeergebiet angegeben
(Giirke L. c).

Auch ist unsere Art der Unger’schen Diospyros Royena aus
Radoboj (in Kroatien) dhnlich. Doch weder die Beschweibung (,,Der....
fiinflappige Kelch von derber Substanz“) noch die Abbildung (Unger,
Syll. Ill. 1866. S. 29. Taf. IX, Fig. 18) gibt ndhere Anhaltspunkte
zum Vergleiche an. Mehr als &ussere Ahnlichkeit des Ungerschen
Bildes mit unserem Kelche ldsst sich nach alledem nicht behaupten.

Styracaceae. Plerostyrax europaea n. sp. Taf. XII, Fig. 16.

Aus der Familie der Styracaceen sind wohl mehrere Arten fossil
bekannt geworden. Indessen sind aber die Blitter nicht von den
Symplocaceen zu unterscheiden. Uber die Friichte, die als Styrax
bisher angegeben wurden, ldsst sich nichts ndheres sagen. Styrax
stylosum Heer aus dem Miocdn von Oningen gehort vielleicht der
Gattung Styrax nicht an (Schenk o. c. S. 754), Unger’s Styrax
Herthae wurde nicht abgebildet und aus der Diagnose (Syll. Pl. Foss.
pug. IlII, S. 34) ist man nicht im Stande, sich eine Vorstellung iiber
das Fossil zu verschaffen.

Es scheint mir also wichtig die Frucht im Folgenden zu be-
schreiben.

Die fossile Frucht ist 6 mm lang, 2'5 mm an der Spitze breit
und dort breiter wie an der Basis, ldngsgefurcht. An der Basis ist
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die Frucht fiinfrippig, hoher werden die Rippen verdoppelt, so dass
von der Mitte angefangen die Frucht zehnrippig erscheint.

An der Spitze ist noch die Ansatzstelle des Kelches zu sehen, der
bei der rezenten Pterostyrax lose mit der Frucht zusammenhingt und
leicht wegfallt, eine charakteristische Narbe zuriicklasend. Die Kegel-
formige Spitze ist wie bei der rezenten Art ausgebildet.

Die rezente Art, Pterostyrax hispida. S. et Zucc. (Taf. XII,
Fig. 17, 18), mit der das fossile Steingehduse vollkommen iiberein-
stimmt, ist aussen mit einem sehr feinen, aus langen, goldbraun-
gelben Haaren zusammengesetzten Pelz versehen; diese Haare sind
natiirlich bei dem Fossil nicht erhalten, auch wurde der Steinkern
teilweise des diinnen Fruchtfleiches beraubt, wodurch aber die Rippen
noch besser sichtbar wurden. Der innere Bau der Frucht konnte nicht
niher studiert werden, da die Frucht nur in einem Exemplar vorliegt.

Pterostyrax hispida (Benth. et Hook.) Sieb. et Zucc. ist heute
in Gebirgswildern von Japan (Nikko, Hondo) verbreitet (C. Schnei-
der II, S. 584).

Oleaceae. Olea oleastroides n. sp. Taf. XII, Fig. 19, 22.

Fossile Oleaceae sind sicher aus dem européischen und ameri-
kanischen Tertiar bekannt, so z. B. ist uns Fraxinus mit Blattern
und Friichten erhalten und aus der Gattung Olea Blitter, denen man
schon von Unteroligocén an, in Mittel und Siideuropa und Amerika
begegnet.

Diesen gut begriindeten Arten will ich jetzt einen Steinkern an
die Seite stellen, der auf der Taf. XlI, Fig. 19, 22, dargestellt ist. Er
ist im ganzen sehr einem Steinkern von Olea europaea L. v. oleaster
D. C. shnlich. Doch kommen auch #hnliche Steinkerne bei Olea
europaea Vor.

Es ist ein linglich-ovaler, ziemlich stark ldngsgerunzelter Stein-
kern, der an dem proximalen Ende eine kleine Vertiefung zwischen
den ihm zulaufenden Runzeln zeigt, an dem anderen, distalen Ende
hat er eine sehr feine, kurz und etwas seitlich aufgesetzte Spitze.
Der Steinkern erscheint also dadurch nur lateral-symmetrisch. In den
Vertiefungen, die zwischen den Runzeln verlaufen, sieht man gut
die Spuren der Leitbiindel, so wie sie auch bei.Olea oleaster nach
dem Abschalen des Fruchtfleisches erscheinen.,

Der Steinkern, dem ich ein Stiickchen der Schale abgebrochen
habe, zeigt etw- !/, mm dicke Wande, innen ist er leer, die Wéande
sind innen glatt. Er ist 10 mm lang und 6 mm breit. Identische
Grossenverhiltnisse habe ich bei Olea oleaster beobachtet.
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Der Steinkern ist also im ganzen mit einem stark gerunzelten
Steinkern von Olea europaea L. v. oleaster D. C. identisch. Es scheint
mir, dass man die Identitéit ganz sicher behaupten kann.

Verschiedene Olea-Arten, die bisher beschrieben wurden sind,
wie vorher hervorgehoben wurde, nur als Blétter bekannt. Von diesen
Arten wurden einige von Schenk (o.c. S. 758 u. ff.) erwihnt. Es
sind dort O. proxima Sap. aus dem unteren Oligocin von Aix, dann
O. Noti Unger von Sused, Kumi u. Sagor genannt, die beide O. euro-
paea nahe stehen sollen.

Olea Feroniae E.tt. aus dem Tertiar von Kutschlin, O. Dianae
Ett. O. olympica und O. carniolica Ett. sind der Nervatur nach
den rezenten Arten nicht niher verwandt. Eine amerikanische Art,
O. praemissa Lesq. von Florissant (Colorado) ist unvollsténdig er-
halten. Es wurde auch ein Blatt von Olea europaea var. Oleaster D. C.
aus dem Pliocin von Sofia von Stojanoff und Stefanoff be-
schrieben (Stoj. u. Stef.: Beitrag zur Kenntniss der Pliocénflora
der Ebene von Sofia).

Tafelerkldrung.

Tafel X.

Fig. 1—13. Libocedrus salicornioides (Ung.) Heer., X 3.

Fig. 3a, 4a, 13a — wie oben, X 8.

Fig. 14, 15, 16. Chamaecyparis salinarum n. sp. Zapfenschuppen, X 3.

Fig. 14 a. 15 a. Zapfenschuppen von Chamaecyparis obtusa Sieb. et Zuce., X 2'5.
Fig. 17. Taxodium distichum miocenum Heer. Zapfenfragment, X 2'.

Tafel XL

Fig. 1—3, 10. Juglans Wandae n. sp. von der Bauch-Naht-Seite und von der
Basis aufgenommen, X1/,
Fig. 4—6. Juglans Avellana Dode rez., wie oben, X /1.
Fig. 7—9. Juglans subcordiformis D ode, rez., wie oben, X /1.
Fig. 11—14. Engelhardtia salinarum n.sp. 11. von der Seite, X 2.
12. ,, . I & L
13. , . Basis X28.
Fig. 15. Engelhardtia sp. rez., eine Schalenhilfte, X 1‘5.
Fig. 16. Castanopsis Schmidtiana (G ein.) Kriusel, ein Salzkern mit eingedriick
ter und gebrochener Spitze, von der Seite, X /1.

Tafel XIL

Fig. 1—4. Carya rugosa n. sp. 1. Schalenspitze mit Léngsleisten, X 2. — 2. Scha-
lenbasis mit Nusskern, an der Basis ein Exokarpfragment, >{ 2. — 3. Nusskern von
oben, X 1/1. — 4. Die obere Schalenhiilfte von unten, X /1.

Fig. 5—7. Carya ovata (C. Koch.) Britt., rez, Querschnitte, X /1.

Fig. 8. Cornus salinarum n. sp., ein Steinkern, von der Seite, X 2'8.

Fig. 9. Cornus Bagleyi Coult. et Ev., rez., ein Steinkern von der Seite, X 2'8.
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Fig. 10, 11. Platanus sp. foss., zwei Friichtchen mit abgebrochener Basis, X 1'5.

Fig. 12. Platanus orientalis L., rez., eine Frucht, X 1'5.

Fig. 13. Hamamelis europaea n. sp., unterer Teil, von der Seite, X 2'5.

Fig. 14, 15. Diospyros salinaria n. sp. Ein Kelch von oben und von unten
gesehen, > 2'5 und 1'5.

Fig. 16. Pterostyrax eurobaea n. sp., eine Frucht von der Seite, X 2:8.

Fig. 17, 18. Pterostyrax hispida Sieb. et Zuce. rez., X 2'8.

Fig. 19, 22. Olea oleastroides n. sp. Der Steinkern von der Seite und von der
Basis, X 28 und 1'5.

Fig. 20. Magnolia attenuata W eb., die lingseingebogene Hilfte der Samenschale
von innen, X 2'5.

Fig. 21. Wie oben. Die Samenschale von der Seite. X 2'5.

Fig. 23. Magnolia Kobus Reid. (foss), der Same von der Seite, X 15,

Fig. 24, 25. Magnolha Kobus L., rez., zwei Samen von der Seite, X 1'5.
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