Mutacje strakéw i nasion u fasoli.

(Mutations des gousses et des graines chez Phaseolus
vulgaris).
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I. Wstep.

Mutacje w $wiecie roslinnym sa tak pospolite, ze niema prawdo-
podobnie hodowcy, genetyka, ktéryby pracujac przez czas dluzszy
nad jaka$ rosling, zjawisk tych nie obserwowal.

U fasoli mutacje opisane byly dotychczas przez Johannsena (1)
i Reinke’go (2).

Pierwszy z nich zaobserwowal w 1903 r. na jednej z roélin czy-
stej linji fasoli zwyczajnej (Phaseolus wvulgaris L.) bezzieleniowy ped,
ktéry zakwitl i owocowal. Strak, osadzony na tym pedzie, mial barwe
biala, nasiona jednak, zawarte w nim w liczbie czterech, posiadaly
normalnie wyksztalcong brunatnej barwy lupine. Po wysianiu nasiona
te wydaly rosliny calkowicie pozbawione zieleni, a wigc niezdolne
do dalszego rozwoju.

W 1904 roku tenie autor zauwazyl, ze jedna z roslin, réwniez
czystej linji pewnej odmiany fasoli zwyczajnej, posiada odmiennie
wyksztalcony jeden z liscieni. Réwniez i pierwszy lis§¢ mial budowe
nienormalna, mianowicie lewa jego strona byla stosunkowo slabo
rozwinieta, waska; w pachwinie tego liscia wyksztalcil si¢ ped wasko-
listny, ktéry jednak nie zaowocowal.

Reinke zaobserwowal w 1913 r. pojawienie si¢ na jednym
z osobnikow fasoli wielokwiatowej (Ph. multiflorus L.) odmiany czer-
wono kwitnacej pedéw, na ktérych rozwijajgce sie kwiaty pozba-
wione byly antocjanu. Straki, powstale z kwiatéw bialo kwitnacych,
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zawieraly nasiona o lupinie bialej, podczas gdy normalne nasiona
czerwono kwitngcej odmiany fasoli posiadajg luping jasno-fioletowe;
barwy, pokryta czarnym marmurkowatym rysunkiem.

II. Obserwacje wlasne.

Zjawiska mutacji strgkéw i nasion, ktére zwrocily mojg uwage
w czasie mych badan nad ksztaltami strakéw mieszancéw odmian
fasoli zwyczajnej, nie byly dotychczas ani u fasoli zwyczajnej, ani
u pokrewnej jej fasoli wielokwiatowe] obserwowane. Roéliny, na
ktérych zauwazylem zmiany mutacyjne postaci strgkéw, nalezaly do
odmiany zwane| Japonskq, o typie genetycznie ustalonym. Jest to
odmiana wijgca, o strgkach bardzo charakterystycznych. Sg one bo-
wiem stosunkowo duze, szerokie, silnie uwypuklone w miejscu, gdzie
lezg nasiona, poprzewezane pomiedzy nasionami, dzigki czemu tupiny
strakow sg tu wyraznie faliste. Nasiona do$é duze, splaszczone,
ksztaltu wyrainie nerkowatego, posiadajg luping barwy zélto-bru-
natnej, z kilkoma czerniawemi pregami.

Wedlug monografji, opracowanej przez Comesa, Japonska nalezy
do typu Phaseolus vulgaris L. var. compressus zebrinus griseus nigro
fasciatus. Srednie wymiary strakéw u poszczegdlnych osobnikéw tej
odmiany przedstawione sg na tabeli | i Il, przyczem zaznaczy¢ nalezy,
ze grubo$§é strgkéw mierzono w miejscu przyczepu nasienia, lezacego
mniej wigcej posrodku straka.

Tabela 1.

Srednie wymiary strakéw w cm
Japonska

17 | 18 19}20|21|22 23 | 24

|
dlugosé: || 1 | 1 5‘5‘7‘5 11

Tabela II.
Srednie wymiary strakow w cm
Japoniska ‘ i - - : —
| 07| 08] 09| 10| 11| 12|13 14| 15| 1617| 18 19| 20|21
szerokosé | | ‘ | 10109 ‘14‘ 1
grubosé || 2 | 6| 8|72 ‘ 1 | '_ ‘ | L
| | | | |
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Wymiary nasion, zaczerpnigte z pracy E. Malinowskiego (3),
ilustruje tabela III.

Tabela III.

!. Srednie wymiary nasion w mm
Japonska || e R R TP e By v s ey o W
Ei3:4i556 7|89 (10|11 12 1314 15|16 |17 |18 |19 20 |21 ‘22;23 '24‘25

I FTT T T T T T T T T T Talaloalalall
dlugodé | | ERREEEN 3| 9/20j4218[16] 1|1

| | | | | | | | | | | | | |
szerokos¢| | | 29 61 9i i | | [ |
grubodé '-8_6027i3' | | || AR

- ; | | | || . -

|
A) Pierwsza mutacja strakdw.

W jesieni 1924 r., obserwujac ksztalty strgkéw na roslinach czy-
stej linji odmiany Japorska, zauwazylem na jednej z nich strak, rzu-
cajgcy si¢ w oczy dzigki swym drobniejszym wymiarom w stosunku
do wymiaréw strgkéw normalnych wymiarom przekraczajacym ramy
zmiennosci modyfikacyjnej, przyczem jednak zachowana zostala pewna
proporcjonalnos$é postaci oraz falistosé lupin.

Ryé. 31.

Ryé. 31 przedstawia u dolu strgk zmutowany, za$ ponad nim
normalnie wyksztalcony strgk odmiany Japornska, zebrany z tego
samego osobnika.

Rozmiary strgka zmutowanego przedstawialy sie jak nastepuje:
dtugos¢ 153 cm, szerokosé 1'1 cm, grubosé 07 ecm. Réwniez i wy-
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miary nasion, zawartych w strgku, ulegly zmniejszeniu, co ilustruje
Tabela IV; ubarwienie jednak lupin utrzymalo sie.

Tabela 1V.
Wymiary nasion zmutowanych w mm
Dlugosé i Szerokos¢é | Grubosé
4 7 5
15 ‘ 8 | 1
15 | 8 | 5
13 ! 8 ‘ 4
| |

Cztery nasiona, jakie zawieral strgk zmutowany, zostaly wysiane
w maju 1925 r., trzy z nich wzeszly, zaowocowaly jednak tylko dwie
rosliny. Straki tych roslin nie réznily sie wygladem zewnetrznym od
strgka, jaki pojawil si¢ na skutek mutacji. Stwierdzajg to cyfry na
tabelach V i VI, ktére podajg srednie wymiary strgkéw i nasion tych
dwéch roslin pierwszego pokolenia.

Tabela V.
F | Srednie wymiary strakéw w cm
1 e ———— e - -
mutantéw ! Dlugosé ‘ Szerokosé Grubosé
Roslina 4 ‘ 1“2 |11 ! 07
. B 159 i 2| 08
| |
Tabela VI
F l Srednie wymiary nasi_o? \ov__rjm
Dt Dlugosé Szerokosé i Grubosé
Rodlina 4 | 15 | 8§ |
. B 16 j 8 ; 5
! ! i

Na podstawie powyiszych danych moina byloby wnioskowad,
ze rodliny F, mutantéw odziedziczyly wszystkie swoiste cechy mu-
tacji wyjSciowej. Zachowanie si¢ jednak drugiego pokolenia wska-
zuje, ze nie mamy tu bynajmniej do czynienia z nowa, ustalong juz
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formg fasoli, formg ubozszg genetycznie co do czynnikéw wywolu-
jacych dlugosé, szerokosé i grubosé strakéw oraz nasion. Juz pierwszy
rzut oka na rodliny tego pokolenia, rosngce w liczbie 17, pozwalal
stwierdzi¢ do$é wyraine roznice w wielkosci strgkéw u poszczegol-
nych osobnikéw. Jasno uwidoczniaja te réznice rezultaty pomiaréw
strgkéw i nasion podane na Tabelach VII, VII i IX.

Tabela VII.
F I Srednie wymiary strgkéw w cm
—— i| Mo 15 | 16 | 17 [ 18
Tl | |
dlugosé i 2 ‘ 8 4 | 2 . |

Tabela VIII.

F, Srednie wymiary strakdow w em
mutantéw | 07 | 08 ! 09 |10 | 11|12 |13 |14 |15
szerokosé } : _ i 1 I[ 8 ! 6 i 1 1
grubosé 3 ilO | 2 i 1 1 '% I
Tabela IX.
F, | Srednie wymiary nasion w mm
mutantow {4 |5 |6 |7 |8 |9 10|11 |12 |13 |14 |15]16|17] 18|19 |20
L] - 5 ' | ]
dlugose | ||| | | | 1|efe|s|2]1
szerokosé | | | 71812 | | | | ||
grubosé ‘Glloil ‘ L \ .
[ o | I

Cyfry podane na tych tabelach wskazuja, ze w F, mamy juz
do czynienia z mieszaning réznorodnych typéw, z ktérych krancowe
prawostronne zblizaja si¢ nieco do typu odmiany Japoriska.

Poniewaz praca Malinowskiego nad ksztaltami nasion
fasoli (3) oraz moja nad ksztaltami strakéw (4) stwierdzily, ze za-
réwno rozmiary nasion jako tez rozmiary stragkéw, mianowicie ich
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dlugosé, szerokosé i grubosé sa wywolane przez serje czynnikow
kumulatywnych, przeto wnioskowaé mozna, ze typy F., roznig sie
liczbg tych czynnikéw.

Mutacja, ktérag zaobserwowalem, musiala wigc mieé charakter
heterozygotyczny, przyczem byla rezultatem jednoczesnego zaniku
albo latencji czesci czynnikow, wywolujgcych zaréwno rozmiary stra-
kow, jak i rozmiary nasion.

Rzeczq godna uwagi jest to, ze u roslin F, wraz ze zwigkszaniem
sie rozmiaréw strgkéw zwiekszaly sie i rozmiary nasion, co dowo-
dziloby, Ze pomiedzy czynnikami, wywolujgcemi wymiary stragkow
i nasion, istnieje do pewnego stopnia sprzezenie (linkage). Tabela X
przedstawia korelacje pomiedzy dlugoscig strakéw roslin pokolenia
drugiego a dlugoscig nasion.

Tabela X.

| Srednia dlugosé strakéw w cm
Fy | _—

. 4 [ as | 16| 17 | 18
gz ||
B |___ _ L I

| |
2lel 1] 3 |
o | i
2 = . _ -
el 1 3 1 1|
0 | : I !
= o
S | 1|1 L1
R | |
-U !.._ ._I._._ CTES — __...:._. -
2|2 ; 1|1
o | i
o - e
b | |
] ! 1

|

Korelacja nie jest tu wybitnie zaznaczona; wspoélczynnik jej wy-
nosi + 0'4714. Niewysoki ten wspdlezynnik korelacji wyjasnia nam
dajace sie¢ niekiedy obserwowaé przy krzyzowaniu fasoli zjawisko
powstawania roslin, zawierajacych w strgkach niewielkich rozmiaréw,
typowych dla jakiej§ drobno-strgkowej odmiany, nasiona stosunkowo
duze, wlasciwe drugiej odmianie lub odwrotnie. Zjawisko to wytlu-
maczy¢ mozna tylko wymiang (crossing over) miedzy grupami czyn-
nikéw, wywolujacych rozmiary nasion i rozmiary strgkow.
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B) Druga mutacja strakow.

W roku 1925 jedna z roslin, réwniez czystej linji odmiany Ja-
ponska, wydala ped, na ktérym osadzone strgki wyrdznialy sie od
normalnych nietylko drobniejszemi rozmiarami, lecz i odmienng po-
stacig, co ilustruje wyraznie Ryé. 32.

Strgki na pedzie zmutowanym zatracily charakterystyczng dla
stragkéw odmiany Japoriska ceche przewezistosci. Cecha ta wedlug
badan moich (4) jest u fasoli wywolana brakiem jednej pary czyn-
nikéw, w razie nieobecnos$ci ktérych lupiny, stajgc sig sztywnemi, nie
przewezajg sig w miejscach pomigdzy nasionami; lupiny takie sg

Ryé. 32.

gladkie, co widzimy u wszystkich sztywno lupinowych odmian fasoli
(np. Krélowa, Riccardianus).

Anatomiczne badania strgkéw fasoli i grochu wykazaly, ze w tu-
pinach sztywnych wyksztalca si¢ od strony wewnetrznej tkanka
sklerenchymatyczna (zlozona z widkien silnie zdrewniatych), ktéra
stabo jest rozwinigta w stragkach o lupinach delikatnych.

Aby stwierdzié¢, czy i w przypadku mutacji przezemnie zaobser-
wowanym sztywno$é lupin strgkowych jest wywolana silniejszem
wyksztalceniem sie¢ tkanki sklerenchymatycznej, zbadalem ich anato-
miczna strukture i stwierdzilem, e rzeczywiscie normalne poprze-
wezane straki odmiany Japonskz maja tkanke rzeczong wyksztalcong
stabo, co wyraznie ilustruje (ryé. 33 tekstu, oraz ryé. 1 tabl. IX),
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przeciwnie w lupinach strgkéw zmutowanych tkanka sklerenchyma-
tyczna wyksztalcona jest, jak to wida¢ na ryé. 34 tekstu oraz ry¢. 2
tabl. 1X, stosunkowo bardzo silnie.

W pedzie zmutowanym musial si¢ pojawi¢ nowy czynnik, po-
wodujacy silniejsze wyksztalcanie si¢ tkanki sklerenchymatycznej,
dzieki ktérej lupiny strgkéw staly sig¢ sztywniejsze. Czynnik ten,
ktéry przez analogje do jednego z czynnikéw, wystepujgcych w stra-
kach grochu, a powodujgcych to samo zjawisko (5), mozna oznaczyé
przez symbol P, nie pojawil si¢ tu jednak w stanie homozygotycz-
nym; juz bowiem w pierwszem pokoleniu mutantéw mozna bylo
obserwowaé rozszczepianie si¢ cech strgkéw, przyczem na 10 roslin

A

N %

N SR
\Q‘«. \

A\

~ Ryé. 33. Czesé przekroju poprzecznego przez lupineg typowego straka odmiany
Japonska. Powigkszenie okolo 150.

F, — 7 posiadalo straki gladkie, 3 za$§ wyraznie przeweziste. Stosu-
nek, w jakim wystgpily w F) roéliny o strgkach gladkich i przewe-
zistych, mozna uznaé za réwny stosunkowi 3:1, co wskazuje raz
jeszcze na sluszno$é moich przypuszezen, ze mamy tu do czynienia
z gra jednej tylko pary czynnikéw.

Jak w przypadku mutacji zaobserwowanej w roku 1924, tak
i tutaj wymiary stragkéw ulegly zmniejszeniu, przekraczajgc ramy
zmienno$ci modyfikacyijnej. Nieznacznemu zmniejszeniu ulegly takze
i wymiary nasion. W pokoleniu pierwszem wystgpuje wyraine roz-
szczepianie si¢ czynnikéw, wywolujacych rozmiary strgkéw, co do-
wodzi, e i tutaj mamy do czynienia z mutacja o charakterze hetero-
zygotycznym, przyczem obserwowaé sig daje nawrdt do typu strakéw
odmiany Japonska.
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Wainiejsze wyniki.

1. W roku 1924 i 1925 obserwowalem zjawiska mutacji strgkéw
i nasion u genetycznie ustalonej odmiany fasoli zwyczajnej, zwanej
Japoniska.

2. Mutacje te, ktére zaliczyé trzeba do typu mutacji paczko-
wych polegaly na naglem zmniejszeniu si¢ wymiaréw stragkéw i na-
sion, przekraczajgcem ramy zmiennosci modyfikacyjne;.

3. Mutacje w obu przypadkach mialy charakter heterozygotyczny,
bowiem w F,, a nawet juz w F, obserwowaé mozna bylo rozszcze-
pianie si¢ czynnikéw, wywolujgcych wymiary strgkéw i nasion, przy-
czem powstajg rosliny ze strgkami i nasionami o rozmiarach wigk-
szych, zblizone do typu odmiany Japonska.

Ryé. 34. Czesé przekroju poprzecznego przez luping zmutowanego straka odmiany
Japonska. Powigkszenie okoto 150.

4. Zjawisko zmniejszenia si¢ wymiaréw strgkéw zmutowanych
i nasion w strgkach tych zawartych, mozna wytlumaczyé zanikiem
lub przejSciem w stan latencji czgsci czynnikéw kumulatywnych, wy-
wolujgcych wymiary strgkéw i nasion u fasoli.

5. Pojawienie si¢ w roku 1925 na jednej z roslin odmiany /a-
ponska strakéw gladkich jest wywolane przez specjalny czynnik,
ktéry powoduje wyksztalcanie sig w lupinach strgkéw grubej warstwy
zdrewnialej tkanki sklerenchymatycznej, dzieki czemu stajg sie one
bardziej sztywne.

Czynnik, powodujacy wyksztalcanie sie w tupinach tkanki skleren-
chymatycznej, dotychczas w zespole czynnikéw u odmiany Japoriska
nie istnial, mamy wiec tu do czynienia z mutacjg o charakterze pro-
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gresywnym. Rzecza godng uwagi jest, ze czynnik ten pojawil si¢
w stanie heterozygotycznym, juz bowiem w F; obserwowaé mozna
rodliny, posiadajgce straki gladkie oraz rosliny o strgkach poprze-
wezanych.

Z Zakladu Botanicznego Politechniki Warszawskiej.

Objaénienie tablicy IX. — Explication de la planche IX.

1. Czesé przekroju poprzecznego przez luping typowego straka odmiany Ja-
ponska. Obj. Reich. Nr.3 X ok. Reich. Nr. 4; powigkszenie + 95 <. (Une partie
de la coupe transversale de la paroi d'une gousse typique de la variété , Japonaise".
Grossissement -1 95 fois).

2. Czesé przekroju poprzecznego przez luping zmutowanego straka, w ktorej
widoczne jest wyraznie szerokie pasmo tkanki sklerenchymatycznej (Sk.). Obj.
Reich. Nr. 33X ok. Reich. Nr. 4; powiekszenie + 95 X. (Une partie de la coupe
transversale de la paroi d'une gousse qui a subi la mutation; on voit nettement
une large bande du sclérench.yme. (Grossissement - 95 fois).
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Résumé.

En 1924 et 1925 j'ai observé des phénoménes de mutation des
gousses et des graines d’une variété d’haricot génétiquement stable,
connue sous le nom Japonaise. D’aprés la monographie de Comes
cette variété appartient au type Phaseolus vulgaris L. var. compressus
zebrinus, griseus, nigro fasciatus. 1l résulte des mutations des bour-
geons la diminution subite des gousses et des graines qui dépasse
les cadres de la variation modificatrice. Le dessin 31 nous montre
en bas la mutation d’'une gousse observée en 1924, en haut, au con-
traire, on voit une gousse de la variété Japonaise, normalement con-
stituée et recoltée du méme individu. Le dessin 32 représente la plante
entiere de la variété Japonaise dont un rameau porte des gousses
d’'un aspect différent.
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Les deux mutations ont eu le caractére hétérozygotique, car en
F, et méme déja en F| on pouvait observer la séparation des facteurs
influant sur la taille des gousses et des graines; il y a eu en méme
temps l'apparition des plantes ayant des gousses et des graines plus
volumineuses, ressemblant a celles de la variété Japonaise.

L’apparition en 1925, sur un individu de la variété Japonaise
des gousses complétement lisses (voir le dessin 2) a été provoquée
par un facteur spécial. Ce facteur contribue a la formation, dans
les parois des gousses, d'un sclérenchyme épais, grace auquel ces
parois deviennent rigides.

Le dessin 33 du texte et la fig. 1 de la planche IX représentent les
coupes transversales des parois d’une gousse normale de la variété
Japonaise dont le sclérenchyme est peu développé.

Le dessin 34 du texte et la fig. 2 de la planche IX représentent
une partie de la coupe transversale de la paroi d’'une gousse qui
a subi la mutation; le sclérenchyme est fortement développé dans la
partie interne de la parois de la gousse.

Le facteur causant la formation du sclérenchyme dans les parois
des gousses n’a pas existé jusqu’a présent parmi les autres facteurs
de la variété Japonaise; la mutation a donc ici le caractére progressif.

Ce qui mérite d’étre souligné, c’est que ce facteur s'est révélé
a l'état hétérozygotique, car en F) déja on peut observer des plantes
ayant les gousses lisses et les gousses articulées.

Le rapport en F| entre les plantes a gousses lisses (7) et a gous-
ses articulées (3) correspondrait a la valeur 3:1; cela confirmerait
les conclusions faites dans mon travail précédent, suivant lesquelles
nous aurions ici a faire avec le jeu d’'une seule paire de facteurs.

Laboratoire de Botanique de 'Ecole Polytechnique de Varsovie.
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