Dalsze badania nad zbozem sredniowiecznem
z Litwy.

(Weitere Untersuchungen iiber mittelalterliches Getreide
aus Littauen).
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Wstep.

W zwiazku z opracowanem przezemnie zbozem sredniowiecznem
ze Zmudzi, zebranem przez L. Krzywickiego podczas archeolo-
gicznych badan tamtejszych pilkalni czyli grodzisk, zostaly mi laska-
wie ofiarowane przez prof. A. Maurizia nowe zbiory tych zbéz
do zbadania. Materjal niniejszy sa to dalsze czesci zbioré6w poprzed-
nich, a mianowicie zbiory z Gabryeliszek i Welony, oraz nowy ma-
terjal z pilkalni Bilony.

Zboza $redniowieczne sa znane dotychczas z kilku wykopalisk:
w Polsce opracowala je A. Kozlowska (7) z Piotrkéwki pod Ra-
domiem z w. XI—XIl, w Niemczech m. i. Wittmack L. iJ. Buch-
wald (18), oraz A. Schulz (z trzech stanowisk) (15), w Rosji K. A.
Flaksberger (4).

Materjal z pilkalni, lezace] w obrebie majgtku Gabryeliszki, ktory
pochodzi wedlug L. Krzywickiego z VIII w. po Chr., zawiera
zboza i chleb. Materjal z pilkalni w poblizu Welony, ktéry pochodzi
z w. XII—XIII po Chr., zawiera tylko zboza. Pilkalnia w Bilonach
dostarczyla wegli drzewnych. Blizsze szczegély co do tych wykopalisk
znajdujg sie¢ w dodatku napisanym przez L. Krzywickiego do
mojej pracy z r. 1926 (11) oraz w innych pracach tegoz autora jak
»Lmudz starozytna“ i ,Pilkalnie na Litwie®.

Gabryeliszki.

llo$¢ materjalu z Gabryeliszek wynosi 145 c¢m?®. Ziarna sa zweg-
lone, ale nie tworzg grudek, jak to si¢ widzi zwykle w zbozu zweg-
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lonem przy pozarze, ksztalty ich sg zachowane dobrze. Materjal jest
zanieczyszczony mialem i piaskiem, drobnemi kamyczkami, tuskami
zardzewialego zelaza oraz drobnemi czastkami zeschlych roslin, szpil-
kami sosny, korzonkami i t. p., ktére dostaly si¢ tam podczas odko-
pywania. Sg to rézne gatunki zbdi zmieszane razem, a mianowicie
proso, pszenica, zyto, jeczmien i owies. Po przesianiu materjalu przez
sita otrzvmalam 20 e¢m® zbéz, 92 cm® prosa, 8 ¢cm”® mialu i piasku,
a 25 cm” stanowily ziarna wielkosci ponizej 1'25—1 mm $rednicy,
gdzie pomiedzy okruchami ziarn znajdowalo si¢ duzo drobnych
chwastow.

Proso stanowi zatem znaczng przewage w tym materjale. Od-
grywalo ono niewgtpliwie powaing role w wyzywieniu zbozowem
mieszkancéw $redniowieczne] Zmudzi, tak samo jak i w innych kra-
jach Europy. W potudniowych i srodkowych Niemczech az do wieku
XVIl-go proso mialo ciagle znaczenie, jako pozywienie ludu. Dopiero
w czasach nowszych ryz, kartofle i kukurudza zastapily proso w uzyciu,
tamigc jego $wiatowg potege wedlug wyrazenia Hoopsa.

Pszenicy jest zaledwie kilkanascie ziarn. Z posrod nich daje sig
dobrze wyréinié T riticum dicoccum S chrank. Ziarna sg na grzbiecie
wypukle, niesymetryczne, niektére w goérnej czesci lopatkowato roz-
szerzone. Strona brzuszna plaska lub wklegsla. Najwigksza dlugosé
wynosi 640 mm, szeroko$é 3'45 mm, grubos¢ 224 mm. Najmniejsza
za$ dlugosé wynosi 4'50 mm, szerokosé¢ 2°45 mm, grubosé 1°75 mm.

Niektore ziarna pszenicy, ze wzgledu na ksztalt, moznaby zaliczyé
do Tr. Spelta L., opierajac si¢ na wywodach zawartych w poprzed-
niej pracy. Gérny i dolny koniec tych ziarn jest zwezony i tepo
Sciety, strona brzuszna plaska, grzbiet symetryczny, plaski, najwigksza
szerokos$é przypada posrodku ich diugosci. Jest to jednak zamala
ilogé ziarn, aby oznaczy¢ je mozna z cala pewnoscia.

W pracy z roku 1925 poswigcilem tej ciekawej pszenicy dluzszy
ustep. Na podstawie dotychczasowych dociekan oraz danych histo-
rycznych, dosztam do przekonania, ze jest rzecza mozliwa, iz Triticum
Spelta jest forma powstata w kulturze z Tr. dicoccum i Tr. vulgare,
oraz ze klimat Europy sprzyjal selekcji te] nowej formy, gdzie tez
powstala jej czysta uprawa. Praca Malinowskiego (10) ,Linkage
phenomena in wheat“ wskazywalaby istotnie na silne pokrewienstwo
Tr. Spelta i Tr. dicoccum i moze stuzyé jako poparcie powyisze] tezy.

Badania nad pochodzeniem pszenic prowadzil w ostatnich cza-
sach Wawilow (17), ktéry w swej ciekawej pracy p. t. ,Geogra-
phische Genzentren unserer Kulturpflanzen“ uwaza za ojczyzng danej
pszenicy te kraje, w ktérych wystepuje najwigksze bogactwo jej od-

24*
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mian. Za ojczyzng pszenic miekkich uwaza na tej podstawie Azje
poludniowo-zachodnia, za$ pszenic twardych Afryke péinocno-wschod-
nig, a mianowicie okolice Abissynji. Pochodzenie 77. Spelta pozostaje
nadal zagadka. Dotychczasowe badania przedhistoryczne stwierdzaja
iej uprawe tylko w Europie. Dalo to powdd do powstania wielu
hipotez odnosnie do tej pszenicy, ,deren Alter und Verbreitung in
der Vorzeit den Pflanzenhistoriken manches Kopfzerbrechen verur-
sacht* — jak pisze Buschan'). Uprawa jej w prehistorji jest stwier-
dzona tylko w Europie srodkowej. Co do Europy poludniowej, to
badania jezykoznawcze sléw Zivga?), Zéz albo (e, ador i far nie
doprowadzily do zadnych pewnych wynikéw. Totez w zwigzku z lat-
wem oftrzymywaniem tej pszenicy droga krzyzowania nasuwa sie
przypuszczenie, ze Tr. Spelta powstala w kulturze, a jej czysta uprawa
i je] rozpowszechnienie zwigzane jest z Europa, a mianowicie z jej
okolicami o surowszym klimacie, ktéry roslina ta szczegélnie dobrze
wytrzymuje (11) 7).

Secale cereale L. Ziarn zyta jest kilkadziesiat. Najwieksze ziarno
ma 675 mm dlugosci, 2:58 mm szerokosci i 2'15 mm diugosci, naj-
mniejsze zas 3'50 mm dlugosci, 125 mm szerokosci i 1'40 mm dlu-
gosci. Sg to wigc ziarna stosunkowo drobne.

Hordeum wulgare L. Dobrze zachowanych ziarn jest tylko cztery.
Oznaczy¢ blize] jest rzecza niemozliwa.

Avena sativa L. Owsa znalazlam tylko jedno ziarno 6 mm dtugie,
225 mm szerokie, 2'10 mm grube. Dwa odlamki dolnych czesci plew
pozwalajg jednak oznaczyé owies jako Awena sativa L.

Panicum miliaceum L.. Ziarna prosa zachowaly sie przewainie
ze szczatkami plew. Totez metodg Netolitzky’ego (13) badania
popiotu latwo bylo oznaczyé je jako Panicum miliaceum L.

Z chwastéw zanieczyszczajgeych zboze udalo mi sie oznaczyé
tylko kilka gatunkéw. Wprawdzie liczba ich jest naogél znaczna, ale
stan zachowania i matla ilo$é¢ ziarn jednego gatunku nie pozwala na
oznaczenie zupelnie pewne. Z tego powodu ograniczam sie do podania
tych gatunkow, ktore udalo mi sie zidentyfikowaé:

Setaria glauca L. Kilka ziarn zweglonych tej roéliny, ktore za-
chowaly charakterystyczny ksztalt z wierzchu wypukly, od strony
brzusznej plaski. Dlugosé wynosi 1'10—1-50 mm, szerokosé 1—1°30 mm,
grubosé okolo 075 mm. Sa to ziarna nieco wydluzone, zarodek
siega poza polowe ziarna.

1y Str. 5;
?) Nazwa ta w poprzedniej pracy zostala mylnie wydrukowana.

%) Str. 15.
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Bromus sp. Jedno ziarno zweglone dlugosci 470 mm, szerokosci
1'10 mm, grubosci 065 mm.

Rumex acetosa L. Jedno ziarenko barwy czarno-zoltej nie zweg-
lone dlugosci 1'25 mm. Barwa wyblakla wskazuje na niedzisiejsze
pochodzenie.

Chenopodium album L. Dwa nasiona zweglone ale bardzo dobrze
zachowane, blyszczace, plaskie, slimakowato skrecone dlugosci 15
i 1'10 mm.

Polygonum lapathifolum L. Jedno nasienie zweglone, okragle
z obu stron wkleste, z wystajacym z jednego konca dziobkiem.

Gallium mollugo L. Cztery nasiona zweglone od 0°9—1'10 mm
dlugoseci.

Sinapis arvensis L. Nasiona zweglone gladkie, kuliste od1—1'25 mm
$rednicy.

Ajuga reptans L. Jedno nasienie niezweglone. Barwa wyblakla,
jasno-zolta pozwala przypuszczaé, ze lezalo dluiszy czas w ziemi,
a nie dostalo sie dopiero w czasie odkopywania, zatem nalezy do
wykopaliska. Dtugos$é wynosi 1'90 mm, szerokosé 132 mm.

Galeopsis ladanum L. Jedno nasienie zweglone, ale zachowalo
sie dobrze, ksztalt jajowaty. Od strony brzusznej wyrazny kant. Dtu-
go$é¢ wynosi 1'97 mm, szerokosé¢ 127 mm.

Chwasty z Gabryeliszek zostaly opracowane w r. 1925 przez
W. Swederskiego (16). Z posréd oznaczonych przezemnie
chwastow nowemi sa: Rumex acetosa i Polygonum lapathifolium,
nowemi dla Gabryeliszek: Setaria glauca, Gallium mollugo, Ajuga
reptans.

Oprécz zbéz znajduja sie w materjale z Gabryeliszek takze ka-
waleczki zweglone chleba. Sa one zebrane oddzielnie wraz z korg
drzewna. Najwiekszy z nich ma 4'5—4'0 ¢cm dlugosci, 40—3'0 c¢m
szerokosei i 1'5—0'8 ecm grubosci. Reszta to kawaleczki znacznie
drobniejsze.

Kora, ktéra sig tu znajduje, jest to kora brzozowa, ktéra zdra-
dzajg oddzielajace sig cienkie luseczki. Po blizszem badaniu wyréznié
sie dajg wsrod szczatek chleba dwa rodzaje. Jedne, a migdzy niemi
i ten najwigkszy kawalek, wygladajg tak, jakby byly z samych plew
grubych razem spieczonych. Nie przypominajg na pierwszy rzut oka
jadalnego pieczywa. Jest to masa zbita, nie wida¢ w niej otworéw
jakie zwykle widzi sig w ciescie. Czesciowo kawaleczki te sa zweg-
lone razem z kora, gdzie w jednym przypadku widaé cale ziarno jecz-
mienia. Nasuwa sie przypuszczenie, ze kora brzozowa nie znalazla
sie tu przypadkiem, lecz ze zrobiona z niej byla korobka. L. Krzy-
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wicki (9)!) pisze, ze na pilkalniach ,posiadano spichlerzyki ze zbo-
7em, trzymano ziarno w korobkach z kory brzozowej“. Mamy tu
wiec niewatpliwie do czynienia ze szczatkami takiej korobki.

Inne kawalki, ktérych jest mniejsza ilos¢, wyrézniajg si¢ wybitnie
od tamtych i sa bardziej podobne do chleba. Widoczne sg na nich
wyraznie pory, chociaz bardzo drobne, najwieksze dochodzg do 2 mm
$rednicy, a natomiast plew zupelnie golem okiem nie widaé. Jest to
wiec niewatpliwie chleb.

Badania mikroskopowe popiolu wykazaly zar6wno w pierwszym,
jak i drugim gatunku obecno$é jeczmienia przedewszystkiem, a takze
i prosa. Mamy tu zatem jakis wypiek z mieszaniny jeczmienia z pro-
sem. Jednorodno$é materjaléw nasuwa przypuszczenie, ze oba rodzaje
szczatek nalelg do siebie. Czem bylyby jednak kawaleczki z grubych
plew? Okoliczno$é, ze znajdowaly si¢ one w korobce, nasuwa przy-
puszczenie, ze sg to moze wysiewki z maki, z ktérej zostal wypie-
czony chleb. Mozliwe jest jednak, ze mamy tu do czynienia z dwoja-
kiego rodzaju pieczywem, lepszem i gorszem. Takie podwdine pie-
czywo siega zamierzchlych czaséw. Fuchs (6)*) podaje, ze juz
w epoce palowej chleb pszenny by! chlebem panéw, lud jadl chleb
owsiany i jeczmienny. Wypiekanie chleba z otrab znane bylo za
czaséow rzymskich, taki chleb nazywal sie panis furfureus lub can-
tabrum (12) %). W czasie glodu jadajq i dzisiaj jeszcze chleb taki. Mau-
rizio podaje (12)%), ze ,chleb pewnego ucznia z Tarnopola wygladal
tak, jakby si¢ skladal z samych plew i otrgb“. Odsiewanie maki
stosowano juz w neolicie. Ziarna miazdzono w drewnianych mozdzie-
rzach lub mielono na zarnach, nastepnie make przesiewano (6) ).

Chleb w postaci plackéw pojawia si¢ w wykopaliskach dosé
czesto. Juz Heer (5) opisal go z wykopalisk szwajcarskich osad
palowych. Znany jest z calego szeregu miejscowosci szwajcarskich od
neolitu az po epoke zelaza (12) ). Znaleziono go takze na Wegrzech
w Agtelek (2) ) i w Skandynawii w dwéch miejscach (12) ®).

Badaniem pieczywa i jego rozwoju w ciggu dziejéw ludzkich
zajmowal sie Maurizio, a wyniki jego badan zebrane sa w dziele

) Str. 157.

5§3

¥ Str. 269.

1) Str. 305.

% r. 1911, str. 20—21.

%) Str. 261.

) Str. 259.
%) Str. 278.
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p. t. ,Pozywienie roslinne i rolnictwo w rozwoju dziejowym*, juz
poprzednio cytowanem. Jak okazuje sie, pierwszem pieczywem ludz-
kosci byly placki, ktére powstaly z bryi czyli kaszy gotowanej naj-
pierw w wodzie z réznych zbéz. Wypiekanie pierwszych plackéw
odbywalo sie w ten sposéb, Ze ziarna mielono grubo na kamieniu,
zarabiano ciasto i pieczono na goracym kamieniu pod popiotem.
Powstawaly z tego placki plaskie, mniej wiecej 15—25 mm wysokie.
Z biegiem czasu zaczeto uzywaé do ciasta zakwasu, lecz ,poczatki
fermentacii kwasnego ciasta pograzone sa w ciemnosci (12) ). Sa
one zwigzane z kwasnemi polewkami i z rozwojem piwa. Drozdzy
do pieczywa zaczeto uiywaé juz w czasach nowszych. Uzycie droz-
dzy piwnych we Francji wywolalo nawet ostra walke w latach
1666—68, do ktérej wmieszal sie rzad (1) 2.

Wedtug Maurizia ,placki z osad palowych mlodszej epoki
kamiennej i bronzowej sg zupelnie podobne do plackéw wyrabianych
jeszcze dzisia] przez wiele ludéw“. Np. o plackach wypiekanych przez
gérali w Karpatach pisze, ze ,placki te, pozywienie malo wybredne,
zawieraja wiele piasku i wlékna drzewnego. Sa przyrzadzone z nie-
oczyszczonego, calego ziarna. Sadze na podstawie ich botanicznego
i chemicznego badania, ze nie stoja one pod zadnym wzgledem wyzej
od plackéw szwajcarskich mieszkancéw osad palowych®.

Placki z osad palowych skladajg si¢ przewaznie z pszenicy albo
prosa. Jednym z najwazniejszych ziarn w plackach z osad palowych
w Szwaijcarji jest proso, pozatem uzywano do ich wyrobéw wszelkich
gatunkéw zbéz, ktére niejednokrotnie ze sobg mieszano. W szwaj-
carskich znaleziskach znajduje sie chleb pszenny gruboziarnisty
prawie z calych ziarn, chleb z prosa z domieszkg ziarn pszenicy
i nasion Inu, ktéry przez Heera zostal zartobliwie nazwany ,Anke-
weggli“, chleb z pszenicy i jeczmienia, wreszcie z samego jeczmienia.
W Skandynawii uzywano chleba z jeczmienia, ktéry przedewszyst-
kiem tam sie uprawial. Chleb znaleziony w okolicy Ostergottland
z 5—6 w. przed Chr. jest z maki jgczmienne] grubo mielonej z okru-
szynkami kamienia (6) ).

Zaréowno wyglad jak i sklad pieczywa z Gabryeliszek swiadczy,
ze mamy tu do czynienia z pieczywem bardzo pierwotnem. Sg to
najprawdopodobniej placki pieczone w popiele. Drobne jednak okru-
chy, jakie sa do zbadania, nie pozwalaja nic pewnego powiedzie¢
o ksztalcie i rodzaju pieczywa. W kazdym razie chleb czy placek

1) Str. 310.
2) Str. 311—312.
9) Schnittger, B. Il. Norden. § 5.
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z jeczmienia i prosa, z jakim mamy tu do czynienia, nalezy uwazaé¢ za
gorszy gatunek pieczywa, ktéry spozywano niewatpliwie obok chleba
z zyta i pszenicy. Moze byl to chleb codzienny, podczas gdy lep-
szego chleba uzywano tylko w swieta, jak to i dzisiaj si¢ zdarza
u najbiedniejszych wiesniakéw w goérach i na Podkarpaciu, gdzie
cbleb jest zbytkiem, na ktéry pozwalaja sobie na Swigta Bozego
Narodzenia i Wielkiejnocy, a na codzien jedza placki pieczone w po-
piele (12) ).

Materjal z Welony znajduje siec w dwach czesciach. Jedna z nich
pod wzgledem skladu jakosciowego przedstawia materjal taki sam,
jak materjal z Gabryeliszek. Zaréwno gatunki zbéz, jak wielkosé ziarn,
ich ksztalt i wyglad jest identyczny, tak ze zrodzilo si¢ we mnie
podejrzenie, czy skutkiem jakiegos przypadku nie zachodzi tu po-
mylka w oznaczeniu zbioru, gdyz zboza z Gabryeliszek, Welony i Bu-
biéw, ktére poprzednio opracowywalam, wykazywaly miedzy sobg
widoczne réznice. Wedlug cennych wyjadnien udzielonych mi w tej
sprawie przez L. Krzywickiego, ,w Welonie istnialy trzy miejsca,
z ktérych zboze moze pochodzié. Jest to wal nad rzeka, odlegly od
innych miejsc o 1—!/, km, nastepnie sama pilkalnia, z ktérej zboze
juz zostalo opracowane (w r. 1925) i wkoncu zrab na przodzie tej
pilkalni, zdaje si¢ pozostalos¢ po dawnej wiezy z gliny i kamienia
budowanej. Ta wieza jest pdzniejsza od pilkalni, réznica zbéz bylaby
$wiadectwem roéznicy czasu“. Nalezaloby sie zatem spodziewaé wi-
docznych sladow ewolucji. Tymczasem zbidr ten wydaije sie byé iden-
tycznym ze zbiorem z Gabryeliszek, ktére sg o kilka wiekéw wecze-
$niejsze od pilkalni w Welonie. A wiec ten fakt przemawialby za
istnieniem przypadkowej pomylki. Ze jednak cze$é materjalu wyko-
panego na zrebie zostala w Muzeum w Kownie, przeto ewentualne
sprawdzenie stalo si¢ chwilowo niemozliwem.

Pod wzgledem skladu jakos$ciowego jest to réwniez zyto, psze-
nica, jeczmiefn, owies i proso zmieszane razem. W poréwnaniu z Ga-
bryeliszkami roéznica jest w skladzie ilosciowym. Caly materjal wy-
nosi 223 cm®. Zboza zajmujg z tego 170 cm® i przewaza w nich zyto.
Proso wynosi 42 ¢cm”, ziarn drobnych i okruszkéw ponizej 1'25 i 1 mm
$rednicy jest 2 c¢m®, mialu i piasku 9 cm®. Ziarna wszystkie zweg-
lone, ale zachowane dobrze. Wszystkie ziarna oddzielne, niema zbitych
w grudki.

Co do pszenic, to wyrdinié sie daje 7riticum dicoccum Schrank.
Na niektorych ziarnach sa jeszcze slady plewek. Dadzg sie tutaj wy-

1) Str. 305.
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réinié dwa typy ziarn, pierwszy o ziarnach jednakowo na obu kon-
cach zweizonych a nawet zaostrzonych, drugi o ziarnach na gérnym
koncu lopatkowato rozszerzonych, przytem u pierwszych ziarn strona
brzuszna jest przewaznie plaska, u drugich wklesta, grzbiet u pierw-
szych jest symetryczny, u drugich asymetryczny. Wielko$é ziarn bar-
dzo réina. Najwicksze posiada 6'66 mm dlugosci, 335 mm szero-
kosci i 234 mm grubosci. Sa to zarazem najwigksze wymiary co do
dlugosci, szerokosci i grubosci. Najmniejsza dtugosé wynosi 427 mm,
szerokosé 206 mm, grubosé 1'72 mm. Pieé ziarn od 6—505 mm
dlugosci, od 2:88—3'30 mm szerokosci i od 1'8—229 mm grubosci,
moznaby uwazaé za Tr. Spelta L. Jest to jednak tylko oznaczenie
prawdopodobne, gdyz brak jest wigksze] ilosci ziarn tego typu.

Triticum wvulgare Vill. Dwa ziarna, z ktérych jedno jest prawie
kwadratowe i ma 4'50 mm dlugosci, 3'75 mm szerokosci, 2'60 mm
grubosci, drugie 5 mm dlugosci, 3 mm szerokosci i 240 mm gru-
bosci i jest w dolnym koncu nieco rozszerzone. Cechy tych obu ziarn
nie sa jednak tak wyraine, aby mozna oznaczy¢ je na pewno, tem-
bardziei, ze tylko dwa ziarna o cechach zblizonych do Tr. vulgare
daly sie wyréini¢é. Z calag pewnoscig zatem w tym zbiorze daje sie
wyréznié tylko Tr. dicoccum. Swiadczy to niewatpliwie o rozpo-
wszechnieniu uprawy tej pszenicy w wiekach $rednich i prawdo-
podobnie w calej Europie srodkowej, gdy dzisiaj uprawa jej jest
ograniczona juz tylko do kilku stanowisk, w Bulgarii, na Kaukazie,
na obszarze Wolga-Kama i w Hiszpaniji (17) ).

Secale cereale L. Zyto stanowi najwiekszy procent w tym zbio-
rze. Najwieksza dlugo$é ziarn wynosi 7 mm, szerokosé 279 mm,
grubos¢ 250 mm. Najmniejsza dlugos¢ wynosi 325 mm, szerokosé
1'15 mm, grubosé¢ 110 mm.

Hordeum wvulgare L. Wigksze ziarna majg 530—670 mm dlu-
gosei a 2:35—3'10 mm szerokosci i 1'80—2'60 mm grubosci. Poza-
tem sa calkiem drobne ziarenka, z ktérych najmniejsze ma 4'5 mm
dlugosci, 2:08 mm szerokosci, 1'34 mm grubosci. U mniejszych ziarn,
daje sie zauwazyé asymetria wlasciwa dla ziarn Hordeum polystichum,
nie mozna jednak na pewne powiedzieé, czy jest to Hordeum hexa-
czy tetrastichum.

Avena sativa L. Zachowane plewki pozwalajg oznaczyé owies
jako Avena sativa L. Ziarno najwigksze ma 6°95 mm dlugosci. Procent
owsa niewielki, znalaztam dwadziescia kilka ziarn.

Proso jest to Panicum miliaceum L.

1) Str. 362.
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Z chwastéow oznaczylam nastepujgce:

Dactylis glomerata L. Jedno ziarno zweglone 265 mm dlugie,
095 mm szerokie uleglo zniszczeniu.

Bromus secalinus L. Dwa ziarna zweglone wraz z plewkami.
Jedno z nich jest 515 mm dlugie, 1'35 mm szerokie, 1'18 mm
grube. Drugie uszkodzone ma 1'50 mm szerokosci i 094 mm gru-
bosci.

Lolium temulentum L. Dwa ziarna zweglone, dlugie 5:50i 510 mm,
szerokie 220 i 2 mm, grube 1°50 i 1'42 mm. Trawy te oznaczalam
wedlug cech morfologicznych. Badanie popiolu nie doprowadzalo
do zadnych rezultatéw, byé¢ moze z tego powodu, Ze oznaczanie
traw zapomoca badania popiolu nie zostalo dotychczas opraco-
wane na wzor opracowanego przez Netolitzky’ego prosa, nieznane
sa zatem i nieustalone charakterystyczne cechy szkielecikow poszcze-
gélnych traw.

Polygonum persicaria L. Jedno nasienie zweglone, okragle, plaskie,
z obu stron nieco wypukle z zachowanym dziébkiem. Dlugosé 2 mm,
szerokosé¢ 160 mm.

Lithospermum arvense L. Jedno nasienie zweglone, dlugie 20 mm,
grube 1'45 mm, szerokie 1'18 mm. Ksztalt jajowato-Sciety, wyraznie
zachowany.

Polygonum convolvolus L. Jedno nasienie zweglone tréjkanciaste,
2 mm dlugie, 1'62 mm szerokie.

Fagopyrum esculentum Moench. Jedno nasienie zweglone 3:70 mm
dlugie, 270 mm szerokie. Trojkanciaste, kanty poscierane skutkiem
zweglenia.

Torebka otwarta jakiegos gatunku gwozdzikowatych (Caryophyl-
laceae) 210 mm dluga, 2'60 mm szeroka, prawdopodobnie 5-cio-
zagbkowa.

Tak samo jak w zbiorze opracowanym przez Swederskiego,
uderza i w tych zbiorach brak kakolu.

Welona.

Zboie, ktére mam obecnie w opracowaniu z tej pilkalni, pochodzi
z watu nad rzeka. Jest on wspoélczesny pilkalni, z ktérej zboze zo-
stalo opracowane w r. 1925 (11). Materjal obecny jest zupelnie po-
dobny do opracowanego poprzednio. llosé jego bardzo niewielka,
sklada si¢ zaledwie z kilkudziesigciu ziarn zyta i pszenicy oraz we-
gielkéw drzewnych, ale tak drobnych, ze nie moina ich oznaczyé.
Wszystko to zanieczyszczone jest drobnymi kamyczkami.
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Pszenica sklada sie wylacznie z ziarn Triticum wulgare Vill. Jest
ich 29. Wykazuja one ksztalt typowy dla tej pszenicy. Najwigksze
ziarno ma np. 520 mm dlugosci, 491 mm szerokosci i 335 mm
grubosci, jedno za$ z najmniejszych ma 375:3:2'45 mm. W uzupel-
nieniu moich studjéw nad 7r. vulgare ogloszonych w poprzedniej
pracy dodam tutaj, ze poréwnywujac charakterystyczne cechy 77. vul-
gare, a mianowicie, ze ziarna tej pszenicy w swoim najbardziej cha-
rakterystycznym ksztalcie majg dolny koniec rozszerzony, goérny zwe-
zony i tepo Sciety, grzbiet wzniesiony silniej przy koncu dolnym,
zauwazylam, ze te ostatnig ceche mozna tez wyraznie zaobserwowaé
u Tr. sphaerococcum Parc. (14), ktérej ziarna poddalam zwegleniu,
nie mozna je] natomiast stwierdzi¢ u 7r. vulgare antiquorum Heer
z osad palowych szwajcarskich, z ktéremi danem mi bylo zapoznaé
sie dzieki uprzejmosci prof. Maurizia. Widzi sie u tych ostatnich
znaczng wypuklo$é grzbietu, ale najwigksza wypuklosé przypada
w Srodku ziarna lub przy koncu gérnym, oba zas konce ziarn sa
zwezone, co zwlaszcza silnie wystepuje u pszenic z Wangen. Cechy
powyisze sa charakterystyczne dla pszenic rzedu dicoccum, to tez
nasuwa sie podejrzenie, ze pszenice te oznaczone poézniej przez Bu-
schana (1) jako Tr. compactum wv. globiforme nalezg do szeregu
pszenic twardych i Ze podobnych im form nalezaloby raczej szukac
w ojczyznie, na ktérg wskazal w swych pracach N. Wawilow.

Nakoniec wypada zwrécié uwage na te okolicznosé, ze gatunki
pszenic sg inne w Gabryeliszkach niz w Welonie (o ile moje podej-
rzenia co do prébki pierwszej z Welony okazalyby sig stuszne). Krzy-
wicki twierdzi, ze kultura w obrebie pilkalni, gdzie sig¢ znajduja
Gabryeliszki, stala nizej, niz np. w obrebie Welony i Bubiow, o czem
$wiadcza znalezione tam wykopaliska i dlatego wnosi on o wcze-
$niejszym wieku Gabryeliszek. Ciekawem jest tu wobec tego wyste-
powanie wlasnie w Gabryeliszkach 7r. dicoccum, ktérego uprawa,
rozpowszechniona od neolitu w czasach pierwotnych, teraz coraz
bardziej upada. W Welonie i w Bubiach, ktére sa pozniejsze o kilka
wiekoéw, znajduje sie wylgcznie T7. wulgare, ktére stanowi dzisiaj
powszechnie uprawiang rosling. Moznaby zatem przypuszczaé, ze juz
w wiekach srednich dokonywalo sig przewartosciowywanie gatunkéw
pszenic i ze faworyzowanie 7r. wulgare od tych wiekéw sig zaczyna
w Europie érodkowej. To tez niewatpliwie poréwnywanie zbdz z wie-
kéw érednich ze zbozami przedhistorycznemi w miare dokonanych
odkryé daloby mozno$é w przyszlosci lepszego okreslenia ich ga-
tunkéw.
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Bilony.

Pilkalnia ta, o ktérej Krzywicki w dziele p. t. ,Zmudz staro-
zytna“, pisze, iz jest to jedna z najciekawszych pilkalni, dostarczyla
wegli drzewnych. Jest ich dosyé duzo, przeszlo 6 dkg w 43 kawal-
kach. Wegle te nalezg do debu i olchy.

Quercus sp. Wegli przeszlo 6 dkg skladajg sie z 24 kawalkéw,
z ktérych najwickszy ma 5 em diugosci, 3'5 cm szerokosci. Dab roz-
poznaé¢ mozna bez badania mikroskopowego, po wielkich naczyniach
wiosennych. Badania mikroskopowe wykazaly bezsprzecznie budowe
debu.

Alnus glutinosa Gaertn. Materjal sklada sie z 19 kawalkéw,
najwiekszy z nich ma 4'3 em dlugosci. Alnus glutinosa rozpoznad sig
daje na przekroju poprzecznym po naczyniach réwnomiernie rozrzu-
conych w pierscieniach rocznych oraz po wglebieniach pierscieni
rocznych ku s$rodkowi w miejscu szerokich promieni rdzeniowych,
przez co pierScienie roczne wykazujg zabkowang budowe, widoczng
tez na weglach golem okiem.

Panu Profesorowi Dr. A. Maurizio skladam na tem miejscu
wyrazy serdecznej wdziecznoéci za dostarczenie mi materjalu niniej-
szego do opracowania, oraz za zyczliwe uzyczenie mi literatury, do-
tyczace] niniejszego przedmiotu ze swej cenne] bibljoteki.
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Zusammenfassung.

In vorliegender Abhandlung werden Getreidearten und Unkréuter
aus den ,pilkalnie“ ') in Gabryeliszki, Welona und Bilona, also aus
dem Territorium des mittelalterlichen Samogitien in Littauen bear-
beitet. Es ist der weitere Teil des im ]. 1925 bearbeiteten und ver-
offentlichten Materials (11).

Das Material von Gabryeliszki stammt nach L. Krzywicki aus
dem VIII. Jahrhundert nach Chr. Geb. und enthilt Getreide und Brot.
Das Material aus Welona stammt aus Xll. oder XIII. Jh., enthalt nur
Getreide. Die ,pilkalnia“ aus Bilona lieferte nur Holzkohlen.

Das Volumen des Materials von Gabryeliszki betragt 145 cm®.
Nach dem Durchsieben erhielt ich 20 cm® verschiedener Getreide-
kérner, 92 ¢cm® von Hirse, 25 c¢cm® Brockolchen, unter denen war es
viel kleineres Unkraut und 8 c¢m® von Staub und Sand. Die Getreide-
korner sind verkohlt, glinzend, gut konserviert, einzeln erhalten, dh.
in Klumpen nicht verbunden. Es ist ein Gemisch von folgenden
Arten: Secale cereale 1.,, Hordeum wvulgare L., Avena sativa L., Pa-
nicum miliaceum L., Triticum dicoccum Schrank. Von Weizen gibt
es nur eine kleine Anzahl von Koérnern. Sicher liess sich nur Triti-
cum dicoccum bestimmen. Manche Kérner kénnte man vielleicht fiir
Triticum Spelta L. ansehen, doch ist ihre Anzahl zu klein zur sicheren
Bestimmung.

1) Der Begriff ,,pilkalnia wurde in der Arbeit v. J. 1925 erliutert (11).
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In der vorigen Arbeit besprach ich die Frage der Herkunft von
Triticum Spelta. lhr Bau in préhistorischen Zeiten wurde bis jetzt
nur fiir Europa festgestellt. Ergebnisse verschiedener genetischen
Untersuchungen berechtigen wohl zur Meinung, dass diese Form
als ein Kreuzungsprodukt zwischen 77. dicoccum und Tr. vulgare ent-
stand. Die Arbeit von Malinowski ,Linkage phenomena in
wheat® iiber die verwandschaftlichen Beziehungen zwischen 77. di-
coccum und Tr. Spelta unterstiitzt diese Vermutung (10). Reiner Bau
dieser Weizenart und ihre Verbreitung konnte in mitteleuropéischen
Lindern Anfang nehmen, weil sie gut an ein rauheres Klima an-
gepasst ist (11).

Aus den Unkriutern dieses Materials konnte ich bestimmen: Bro-
mus sp., Setaria glauca L., Rumex acetosa L., Chenopodium album L.,
Polygonum lapathifolium L., Gallium Mollugo L., Sinapis arvensis L.,
Ajuga reptans L. Galeopsis ladanum L.

Ausser dem Getreide wurden in Gabryeliszki auch kleine, verkohlte
Brotstiicklein und Borkenstiicklein gefunden. Das grésste von den erst
genannten ist 4'5 cm lang, 3 cm breit und 0'8—1°5 ¢m dick. Der Borken
ist es ein Birkenborken und bildet gewiss ein Rest von sog. ,korobka®,
dh. einem Geschirr, in dem nach Krzywicki das Getreide in den
,pilkalnie“ aufbewahrt wurde. Die Brotstiicklein sind zweifacher Art.
Die einen sind dem Brot unihnlich, machen den Eindruck der Kleie,
die anderen sind brotidhnlich, weil sie kleine Lécherchen von ca 2 mm
Durchmesser besitzen. Die Kleie kann man darin nicht sehen. Mikro-
skopische Analyse der Asche nach der Methode von Netolitzky
lisst in den Stiicklein beider Form Gerste und Hirse nachweisen.
Wir konnen also hier Abfille vom Mehl und von demselben Mehl
gebackenes Brot vermuten. Es ist aber auch nicht ausgeschlos-
sen, dass hier zwei Brotsorten vorliegen: ein besseres und schlech-
teres, fiir die Diener und fiir die Herren. Das Brot aus grober Kleie
wurde frither gebacken und dasselbe wird iibrigens noch heute in
Notzeiten getan. Das Brot aus Gerste und Hirse, das hier vorliegt,
soll als ein schlechteres angesehen werden, das ausser Roggen- und
Weizenbrot genossen wurde. Die Kleinheit der Stiicklein ldsst nichts
iiber die Form und Art des Gebicks sagen. Wahrscheinlich sind es
die Kuchen, #hnlich den in Asche vom Neolithicum bis heute ge-
backenen. (Die Entwicklungsgeschichte der Kuchen und des Gebacks
bearbeitete jiingst A. Maurizio im Buch: ,Die Getreidenah-
rung im Wandel der Zeiten, Zirich 1916).

Von Welona erhielt ich zwei Materialportionen. Die eine ist nach
dem Ausseren und dem Inhalt dem Material von Gabryeliszki dhnlich.
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Es ist ein Gemisch von Triticum dicoccum Schrank, Secale cereale L.,
Hordeum wulgare L., Avena sativa L., Panicum milaceum L. — und
ausserdem ein Same von Fagopyrum esculentum Moench. Das Ganze
ist von einen Volumen von 223 c¢cm®. Das Getreide betrigt nimlich
170 cm®, die Hirse 42 c¢m® die Brockel und kleine Unkriduter 2 cm®,
der Staub und Sand 9 c¢m®. Unter dem Unkraut bestimmte ich Dac-
tylis glomerata L., Bromus secalinus L., Lolium temulentum L., Poly-
gonum Persicaria L.., Polygonum convolvulus L., Lithospermum arvense L.
Ich hege den Verdacht, dass das Material eigentlich von Gabryeliszki
stammt und dass hier Provenienzverwechselung vorliegt, aber jetzt
lisst sich das nicht entscheiden.

Das zweite Welona-Material wurde in einem Wall an dem Fluss-
ufer gesammelt. In Welona gibt es namlich drei Stellen, wo Getreide
gefunden wurde: der Wall an dem Fluss, die ,pilkalnia“ und der
Turm. Der Wall ist von demselben Zeitalter, wie die ,pilkalnia“, von
welcher Getreide in voriger Arbeit (11) verdffentlicht wurde. Es ist
ienem ganz dhnlich, den Weizen reprisentiert nur Triticum wvulgare
Vill. (29 Korner).

In Fortsetzung meiner Untersuchungen iiber die Methode der
Bestimmung der verkohlten Weizenarten, insbesondere iiber 77. vul-
gare, befasste ich mich jetzt mit Triticum sphaerococcum Perc. Per-
cival vermutet, dass die Art wihrend des Neolithicums in verschie-
denen Gegenden von Europa wuchs und der Grosse und der Form
nach ganz und gar dem 77r. vulgare antiquorum Heer ahnelt, dass
spiater von Buschan als 7r. compactum var. globiforme Busch. ge-
deutet wurde. Doch sind verkohlte Kérner von 77r. sphaerococcum
von den neolithischen Weizenformen verschieden. Wie ich in der
Arbeit vom 1925 bewies (11), besitzen 7r. wulgare und das von ihm
im verkohltem Zustand schwer zu scheidende 77. compactum in ihrer
charakteristischen Form eine verbreiterte untere, dagegen eine ver-
schmiilerte und stumpf abgeschnittene obere Spitze und eine beson-
ders bei der unteren Spitze, in der Nidhe des Embryo gewdlbte Riicken-
seite. Das letzte Merkmal kann man gut bei 7r. sphaerococcum, im
Unterschied von 77. vulgare antiguorum Heer beobachten. An den
in Schweizer Pfahlbauten gefundenen Koérnern, die ich dank dem
hoflichen Entgegenkommen von Prof. Dr. A. Maurizio, unter-
suchen konnte, sicht man die Wélbung der Riickenseite, aber deren
hochster Punkt Jiegt in der Mitte des Kornes oder bei der oberen
Spitze, beide Spitzen sind dagegen verschmilert, was besonders am
Material von Wange gut ausgebildet ist. Diese Merkmale sind cha-
rakteristisch fiir die Reihe dicoccun und deshalb glaube ich, dass
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man fiir die als Triticum vulgare antiquorum Heer bezeichneten Weizen-
formen die nidchste Verwandschaft in der Heimat der harten Weizen
suchen soll, auf die in seinen Arbeiten N. Wawilow hinwies. Obige
Vermutung scheint mir wenigstens fiir manche Formen von Triticum
vulgare antiquorum Heer ganz sicher begriindet zu sein.

Aus der ,pilkalnia® in Bilona stammt Holzkohle, das als Quercus
sp. und Alnus glutinosa Gaertn. determiniert werden konnte.

Aus dem Institut fiir Botanik und Warenkunde des Politechni-
cums in Lwow.
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